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AVIS 


DE L'ÉDITEUR DE BRUXELLES. 


P AR les nombreuses réimpressions qui oc- 
cupent si activement la typographie belge, 
on était surpris de ne point compter un des 
ouvrages qui ont le plus contribué à la gloire 
des sciences et des lettres françaises, et qui, 
par le vif intérêt des matières, autant que 
par le génie de la mise en œuvre, est devenu 
populaire chez toutes les nations civilisées. 
Buffon peut être regardé comme l'écrivain 

i répond le mieux à cet ardent besoin d'in- 
struction dont notre époque est si noblement 
tourmentée ; il manquait à la Belgique une 
édition nationale de ses OEuvres, laquelle, 
égalant les éditions de France par l'exécu- 
tion typographique, l'emportât sur elles par 
la modicité du prix et la beauté des figures; 
c'est cette lacune que nous nous sommes ef- 
forcés de combler, et quoique notre tâche 
soit difficile , nous avons la certitude de la 
remplir avec honneur : tous les moyens de 
succès qui dépendent de l'éditeur sont déjà 
réunis ; la bienveillance du public fera le 
reste. | 

La difficulté d'obtenir des planches dignes 
d'un si bel ouvrage, a été la première que 
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nous ayons eu à vaincre ; rien n'a été négligé 
pour arriver à un résultat satisfaisant. 
C’est à juste titre que nous donnons notre 
édition comme la seule qui présente un 
corps complet de science. Quelque vaste 
qu'ait été le génie de Buffon, il n’a pu em- 
brasser toutes les branches de l'Histoire Na- 
turelle ; ce travail excède les bornes d'une 
vie humaine : d'ailleurs, depuis ce grand 
peintre, la science 4 fait des progrès, d’autres 
hommes supérieurs les ont constatés dans 
des livres devenus européens , et leurs tra- 
vaux sont si étroitement liés à ceux de Buf- 
fon que désormais ils doivent être insépara- 
bles. Ce riche et magnifique tableau de la na- 
ture , commencé avec tant d'éclat, Davren- 
TON , LACÉPÈDE, Cuvrer, Duménit, Porner, 
Lesson et Grorrrox-SainT-Hizaine l'ont ad- 
mirablement achevé ; sans eux Buffon semble 
incomplet ; nous les avons réunis pour for- 
mer un corps de science. C'est un avantage 
dont on appréciera l'importance sans qu'il 
soit nécessaire de le faire ressortir, et qui 
assure à notre édition une supériorité incon- 
testable sur toutes celles qui l'ont précédée, 
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Las nombreuses réimpressions de l'Histoire 
Naturelle publiées jusqu'à ce jour ne peu- 
vent remplacer les anciennes éditions origi- 
nales et complètes , sorties des presses de 
l'imprimerie royale. Les unes n'offrent qu’un 
texte altéré, sous prétexte de rectifier les 
méprises de l'un de nos plus grands écri- 
vains ; d'autres, en supprimant les citations, 
présentent sous une forme positive des faits 
douteux, avancés d’une manière circonspecte 
sur la foi des voyageurs ; la plupart ont subi 
des retranchements considérables , dictés 
par des vues particulières, qui ne sauraient 
convenir aux lecteurs instruits ; enfin, pres- 
que tous rejettent comme superflu le travail 
important de Daubenton , travail auquel ce 
savant recommandable était éminemment 
appelé par les qualités de son esprit. « Le 
» soin qu'il y apportait est si grand , dit un 
excellent juge en cette matière, que l'on 
» y cherche en vain une erreur... Les arti- 
» cles de descriptions et d'anatomie, ajoute- 
til, fournis par Daubeuton, en font une 
partie essentielle et absolument nécessaire 
à l'intelligence du texte de Buffon, en 
sorte que l’on peut regarder comme tron- 
quées toutes les éditions dans lesquelles 
on les a supprimés. » (Biographie univer- 
selle, tome X , art. Daugentow , par M. Cu- 
vier ; et le Manuel du Libraire, par M. Bru- 
net , art. BurFox.) 

C'était donc un puissant motif pour ne 
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plus séparer les fruits inappréciables des 
études de deux hommes célèbres , qui, par 
des talents opposés, mais également rares, 
semblaient destinés à se faire valoir mutuel- 
lement. 

Notre édition est fidèlement exécutée, 
pour la pureté du texte, pour le nombre et 
l'exactitude des planches , d'après celle de 
l'imprimerie royale , in-4e, 1749, Les sup- 
pléments y sont placés à la suite des mor- 
ceaux auxquels ils appartiennent. Elle est 
enrichie de l'éloge de Buffon par Condorcet 
et Vicq-d'Azyr, ainsi que de celui de Dau- 
benton par M. Cuvier. On a y joint la syno- 
nymie de ce dernier, un tableau méthodique 
des espèces décrites par Buffon, une table 
alphabétique des noms et des synonymes 
mentionnés dans l'ouvrage. 

M. Lamouroux , professeur d'histoire na- 
turelle , correspondant de l'Institut de Fran- 
ce, a bien voulu présider à la direction d'une 
entreprise dont l'importance est un grand 
titre aux encouragements du public. 

Les dessins sont confiés à M. Meunier, 
dessinateur au cabinet d'histoire naturelle, 
et imprimés par M. Motte. Les procédés ac- 
tuels de la lithographie et l'exécution de 
nos premières livraisons de figures ont dé- 
truit les doutes élevés sur le mérite de cette 
découverte, dont le principal avantage est 
de reproduire un dessin dans toute sa vé- 


rité. 
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Grroncx - Louis LECLERC ;, comte DE 
BUFFON, trésorier de l’Académie des Scien- 
ces , de l'Académie Française, de la Société 
royale de Londres , des Académies d'Édim- 
bouig , Pétersbourg ; Berlin, de l'Institut de 
Bologne , naquit à Montbard , le 7 septem- 
bre 1707 , de Benjamin Leclerc de Buffon , 


- conseiller au parlement de Bourgogne, et 


de mademoiselle Marlin. 

Animé dès sa jeunesse du désir d’appren- 
dre , éprouvant à la fois et le besoin de mé- 
diter et celui d'acquérir de la gloire, M. de 
Buffon n’en avait pas moins les goûts de son 
âge ; et sa passion pour l'étude , en l'em- 
pêchant d’être maitrisé par son ardeur pour 
le plaisir, contribuait plus à la conserver qu’à 
l'étéindre. Le hasard lui offrit la connais- 
sance du jeune lord Kingston , dont le gou- 
verneur aimait et cultivait les sciences : celte 
société réunissait pour M. de Buffon l'instruc- 
tion et l'amusement ; il vécut avec eux à 
Paris et à Saumur, les suivit en Angleterre, 


les accompagna en Italie. 


Ni les chefs-d'œuvre antiques , ni ceux 
des modernes qui, en les imitant, les ont 
souvent surpassés , ni ces souvenirs d'un 
peuple-roi sans cesse rappelés par des mo- 
numents dignes de sa puissance , ne frap- 
pèrent M. de Buffon ; il ne vit que la nature, 
à la fois riante , majestueuse et terrible , of- 
frant des asiles voluptueux et de paisibles 
retraites entre des torrents de laves et sur les 
débris des volcans, prodiguant ses richesses 
à des campagnes qu’elle menace d’engloutir 
sous des monceaux de cendres ou de fleuves 
enflammés # et montrant à chaque pas les 
vestiges et les preuves des antiques révolu- 
tions du globe. La perfection des ouvrages 
des hommes , tout ce que leur faiblesse a pu 
y imprimer de grandeur, tout ce que le 
temps a pu donner d'intérêt ou de majesté , 
disparut à ses yeux devant les œuvres de 
cette main créatrice dont la puissance s'é- 
tend sur tous les mondes, et pour qui, dans 


son éternelle activité, les générations hu- 
maines sont à peine un instant. Dès-lors il 
apprit à voir la nature avec transport comme 
avec réflexion ; il réunit le goût de l'obser- 
vation à celui des sciences contemplatives ; 
et les embrassant toutes dans l’aniversalité 
de ses connaissances , il forma la résolution 
de leur dévouer exclusivement sa vie. 

Une constitution qui le rendait capable 
d'un travail long et soutenu, une ardeur qui 
lui faisait dévorer sans dégoût et presque 
sans ennui les détails les plus fastidieux , un 
caractère où il ne se rencontrait aucune de 
ces qualités qui repoussent la fortune, le 
sentiment qu'il avait déjà de ses propres for- 
ces , le besoin de la considération , tout 
semblait devoir l'appeler à la magistrature, 
où sa naissance lui marquait sa place, où il 
pouvait espérer des succès brillants et se 
livrer à de grandes espérances : elles furent 
sacrifiées aux sciences , et ce n’est point le 
seul exemple que l'histoire de l'Académie 
puisse présenter de ce noble dévouement. 
Ce qui rend plus singulier celui de M. de 
Buffon , c'est qu’alors il n’était entrainé vers 
aucune science en particulier par cet attrait 
puissant qui force l'esprit à s'occuper d'un 
objet , et ne laisse pas à la volonté le pouvoir 
de l'en distraire. Mais tout ce qui élevait ses 
idées ou agrandissait son intelligence , avait 
un charme pour lui : il savait que, si la gloire 
littéraire est, après la gloire des armes , la 
plus durable et la plus brillante , elle est de 
toutes celle qui peut le moins être contestée; 
il savait enfin que tout homme qui attire les 
regards du public par ses ouvrages ou par 
ses actions, n'a plus besoin de place pour 
prétendre à la considération, et peut l’at- 
tendre de son caractère et de sa conduite. 

Les premiers travaux de M. de Buffon fu- 
rent des traductions ; anecdote singulière 
que n’a encore présentée la vie d'aucun 
homme destiné à une grande renommée. 11 
désirait se perfectionner dans la langue an- 


glaise , s'exercer à écrire dans la sienne , étu- 
dier dans Newton le calcul de l'infini, dans 
Hales les essais d'une physique nouvelle , 
dans Tull les premières applications des 
sciences à l’agriculture ; il ne voulait pas en 
même temps qu'un travail nécessaire à son 
instruction retardât l'instant où il commen- 
cerait à fixer sur lui les regards du public, 
et il traduisit les livres qu'il étudiait. 

Chacune de ces traductions est précédée 
d’une préface. M. de Buffon a obtenu depuis, 
comme écrivain, une célébrité si grande et 
si méritée, que les essais de sa jeunesse doi- 
vent exciter la curiosité, Il est naturel d'y 
chercher les premiers traits de son talent, 
de voir ce que les observations et l’exercice 
ont pu y ajouter ou y corriger , de distinguer, 
en quelque sorte, les dons de la nature et 
l'ouvrage de la réflexion. Mais on ne trouve 
dans ces préfaces qu'un des caractères du 
style de M. de Buffon, cette gravité noble 
et souténue qui ne l’abandonne presque ja- 
mais. Son goût était déjà trop formé pour lui 
permettre de chercher dés ornements que le 
sujet eût rejetés, et son nom trop connu pour 
le risquer. La timidité et la hardiesse peu- 
vent être également le caractère du premier 
ouvrage d’un homme de génie; mais la ti- 
midité ; qui suppose un goût inspiré par la 
nature et une sagesse prématurée , a été le 
partage des écrivains qui ont montré le ta- 
lent le plus pur et le plus vrai. Rarement 
ceux dont une crainte salutaire n’a point 
arrêté les pas au commencement de la car- 
rière , ont pu en atteindre le termé et ne pas 
s'y égarér. 

M. de Buffon parut d'abord vouloir se li- 
vrer uniquement aux mathématiques : re- 
gardées , surtout depuis Newton, comme le 
fondement et la clef des connaissances natu- 
relles, elles étaient, en quelque sorte, deve- 
nues parmi nous unescience à la mode ; avan- 
tage qu’elles devaienten partie à ce que M. de 
Maupertuis, le savant alors le plus connu 
des gens du monde, était un géomètre. Mais, 
si M. de Buflon s’occupa quelque temps de 
recherches mathématiques, c'était surtout 
Pour s’étudier lui-même , essayer ses forces, 
et connaître la trempe de son génie. Bientôt 
il sentit que la nature l’appelait à d’autres 
travaux , et il essaya une nouvelle route que 
le goût du public lui indiquait encore. 

A l'exemple de M. Débamel , il voulut 
appliquer les connaissances physiques à des 
objets d'une utilité immédiate ; il étudia en 
physicien les bois dont il était obligé de s’oc- 
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cuper comme propriétaire , et publia sur 
cette partie de l’agriculture plusieurs Mé- 
moires remarquables surtout par la sagesse 
avec laquelle, écartant tout syslème , toute 
vue générale , mais incertaine , il se borne à 
raconter des faits , à détailler des expérien- 
ces. Il n'ose s'écarter de l'esprit qui com- 
mençait alors à dominer parmi les savants , 
de cette fidélité sévère et scrupuleuse à ne 
prendre pour guides que l'observation et le 
calcul , à s'arrêter dès l'instant où ces fils 
secourables se brisent ou échappent de leurs 
mains. Mais s’il fut depuis moins timide , il 


faut lui rendre cette justice , qu’en s’aban-* 


donnant trop facilement peut-être à des sys- 
tèmes spéculatifs, dont l'adoption peut tout 
au plus égarer quelques savants et ralentir 
leur course, jamais il n’étendit cet esprit 
systématique sur des objets immédiatement 


applicables à l'usage commun , où il pour- . 


rait conduire à des erreurs vraiment nui- 
sibles. | 

Parmi les observations que renferment 
ces Mémoires , la plus importante est celle 
où il propose un moyen de donner à l’aubier 
une dureté au moins égale à celle du cœur 
du bois, qui est elle-même augmentée par 
ce procédé; il consiste à écorcer les arbres 
sur pied dans le temps de la séve , et à les y 
laisser se dessécher et mourir. Les ordon- 
nances défendaient cette Opération ; car elles 
ont trop souvent traité les hommes comme 
si, condamnés à une enfance éternelle ou à 
une incurable démence, on ne pouvait leur 
laisser sans danger la disposition de leurs 
propriétés et l'exercice de leurs droits. 


Peu de temps après, M. de Buffon Prouva 


par le fait la possibilité des miroirs brû- 
lants d'Archimède etde Proclus. Tzetzès en 
a laissé une description qui montre qu'ils 
avaient employé un systèmede miroirs plans. 
Les essais tentés par Kircher avec un petit 
nombre de miroirs, ne laissaient aucun doute 
sur le succès ; M. Dufay avait répété cette 
expérience ; Hartsoeker avait même com- 
mencé une machine construite sur ce prin- 
cipe ; mais il reste à M. de Buffon l'honneur 
d'avoir montré , le premier parmi les mo. 
dernes, l'expérience extraordinaire d'un in- 
cendie allumé à deux ceuts pieds de distance ; 
expérience qui n'avait été vue avant lui qu’à 
Syracuse et à Constantinople. Bientôt après, 
il proposa l'idée d’une loupe à échelons , 
n'exigeant plus ces masses énormes de ver- 
res si difliciles à fondre et à travailler , ab- 
sorbant une moindre quantité de lumière , 
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parce qu’elle peut n'avoir jamais qu’une 
petite épaisseur , offrant enfin l'avantage de 
corriger une grande partie de l’aberration 
de sphéricité. Cette loupe, proposée en 1748 
par M. de Buflon , n’a été exécutée que par 
M: abbé Rochon , plus de trente ans après, 
avec assez de succès pour montrer qu’elle 
mérite la préférence sur les lentilles ordi- 
naires. On pourrait même composer de plu- 
sieurs pièces ces loupes à échelons; on y 
gagnerait plus de facilité dans la construc- 
tion, une grande diminution de dépense , 
l'avantage de pouvoir leur donner plus d'é- 
tendue , et celui d'employer , suivant le 
besoin un nombre de cercles plus ou moins 
grand , et d'obtenir ainsi d'un même instru- 
ment différents degrés de force. 

En 1739 , M. de Buffon fut nommé inten- 
dant du Jardin du Roi. Les devoirs de cette 
place fixèrent pour jamais son goût, jusqu’a- 
lors partagé entre différentes sciences ; et 
sans renoncer à aucune ; ce ne fut plus que 
dans leurs rapports avec l'histoire naturelle 
qu’il se permit de les envisager. 

Obligé d'étudier les détails decette science 

si vaste , de parcourir les compilations im- 
menses où l’on avait recueilli des observa- 
tions de tous les pays et de tous les siècles , 
bientôt son imagination éprouva le besoin 
de peindre ce que les autres avaient décrit ; 
sa tête , exercée à former descombinaisons, 
sentit celui de saisir des ensembles où les 
observateurs ne lui offraient que des faits 
épars et sans liaison. 
.… H osa donc concevoir le projet de rassem- 
bler tous ces faits, d'en tirer des résultats 
généraux qui devinssent la théorie de la na- 
ture ;: dont les observations ne sont que 
l'histoire ; de donner de l'intérêt et de la 
vie à celle des animaux , en mélant un ta- 
bleau philosophique de leurs mœurs et de 
leurs habitudes à des descriptions embellies 
de toutes les couleurs dont l'art d'écrire 
pouvait les orner ; de créer enfin pour les 
philosophes , pour tous les hommes qui ont 
exercé leur esprit ou leur âme , une science 
qui n’exislait encore que pour les natura- 
listes. . 

L'immensité de ce plan ne le rebuta point; 

il prévoyait sans doute qu'avec un travail 
assidu de tous les jours , continué pendant 
une longue vie , il n'en pourrait encore exé- 
cuter qu'une partie: mais il s'agissait sur- 
tout de donner l'exemple et d'imprimer le 
mouvement aux esprits. La diflicuité de ré- 
pandre de l'intérêt sur tant d'objets inanimés 
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ou insipides ne l’arrêta point; il avait h. 


cette conscience de talent qui , comme la 
conscience morale, ne trompe jamais quand 
on l’interroge de bonne foi , et qu’onla laisse 
dicter seule la réponse. 

Dix années furent employées à préparer 
des matériaux , à former des combinaisons $ 
à s’instruire dans la science des faits 5 à 
s'exercer dans l’art d'écrire , et au bout de 
ce terme Île premier volume de l'Histoire 
Naturelle vint étonner l'Europe. En parlant 
de cet ouvrage , que tous les hommes ont 
lu , que presque tous ont admiré, qui a rem- 
pli, soit par le travail de la composition , 
soit par des études préliminaires, la vie en- 
üière de M. de Buffon , nous ne prendrôns 
Pour guide que la vérité : (car, pourquoi 
chercherions-nous vainement à flatter par 
des éloges qui ne dureraient qu’un jour , un 
nom qui doit vivre à jamais ?) et en évitant, 
s’il est possible , l'influence de toutes les 
causes qui peuvent agir sur l'opinion sou- 
vent passagère des contemporains , nous tà- 
cherons de prévoir l'opinion durable de la 
postérité. 

La théorie générale du globe que nous 
habitons , la disposition , la nature et l’ori- 
gine des substances qu'iloffre à nos regards, 
les grands phénomènes qui s’opèrentà sa sur- 
face ou dans son sein ; l'histoire de l'homme 
et les lois qui président à sa formation, à 
son développement , à sa vie , àsa destruc- 
tion ; la nomenclature et la description des 
quadrupèdes ou des oiseaux , l'examen de 
leurs facultés , la peinture de leurs mœurs : 
tels sont lesobjetsque M. de Buffon a traités. 

Nous ne connaissons, par des observations 
exactes , qu'une très-petite partie de la sur- 
face du globe ; nous n'avons pénétré dans 
ses entrailles que conduits par l'espérance , 
plus souvent avide qu’observatrice, d’en ti. 
rer ce qu'elles renferment d’utile à nos be- 
soins , de précieux à l’avarice ou au luxe ; 
et , lorsque M. de Buflon donna sa Z'héorie 
de La terre , mos connaissances n'étaient 
même qu'une faible partie de celles que 
nous avons acquises , et qui sont si impar- 
faites encore. On pouvait donc regarder 
Comme téméraire l'idée de former dès-lors 
une théorie générale du globe, puisque cette 
entreprise le serait encoreaujourd'hui, Mais 
M. de Buffon connaissait trop les hommes 
pour ne pas sentir .qu e science qui n'of- 
frirait que des faits particuliers > Ou ne pré- 
senterait des résultats généraux que sous la 
forme de simples conjectures , frapperait 
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é. les esprits vulgaires, trop faibles pour 
supporter le poids du doute. Il savait que 
Descartes n'avait attiré les hommes à la phi- 
losophie que par la hardiesse de ses systè- 
mes ; qu'il ne les avait arrachés au joug de 
l'autorité , à leur indifférence pour la vé- 
rité, qu'en s'emparant de leur imagination, 
en ménageant leur paresse ; et qu'ensuite , 
libres de leurs fers, livrés à l’avidité de 
connaître , eux-mêmes avaient su choisir la 
véritable route. Il avait yuenfin, dans l'his- 
toire des sciences, que l'époque de leurs 
grands progrès avait presque toujours été 
celle des systèmes célèbres ; parce que, ces 
systèmes exaltant à la fois l'activité de leurs 
adversaires et celle de leurs défenseurs , 
tous les objets sont alors soumis à une dis- 
cussion dans laquelle l'esprit de parti , si 
si difficile sur les preuves du parti contraire, 
oblige à les multiplier. C’est alors que cha- 
que combattant ; s'appuyant sur tous les 
faits reçus, ils sont tous soumis à un exa- 
men rigoureux ; c'est alors qu'ayant épuisé 
ces premières armes, On cherche de nou- 
veaux faits pour s'en procurer de plus sûres 
et d’une trempe plus forte. 

Ainsi la plus austère philosophie peut par- 
donner à un physicien de s’êtrelivré à son ima- 
gination , pourvu que ses erreurs aient con- 
tribué aux progrès des sciences, ne fût-ce 

‘en imposant la nécessité de le combattre ; 
et , si les hypothèses de M. de Buffon, sur 
la formation des planètes ; sont contraires 
à ces mêmes lois du système du monde, 
dont il avait été en France un des premiers, 
un des plus zélés défenseurs, la vérité sé- 
vère , en condamnant ces hypothèses , peut 
encore applaudir à l’art avec lequel l'auteur 
a £ les présenter. , 

es objections de quelques critiques , des 
observations nouvelles , des faits ancienne- 
ment connus , mais qui lui avaient échappé , 
forcèrent M. de Buffon d'abandonner quel- 
ques points de sa Z'héorie de la terre. 

Mais , dans ses Æpoques de la Nature, 
ouvrage destiné à rendre compte de ses vues 
nouvelles , à modifier ou à défendre ses prin- 
cipes , il semble redoubler de hardiesse à 
proportion des pertes que son système a es- 
suyées , le défendre avec plus de force , 
lorsqu'on Paurait cru réduit à l’abandon- 
ner , et balancer par la grandeur de sesidées, 
par la magnificence de son style, par le poids 
de son nom ;, l'autorité des savants réunis , 
et même celle des faits et des calculs. 

La Théorie de La T'erre fut suivie de L’His- 


toire de l'Homme qui en a recu ou usurpé 
l'empire. 

La nature a couvert d’un voile impénétra- 
ble les lois qui président à la reproduction 
des êtres; M. de Buffon essaya de le lever, 
ou plutôt de deviner ce qu'il cachait. Dans 
des liqueurs où les autres naturalistes avaient 
vu des animaux , il n’aperçut que des molé. 
cules organiques , éléments communs de 
tous les êtres animés. Les infusions de di- 
verses matières animales et celles des grai- 
nes présentaient les mêmes molécules avec 
plus ou moins d’abondance : elles servent 
donc également à la reproduction des êtres, 
à leur accroissement , à leur conservation ; 
elles existent dans les aliments dont ils se 
nourrissent, circulent dans leurs liqueurs , 
s'unissent à chacun de leurs organes pour 
réparer les pertes qu'il a pu faire. Quand 
ces organes ont encore la flexibilité de l’en- 
fance , les molécules organiques , se combi- 
nant de manière à en conserver ou modifier 
les formes , en déterminent le développe- 
ment et les progrès ; mais, après l'époque 
de la jeunesse , lorsqu'elles sont rassemblées 
dans des organes particuliers , où échappant 
à la force qu’exerce sur elles le corps auquel 
elles ont appartenu, elles peuvent former 
de nouveaux composés; elles conservent , 
suivant les différentes parties où elles ont 
existé, une disposition à se réunir de ma- 
nière à présenter les mêmes formes , et re- 
produisent par conséquent des individus 
semblables à ceux de qui elles sont émanées. 
Ce système brillant eut peu de partisans ; il 
était trop difficile de se faire. une. idée de 
cette force , en vertu de laquelle les molécu- 
les enlevées à toutes les parties d’un corps 
conservaient une tendance à se replacer 
dans un ordre semblable, D'ailleurs, les 
recherches de Haller sur la formation du 
poulet contredisaient cette opinion avéc trop 
de force ; l'identité des membranes de l'ani- 
mal naissant , et de celles de l'œuf , se refu- 
sait trop à l'hypothèse d'un animal formé 
postérieurement , et ne s'y étant attaché que 
pour y trouver sa nourriture. Les observa- 
tions de Spallanzani sur les mêmes liqueurs 
et sur les mêmes infusions semblaient éga- 
lement détruire , jusque dans son principe , 
le système des molécules organiques. Mais 
lorsque, dégagé des liens de ce système , 


M. de Buflon n'est plus que peintre, histo- 


rien et philosophe , avec quel intérêt, par- 
courant l'univers sur ses traces ; On voit 
l’homme dont le fond est partout le même, 
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modifié lentement par l'action continue du 
climat , du sol , des habitudes, des préjugés, 
changerdecouleur et de physionomie comme 
de goût et d'opinion , acquérir ou perdre de 
Ja force , de l’adresse, de la beauté, comme 
de l'intelligence , de la sensibilité et des ver- 
tus ! Avec quel plaisir on suit dans son ou- 


vrage l'histoire des progrès de l’homme , et. 


même celle de sa décadence! On étudie les 
lois de cette correspondance constante entre 
les changements physiques des sens ou des 
organes , et ceux qui s’opèrent dans l’enten- 
dement ou dans les passions ; on apprend à 
connaître le mécanisme de nos sens, ses 
rapports avec nos sensations ou nos idées, 
les erreurs auxquelles ils nous exposent , la 
manière dont nous apprenons à voir, à tou- 
cher , à entendre, et comment l'enfant , de 
qui les yeux faibles et incertains apercevaient 
à peine un amas confus de couleurs, par- 
vient, par l'habitude et la réflexion , à saisir 
d'an coup d'œil le tableau d’un vaste horizon , 
ét s'élève jusqu’au pouvoir de créer et de 
combiner des images. Avec quelle curiosité 
enfin on observe ces détails qui intéressent le 
plus vif de nos plaisirs et le plus doux de nos 
sentiments, ces secrets de la nature et de 
la pudeur auxquels la majesté du style et la 
sévérité des réflexions donnent de la décence 
et une sorte de dignité philosophique , qui 
permettent aux sages même d'y arrêter leurs 
regards et de les contempler sans rougir ! 

Les observations dispersées dans les livres 
des anatomistes , des médecins et des voya- 
geurs , forment le fond de ce tableau , offert 
pour la première fois aux regards des hom- 
mes avides de se connaître, et surpris de 
tout ce qu’ils apprenaient sur eux-mêmes , 
et de retrouver ce qu’ils avaient éprouvé, 
ce qu'ils avaient vu sans en avoir eu la con- 
science où conservé la mémoire. 

Avant d'écrire l'histoire de chaque espèce 
d'animaux , M. de Buffon crut devoir porter 
ses recherches sur les qualités communes à 
toutes, qui les distinguent des êtres des au- 
tres , classes. Semblables à l'homme dans 
presque tout ce qui appartient au corps ; 


n'ayant avec lui dans leurs sens , dans leurs 


organes, que ces différences qui peuvent 
exister entre des êtres d’une même nature, 
et qui indiquent seulement une infériorité 
dans des qualités semblables ; les animaux 
sont-ils absolument séparés de nous par leurs 
facultés intellectuelles ? M. de Buffon essaya 
de résoudre ce problème , et nous n’oserions 
dire qu'il l'ait résolu avec succès. Craignant 
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d’effaroucher des regards faciles à blesser 
en présentant ses opinions autrement que 
sous un voile , celui dont il les couvre a paru 
trop difficile à percer. On peut aussi lui re- 
procher , avec quelque justice , de n'avoir 
pas observé les animaux avec assez de scru- 
pule ; de n’avoir point porté ses regards sur 
des détails petits en eux-mêmes, mais né- 
cessaires pour saisir les nuances très-fines 
de leurs opérations. I1 semble n’avoir aperçu 
dans chaque espèce qu'une uniformité de 
procédés et d’habitudes, qui donne l'idée 
d'êtres obéissant à une force aveugle et 
mécanique , tandis qu'en observant de plus 
près il aurait py apercevoir des différences 
très-sensibles entre les individus , et des 
actions qui semblent appartenir au raison- 
nement ; qui indiquent même des idées. abs- 
traites et générales. 

La première classe d'animaux décrite par 
M. de Buffon est celle des quadrupèdes ; la 
seconde, celle des oiseaux; et c’est à ces 
deux classes que s’est borné son travail. 
Une si longue suite de descriptions semblait 
devoir être monotone, et ne pouvait inté- 
resser que les savants: mais le talent a su 
triompher de cet obstacle. Esclaves ou enne- 
mis de l’homme, destinés à sa nourriture , 
ou n'étant pour lui qu'un spectacle, tous 
ces êtres , sous le pinceau de M. de Buffon, 
excitent alternativement la terreur, l'inté- 
rêt , la pitié ou la curiosité. Le peintre phi- 
losophe n’en appelle aucun sur cette scène 
toujours attachante , toujours animée ; sans 
marquer la place qu’il occupe dans l’uni- 
vers, sans montrer ses rapports avec nous. 
Mais s'agit-il des animaux qui sont connus 
seulement par les relations des voyageurs . 
qui ont reçu d'eux des noms différents, dont 
il faut chercher l’histoire et quelquefois dis- 
cuter la réalité au milieu de récits vagues et 
souvent défigurés par le merveilleux, le 
savant naturaliste impose silence à son ima- 
gination ; il a tout lu, tout extrait, tout 
analysé , tout discuté : on est étonné de trou- 
ver un nomenclateur infatigable dans celui 
de qui on n'attendait que des tableaux im- 
posants ou agréables ; on lui sait gré d’avoir 
plié son génie à des rechèrches si pénibles ; 
et ceux qui lui auraient reproché peut-être 
d'avoir sacrifié l'exactitude à l'effet , lui par- 
donnent , et sentent ranimer leur confiance. 

Des réflexions philosophiques mêlées aux 
descriptions, à l'exposition des faits et à la 
peinture des mœurs, ajoutent à l'intérêt , 
aux charmes de cette lecture et à son utilité. 
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Ces réflexions ne sont pas celles d'un philo- 
sophe qui soumet toutes 565 pensées à une 
analyse rigoureuse, qui suit sur les divers 
objets les principes d’une philosophie tou- 
jours une; mais ce ne sont pas non plus ces 
réflexions isolées que chaque sujet offre à 
l'esprit, qui se présentent d'elles-mêmes ; et 
n'ont qu'une variété passagère et locale. 
Celles de M. de Buffon s’attachent toujours 
à quelque loi générale de la nature, où du 
moins à quelque grande idée. 

Dans ses discours sur les animaux domes- 
tiques, sur les animaux carnassiers, sur la 
dégénération des espèces ; on le voit tantôt 
esquisser l'histoire du règne animal consi- 
déré dans son ensemble, tantôt parler en 
homme libre de la dégradation où la ser- 
vitude réduit les animaux; en homme sen- 
sible de la destruction à laquelle l'espèce 
humaine les a soumis , et en philosophe de 
la nécessité de cette destruction, des effets 
lents et sûrs de cette servitude ;, de son in- 


fluence sur la forme, sur les facultés , sur . 


les habitudes morales des différentes espè- 
ces. Des traits qui semblent lui échapper 
caractérisent la sensibilité et la fierté de son 
âme ; mais elle parait toujours dominée par 
une raison supérieure : on croit, pour ainsi 
dire, conserver avec une pure intelligence ; 
qui n'aurait de la sensibilité humaine que 
ee qu'il en faut pour se faire entendre de 
nous et intéresser notre faiblesse. - 

Dans son discours sur les perroquets , il 
fait sentir la différence de la perfectibilité de 
l'espèce entière , apanage qu'il croit réservé 
à l'homme , et de cette perfectibilité indi- 
viduelle que l'animal sauvage doit à la né- 
cessité, à l'exemple de son espèce, et l’a- 
wi domestique aux leçons de son maitre. 
Ilmontre comment l’homme , par la durée 
. de son enfance, par celle du besoin physi- 
que des secours maternels , contracte l'ha- 
bitude d’une communication intime qui le 
dispose à la société , qui dirige vers ses rap- 
ports avec ses semblables le développement 
de ses facultés, susceptibles d'acquérir une 
perfection plus grande dans un être plus 
heureusement organisé et né avec de plus 
grands besoins. 

Peut-être cette nuance entre mous ‘et les 
animaux est-elle moins tranchée que M. de 
Buffon n'a paru le croire ; peut-être, comme 
l'exemple des castors semble le prouver , 
existe-t-il des espèces d'animaux suscepti- 
bles d’une sorte de perfectibilité non moins 
réelle , mais plus lente et plus bornée : qui 
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pourrait même assurer qu'elle ne s'étendrait. 
pas bien au-delà des limites que nous osons 
lui fixer , si les espèces qui nous paraissent 
les plus ingénieuses , affranchies de la crainte 
dont les frappe la présence de l'homme, et 
soumises par des circonstances locales à des 
besoins assez grands pour exciter l’activité ; 
mais trop faibles pour la détruire , éprou- 
vaient la nécessité et avaient en même temps 
la liberté de déployer toute l'énergie dont 
la nature a pu les douer? Des observations 
long-temps continuées pourraientseules don- 
ner le droit de prononcer sur cette question ; 
il suflit, pour la sentir, de jeter un regard 
sur notre espèce même. Supposons que les 
nations européennes n'aient pas existé , que 
les hommes soient sur toute la terre ce qu'ils 
sont en Asie et en Afrique , qu'ils soient res- 
tés partout à ce même degré de civilisation 
et de connaissances auquel ils étaient déjà 
dans le temps où commence pour nous l’his- 
toire : ne serait-on pas alors fondé à croire 
qu ilest un terme que dans chaque climat 
l'homme ne peut passer ? ne regarderait-on 
pas comme un visionnaire le philosophe qui 
oserait promettre à l'espèce humaine les pro- 
grès qu'elle à faits et qu'elle fait journelle- 
ment en Europe ? : 

La connaissance anatomique des animaux 
est une portion importante de leur histoire. 
M. de Buffon eut, pour cette partie de son 
ouvrage , le bonheur de trouver des secours 
dans l'amitié généreuse d’un célèbre natura- 

liste, qui, lui laissant la gloire attachée à 
ces descriptions brillantes, à ces peintures 
de mœurs, à ces réflexions philosophiques 
qui frappent tous les esprits, se contentait 
du mérite plus modeste d'obtenir l'estime 
des savants par des détails exacts et précis 
par des observations faites avec une ts 
scrupuleuse, par des vues nouvelles qu'eux 
seuls pouvaient apprécier. Ils ont regretté 
que M. de Buffon n'ait pas, dans l'histoire 
des oiseaux , conservé cet exact et sage coo- 
pérateur : mais ils l'ont regretté seuls, nous 
l’avouons sans peine et sans croire diminuer 
par-là le juste tribut d'honneur qu'ont mé- 
rité les travaux de M. Daubenton. 

A l'histoire des quadrupèdes et des oiseaux 
succéda celle des substances minérales. 

Dans cette partie de son ouvrage , peut- 
être M. de Buffon n'a-t-il pas attaché assez 
d'importance aux travaux des chimistes mo- 
dernes , à cette foule de faits précis et bien 
prouvés dont ils ont enrichi la science de 
la nature , à cette méthode analytique qui 


ment à la vérité, oblige de 
orsqu’elle n’est pas encore à no- 
;etne permet jamais d'y substi- 

er des erreurs. En effet , l'analyse chimi- 
de des substances minérales peut seule 
donner à leurnomenclature une base solide , 
répandre la lumière sur leur histoire , sur 
leur origine, sur les antiques événements 
qui ont déterminé leur formation. 

Malgré ce juste reproche, on retrouve 
dans l'histoire des minéraux le talent et la 
philosophie de M. de Buffon, ses aperçus in- 
génieux , ses vues générales et grandes, ce 
talent de saisir dans la suite des faits tout ce 
qui peut appuyer ces vues, de s'emparer 
des esprits, de les entraîner où il veut les 
conduire , et de faire admirer l’auteur lors 
même que la raison ne peut adopter ses 
principes. 

L'Histoire Naturelle renferme un ouvrage 
d'un genre différent, sous le titre-d'Arithmé- 
chique morale. Une application de calcul à 
la probabilité de la durée de la vie humaine 
entrait dans le plan de l'Histoire Naturelle ; 
M. de Buffon ne pouvait guère traiter ce 
sujet sans porter un regard philosophique 
sur les principes mêmes de ce calcul , et sur 
la nature des différentes vérités. Il y établit 
cette opinion, que les vérités mathémati- 
ques ne sont point des vérités réelles, mais 
de pures vérités de définition : observation 
juste, si on veut la prendre dans la rigueur 
métaphysique , mais qui s'applique égale- 
ment alors aux vérités de tous les ordres, 
dès qu'elles sont précises et qu'elles n'ont 
pas des individus pour objet. Si ensuite on 
veut appliquer ces vérités à la pratique et 
les rendre dès-lors individuelles , semblables 
encore à cet égard aux vérités mathémati- 
ques, elles ne sont plus que des vérités ap- 
prochées. Il n'existe réellement qu'une seule 
différence , c’est. que les idées dont l'identité 
forme les vérités mathématiques où physi- 
ques sont plus abstraites dans les premières ; 
d'où il résulte que, pour les vérités physi- 
ques, nous avons un souvenir distinct des 
individus dont elles expriment les qualités 
communes , et que nous ne l'avons plus pour 
les autres. Mais la véritable réalité , l'utilité 
d'une proposition quelconque est indépen- 
dante de cette différence; car on doit re- 
garder une vérité comme réelle , toutes les 
fois que, si on l’applique à un objet réelle- 
ment existant , elle reste une vérité absolue, 
ou devient une vérité indéfiniment appro- 
chée. 
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M. de Buflon proposait d’assigner une va- 
leur précise à la probabilité très-grande que 


l'on peut regarder comme une certitude mo- 
rale , et de n'avoir au-delà de ce terme au- 


cun égard à la petite possibilité d’un évé- 
ment contraire. Ce principe est vrai , lorsque 
l’on veut seulement appliquer à l’usagecom- 
mun le résultat d’un calcul; et dans ce sens 
tous les hommes l'ont adopté dans la prati- 


que, tous les philosophes l'ont suivi dañs 


leurs raisonnements; mais il cesse d’être juste 
si on l’introduit dans le calcul même , et sur- 
tout si on veut l'employer à établir des théo- 
ries, à expliquer des paradoxes , à prouver 
ou à combattre des règles érales. D'ail- 
leurs, cette probabilité, qui peut s'appeler 
certitude morale, doit être plus ou moins 
grande suivant la nature des objets que l'on 
considère , et les principes qui doivent di- 
riger notre conduite ; et il aurait fallu mar- 
quer , pour chaque genre de vérités et d'ac- 
tions , le degré de probabilité où ilcommence 
à ètre raisonnable de croire et permis d'agir. 

C’est par respect pour les talents de notre 
illustre confrère que nous nous permettons 
de faire ici ces observations, Lorsque des 
opinions qui paraissent erronées se trouvent 
dans un livre fait pour séduire l'esprit comme 
pour l'éclairer , c'est presque un devoir d’a- 
vertir de les soumettre à un examen rigou- 
reux. L’admiration dispose si facilement à 
la croyance, que les lecteurs, entraînés à 
la fois par le nom de l’auteur et par le 
charme du style, cèdent sans résistance , 
et semblent craindre que le doute , en af- 
faiblissant un enthousiasme qui leur est 
cher, ne diminue leur plaisir. Mais on 
doit encore ici à M. de Buffon, sinon d’a- 
voir répandu une lumière nouvelle sur 
cette partie des mathématiques et de la 
philosophie , du moins d’en avoir fait sentir 
l'utilité , peut-être même d'en avoir appris 
l'existence à une classe nombreuse , qui n'au- 
rait pas été en chercher les principes dans 
les ouvrages des géomètres , enfin d'en avoir 
montré la liaison avec l'histoire naturelle de 
l'homme. C’est avoir contribué aux progrès 
d’une science qui , soumettant au calcul les 
événements dirigés par des lois que nous 
nommons irrégulières, parce qu'elles nous 
sont inconnues , semble étendre l'empire de 
l'esprit humain au-delà de ses bornes natu- 
relles, et lui offrir un instrument à l'aide 
duquel ses regards peuvent s'étendre sur des 
espaces immenses #que peut-être il ne Jui 
sera jamais permis de parcourir, 
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On a reproché à la philosophie de M. de 
Buffon non - seulement ces systèmes géné- 
_raux dont nous ayons parlé, et qui repa- 
raissent trop souvent dans le cours de ses 
ouvrages, mais on lui a reproché un esprit 
trop systématique , ou platôt un esprit trop 
prompt à former des résultats généraux d'a- 
près les premiers rapports qui l'ont frappé, 

de négliger trop ensuite les autres rap- 

orts qui auraient pu ou jeter des doutes 
sur ces résultats , ou en diminuer la généra- 
lité, ou leur ôter cet air de grandeur , ce 
caractère imposant, si propre à entrainer 
les imaginations ardentes et mobiles. Les sa- 
vants qui cherchent la vérité étaient fâchés 
d'être obligés sans cesse de se défendre con- 
tre la séduction, et de ne trouver souvent , 
au lieu de résultats et de faits propres à ser- 
vir de base à leurs recherches et à leurs ob- 
servations , que des opinions à examiner et 
des doutes à résoudre. 

Mais si l'Histoire Naturelle a eu parmi les 
savants des censeurs sévères , le style de cet 
ouvrage n'a trouvé que des admirateurs. 

M. de Buffon est poète dans ses descrip- 
tions; mais, comme les grands poètes, il 
sait rendre intéressante la peinture des ob- 
jets physiques, en y mêlant avec art des 
idées morales qui intéressent l’âme, en même 
temps que l’imagination est amusée ou éton- 
née. Son style est harmonieux , non de cette 
harmonie qui appartient à tous les écrivains 
corrects à qui le sens de l'oreille n’a pas été 
refusé , et qui consiste presque uniquement 
à éviter les sons durs ou pénibles, mais de 
cette harmonie qui est une partie du talent, 
ajoute aux beautés par une sorte d’analogie 
entre les idées et les sons, et fait que la 
phrase est douce ou sonore , majestueuse ou 
légère, suivant les objets qu'elle doit pein- 
dre et les sentiments qu'elle doit réveiller. 

Si M. de Buffon est plus abondant que 
précis, cette abondance est plutôt dans les 
choses que dans les mots : il ne s'arrête pas 
à une idée simple , ilen multiplie les nuan- 
ces ; mais chacune d'elles est exprimée avec 
précision. Son style a de la majesté , de la 
pompe ; mais c’est parce qu'il présente des 
idées vastes et de grandes images. La force 
et l'énergie lui paraissent naturelles ; il sem- 
ble qu'il lui ait été impossible de parler , 
à pl t de penser autrement. On a loué la 
variété de ses tons , on s’est plaint de sa mo- 
notonie ; mais ce qui peut être fondé dans 
cette censure est encore un sujet d'éloge. En 
peignant la nature sublime ou terrible , 
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douce ou riante ; en décrivant la fureur du 
tigre, la majesté du cheval, la fierté et la 
rapidité de l'aigle, les couleurs brillantes 
du colibri, la légèreté de l’oiseau-mouche , 
son style prend le caractère des objets; mais 
il conserve sa dignité imposante : c’est tou- 
jours la nature qu'il peint, et il sait que 
même dans les petits objets elle a manifesté 
toute sa puissance. Frappé d’une sorte de 
respect religieux pour les grands phénomè- 
nes de l'univers , pour les lois générales 
auxquelles obéissent les diverses parties du 
vaste ensemble qu'il a entrepris de tracer, 
ce sentiment se montre partout , et forme 
en quelque sorte le fond sur lequel il répand 
de la variété, sans que cependant on cesse 
jamais de l’apercevoir. 

Cet art de peindre en ne paraissant que 
raconter, ce grand talent du style porté aux 
objets qu'on avait traités avec clarté, avec élé- 
gance , et même embellis par des réflexions 
ingénieuses , mais auxquels jusqu'alors l'é- 
loquence avait paru étrangère, frappèrent 
bientôt tous les sp la langue francaise 
était déjà devenue la langue de l'Europe , 
et M. de Buffon eut partout des lecteurs et 
des disciples. Mais ce qui est plus glorieux , 
parce qu'il s’y joint une utilité réelle , le 
succès de ce grand ouvrage fut l'époque 
d'une révolution dans les esprits; on ne put 
le lire sans avoir envie de jeter au moins un 
coup d'œil sur la nature, et l'histoire natu- 
relle devint une connaissance presque vul- 
gaire; elle fut pour toutes les classes de la 
société, ou un amusement , ou une occupa- 
tion ; on voulut avoir un cabinet comme on 
voulait avoir une bibliothèque. Mais le 6. 
sultat n'en est pas le même ; car dans Jes 
bibliothèques on ne fait que répéter les 
exemplaires des mêmes livres : ce sont au 
contraire des individus différents qu’on ras- 
semble dans les cabinets ; ils s’y multiplient 
pour les naturalistes, à qui dès-lors les ob- 
jets dignes d’être observés échappent plus 
dificilement. 

La botanique , la métallurgie , les parties 
de l’histoire naturelle immédiatement utiles 
à la médecine, au commerce , aux manu- 
factures , avaient été encouragées : mais c'est 
à la science même , à cette science , comme 
ayant pour objet la connaissance de la na- 
ture, que M. de Buffon a su le premier in- 
téresser les souverains, les grands, les hom- 
mes publics de toutes les nations. Plus sûrs 
d'obtenir des récompenses , pouvant aspirer 
enfin à cette gloire populaire que les vrais 
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savants apprécier mieux pue 
tres mes ; mais qu'ils ne méprisent 
point , es naturalistes se sont livrés à leurs 
travaux avec une ardeur nouvelle : on les a 
vus se multiplier à la voix de M. de Buffon 
dans les provinces comme dans les capitales, 
dans les autres parties du monde comme 
dans l’Europe. Sans doute on avait cherché 
avant lui à faire sentir la nécessité de l'étude 
de la nature; la science n’était pas négligée; 
la curiosité humaine s'était portée dans les 
pays éloignés , avait voulu connaître la sur- 
face de la terre , et pénétrer dans son sein ; 
mais on peut appliquer à M. de Buffon ce 
que lui-même a dit d’un autre philosophe 
également célèbre, son rival dans l’art d'é- 
crire, comme lui plus utile peut-être par 
l'effet de ses ouvrages que par les vérités 
qu'ils renferment : D'autres avaient dit les 
mêmes choses ; mais il Les a commandées au 
nom de la nature, et on lui a obét. 
Peut-être le talent d'inspirer aux autres 
son enthousiasme , de les forcer de concou- 
riv aux mêmes vues , n'est pas moins néces- 
saire que celui des A vvestes > au perfec- 
tionnement de l'espèce humaine ; peut-être 
n'est-il pas moins rare , n'exige-t-il pas moins 
ces grandes qualités de l'esprit qui nous for- 
cent à l'admiration. Nous l’accordons à ces 
harangues célèbres que l'antiquité nous a 
transmises ; et dont l'effet n'a duré qu'un 
seul jour ; pourrions-nous la refuser à ceux 
dont les ouvrages produisent sur les hom- 
mes dispersés , des effets plus répétés et 
plus durables? Nous l’accordons à celui dont 
l’éloquence , disposant des cœurs d'un peu- 
assemblé, lui a inspiré une résolution 
généreuse ou salutaire; pourrait-on la refu- 
ser à celui dont les ouvrages ont changé la 
pente des esprits, les ont portés à une étude 
utile, et ont produit une révolution qui peut 
faire époque dans l'histoire des sciences ? 
Si donc la gloire doit avoir l'utilité pour 
mesure , tant que l'espèce humaine n'obéira 
pas à la seule raison; tant qu'il faudra non- 
seulement découvrir des vérités, mais forcer 
à les admettre, mais inspirer le désir d'en 
cherther de nouvelles , les hommes, élo- 
quents , nés avec le talent de répandre la 
vérité ou d’exciter le génie des découvertes À 
mériteraient d’être placés au niveau des in- 
venteurs, puisque sans eux ces inventeurs 
n'auraient pas existé , ou auraient vu les dé- 
couvertes demeurer inutiles et dédaignées. 
Quand même une imitation mal entendue 
_ de M. de Buflon aurait introduit dans les li- 
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vres d'histoire Re à le goût des systè- 
mes vagues et des vaines déclamations, ce 
mal serait nul en comparaison de tout ce 
que cette science doit à ses travaux : les dé- 
clamations, les systèmes passent, et les faits 
restent. Ces livres qu'on a surchargés d'or- 
nements pour les faire lire, seront oubliés ; 
mais ils renferment quelques, vérités; elles 
survivront à leur chute. . 

On peut diviser en deux classes les grands 
écrivains dont les ouvrages excitent une ad- 
miration durable , et sont lus encore lors- 
que les idées qu'ils. renferment, rendues 
communes par cette lecture même, ont 
perdu leur intérêt et leur utilité. Les uns, 
doués d’un tact fin et sûr , d’une âme sensi- 
ble , d'un espritjuste, ne laissent dans leurs 
ouvrages rieh qui ge soit écrit ayec clarté, 3 
avec noblesse, avec élégance, avec cette 
propriété de termes , cette précision d'idées 
et d'expressions qui permet au lecteur d'en 
goûter les beautés sans fatigue , sans qu'au- 
cune sensation pénible yienne troubler son 
plaisir. | de 

Quelque sujet qu'ils traitent, quelques 
pensées qui naissent dans leur esprit, quel- 
que sentiment qui occupe leur âme, ils l’ex- 
priment tel qu'il est avec joues ses nuances, 
avec toutes les images qui l'accompa, .# 
Ils ne cherchent point l'expression, e | 
fre à eux ; mais ils savent en éloigner tout . 
ce qui nuirait à l'harmonie, à l'effet, à la 
clarté : tels furent Despréaux , Racine , F 67» 
nélon, Massillon, Voltaire. On peut sans 
danger les prendre pour modèles : comme 
le grand secret de leur art est de bienex- 
primer ce qu'ils pensent ou ce qu'ils sentent, ’ 
celui qui l'aura saisi dans leurs ouvrages , 
qui aura su se le rendre propre, s’appro- 
chera d'eux; si ses pensées s dignes des : 
leurs ; l’imitation ne paraitra point servile, 
si ses idées sont à lui , et il ne sera exposé 
ni à contracter des défauts , ni à perdre de 
son originalité. 

Dans d’autres écrivains , le style paraît se 
confondre davantage avec les pensées. Non- 
ent si on cherche à les séparer, on 
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d tles beautés , mais les idées elles-mê- 
mes semblent disparaître , parce que l'ex- 
pression leur imprimait le carac arti- 
culier de l'âme et de l'esprit de l’au . Ca- 


ractère qui s'évanouit avec elle : tels furent . 
Co ; Bossuet, Montesquieu , Rousseau, 
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tel fut M. de Buffon. F 
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continue ; parce que, moins occupés de la 
perfection et des qualités du style , ils voi- 
lent moins leurs hardiesses ; parce qu'ils sa- 
crifient moins l'effet aa goût et à la raison ; 
parce que leur caractère, se montrant sans 
cesse dans leurs ouvrages , agit à la longue 
plus fortement et sé communique davantage ; 
mais en même temps ils peuvent être des 
ns dangereux. Pour imiter leur style, 
Lfaudrait avoir leurs pensées , voir les ob- 
jets comme ils les voient, sentir comme ils 
sentent : autrement , si le modèle vous offre 
des idées originales et grandes , l'imitateur 
“vous présentera des idées communes , char- 
gées d'expressions extraordinaires ; si l'un 
Ôte aux vérités abstraites leur sécheresse en 
les rendant par des images brillantes, l’au- 
tre présentera des demi-pénsées que des 
métaphores bizarres rendent inintelligibles. 
Le modèle a parlé de tout avec chaleur , 
parce que son âme était toujours agitée : le 
froidimitateur cachera son indifférence sous 
des formes passionnées. Dans ces écrivains , 
les défauts tiennent souvent aux beautés , 
ont la même origine ; sont plus difficiles à 
distinguer ; et ce sont ces défauts que l'imi- 
tateur ne manque jamais de transporter 
dans ses copies. Veut:on les prendre pour 
© modèles , il ne faut point chercher à saisir 
_ Jeur manière , il ne faut point vouloir leur 


| sembler , mais se pénétrer de leurs beau- 
È s, aspirer à ire des beautés égales , 


‘appliquer comme eux à donner un carac- 

« 2 original à ses productions , sans copier 
celui qui frappe ou qui séduit dans les leurs. 
© Ilserait donc injuste d'imputer à ces grands 
écrivains les fautes de leurs enthousiastes, 
de les accuser d’avoir corrompu le goût , 
parce que gens qui en manquaient , les 
ont parodiés en croyant les imiter. Ainsi, 
on aurait tort de reprocher à M. de Buffon 
ces idées vagues, cachées sous des expres- 
sions ampoulées , ces images incohérentes , 
cette pompe ambitieuse du style, qui défi- 
gure tant de productions modernes ; comme 
on aurait tort de vouloir rendre Rousseau 
responsable de cette fausse sensibilité ; de 
cette habitude de se passionner de sang- 
froid , d'exagérer toutes les opinions , enfin 
de gette manie de parler de soi sans néces- 
nt devenues une espèce de mode, 
rite. Ces erreurs passagè- 

le goût d'une nation cèdent facile- 
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siasme exagéré , qui fait 
fauts des hommes illus- 
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ne reste que ce qui est yraiment beau ; et 
comme Corneille et Bossuet ont contribué 
à donner à notre langue, l'un plus de force, 
l'autre plas d'élévation et de hardiesse , 
M. de Buffon lui aura fait acquérir plus de 
magnificence et de grandeur, comme Rous- 


seau laura instruite à former des accents 


plus fiers et plus passionnés. 

Le style de M. de Buffon n'offre pas tou- 
jours le même degré de perfection ; mais, 
dans tous les morceaux destinés à l'effet, il 
a cette correction , cette pureté, sans les- 
quelles ; lorsqu'une langue est une fois for- 
mée, on ne peut atteindre à une célébrité 
durable, S'il est permis quelquefois d'être 
négligé , c'est uniquement dans les discus- 
sions purement scientifiques , où les taches 
qu'il a pu laisser ne nuisent point à des 
beautés , et servent peut-être à faire mieux 
goûter les peintures brillantes qui les suivent. 

C'était par an long trayail qu’il parvenait 
à donner à son style ce degré de perfection 
et äl continuait ds M corsiger jusqu'à # 
qu'il eût effacé toutes les traces du travail 
et qu'à force de peine il lui eût donné de le 
facilité ; car cette qualité si précieuse n'est 
dans un écrivain, que d'art de cacher hs 
efforts, de présenter ses pensées, comme 
s’il les avait conçues d’un seul jet » dans 
l'ordre le plus naturel ou le plus frappant 
revêtues des expressions les plus propres “ 
les plus heureuses ; et cet art auquel le plus 
grand charme du style est attaché , n’est ce- 
pendant que le résultat d’une longue suite 
d'observations fugitives et d’attentions ani. 
nutieuses. 4 

M. de Buffon aimait à lire ses Ouvrages , 
non par vanité, mais pour s'assurer, par 
l'expérience, de leur clarté*et de leur effet ; 
les deux qualités peut-être.sur lesquelles on 
peut le moins se juger soi-même. Avec une 
telle intention , il ne choisissait pas ses au. 
diteurs ; ceux que le hasard lui offrait, sem- 
blaient devoir mieux représenter le public , 
dont il voulait essayer sur eux la manière 
de sentir : il me se bornait pas à recevoir 
leurs avis ou plutôt leurs éloges ; souvent il 
leur demandait quel sens ils attachaient à 
une phrase, quelle impression ils avaient 


éprouvée ; et s'ils n'avaient pas saisi son 


idée, s'il avait manqué l'effet qu'il voulait 
produire ; il en concluait que cette partie 
de son ouvrage manquait de netteté, de 
mesure ou de force, et il l'écrivait de nou- 
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veau. Cette méthode est excellente pour les 


ouvrages de philosophie qu'on destine à de- 


venir populaires; mais peu d'auteurs auront 
le courage de l'employer. 11 ne faut pas ce- 
pendant s'attendre à trouver un égal degré 
de clarté dans toute l'Histoire Naturelle ; 
M. de Buffon a écrit pour les savants , pour 
les philosophes et pour le public, et il a su 
proportionner la clarté de chaque partie au 
désir qu'il avait d'être entendu d’un nombre 
plus ou moins grand de lecteurs. 

Peu d'hommes ont été aussi laborieux 
que lui , et l'ont été d'une manière si conti- 
nue et si régulière. Il paraissait comman- 
der à ses idées plutôt qu'être entraîné par 
elles. Né avec une constitution à la fois très- 
saine et très-robuste, fidèle au principe 
d'employer toutes ses facultés jusqu'à ce 


que la fatigue l'avertit qu'il commençait à. 


en abuser, son esprit était toujours égale- 
ment prêt à remplir la tâche qu'il lui impo- 
sait. C'était à la campagne qu'il aimait le 
plus à travailler : il avait placé son cabinet 
à l'extrémité d’un vaste jardin sur la cime 
d'une montagne; c'est là qu'il passait les 
matinées entières, tantôt écrivant dans ce 
réduit solitaire, tantôt méditant dans les 
allées de ce jardin , dont l'entrée était alors 
rigoureusement interdite; seul , et dans les 
moments de distraction nécessaires au mi- 
lieu d'un travail long-temps continué, n'ayant 


autour de Jui que la nature, dont le specta- 


cle, en délassant ses organes, le ramenait 
doucement à ses idées que la fatigue avait 
interrompues. Ces longs séjours à Montbart 
étaient peu compatibles avec ses fonctions 
de trésorier de l’Académie; mais il s'était 
choisi pour adjoint M. Tillet, dont il con- 
naissait trop le zèle actif et sage , l’attache- 
ment scrupuleux à tous ses devoirs, pour 
avoir à craindr e que ses confrères pussent 
jamais se plaindre d’une absence si utile- 
ment employée. ‘ 

On doit mettre au nombre des services 
qu'il a rendus aux sciences, les progrès que 
toutes les parties du Jardin du Roi ont faits 
sous son administration. Les grands dépôts 
ne dispensent point d'étudier la nature. La 
connaissance de la disposition des objets et 
de la place qu'ils occupent à la surface où 
dans le sein de la terre , n’est pas moins 1m- 
portante que celle des objets eux-mêmes ; 
c'est par-là seulement qu'on peut connaitre 
leurs rapports, et s'élever à la recherche de 
leur origine et des lois de leur formation : 
mais c’est dans les cabinets qu’on apprend 
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à se rendre capable d'observer immédiate- 
ment la nature ; c'est là encore qu'après l'a- 
voir étudiée , on apprend à juger ses pro- 
pres observations , à les comparer, à en 
tirer des résultats, à se rappeler ce qui a 
pu échapper au premier coup d'œil. C'est 
dans les cabinets que commence l'éducation 
du naturaliste, et c'est là aussi qu'il peut 
mettre la dernière perfection à ses pensées. 
Le Cabinet du Roi est devenu entre les 
mains de M. de Buffon, non un simple mo- 
nument d'ostentation, mais un dépôt utile 
et pour l'instruction publique et pour le 
progrès des sciences. IL avait su intéresser 
toutes les classes d'hommes à d'histoire na- 
turelle ; et pour le récompenser du plaisir 
qu'il leur avait procuré , tous s'empressaient 
d'apporter à ses pieds les objets curieux 
qu'il leur avait appris à chercher et à con- 
naître. Les savants y ajoutaient aussi leur 
tribut ; car ceux même qui combattaient ses 
opinions , qui désapprouvaient sa méthode 
de traiter les sciences , reconnaissaient ce- 
pendant qu'ils devaient une partie de leurs 
lumières aux vérités qu'il avait recueillies , 
et une partie de leur gloire à cet enthou- 
siasme pour l'histoire naturelle , qui était 
son ouvrage. Les souverains lui envoyaient 
les productions rares et curieuses dont 
nature avait enrichi leurs états : c’est à lui 
que ces présents étaient adressés ; mais il 
les remettait dans le Cabinet du Roi, comme 
dans le lieu où ; exposés aux regards d’un 
grand nombre d'hommes éclairés , ils pou- 
vaient être plus utiles. 

* Dans les commencements de son adminis- 
tration , il avait consacré à l’'embellissement 
du cabinet une gratification qui lui était 
offerte , mais qu'il ne voulait pas accepter 
pour lui-même : procédé noble et double- 
ment utile à ses vues , puisqu'il lui donnait 
le droit de solliciter des secours avec plus 
de hardiesse et d’opiniâtreté. 

La botanique était celle des parties de 
l'histoire naturelle dont il s'était le moins 
occupé ; mais son goût particulier n'influa 
point sur les fonctions de l'intendant du Jar- 
din du Roi. Agrandi par ses soins , distribué 
de la manière la plus avantageuse pour l’en- 
seignement et pour la culture, d'après les 
vues des botanistes habiles qui y président , 
ce jardin est devenu un établissement digne 
d'une nation éclairée et puissante, Paryenu 
à ce degré de splendeur , le Jardin du Roi 
n'aura plus, à craindre. sans doute ces vicis- 
situdes de décadence et de renouvellement 
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dont notre histoire nous a transmis le sou- 
venir , et le zèle éclairé du successeur de 
M. de Buffon suflirait seul pour en répon- 
dre à l’Académie et aux sciences. 

Ce n'est pas seulement à sa célébrité que 
M. de Buffon dut le bonheur de lever les 
obstacles qui s’opposèrent long - temps à 
l’entier succès de ses vues ; il le dut aussi à 
sa conduite. Des louanges insérées dans 
l'Histoire Naturelle étaient la récompense de 
l'intérêt que l'on prenait aux progrès de la 
science , et l’on regardait comme une sorte 
d'assurance d’immortalité l'honneur d'y voir 
inscrire son nom. D'ailleurs , M. de Buffon 
avait eu le soin constant d'acquérir et de 
conserver du crédit auprès des ministres et 
de ceux qui , chargés par eux des détails, 
ont sur la décision et l'expédition des affai- 
res une influence inévitable. Il se conciliait 
les uns en ne se permettant jamais d’ayancer 
des opinions qui pussent les blesser, en ne 
paraissant point prétendre à les juger ; il 
s’assurait des autres en employant avec eux 
un ton d'égalité qui les flattait, et en se dé- 
pouillant de la supériorité que sa gloire et 
ses talents pouvaient lui donner. Ainsi, au- 
cun des moyens de contribuer aux progrès 
de la science à laquelle il s'était dévoué, 
n'avait été négligé. Ce fut l'unique objet de 
son ambition : sa considération , sa gloire, 
y étaient liées sans doute ; mais tant d'hom- 
mes séparent leurs intérêts de l'intérêt gé- 
néral , qu’il serait injuste de montrer de la 
sévérité pour ceux qui savent les réunir, Ce 
qui prouve à quel point M. de Buffon était 
éloigné de toute ambition vulgaire , c’est 
qu'appelé à Fontainebleau par le feu roi, 
qui voulait le consulter sur quelques points 
relatifs à la culture des forêts , et ce prince 
lui ayant proposé de se charger en chef de 
l'administration de toutes celles qui compo- 
sent les domaines , ni l'importance de cette 
place , ni l'honneur si désiré d’avoir un tra- 
vail particulier avec le roi , ne purent lé- 
blouir : il sentait qu'en interrompant ses 
travaux , il allait perdre une partie de sa 
gloire ; il sentait en même temps la difficulté 
de faire le bien : surtout il voyait d'avance 
la foule des courtisans et des administra- 
teurs se réunir contre une supériorité si 
ffrayante , et contre les conséquences d’un 
exemple si dangereux. 

. Placé dans un siècle où l'esprit humain | 
S'agitant dans ses chaînes, lés a relâchées 
toutes et Lg brisé quelques-unes, où tou- 
tes les opinions ont été examinées , toutes 


les erreurs combattues , tous les anciens 
usages soumis à la discussion , où tous les 
esprits ont pris vers la liberté un essor inat- 
tendu , M. de Buffon parut n’avoir aucune 
part à ce mouvement général. Ce silence 
peut paraître singulier dans un philosophe 
dont les ouvrages prouvent qu'il avait con- 
sidéré l’homme sous tous les rapports , et 
annoncent en même temps une manière 
de penser mâle et ferme , bien éloignée de 
ce penchant au doute , à l'incertitude , qui 
conduit à l'indifférence. 

Mais peut-être a-t-il cru que le meilleur 
moyen de détruire les erreurs en métaphy- 
sique eten morale , était de multiplier les 
vérités d'observations dans les sciences na- 
turelles ; qu'au lieu de combattre l’homme 
ignorant et opiniâtre , il fallait lui inspirer 
le désir de s'instruire : il était plus utile , 
selon lui, de prémunir les générations sui- 
vantes contre l'erreur , en accoutumant les 
esprits à se nourrir de vérités même indif- 
férentes , que d'attaquer de front les préju- 
gés enracinés et liés avec l'amour-propre , 
l'intérêt ou les passions de ceux qui les ont 
adoptés. La nature a donné à chaque homme 
son talent , et la sagesse consiste à y plier 


sa conduite : l’un est fait pour combattre, . 


l’autre pour instruire ; l'un pour corriger et 


redresser les esprits , l’autre pour les subju- 


guer et les entraîner après lui. 

D'ailleurs , M. de Buffon voulait élever 
le monument de l'Æistoire Naturelle , il vou- 
lait donner une nouvelle forme au Cabinet 
du Roi, il avait besoin et de repos et du 
concours général des suffrages : or , quicon- 
que attaque des erreurs , ou laisse seule- 
ment entrevoir son mépris pour elles, doit 
s'attendre à voir ses jours troublés, et cha- 
cun de ses pas embarrassé par des obstacles. 
Un vrai philosophe doit combattre les en- 
nemis qu’il rencontre sur la route qui le 
conduit à la vérité, mais il serait maladroit 
d’en appeler de nouveaux par des attaques 
imprudentes. . 

Peu de savants , peu d'écrivains ont ob- 
tenu une gloire aussi populaire que M. de 
Buffon , et il eut le bonheur de la voir con- 
tinuellement s’accroître à mesure que les 
autres jouissances diminuant pour lui, celles 
de l'amour-propre lui devenaient plus né- 
cessaires. Il n’essuya que peu de critiques , 
parce qu'il avait soin de n’offenser aucun 
parti, parce que la nature de ses ouvrages 
ne permettait guère à la littérature ignorante 
d'atteindre à sa hauteur. Les savants avaient 


É 
ÿ - 
; 
| 
| 


[22 


presque tous gardé le silence , sachant qu'il 
y a peu d'honneur et peu d'utilité pour les 
sciences à combattre un système qui devient 
nécessairement une vérité générale si les 
faits le confirment, ou tombe de lui-même 
s'ils le contrarient. su 

D'ailleurs, M. de Buffon employa le moyen 
le plus sûr d'empêcher les critiques de se 
multiplier ; il ne répondit pas à celles qui 
parurent contre ses premiers volumes. Ce 
n'est point qu'elles fussent toutes méprisa- 
bles; celles de M. Haller , de M. Bonnet , 
de M. l'abbé de Condillac , celles même que 
plusieurs savants avaient fournies à l'auteur 
des Lettres américaines , pouvaient mériter 
des réponses qui n'eussent pas toujours été 
faciles. Mais en répondant, il aurait inté- 
ressé lamour-propre de ses adversaires à 
continuer leurs critiques ;, et perpétué une 
guerre où la victoire, qui ne pouvait jamais 
être absolument complète, ne l'aurait pas 
dédommagé d'un temps qu'il était sûr d'em- 
ployer plusutilement pour sa gloire. 

Les souverains , les princes étrangers qui 
visitaient la France , s'empressaient de ren- 
dre hommage à M. de Buflon , et de le cher- 
cher au milieu de ces richesses de la nature 
rassemblées par ses soins. L'impératrice de 
Russie, dont le nom est lié à celui de nos 
plus célèbres philosophes , qui avait proposé 
inutilement à M. d'Alembert de se charger 
de l'éducation de son fils, et appelé auprès 
d'elle M. Diderot. ; après avoir répandu sur 
lui des bienfaits dont la délicatesse avec la- 
quelle ils étaient offerts augmentait la paix ; 
qui avait rendu M. de Voltaire le confident 
de tout-ce qu'elle entreprenait pour répan- 
dre les lumières , établir la tolérance et 
adoucir les lois; l’'impératrice de Russie 
prodiguait à M. de Buffon les marques de 
son admiration les plus capables de le tou- 


cher, en lui envoyant tout ce qui, dans ses 


vastes états , devait le plus.exciter sa curio- 
sité , et en choisissant par une recherche 
ingénieuse les. productions singulières à 
pouvaient servir de preuve à ses opinions, 
Eufin il eut l'honneur de recevoir dans sa 
retraite de Montbard ce héros en qui l'Eu- 
rope admire le génie de Frédéric ct chérit 
l'humanité d'un sage, et qui vient aujour- 
d'hui mêler ses regrets aux nôtres, et em- 
bellir par l'éclat de sa gloire la modeste 
simplicité des honneurs académiques. 

M. de Buffon n'était occupé que d'un seul 
objet, n'avait qu'un seul goût ; il's'était 
créé un style , et s'était fait une philosophie 


| PARICON DORCET. + 19 


par ses réflexions plus encore que par l'é- 
tude : on ne doit donc pas s'étonner de ne 
trouver ni dans ses lettres, ni dans quel- 
ques morceaux échappés à sa plume, cette 
légèreté , cette simplicité qui doivent en 
être le caractère; mais presque toujours 
quelques traits font reconnaître le peintre 
de la nature et dédommagent d’un défaut 
de flexibilité incompatible peut-être avec la 
trempe mâle et vigoureuse de son esprit. 
C’est à la même cause que l’on doit attribuer 
la sévérité de ses jugements , et cette sorte 
d'orgueil qu'on a cru observer en lui. L'in- 
dulgence suppose quelque facilité à se prè- 
ter aux idées et à la manière d'autrui, et il 
est diflicile d'être sans orgueil, quand oc- 
cupé sans cesse d’un grand objet qu'on à 
dignement rempli , on est forcé en quelque 
sorte de porter toujours avec soi le sentiment 
de sa supériorité. ; 

Dans la société, M. de Buffon souffrait 
sans peine la médiocrité ; ou plutôt, occupé 
de ses propres idées , il ne l’apercevait pas 
et préférait en général les gens qui pou- 
vaient le distraire sans le contredire et sans 
l’assujétir au soin fatigant de prévenir leurs 
objections ou d'y répondre: Simple dans la 
vié privée, y prenant sans effort le ton de 
la bonhomie ; quoique aimant par goût la 
magnificence et tout ce qui avait quelque 
appareil de grandeur , il avait conservé cette 
politesse moble, ces déférences extérieures 
pour le rang et les places, qui étaient dans 
sa jeunesse le ton général desgens du monde, 
et dont plus d'amour pour la liberté.et l'é- 
galité , au moins dans les manières , nous a 
peut-être trop corrigés , car souvent les for- 
mes polies dispensent de la fausseté, et le 
respect extérieur est une : ière que l’on 
oppose avec succès à une familiarité dange- 
reuse, On aurait pu tirer de ces déférences 
qui paraissaient exagérées , quelques induc- 
tions défavorables au caractère de M. de 
Buflon , si dans des circonstances plus im- 
portantes il n’avait montré une hauteur 
d'âme et une noblesse supérieures à l'intérêt 
comme au ressentiment. 

Il PS | épousé en 1752 mademoiselle de 
Saint-Belin, dont la naissance , les agré- 
ments extérieurs et les vertus réparèrent à 
ses yeux le défaut de fortune. L'âge avait 
fait perdre à M. de Buflon une partie des 
agréments de la jeunesse ; mais il lui restait 
une taille avantageuse, un air noble, une 
figure imposante , une physionomie à la fois 
douce et majestueuse. L’enthousiasme pour 
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le talent fit disparaître aux yeux de madame 
de Buffon l'inégalité d'âge ; | cette 
époque de la vie où la félicité semble se 
borner à remplacer par l'amitié et les sou- 
venirs mêlés de regrets un bonheur plus 
doux qui nous échappe , il eut celui d'inspi- 
rer une passion tendre, constante, sans 
distraction comme sans nuage : jamais une 
admiration plus profonde ne s’unit à une 
tendresse plus vraie. Ces sentiments se mon- 
traient dans les regards , dans les manières, 
dans les discours de madame de Buffon, et 
remplissaient son éœur et sa vie. Chaque 
nouvel ouvrage de son mari, chaque nou- 
velle palme ajoutée à sa gloire , étaient pour 
elle une source de jouissances d'autant plus 
douces, qu’elles étaient sans retour sur elle- 
même , sans aucun mélange de l’orgueil que 
pouvait lui inspirer l'honneur de partager 
la considération et le nom de M. de Buffon; 
heureuse du seul plaisir d'aimer et d'admi- 
rer ce qu’elle aimait, son âme était fermée 
à toute vanité personnelle, comme à tout 
sentiment étranger. M. de Buffon n’a con- 
servé d'elle qu'un fils, M. le comte de Buffon, 
major en second du régiment d’Angoumois, 
qui porte avec honneur dans une autre car- 
rière un nom à jamais célèbre dans les scien- 
ces, dans les lettres et dans la philosophie. 
M. de Buffon fut long-temps exempt des 
pertes qu'amène la vieillesse : il conserva 
également et toute la vigueur des sens et 
toute celle de l'âme ; toujours plein d'ardeur 
pour le travail, toujours constant dans sa 
manière de vivre, dans ses délasséments 
comme dans ses études , il semblait que l'âge 
de la force se füt prolongé pour lui au-delà 


des bornes D Une maladie doulou- 


reuse vint. oubler et accélérer la fin d'une 
si belle carrière : il lui opposa la patience , 
eut le coura s'en distraire par une 


étude opiniâtre ; mais il ne consentit jamais 
à-s'en délivrer par une opération dange- 
reuse. Le travail , les jouissances de la gloire, 
le plaisir de suivre ses projets pour l’agran- 
dissement du Jardin du Cabinet du Roi * 
suflisaient pour l'attacher à la vie ; ilne vou- 
lut pas la risquer contre l'espérance d’un 
soulagement souvent passager et suivi quel- 
quefois d'infirmités pénibles , qui , lui ôtant 
une partie de ses forces , auraient été pour 
une Âme active plus insupportables que la 
douleur. 11 conserva presque jusqu'à ses 
derniers moments le pouvoir de s'occuper 
avec intérêt de ses ouvrages et des fonctions 
de sa place , la liberté entière de son esprit , 


toute la force de sa rhison > et pendant quet- 
ques jours seulement il cessa d’être l'homme 
illustre dont le génie et les travaux occu- 
paient l’Europe dépuis quarante ans. 

Les sciences le perdirent le 16 avril 1788. 

Lorsque de tels hommes disparaissent de 
la terre, aux premiers éclats d’un enthou- 
siasme augmenté par les regrets ,; et aux der- 
niers cris de l'envie expirante, succède bien- 
tôt un silence redoutable, pendant lequel 
se prépare avec lenteur le jugement de la 
postérité. On relit paisiblement , pour l'exa- 


miner , ce qu'on avait lu pour l'admirer, le | 


critiquer , ou seulement pour le vain plaisir 
d'en parler. Des opinions conçues avec plus 
de réflexion , motivées avec plus de liberté, 
se répandent peu à peu, se modifient, se 
corrigent les unes les autres ; et à la fin une 
voix presque unanime s'élève , et prononce 
un arrêt que rarement les siècles futurs doi- 
vent révoquer. 

Ce jugement sera favorable à M. de Buf 
fon ; il restera toujours dans la classe si peu 
nombreuse des philosophes dont une posté- 
rité reculée lit encore les Ouvrages. En gé- 
néral, elle se rappelle leurs noms ; elle 
s'occupe de leurs découvertés , de leurs opi 
uions : mais c’est dans des ouvrages étran- 
gers qu'elle vales rechercher , parce qu'elles 
s'y présentent débarrassées de tout ee que 
les idées particulières au siècle , au pays où 
ils ont vécu , peuvent y avoir mêlé d'obscur, 
de vague où d’inutile ; rarement le charme 
du style peut-il compenser ces effets inévi- 
tables du temps et du progrès des esprits : 
mais M. de Buffon doit échapper à cette rè- 
gle commune , et la postérité Placera ses 
ouvrages à côté des dialogues du disciple de 
Socrate , et des entretiens du Philosophe de 
Tusculum. 

L'histoire des sciences ne présente que 
deux hommes qui par la nature de leurs 
ouvrages paraissent se rapprocher de M. de 
Buffon, Aristote et Pline. Tous deux infa- 


tigables comme lui dans le travail , étonnants 


par l'immensité de leurs connaissances et 
par celle des plans qu'ils ont conçus et exé- 
cutés, tous deux respectés pendant leur vie 
et honorés après leur mort par leurs conci- 
toyens , ont vu leur gloire survivre aux ré- 
volutions des opinions et des empires , aux 
nations qui les ont produits, et même aux 
langues qu'ils ont employées , etils sembleut 
par leur exemple promettre à M. de Buffon 
une gloire non moins durable. 

Aristote porta sur le mécanisme des opé- 
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rations de l'esprit humain , sur les principes 
de l'éloquence et de la poésie, le coup d'œil 
juste et perçant d’un philosophe, dicta au 
goût et à la raison des lois auxquelles ils 
obéissent encore, donna le premier exem- 
ple, trop tôt oublié, d'étudier la nature 
dans la seule vue de la connaître et de l’ob- 
server avec précision comme avec méthode. 

Placé dans une nation moins savante , 
Pline fut plutôt un compilateur de relations 
qu'un philosophe observateur : mais, comme 
il avait embrassé dans son plan tous les tra- 
vaux des arts et tous les phénomènes de la 
nature , son ouvrage renferme les mémoires 
les plus précieux et les plus étendus que 
l'antiquité nous ait laissés pour l'histoire dés 
progrès de l'espèce humaine. 

Dans un siècle plus éclairé, M. de Buffon 
a réuni ses propres observations à celles 
que ses immenses lectures lui ont fournies; 
son plan, moins étendu que celui de Pline, 
est exécuté d’une manière plus complète ; il 
présente et discute les résultats qu’Aristote 
n'avait osé qu'indiquer. 

Le philosophe grec n’a mis dans son style 
qu'une précision méthodique et sévère, et 
n'a parlé qu’à la raison. 

Pline , dans un style noble, énergique et 
grave, laisse échapper des traits d’une ima- 
gination forte , mais sombre , et d'une phi- 
losophie souvent profonde, mais presque 
toujours austère et mélancolique. 

M. de Buffon, plus varié, plus brillant, 
plus prodigue d'images, joint la facilité à 
l'énergie , les grâces à la majesté; sa philo- 
sophie , avec un caractère moins prononcé, 
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est plus vraie et moins afligeante. Aristote 
semble n'avoir écrit que pour les savants, 
Pline pour les philosophes, M. de Buffon 
pour tous les hommes éclairés, 

Aristote a été souvent égaré par cette 
vaine métaphysique des mots, vice de la 
philosophie grecque, dont la supériorité de 
son esprit ne put entièrement le garantir. 

La crédulité de Pline a rempli son ouvrage 
de fables qui jettent de l'incertitude sur les 
faits qu'il rapporte, lors même qu'on n'est 
pas en droit de les reléguer dans la classe 
des prodiges. 2 

On n’a reproché à M. de Buffon que ses 
hypothèses : ce sont aussi des espèces de fa- 
bles , mais des fables produites par une ima- 
gination active qui a besoin de créer, et non 
par une imagination passive qui cède à des 
impressions étrangères. 

On admirera toujours dans Aristote le 
génie de la philosophie; on étudiera dans 
Pline les arts et l'esprit des anciens, on y 
cherchera ces traits qui frappent l'âme d’un 
sentiment triste et profond : mais on lira 
M. de Buffon pour s'intéresser comme pour 
s'instruire ; il continuera d’exciter pour les 
sciences naturelles % enthousiasme utile, 
et les hommes lui devront long-temps et les 
doux plaisirs que procurent à une âme jeune 
encore les premiers regards jetés sur la na- 
ture, et ces consolations qu'éprouve une 
âme fatiguée des orages de la vie, en repo- 
sant sa vue sur l'immensité des êtres paisi- 
blement soumis à des lois éternelles et né- 
cessaires. : 
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DISCOURS 
PRONONCÉS DANS L’ACADÉMIE FRANÇAISE, 


LE Jevpr 11 nécemere 1788, 


A LA RÉCEPTION DE M. VICQ-D'AZYR. 


M. Vice-n’Azyr ayant été élu par Messieurs 
de l’Académie Française, à la place de M. le 
comte de Buflon, y vint prendre séance le 
jeudi 11 décembre 1788, et prononca le dis- 
cours qui suit : 


Messieurs, 


Dans le nombre de ceux auxquels vous 
accordez vos suffrages, il en est qui, déjà 
célèbres par d'immortels écrits, viennent 
associer leur gloire avec la vôtre ; mais il en 
est aussi qui, à la faiur de l'heureux ac- 
cord qui doit régner entre les sciences et 
les arts, viennent vous demander, au nom 
des sociétés savantes, dont ils ont l'honneur 
d'être membres, à se perfectionner près de 
vous dans le grand art de penser et d'écrire, 
le premier des beaux-arts, et celui dont vous 
êtes les arbitres et les modèles. 

C’est ainsi, messieurs , c'est sous les aus- 
pices des corps savants auxquels j'ai l’hon- 
neur d’appartenir, que je me présente au- 
jourd'hui parmi vous. L’un de ces corps (1) 
vous est attaché depuis long-temps par des 
liens qui sont chers aux lettres; dépositaire 
des secrets de la nature, interprète de ses 
lois , il offre à l’éloquence de grands sujets 
et de riches tableaux. Quelque éloignées que 


paraissent être de vos occupations les autres 


compagnies (2) qui m'ont reçu dans leur 
sein, elles s'en rapprochent, en plusieurs 
points, par leurs études. Peut-être que les 
grands écrivains qui se sont illustrés dans 
l'art que je professe , qui ont contribué, par 
leurs veilles, à conserver dans toute leur 
pureté ces langues éloquentes de la Grèce 
et de l'Italie, dont vos productions out fait 
TR Lt 
(1) L'Académie royale des Sciences. 


(2) La Faculté et la Société royale de Médecine de 
Paris. 


revivre les trésors, qui ont le mieux imité 
Pline et Celse dans l'élégance de leur lan- 
gage; peut-être que ces hommes avaient 
quelques droits à vos récompenses, Animé 
par leurs exemples, j'ai marché de loin sur 
leurs traces ; j'ai fait de grands efforts, et 
vous avez couronné mes travaux. 

Et ce n’est pas moi seul dont les vœux 
sont aujourd'hui comblés ; que ne puis-je 
vous exprimer, messieurs, combien la faveur 
que vous m'avez accordée a répandu d’en- 
couragement et de joie parmi les membres 
et les correspondants nombreux de la com- 
pagnie savante dont je suis l'organe! J'ai vu 
que, dans les lieux les plus éloignés , que 
partout où l’on cultive son esprit et sa rai- 
son, on connaît le prix de vos suffrages ; el 
si quelque chose pouvait ajouter au bonheur 
de les avoir réunis, ce seraît celui de voir 
tant de savants estimables partager votre 
bienfait et ma reconnaissance; ce serait ce 
concours de tant de félicitations qu’ils m'ont 
adressées de toutes parts, lorsque vous 
m'avez permis de succéder parmi vous à 
l'homme illustre que le monde littéraire a 
perdu. 

Malheureusement il en est de ceux qui 
succèdent aux grands hommes, comme de 
ceux qui en descendent. On voudrait qu'hé- 
ritiers de leurs priviléges, ils le fussent aussi 
de leurs talents; et on les rend, pour ainsi 
dire, responsables de ces pertes que la na- 
ture est toujours si lente à réparer. Mais ces 
reproches qui échappent au sentiment aigri 
par la douleur , le silence qui règne dans 
l'empire des lettres, lorsque la voix des 
hommes éloquents a cessé de s'y faire en- 
tendre, ce vide qu’on ne saurait eombler , 
sont autant d'hommages offerts au génie. 
Ajoutons-y les nôtres ; et méritons , par nos 
respects , que l’on nous pardonne d’être assis 
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à la place du philosophe qui fut une des lu- 
mières de son siècle, et l’un des ornements 
de sa patrie. | 

La France n'avait produit aucun ouvrage 
qu'elle pût opposer aux grandes vues des 
anciens sur la nature. Buffon naquit , et la 
France n'eut plus , à cet égard, de regrets à 
former. 

On touchait au milieu du siècle; l’auteur 
de la Henriade et de Zaïre continuait de 
charmer le monde par l’inépuisable fécon- 
dité de son génie ; Montesquieu démêlait les 
causes physiques et morales qui influent sur 
les institutions des hommes ; le citoyen de 
Genève commençait à les étonner par la 


hardiesse et l’éloquence de sa philosophie 5 


d'Alembert écrivait cetimmortel discours qui 
sert de frontispice au plus vaste de tous les 
monuments de la littérature, il expliquait 
la précession des ++ 2m , et il créait un 
nouveau calcul ; Buffon préparait ses pin- 
ceaux , et tous ces grands esprits donnaient 
des espérances’ qui n'ont point été trom- 
pées. 

Quel grand, quel étonnant spectacle que 
celui de la nature ! Des astres étincelants et 
fixes qui répandent au loin la chaleur et la 


a 


lumière ; des astres errants qui brillent d’un 


éclat emprunté , et dont les routes sont tra- 
cées dans l’espace ; des forces opposées d’où 
naît l'équilibre des mondes ; l'élément léger 
qui se balance autour de la terre ; les eaux 
courantes qui la dégradent et la sillonnent ; 
les eaux tranquilles dont le limon qui la 
féconde forme les plaines ; tout ce qui vit 
sur sa surface, et tout ce qu’elle cache en 
son sein ; l'homme lui-même dont l'audace 
a tout entrepris, dont l'intelligence a tout 
embrassé, dont l'industrie a mesuré le temps 
et l'espace ; la chaîne éternelle des causes ; 
la série mobile des effets ; tout est compris 
dans ce merveilleux ensemble, Ce sont ces 
grands objets que M. de Buffon a traités dans 
ses écrits. Historien , orateur , peintre et 
poète , il a pris tous les tons et mérité toutes 
les palmes de l'éloquence. Ses vues sont har- 
dies, ses plans sont bien conçus, ses tableaux 
sont magnifiques. Il instruit souvent , il inté- 
resse toujours, quelquefois il enchante, il 
ravit; il force l'admiration, lors même que 
la raison lui résiste. On retrouve dans ses 
erreurs l'empreinte de son génie, et leur 


tableau prouverait seul que celui qui les 


commit fut un grand homme. 

Lorsqu'on jette un coup d'œil général sur 
les ouvrages de M. de Buffon, on ne sait ce 
qu'on doit le plns admirer dans une entre- 


prise si étendue’, ou de la vigueur de son 
esprit, qui ne se fatigua jamais, ou de la 
perfection soutenue de son travail , qui ne 
s'est point démentie , ou de la variété de son 
savoir, que chaque jour il augmentait par 
l'étude. Il excella surtout dans l’art de géné- 
raliser ses idées et d’enchainer les observa. 
tions. Souvent , après avoir recueilli des faits 
jusqu'alors isolés et stériles , il s'élève et il 
arrive aux résultats les plus inattendus. En 
le suivant, les rapports naissent de toutes 
parts; jamais on ne sut donner à des con- 
jectures plus de vraisemblance, et à 

doutes l'apparence d’une impartialité plus 
parfaite. Voyez avec quel art, ner 0 
blit une opinion, les probabilités les plus 
faibles sont placées les premières ; à mesure 
qu'il avance , il en augmente si rapidement 
le nombre et la force , que le lecteur subju- 
gué se refuse à toute réflexion qui porterait 
atteinte à son plaisir. Pour éclairer les ob- 
jets, M. de Buffon emploie, suivant le besoin, 
deux manières : dans l’une, un jour doux , 
égal, se répand sur toute la surface; dans 
l’autre , une lumière vive , éblouissanté « 
n'en frappe qu’un seul point. Personne ne 
Voila mieux ces vérités délicates, quine veu- 
lent qu'être indiquées aux hommes. Et, dans 
son style, quel accord entre l'expression et 
la pensée ! dans l'exposition des faits, sa 
phrase n’est qu'élégante ; dans les préfacés 
de ses traductions , il ne montre qu’un écri- 
vain correct et sage. Lorsqu'il applique le 
calcul à la morale , il se contente de se ren- 
dre intelligible à tous. S'il décrit une expé- 
rience , il est précis et clair; on voit l’objet 
dont il parle; et, pour des yeux exercés, 
c'est le trait “het artiste : mais on 
s'aperçoit sans peine que ce sont les sujets 
élevés qu'il cherche et qu'il préfère. C’est 
en les traitant qu’il déploie toutesses forcés , 
et que son style montre toute la richesse de 
son talent. Dans ces tableaux, où l'imagina- 
tion se repose sur un merveilleux réel , 
comme Manilius et Pope , il peint pour in- 
struire ; comme eux , il décrit ces grands phé- 
nomènes , qui sont plus imposants que les 
mensonges de la fable; comme eux, il at- 
tend le moment de l'inspiration pour pro- 
duire ; et comme eux il est poète. En lui , Ja 
clarté , cette qualité première des écrivains , 
n’est point altérée par l'abondance, Les idées 
principales, distribuées avec goût , forment 
les appuis du discours ; il a soin que chaque 
mot convienne à l'harmonie autant qu'à la 
pensée ; il ne se sert, pour désigner les 
choses communes , que de ces termes géné- 
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raux qui ont, avec ce qui les entoure , des 
liaisons étendues. A la beauté du coloris il 
joint la vigueur du dessin ; à la force s’allie 
la noblesse ; l'élégance de son langage est 
continue ; son style est toujours élevé , sou- 


vent sublime , imposant et majestueux ; il. 


charme l'oreille, il séduit l'imagination, il oc- 
cupe toutes les facultés de l'esprit; et , pour 
produire ces effets, il n’a besoin ni de la 
sensibilité, qui émeut et qui touche, ni de la 
véhéménce qui entraîne, et qui laisse dans 
l'étonnement celui qu'elle a frappé. Que l’on 
ie ce grand art dans le discours où M. de 
uffon en a tracé les règles ; on y verra par- 
tout l’auteur se rendant un compte exact de 
ses efforts, réfléchissant profondément sur 
ses moyens , et dictant des lois auxquelles 
il n'a jamais manqué d’obéir. Lorsqu'il vous 
disait, messieurs, que les beautés du style 
sont les droits les plus sûrs que l'on puisse 
avoir à l'admiration de la postérité , lorsqu'il 
vous exposait comment un écrivain, en s'é- 
levant par la contemplation à des vérités su- 
blimes , peut établir sur des fondements iné- 
branlables des monuments immortels , ik 
portait en lui le sentiment de sa destinée ; et 
c'était alors une prédiction qui fut bientôt 
accomplie. | ' 

Je n'aurais jamais osé , messieurs, parler 
ici de l’élocution et du style, si, en essayant 
d'apprécier M. de Buffon sous ce rapport , 
je n'avais été conduit par M. de Buffon lui- 
même. C’est en lisant ses ouvrages que l'on 
éprouve toute la puissance du talent qui les 
a produits , et de l’art qui les a formés. Je 
sens mieux que personne combien il est 
difficile de célébrer dignement tant de dons 
rassemblés ; et lors même que cet éloge me 
ramène aux objets les’ plus familiers de mes 
travaux , j'ai lieu de douter encore que j'aie 
rempli votre attente. Mais les ouvrages de 
M. de Buffon sont si répandus, et l'on s’est 
tant occupé de la nature en l'étudiant dans 
ses écrits, que, pour donner de ce grand 
homme l'idée que j'en ai conçue, je n'ai pas 
craint, messieurs, de vous entretenir aussi 
des plus profonds objets de ses méditations 
et de ses travaux. 

Avant de parler de l'homme et i- 
maux, M. de Buffon devait décrire la terre 
qu'ils habitent, et qui est leur domaine 
commun ; mais la théorie de ce globe lui 
parut tenir au système entier de l'univers ; 
et différents phénomènes, tels que l'augmen- 
tation successive des glacés vers les pôles , 
et la découverte des. ossements des grands 
animaux dans le nord , annonçant qu'il avait 


existé sur cette partie de notre planète une | 


autre température, M. de Buffon chercha , 
sans la trouver , la solution de cette grande 
énigme dans la suite dés faits connus. Libre 
alors, son imagination féconde osa suppléer 
à ce que les trayaux des hommes n'avaient 
pu découvrir. Il dit avec Hésiode : Vous 
connaîtrez quand la terre commença d'être, 
et comment elle enfanta les hautes monta- 
gnes. Il dit avec Lucrèce : J'enseignerai 
avec quels éléments la nature produit , ac- 
croit et nourrit les animaux; et, se placant 
à l'origine des choses : Un astre , ajouta-t-il, 
a frappé le soleil ; il en a fait jaillir un tor- 
rent de matière embrasée , dont les parties, 
condensées insensiblement par le froid , ont 
formé les planètes. Sur le globe que nous 
habitons , les molécules vivantes se sont 
composées de l’union de la matière inerte 
avec l'élément du feu ; les régions des pôles , 
où le refroidissement a commencé , ont été, 
dans le principe , la patrie des plus grands 
animaux. Mais déjà la flamme de la vie S'Y 
est éteinte, et la terre , se dépouillant par 
degrés de sa verdure , finira par n'être plus 
qu'un vaste tombeau. * 

On trouve dans ces fictions brillantes la 
source de tous les systèmes que M. de Buf- 
fon a formés. Mais , pour savoir jusqu’à quel 
point il tenait à ces illusions de l'esprit, 
qu'on le suive dans les routes où il s'engage. 
Ici, plein de confiance dans ses explications, 
il rappelle tout à des lois que son imagina- 
tion a dictées. Là, plus réservé , il juge les 
systèmes de Whiston et de Leibnitz, comme 
il convient au traducteur de Newton ; et la 
sévérité de ses principes étonne ceux qui 
savent combien est grande ailleurs la har- 
diesse de ses suppositions. Est-il blessé par 
la satire? il reprend ces théories qu'il avait 
presque abandonnées ; il les accommode aux 
découvertes qui ont changé la face de la 
physique ; et, perfectionnées, elles excitent 
de nouveau les applaudissements et l’admi- 
ration que des critiques maladroits avaient 
projeté de lui ravir. Plus calme ailleurs, il 
convient que ses hypothèses sont dénuées 
de preuves ; et il semble se justifier plutôt 
que s’applaudir de les avoir imaginées. 
Maintenant son art est connu , et son secret 


est dévoilé. Ce grand homme n'a rien négligé 


de ce qui pouvait attirer sur lui l'attention 
générale, qui était l'objet de tous ses tra- 
vaux. Il a voulu lier, par une chaîne com- 
mune , toutes les parties du système de la 
pature ; il n'a point pensé que , dans une si 
longue carrière , le seul langage de la raison 
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pût se faire entendre à tous ; et, cherchant 
à plaire pour instruire , il a mêlé quelque- 
fois les vérités aux fables , et plus souvent 
quelques fictions aux vérités. 
Dans les discours dont je dois rassembler 
ici les principales idées, les problèmes. les 
plus intéressants sont proposés et résolus. 
On y cherche , parmi les lieux les plus éle- 
vés du globe , quel fut le berceau du genre 
humain ; on y peint les premiers peuples 
s’entourant d'animaux esclaves ; des colonies 
nombreuses suivant la direction et les pentes 
des montagnes , qui leur servent d’échelons 
pour descendre au loin dans les plaines , et 
la terre se couvrant , avec le temps, de leur 
postérité. 
On y demande s'il y a des hommes de 
plusieurs espèces; l’on y fait voir que, de- 
puis les zônes froides , que le Lapon et l’Es- 
kimau partagent avec les phoques et les ours 
blancs, jusqu'aux climats que disputent à 
l'Africain le lion et la panthère, la grande 
| cause qui modifie les êtres est la chaleur. 
L'on ÿ démontre que ce sont ses variétés 
qui produisent les nuances de la couleur et 
les différences de la stature des divers habi- 
tants du globe, et que nul caractère con- 
stant n’établit entre eux des différences dé- 
terminées. D'un pôle à l’autre , les hommes 
ne forment donc qu'une seule espèce; ils ne 
composent qu’une même famille. Ainsi, c'est 

+ aux naturalistes qu’on doit les preuves phy- 
siques de cette vérité morale, que l'igno- 
rance et la tyrannie ont si souvent mécon- 
nue , et que, depuis si long-temps, les 

Européens outragent , lorsqu'ils achètent 

| 

| 

| 

| 

À 

| 

| 


leurs frères , pour les soumettre sans relà- 
che à un travail sans salaire, pour les mé- 
ler à leurs troupeaux, et s’en former une 
propriété , dans laquelle il n’y a de légitime 
que la haine vouée par les esclaves à leurs 
oppresseurs , €t les Imprécations adressées, 
par ces malheureux, au ciel, contre tant 
de barbarie et d'impunité. 

On avait tant écrit sur les sens, que la 
matière paraissait épuisée ; mais on n'avait 
point indiqué l'ordre de leur prééminence 
dans les diverses classes d'animaux. C’est ce 
que M. de Buffon a fait; et considérant que 
les rapports des sensations dominantes doi- 
vent être les mêmes que ceux des organes 
qui en sont le foyer , il en a conclu que 
l’homme, instruit surtout par le toucher, 
qui est un sens profond, doit être attentif, 
sérieux et réfléchi; que le quadrupède , au- 
quel l’odorat et le goût commandent , doit 
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avoir des appétits véhéments et grossiers ; 
tandis que l'oiseau, que l'œil et l'oreille 
conduisent, aura des sensations vives, légè- 
res , précipitées comme son vol, etétendues 
comme la sphère où ilse meut en parcourant 
les airs. | 

En parlant de l'éducation, M. de Buffon 
prouve que, dans toutes les classes d’ani- 
maux, c'est par les soins assidus des mères 
que s'étendent les facultés des êtres sensibles ; 
que c’est par le séjour que les petits font 
près d'elles , que se perfectionne leur juge- 
ment, et que se développe leur industri 
de sorte que les plus imparfaits de tous | 
ceux par qui ne de no pressé le sein qui 
les porta, et que le premier est l’hor 
qui, si long-temps faible, doit à celle dont 
il a reçu le jour tant de caresses, tant d'’in- 
nocents plaisirs, tant de douces paroles, 
tant d'idées et de raisonnements , tant d’ex- 
périences et de savoir ; que, sans cette pre- 
mière instruction qui forme l'esprit, il de- 
meurerait peut-être muet et stupide parmi 
les animaux auxquels il devait commander. 

Les idées morales sont toutes appuyées sur 
des vérités physiques; et, comme celles-ci 
résultent de l'observation et de l’expérience , 
les premières naissent de la réflexion et de 
la philosophie. M. de Buffon, en les mélant 
avec art les unes aux autres, a su tout ani- 
mer et tout embellir. Il en a fait surtout le 
plus ingénieux usage pour combattre ‘les 
maux que répand parmi les hommes la peur 
de mourir. Tantôt , s'adressant aux person- 
nes les plus timides , il leur dit que le corps 
énervé ne peut éprouver de vives souffrances 
au moment de sa dissolution. Tantôt, vou- 
lant convaincre les lecteurs les plus éclairés, 
il leur montre dans le désordre apparent 
de la destruction, un des effets de la cause 
qui conserve et qui régénère; il leur fait 
remarquer que le sentiment de l'existence 
ne forme point en nous une trame continue, 
que ce fil se rompt chaque jour par le so 
meil, et que ces lacunes, dont personne ne 
s’effraie, appartiennent toutes à la mort. 
Tantôt , parlant aux vieillards, il leur an- 
nonce que le plus âgé d’entre eux, s’il jouit 
d'u nne santé, conserve l'espérance lé- 
gitime de trois années de vie; que la mort 
se ralentit dans sa marche, à mesure qu'elle 
s’avance , et que c’est encore une raison pour 
vivre , que d’avoir long-temps vécu. 

Les calculs que M. de Buffon a publiés 
sur ce sujet important , ne se bornent point 
à répandre des consolations; on en tire en- 
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core des conséquences utiles à l'administra- 
tion des peuples. Il prouve que les grandes 
villes sont des abîimes où l'espèce humaine 
s'engloutit. On y voit que les années les 
moins fertiles en subsistance sont aussi les 
moins paie en hommes. De nombreux 
résultats y montrent que le corps politique 
languit lorsqu'on l'opprime ; qu'il se fatigue 
et s'épuise lorsqu'on l'irrite; qu'il dépérit 
faute de chaleur ou d’aliment, et qu'il ne 
jouit de toutes ses forces qu'au sein de l’a- 
bondance et de la liberté. 

de Buffon est donc le premier qui ait 
uni la géographie à l'histoire naturelle , et 
qui ait appliqué l'histoire naturelle à la phi- 
losophie ; le premier qui ait distribué les 
quadrupèdes par zônes, qui les ait comparés 
entre eux dans les deux mondes , et qui leur 
ait assigné le rang qu'ils doivent tenir à rai- 
son de leur industrie. Il est le premier qui 
ait dévoilé les causes de la dégénération des 

ux ; savoir , le changement de climats, 
d'aliments et de mœurs, c'est-à-dire l'éloi- 
gnement de la patrie et la perte de la li- 
berté. Il est le premier qui ait expliqué 
comment les peuples des deux continents se 
sont confondus, qui ait réuni dans un ta- 
bleau toutes les variétés de notre espèce, et 
qui, dans l'histoire de l'homme , ait fait 
connaître, comme un caractère que l’homme 
seul possède , cette flexibilité d'organes qui 
se prête à toutes les températures , et qui 
donne le pouvoir de vivre et de vieillir dans 
tous les climats. ù 

Parmi tant d'idées exactes et de vues neu- 
yes, comment ne reconnaîtrait-on pas une 
raison forte que l'imagination n’abandonne 
jamais , et qui, soit qu’elle s'occupe à discu- 
ter , à diviser ou à clure , mêlant des 
images aux abstractions et des emblèmes 
aux vérités , ne laisse rien sans liaisons , sans 
_ couleur ou sans vie, peint ce que les autres 

ont décrit, substitue des tableaux ornés à 
des détails arides , des théories brillantes à 
de vaines suppositions , crée une science 
nouvelle , et force tous les esprits à méditer 
sur les objets de son étude , et à partager ses 
travaux et ses plaisirs. 

Dans le nombre des critiques qui F8 
rent contre la première partie de l ire 
Naturelle de M. de Buffon, M. l'abbé de 
Condillac ; le plus redoutable de ses adver- 
mens Fe tous les regards. Son esprit 
jouissait de toute sa force dans la dispute. 
Celui de M. de Buflon, au contraire, y 
était en quelque sorte étranger. Veut-on 
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les bien connaître? Que l’on jette les yeux 
sur ce qui dit des sensations. Ici les 


deux philosophes partent du même point ; 
c'est un homme que chacun d'eux veut 

animer. L'un, toujours méthodique , com- 

mence par ne donner à sa statue qu’un seul 

sens à la fois. Toujours abondant, l’autre 

ne refuse à læ sienne aucun des dons qu'elle 

aurait pu tenir de la nature. C’est l’odorat ; 

le plus obtus de tous les organes, que le 

premier met d’abord en usage. Déjà le se- 

cond a ouvert les yeux de sa statue à la lu- 

mière, et ce qu'il y a de plus brillant a 

frappé ses regards. M. l'abbé de Condillac 

fait une analyse complète des impressions 

qu'il communique. M. de Buffon, au con- 

traire, a disparu , ce west plus lui, c’est 

l'homme qu'il a créé ; qui voit, qui entend, 

et qui parle. La statue de M. l'abbé de 

Condillac, calme , tranquille , ne s'étonne 

de rien, parce que tout est prévu , tout est 
expliqué par son auteur. Il n’en est pas de 

même de celle de M. de Buffon ; tout l'in- 

quiète , parce ‘qu'abandonnée à elle-même , 

elle est seule dans l'univers ; elle se meut, 

elle se fatigue, elle s'endort, son réveil est 

une seconde naissance ; et , comme le trou- 

ble de ses esprits fait une partie de son 

charme , il doit excuser une partie de ses 

erreurs. Plus l'homme de M. l'abbé de Con- 

dillac avance dans la carrière de son éduca- 

tion , plus il s’éclaire; il parvient enfin à 
généraliser ses idées , et à découvrir en lui- 
même les causes de sa dépendance et les 
sources de sa liberté, Dans la statue de 
M. de Buffon, ce n'est pas la raison qui 
se perfectionne, c’est le sentiment qui 
s’exalte ; elle s'empresse de jouir ; c'est Ga- 

latée qui s'anime sous le ciseau de Pygma- 

lion , et l'amour achève son existence. Dans 
ces productions de deux de nos grands hom- 

mes, je ne vois rien de semblable. Dans 

l'une, on admire une poésie sublime ; dans 

l'autre, une philosophie profonde. Pour- 

quoi se traitaient-ils en rivaux , puisqu'ils 

allaient par des chemins différents à la 

gloire , et que tous les deux étaient égale- 

ment sûrs d'y arriver ? 

Aux discours sur la nature des animaux 
succéda leur description. Aucune produc- 
tion semblable n'avait encore attiré les re- 
gards des hommes. Swammerdam avait écrit 
sur les insectes. Occupé des mêmes travaux, 
Réaumur avait donné à l'histoire naturelle 
le premier asile qu'élle ait eu parmi nous, 
et ses ouvrages, quoique diffus , étaient re- 
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cherchés. Ce fut alors que: 
montra. Fort de la conscience son talent, 
il commawda l'attention. II s’attacha d’abord 
à détruire le merveilleux de la prévoyance 
attribuée aux insectes ; il rappela les hom- 
mes à l'étude de leurs propres organes ; et, 
dédaignant toute méthode, ce fut à grands 
traits qu'il dessina ses tableaux. Autour de 
l’homme , à des distances que le savoir et le 
goût ont mesurées, il plaça les animaux dont 
l’homme a fait la conquête ; ceux qui le ser- 
vent près de ses foyers , ou dans les travaux 
champêtres ; ceux qu'il a subjugués et qui 
refusent de le servir; ceux qui le suivent, 
le caressent, et l’aiment ; ceux qui le suivent 
et le caressent sans l'aimer; ceux qu'il re- 
pousse par la ruse ou qu'il attaque à force 
ouverte ; et les tribus nombreuses d'animaux 
qui, bondissant dans les taillis , sous les fu- 
taies, sur la cime des montagnes, ou au 
sommet des rochers, se nourrissent de feuil- 
les et d'herbes ; et les tribus redoutables de 
ceux qui ne vivent que de meurtre et de 
carnage. À ces groupes de quadrupèdes il 
opposa des groupes d'oiseaux. Chacun de 
ces êtres lui offrit une physionomie , et re- 
cut de lui un caractère. Il avait peint le 
ciel, la terre , l'homme , et ses âges , et ses 
jeux, et ses malheurs , et ses plaisirs; il 
avait assigné aux divers animaux toutes les 
nuances des passions. Il avait parlé de tout, 
et tout parlait de lui. Ainsi quarante années 
de vie littéraire furent pour M. de Buflon 
quarante années de gloire ; ainsi le bruit de 
tant d'applaudissements étouffa les cris ai- 
gus de l'envie , qui s'eflorçait d'arrêter son 
triomphe ; ainsi le dix-huitième siècle ren- 
dit à Buffon vivant les honneurs de l'im- 
mortalité, 

M. de Buflon a décrit plus de quatre cents 
espèces d'animaux; et, dans un si long tra- 
vail, sa plume ne s’est point fatiguée, L'ex- 
position de la structure et l'énumération 
des propriétés , par les places qu’elles occu- 
pent, servent à reposer la vue , et foñt res- 
sortir les autres parties de la composition. 
Les différences des habitudes , des appétits, 
des mœurs et du climat, offrent des contras- 
tes, dont le jeu produit des effets brillants, 
Des épisodes heureux y répandent de la va- 
riété,et diverses moralités y mêlent, comme 
dans des apologues, des leçons utiles. S'il 
fallait prouver ce que j'avance, qu'aurais- 
je. messieurs , à faire de plus que de retra- 
cer des lectures qui ont été la source de 
vos plaisirs? Vous n'avez point oublié avec 
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quelle noblesse , rival de Virgile, M. de 
Buffon a peint le coursier fougueux, s’ani- 
mant au bruit des armes, et partageant avec 
l’homme les fatigues de la guerre et la gloire 
des combats ; avec quelle vigueur il a des- 
siné le tigre, qui, rassasié de chair , est en- 
core altéré de sang. Comme on est frappé 
de l'opposition de ce caractère féroce , avec 
la douceur de la brebis , avec la docilité du 
chameau, de la vigogne et du renne, aux- 
quels la nature a tout donné pour leurs mai- 
tres; avec la patience du bœuf, qui est le 
soutien du ménage et la force de l’agricul- 
ture ! Qui n’a pas remarqué ” le les oi- 
seaux dont M. de Buffon a décrit les mœur 
le courage franc du faune 1, la cruauté là- 
che du vautour, la sensibilité du serin , la 
pétulance du moincau, Ja familiarité du 
troglodyte , dont le ramage et la gaîté bra- 
vent la rigueur de nos hivers, et les douces 
habitudes de la colombe, qui sait aimer 
sans partage, et les combats innocents des 
fauvettes , qui sont l'emblème de l'amour 
léger? Quelle variété , quelle richesse dans 
les couleurs avec lesquelles M. de Buffon a 
peint la robe du zèbre , la fourrure du léo- 
pard, la blancheur du cygne, et l’éclatant 
plumage de l’oiseau-mouche ! Comme on 
s'intéresse à la vue des procédés industrieux 
de l'éléphant et du castor! Que de majesté 
dans les épisodes où M. de Buffon compare 
les terres anciennes et brüûlées des déserts 
de l'Arabie, où tout a cessé de vivre , avec 
les plaines fangeuses du nouveau continent, 
qui fourmillent d'insectes, où se traînent 
d'énormes reptiles , qui sont couvertes d’oi- 
seaux ravisseurs, et où la vie semble naître 
du sein des eaux ! Quoi de plus moral en 
que les réflexions ces beaux sujets ont 
dictées? C'est, dit-il (à l'article de l’élé- 
phant), parmi les êtres les plus intelligents 4 
et les plus doux, que la nature a choisi le 
roi des animaux. Mais je m'arrête. En vain 
j'accumulerais ici les exemples ; entouré des 
richesses que le génie de M. de Buffon a 
rassemblées, il me serait également impos- 
sible de les faire connaître , et de les rap- 
peler toutes dans ce discours. J'ai voulu 
se ut, pour paraitre meilleur, emprun- 
ter un instant son langage. J'ai voulu graver 
sur sa tombe,, en ce jour de deuil, quel- 
ques-unes de ses pensées ; j'ai voulu , mes- 
sieurs ; consacrer ici ma vénération pour sa 
mémoire ; et vous montrer qu'au moins j'ai 
médité long-temps sur ses écrits, # 
Lorsque M. de Buffon ayait conçu le pro- 


jet de son ouvrage, il s'était flatté qu’il lui 
sert possible de l’achever dans son entier. 
ais le temps lui manqua; il vit que la 
chaîne de ses travaux allait être rompue ; il 
voulut au moins en former le dernier an- 
neau, l’attacher et le joindre au premier. 
Les minéraux, à l'étude desquels il a 
voué la fin de sa carrière , vus sous tous les 
rapports, sont en opposition avec les êtres 
animés, qui ont été les sujets de ses pre- 
m tableaux. De toutes parts , dans le 
premier règne , l'existence se renouvelle et 
se propage ; tout y est vie, mouvement et 
sensibilité. Ici, c’est au contraire l'empire 
e la destruction : la terre , observée dans 
l'épaisseur des couches qui la composent, 
estjonchée d'ossements ; les générations pas- 
sées y sont confondues ; les générations à 
venir s’y engloutiront encore. Nous-mêmes 
en ferons partie. Les marbres des palais, 
les murs des maisons, le em sou- 
tient, le vêtement qui nous | o lat 
ment qui nous nourrit, tout ce qui sert à 
l'homme, est le produit et l’image de la mort. 
_ Ce sont ces grands contrastes que M. de 
_ Buffon aimait à saisir; et, lorsqu'abandon- 
nant à l’un de ses amis, qui s’est montré 
digne de cette association honorable, mais 
qui déjà n’est plus, le soin de finir son traité 
des oiseaux , il se livrait à l” des corps 


que la terre F2 son sei herchait, 
on n’en peut douter , de nouveaux s à 
peindre, il voulait considérer et suivre les 


continuelles métamorphoses de la matière 
qui vit dans les organes , et qui meurt hors 
des limites de leur énergie; il voulait des- 


siner ces grands laboratoires où se prépa- 


ent la chaux , la craie, la soude et la ma- 
ame au fond du vaste océan : il voulait 

ler de la nature active, j'ai presque dit 
des sympathies , de ce métal ami de l'homme, 
pr nos vaisseaux vogueraient au ha- 
sard sur les mers; ilyoulait décrire l'éclat 
et la limpidité des pierres précieuses , échap- 
pées à ses pinceaux ; il voulait montrer l'or 
suspendu les fleuves , dispersé dans les 
sables, ou caché dans les mines, et se dé- 
robant partout à la cupidité qui le poursuit s 
il voulait adresser un discours éloquent aux 
_ nations sur la nécessité de chercher les ri- 
_chesses, non dans des cavernes profondes , 
mais ss à de plaines incultes, qui, li- 
vrées au laboureur, produiraient à jamais 
l'a et la santé, 


quefois M. de Buffon montre dans son 
talent une confiance qui est l'âme des gran- 
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des ne 07 ; dit-il, ce que j'aper- 
cevais par La vue de l'esprit ; etilne trompe 
point : car, cette vue seule lui a découvert 
des rapports que d’autres n’ont trouvés qu’à 
force de veilles etdetravaux. Il avait jugé que 
le diamant était inflammable , parce qu'il y 


avait reconnu , comme dans les huiles , une: 


réfraction puissante. Ce qu'il a conclu de ses 
remarques sur l'étendue des glaces austra- 
les, Cook l’a confirmé. Lorsqu'il comparait 
la respiration à l’action d'un feu toujours 
agissant ; lorsqu'il distinguait deux espèces 
de chaleur , l’une lumineuse , et l'autre obs- 
cure; lorsque, mécontent du phlogistique 
de Stahl, il en formait un à sa manière; 
lorsqu'il créait un soufre; lorsque , pour ex- 
pliquer la calcination et la réduction des 


métaux , il avait recours à un agent composé 


de feu, d'air, et de lumière; dans ees dif- 
férentes théories, il faisait tout ce qu'on 
peut attendre de l'esprit ; il devançait 'ob- 
servation ; il arrivait au but sans avoir passé 
par les sentiers pénibles de l'expérience ; 


c'est qu'il l'avait vu d'en haut , et qu'il était 


descendu pour l’atteindre ; tandis que d'au- 
tres ont à gravir long-temps Pour y arriver. 

Celui qui a terminé un long ouvrage se 
repose en y songeant. Ce fut en réfléchissant 
ainsi sur le grand édifice qui était sorti de 
ses mains, que M. de Buffon projeta d'en 
resserrer l'étendue dans des sommaires , où 
ses observations , rapprochées de ses prin- 
cipes, et mises en action , offriraient toute 


sa théorie dans un mouvanttableau, A cette . 


vucilen joignit une autre. L'histoire de la na- 
ture lui parut devoir comprendre , non-seu- 
lement les corps, mais aussi toutes les 
durées et tous les espaces. Par ce qui reste ; 
il espéra qu'il joindrait le présent au passé ; 
et que d& ces deux points il se porterait sû- 


rement vers l'avenir. Ilréduisit à cinq grands 


CP 


faits tous les phénomènes du mouvement et 
de la chaleur du globe; de toutes les sub- 
stances minérales , il forma cinq monuments 
principaux ; et présent à tout, marchant 
d'une de ces bases vers l’autre, calculant 
leur ancienneté, mesurant leurs intervalles , 


il assigna aux révolutions leurs périodes , au 


monde ses âges ; à la nature ses époques. 
Qu'il est grand et vaste ce projet de mon- 
trer les traces des siècles empreintes depuis 
le sommet des plus hautes élévations du globe 
jusqu’au fond des abimes , soit dans ces mas- 
sifs que le temps a respectés, soit dans ces 
couthes immenses, formées par les débris 
des animauxmuets et voraces , qui pullulent 
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si abondamment dans les mers, soit dans semblait qu'il eût un culte à établir , et qu'il © 
ces productions dont les-eaux ont cou- en fût le prophète. La première de ses 
vert les montagnes , soit dans ces dépouilles  mules fut à Dieu , qu’il sal comme le 


antiques de l'éléphant et de l'hippopotame 
que l'on trouve aujourdhui sous des ter- 
res glacées , soit dans ces excavations pro- 
fondes , où , parmi tant de métamorphoses , 
tant de compositions ébauchées , et tant de 
formes régulières, on prend l'idée de ce 
que peuvent le temps et le mouvement, 
et de ce que sont l'éternité et la toute-puis- 
sance. 

Mille objections ont été faites contre cette 
composition hardie. Mais que leurs auteurs 
disent si, lorsqu'ils affectent , par une criti- 
que aisée, d'en blâmer les détails, ils ne 
sont pas forcés à en admirer l'ensemble; si 
jamais des sujets plus grands ont 4 
attention ; si, quelque part, le génie a plus 


. d'audace et d’abondance. J'oserai pourtant 


faire un reproche à M. de Buffon. Lorsqu'il 
peint la lane déjà refroidie , lorsqu'il me- 
nace la terre de la perte de sa chaleur et de 
la destruction de ses habitants, je demande 
si cette image lugubre et sombre, si cette 
fin de tout souvenir , de toute pensée , si cet 
éternel silence , n'offrent pas quelque chose 
d’effrayant à l'esprit? Je demande si le désir 
des succès et des triomphes , si le dévoue- 
ment à l'étude , si le zèle du patriotisme , si 
la vertu même, qui s'appuie si souvent sur 
l'amour de la gloire , si toutes ces passions, 
dont les vœux sont sans limites, n’ont pas 
besoin d’un avenir sans bornes? groren 
platôt que les grands noms ne périront ja- 
mais ; et quels que soient nos plaus, ne tou- 
chons point aux illusions de espérance) 
sans lesquelles que resteruit-il, hélas ! à la 
triste humanité ? 

Pendant que M: de Buffon voyait chaque 


jour à Paris sa réputation s’accroitre , un p 


savant méditait à Upsal le projet d’une ré- 
volution dans l'étude de lanature., Ce KR 
avait toutes les qualités nécessaires au suc- 
cès des grands travaux. Il dévounilus ses 
moments à l'observation ; l'examen de vingt 
mille individus suffit à peine à son activité. 
Il se servit, pour les classer, de méthodes 
qu'il avait inventées ; pour les décrire ; d’une 
langue qui était son ouvrage; pour les nom- 
mer , de mots qu’il avait fait revivre ; ou que 
lui-même avait formés. Ses termes furent 
jugés bizarres; on trouva que son idiome 
était rude ; mais il étonna par la précision 


de ses phrases; il rangea les êtres sous 
une loi nouvelle. Plein ousiasme , il 


de la nature. Les suivan nt aux élé- 
ments , à l’homme , aux aütres êtres ; et cha- 
cune d'elles est une énigme d’un grand sens, 
pour qui veut l’approfondir. Avec tant de 
savoir et de caractère , Linnée s’empara de 
l'enseignement les écoles ; il eut les 
succès d’un grand professeur ; M. de Bnffon 
a eu ceux d’un grand philosophe. Plus gé- # 
néreux ; Linnée aurait trouvé , dans les 1 
vrages de M. de Buffon , des passages dig 
d’être substitués à ceux de Sénèque , dontil 
a décoré les à 708 de ses divisions, 
Plus juste , M. de Buffon aurait profité des 
recherches de ce savant rieux. Ils vé- 
curent ennemis , parce que chacun d'eux 

rda l'autre comme pouvant porter quel- 
que atteinte à sa gloire. Aujourd’hui que 
l’on voit combiences craintes étaient vaines, 
qu'il me soit permis , à moi, leur admira- 
teur et leur panégyriste, de rapprocher , 
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de réconcilier iei leurs noms 


sûr qu'ils ne 

me désavoueraient pas eraéée ,Silspou” +. 

vaient être rendus au siècle quiles regrette ; " 

et qu’ils ont tant illustré. | ai ne 
Pour trouver des modèles auxquels M. de 

Buflon ressemble, c'est parmi les anciens 

qu’il faut leschercher. Platon , Aristote , et 

Fine, val 1 hommes auxquels il faut 

qu'on le compare. Lorsqu'il traite des fa- 

cultés de l’âme, de la vie, de ses éléments , 

et des moules qui les forment, brillant, 

élevé, mais subtil, c’est Platon dissertant à 

l'Académie; lorsqu'il recherche quels sont 

les phénomènes des animaux , fécond , mais 

exact, c’est Aristote enseignant au Lycée ; 

lorsqu'on lit ses discours , c’est Pline écri- 

vant ses éloquents préambules. Aristote a 

arlé des animaux avec l’élégante simplicité 

que les Grecs ont portée dans toutes les pro- 


ductions de l'esprit. Sa vue ne se borna point 
à la surface , elle tra dans l’intérieur , € 


où il examina les organes. Aussi ce ne s 


o 
point les individus, mais les propriétés ee , 
nérales des êtres qu’ilco . Ses nom- 
breuses observations ne sé montrent point 
comme des détails ; elles 1 vent toujours 
de preuve ou d'exemple. Ses caractères sont 
évidents , ses divisions sont naturelles , son 
style est serré , son discours est plein ; avant 
lui, nulle règle n'était tracée ; après lui , 


nulle méthode n'a surpassé la — on a à: 


fait plus; mais on n’a pas fait mi et le 
précepteur d'Alexandre sera long-temps en- 


_ core celui de Ja postérité. Pline suiyit-un 


e plan, et mérita d’autres louanges ; 
us les orate les poètes latins , 

es ornements €t la pompe dans 

Ses écrits contiennent , non l’exa- 
récit de ce que l'on savait de 
son temps. Il Mae 1 VI les substances , 
il révèle tous les secrets des arts ; tout y est 
indiqué , sans que rien y,soit approfondi : 
a ‘on en tire souvent des citations , et 
ja es principes. Les erreurs que l'on y 
uve ne sont point à lui ; il ne les adopte 
M pal les raconte ; mais les véritables 
beautés , qui sont celles du style , lui appar- 
er Ce sont au reste moins les mœurs 
es animaux que celles des Romains qu'il 
expose. Vertueux ami de Titus , mais effrayé 
par les règnes de Tibère et de Néron , une 
teinte de mélancolie se mêle à ses tableaux; 
chacun de ses livres reproche à la nature le 
malheur de l’homme , et partout il respire 
comme Tacite, la crainte et l'h 
tyrans. M. de Buffon, qui a véc 
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rival de Quintilien, Pline écrivit sur la gram- 
maire et sur lents de l’orateur. M. de 
Buffon vous o rit, messieurs , à la fois le 
précepte et l'exemple. On cherchera dans 
ses écrits les M ms de notre langage, 
comme nous étu ans Pline celles de 
la langue des Romains. Les sayants , les pro- 
fesseurs étudient Aristote ; les philosophes, 
les théologiens lisent Platon ; les orateurs, 
les historiens , les curieux, les gens du 
monde préfèrent Pline. La lecture des écrits 
de M. de Buffon convient à tous ; seul, il 
vaut mieux que Pline ; avec M. Daubenton , 
son illustre compétiteur, il a été plus loin 
qu'Aristote. Heureux accord de deux âmes 
dont l'union a fait la force » @t dont les tré- 
sors étaient communs ; rare assemblage de 
toutes les qualités requises pour observer; 
décrire, et peindre la nature ; phénomène 
honorable aux lettres , dont les siècles passés 
n'offrent point d'exemple, et dont il faut que 
les hommes gardent long-tem ps le souvenir ! 

S'il m'était permis de suivre ici M. de 


mps calmes le au contraire la vie Buflon dans la carrière des sciences physi- 
” | snme un bienfait ; il applique aussi les vé- ques, nous l'y retrouverions avec cet amour 
. - rités physiques à la morale ; mais c'est tou- du grand qui le distingue, Pour estimer la 

_ jourspour consoler ;ilestornécomme Pline; force et la durée des bois > ila soumis des” 


mr. . . . e 4 a L n à “1 
mais, comme Aristote, il recherche, il in- forêts entières à ses recherches. Pour obte- 2! 
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__ moins de for 


vente ; souvent 1l va de l'effet à la cause , ce 
qui est la marche de la scie til place 
l'homme au centre de ses s. Il 
parle d’Aristote avec res C 
avec étonnement , de Pline avec éloge : les 
moindres passages d'Aristote lui paraissent 
dignes de son attention; il en examine le 
sens, il les discute , il s'honore d'en être 
l'interprète et le commentateur. Il traite 
Pline avec moins de ménagement ; il le eri- 
iqueavec moins d'égards. Platon , Aristote , 
et Buffon n’ont point, comme Pline, re- 


à la fon 
disons 


nir des résultats nouveaux sur les progrès 
de la chaleur , il a placé d'énormes globes 
de métal daus des fourneaux immenses. 
Pour résoudre quelques problèmes sur l'ac- 
tion_du feu , il a opéré sur des torrents de 
flam 
solution des questions les plus importantes 
es grandes pièces d'artillerie; 
a il s'esteflorcé de donner plus 
de perfection aux fers de charrue ; travail 
vraiment digne que la philosophie le con- 
sacre à l'humanité, Enfin , en réunissant les 


cueilli les opinions des autres; ils ont ré» foyers de plusieurs miroirs en un seul, il a 


pandu les leurs, Platon et Aristote ont ima- 
giné ; comme le philo français , sur les 
mouvements des cie sur la reproduc- 
tion des êtres, des systèmes qui ont dominé 
ong-temps. Ceux de M. de Buffon ont fait 
parce qu'ils ont paru dans 
un siècle plus éclairé. Si l'on compare Aris- 
tote à Pline, oit combien Ja Grèce était 
savante que l'Italie : en lisant M. de 
Baffon, l'on apprend tout ce que les con- 
naissances | siques ont fait de progrès 
parmi nous; ils ont tous excellé dans l’art 


de €t dans l'art d'écrire. Les Athé- 
ii étaient Platon avec délices; Aris- 
tote dieta des lois à tout l'empire des lettres ; 


- 


inventé l'art qu'employèrent Proclus et Ar- 
chimède pour embraser au loin des yais- 
seaux. On doit surtout le louer de n'avoir 
pas, comme Descartes, refusé d'y croire. 
Tont ce qui était grand et beau lui paraissait 
devoir être tenté, et ül n'y avait d'impossi- 
ble pour lui que les petites entreprises et 
les travaux Re. » Qui sont sans gloire 
comme sans obstacles. ” 

M. de Buflon fut grand dans l'aveu de ses 
fautes ; il les a relevées dans ses supplé- 


et de fumée, Il s'est appliqué à la 


ments avec autant de modestie que de fran- . 


chise, et il a montré par-Jà tout ce que pou- 


vait sur lui la force de la vérité. 
Il s'était is de pluisanter sur une 
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lettre dont ibignorait alors que M. de Vol- 
taire fût l’auteur. Aussitôt qu'il l'eut appris, 
il déclara qu'il regrettait d'avoir traité légè- 
rement une des productions de ce grand 
homme ; et il joignit à cette conduite géné- 
reuse un procédé délicat , en répondant 
avec beaucoup d’étendue aux faibles objec- 
tions de M. de Voltaire, que les naturalistes 
u'ont pas même jugées dignes de trouver 
place dans leurs écrits. 

Pour savoir tout ce que vaut M. de Buf- 
fon , il faut; messieurs, l'avoir lu tout en- 
lier. Pourrais-je ne pas vous le rappeler 
encore , lorsque dans sa réponse à M. de x 
Condamine , il le peignit voyageant sur ces 
monts sourcilleux que couvrent des glaces 
éternelles, dans ces vastes solitudes où La 
nature, accoutumée au plus profond silence, 
dut étre étonnée de s'entendre interroger pour 
la première fois. L'auditoire fut frappé de 
cette grande image, et demeura pendant 
quelques instants dans le recueillement , 
avant que d’applaudir. 

Si, après avoir admiré M. de Buffou dans 
toutes les parties de ses ouvrages, nous 
comparions les grands écrivains dont notre 
siècle s’honore , avec ceux par qui les siècles 
précédents furent illustrés, nous verrions 
comment la culture des sciences a influé 
sur l’art oratoire , en lui fournissant des ob- 
jets et des moyens nouveaux. Ce qui distin- 
gue les écrivains philosophes, parmi les- 
quels celui que nous regrettons s’est acquis 
tant de gloire, c’est qu'ils ont trouvé dans 
la nature même, des sujets dont les beautés 
seront éternelles ; c'est qu'ils n'ont montré 
les progrès de l'esprit que par ceux de la 
raison, qu'ils ne se sont servis de l'imagina- 
tion qu'autant qu'il fallait pour donner des 
charmes à l'étude ; c'est qu'avancant toujou rs 
et se perfectionnant sans cesse, on ne sait 
ni à quelle hauteur s’élèveront leurs pensées, 
ni quels espaces embrassera leur vue, ni 
quels effets produiront un jour la découverte 
de tant de vérités et l'abjuration tant 
d'erreurs. 

Pour suflire à d’aûssi grands travaux, il a 
fallu de grands talents, de longues années ; 
et beaucoup de repos. À Montbard ; au mi- 
lieu d’un jardin orné , s'élève une tour anti- 
que : c'est là que M. de Buffon a écrit l’his- 
toire de la nature ; c'est de là que sa 
renommée s’est répandue dans l'univers. II 
Y Venait au lever du soleil, et nul importun 
n'avait le droit de l'y troubler. Le calme 
du matin, les premiers chants des oiseaux , 


: frappait ses sens , le rappelait à m 
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l'aspect varié des Campagnes, tout aile. 
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Libre , indépendant , il errait allé 
il précipitait, il modérait, il 
marche , tantôt la tête vers le dans le 
mouvement de l'inspiration et satisfait de sa 
pensée ; tantôt recueilli, cherchant , ne trou- 
vant pas, ou prêt à produire : il écrivait, il 
effacait , il écrivait de nouveau pour … 


s 


encore ; rassemblant , accordant a le 
même soin, le même goût, le mêm 

toutes les parties du discours , il le prondil: 
çait à diverses reprises , se corrigeant à cha- 
que fois ; et content enfin de ses efforts sil 
le déclamait de nouvean pour lui-même , 
pour son plaisir, et comme pour se dédom- 
mager de ses peines. Tant de fois répétée , 
sa belle prose, comme de beaux vers, se 
gravait dans sa mémoire; il la récitait à ses 
amis ; il les engageait à la lire eux-mêmes à 
haute voix en sa présence ; alors il l’écoutait 
en juge re , et il la travaillait sans relà- 
che, voulant s'élever à la perfection que 
l'écrivain impatient ne pourra jamais at. 
teindre. 

Ce que je peins faiblement, plusieurs en 
ont été témoins. Une belle physionomie, 
des cheveux blancs, des attitudes nobles ren- 
daient ce spectacle imposant et magnifique ; 
car s'il y a quelque chose au-dessus des pro- 
ductions du génie, ce ne peut être que le 
génie lui-même , lorsqu'il compose , lorsqu'il 
crée , et que dans ses mouvements sublimes 
il se rapproche , autant qu'il se peut, de la 
divinité. 

Voilà bien des titres de gloire. Quand ils 
seraient tous anéantis, M. de Buffon ne de- 
meurerait pas sans éloge. Parmi les monu- 
ments dont la capitale s’honore , il en est 
un que la munificence des rois consacre à la 
nature , où les productions de tous les règnes 
sont réunies , où les minéraux de la Suède 
et ceux du Potose, oùle renne et l'éléphant , 
le pingoin et le kamichi sont étonnés de se 


trouver ensemble : c'est M. de Buffon qui a 
fait ces miracles; c'est lui qui, Le des 


tributs offerts à sa renomm r les souve- 


rains, par les savants, par natura- 
listes du monde, porta ces es dans” 


les cabinets confiés à ses soins. y avait 
trouvé les plantes que Tournefort et Vail- 

lant avaient recueillies et conservées 
aujourd’hui ce que les fouilles les plus pro- 
fondes et les voyages les plus éten ont 
découvert de plus curieux et de pl re , 


s'y montre rangé dans un petit espace. L'on. 
| ” > 


; mais 


“ 
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y remarque surtout ces peuples de quadru- 
pèdes et d'oiseaux qu'il a si bien peints ; et , 
se rap comment il en a parlé , chacun 
les considère avec un plaisir mêlé de recon- 
naissance. Tout est plein dé lui dans ce 
temple, où il assista, pour ainsi dire, à son 
apothéose; à l , sa statue, que lui 
seul fut étonné d'y voir, atteste la vénéra- 
tion de sa patrie, qui, tant de fois injuste 
envers ses grands hommes, ne laissa , pour la 

de M. de Buffon , rien à faire à la pos- 
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même magnificence se déploie dans les 
jardins. L'école, l'amphithéâtre , les serres, 
les végétaux, l'enceinte elle-même, tout y est 
renouvelé , tout s'y est étendu , tout y porte 
l'empreinte de ce grand caractère , qui , re- 
poussant les limites, ne se plut jamais que 
dans les grands espaces et au milieu des 


grandes conceptions. Des collines, des val- 
lées artificielles, des terrains de Vo, #0 


ture, des chaleurs de tous les és y ser- 
vent à la culture des plantes de tous les pays. 
. Tant de richesses et de variété rappellent 


‘idée de ces monts fameux de l'Asie, dont 
la cime est glacée, tandis que les vallons 
situés à leur base sont brülants, et sur les- 
quels les températures et les productions de 
tous les climats sont rassemblées. 


Une mort douloureuse et 1 a terminé 
cette belle vie. À de gr ouffrances 
M. de on opposa un grand courage. 
Pendant de longues insomnies , il se félici- 


tait d'avoir conservé cette force de tête s 
qui, après avoir été la source de ses inspira- 
tions, l'entretenait encore des grands objets 
de la nature. Il vécut tout entier jusqu’au 
moment où nous le perdimes. Vous vous 
souvenez, messieurs , de la pompe de ses 
funérailles ; vous y avez assisté avec les dé- 
putés des autres Académies, avec tous les 
amis des lettres et des arts, avec ce cortége 
innombrable de personnes de tous les rangs, 
de tous les états , qui suivaient en deuil , au 
milieu d'une foule immense et consternée, 
Un murmure de louanges et de regrets rom- 
pait quelquefois le silence de l'assemblée. 


* Le temple vers lequel on marchait ne put 


nir nombreuse famille d’un grand 
e. portiques , les avenues demeu- 
t remplis ; et, tandis que l’on chantait 
l'hymne funèbre , ces discours, ces regrets , 
ces épanchéments de tous les cœurs ne fu- 
rent point interrompus. Enfin, en se sépa- 
rant, triste de voir le siècle s'appauvrir , 
chacun formait des vœux pour que tant de 


? 
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respecls rendus au génie fissent germer de 

nouveaux talents, etpréparassent une géné- 
ration digne de succéder à celle dont on 
trouve parmi vous, messieurs , les titres et 
les exemples. 

J'ai parlé des beautés du style et de l’éten- 
due du savoir de M. de Buffon. Que ne peut 
s'élever ici , messieurs, pour peindre digne- 
ment ses qualités et ses vertus , et pour 
ajouter beaucoup à vos regrets , la voix des 
personnes respectables dont il s'était envi- 
ronné ! que ne peut surtout se faire entendre 
la voix éloquente d’une vertueuse amie , 
dont les tendres consolations , dont les soins 
affectueux , elle me permettra de dire , dont 
les hommages ont suivi cet homme illustre 
jusqu’au tombeau ! Elle peindrait l'heureuse 
alliance de la bonté du cœur et de la simpli- 
cité du caractère avec toutes les puissances 
de l'esprit ! elle peindrait la résignation d’un 
philosophe souffrant etmourant sans plainte 
et sans murmure! Cette excellente amie a 
été témoin de ses derniers efforts ; elle a 
reçu ses derniers adieux ; elle a recueilli ses 
dernières pensées. Qui mérita mieux qu'elle 
d'être dépositaire des dernières méditations 
du génie? Que ne peut encore s'élever ici la 
voix imposante d’un illustre ami de ce grand : 
homme, de cet administrateur qui tantôt , 
dans la retraite , éclaire les peuples par ses 
ouvrages , et tantôt , dans l’activité du mi- 
nistère , les rassure par sa présence et les 
conduit par sa sagesse ! Des sentiments com- 
muns d’admiration, d'estime et d'amitié ; 
rapprochaient ces trois âmes sublimes. Que 
de douceurs , que de charmes dans leur 
union ! dier la nature et les hommes ; 
les gouverner et les instruire ; leur faire du 
bien et se cacher , exciter leur enthousiasme 
et leur amour ; ce sont presque les mêmes 
soins , les mêmes pensées ; ce sont des tra- 
yaux et des vertus qui se ressemblent. 

Avec quelle joie M. de Buffon aurait vu 
cet ami, ce grand ministre , rendu par le 
meilleur des rois aux vœux de tous ; au MO- 
ment où les représentants du plus généreux 
des peuples vont traitér la grande affaire 
du salut de l'État; à la veille de ces grands 
jours où doit s’opérer la régénération solen- 
nelle du corps politique ; où, de l'union , 
naîtront l'amour et la force ; où le père de 
la patrie recueillera ces fruits si doux de sa 
bienfaisance , de sa modération et de sa jus- 
tice; où son auguste compagne , mère sen- 
sible et tendre , si profondément occupée 
des soins quille ne cesse de prodiguer à 
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ses enfants; verra se préparer pour eux ; 


avec la prospérité commune , la gloire et le 
bonheur ! dans cette époque , la plus inté- 
ressante de notre histoire, N peindra 
Louis XVI protégeant la liberté près deson 
trône , comme il l’a défendue au-delà des 
mers ; se plaisant à s’entourer de ses sujets ; 
chef d’une nation éclairée , et régnant sur 
un peuple de citoyens ; roi par la naissance, 
mais de plus , par la bonté de son cœur et 
par sa sagesse, le bienfaitear deses peuples 
et le restaurateur de ses états ? 

Qu'il m'est doux, messieurs , de pouvoir 
réunir tant de justes hommages à celui de la 
reconnaissance que je vous dois ! L'Acadé- 
mie francaise , fondée par un roi qui fut lui- 
même un grand homme, forme une répu- 
blique riche de tant de moissons de gloire, 


fameuse par tant de conquêtes, et si célèbre 
par vos propres travaux, que peude person- 
nes sontdignes d'être admises à partager avec 
vous un héritage transmis par tant d’aïeux 
illustres ; mais voulant embrasser , dans 
toute son étendue , le champ de la pensée , 
vous appelez à vous des colonies composées 
d'hommes laborieux dont vous éclairez le 
zèle, dont vous dirigez les travaux, et parmi 
lesquels j'ai osé former le vœu d'être placé. 
Ils vous apportent ce que le langage des 
sciences et des arts contient d’utile aux pro- 
grès des lettres ; et ce concert de tant de 
voix , dont chacune révèle quelques-uns des 
secrets du grand art qui préside à la eul- 
ture de l'esprit , est un des plus beaux mo- 
numents que notre siècle puisse offrir à l’ad- 
miration de la postérité. 
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Monsieur à 


11 y a long-temps que l'Académie s'honore 
par les hommages qu’elle aime à rendre aux 
talents qu’elle ne possède pas, et aux tra- 
vaux qui lui sont étrangers ; elle sait quelles 
qualités sont nécessaires à ceux qui se COn- 
‘sacrent à la recherche de la vérité , et que, 
dans tous les genres, il n'y a qu’une raison 
supérieure qui puisse apporter de nouvelles 
lumières à la raison universelle. 

Dans le siècle passé , où l’art était arrivé 
à sa perfection, mais où la science avaiten- 
core tant de pas à faire » il s'était élevé , entre 
l'un et l’autre ; des bar rières qu’on n’essayait 
franchir. Des asiles séparés étaient 
destinés à ceux qui étudiaient là nature , et 
à ceux qui voulaient la peindre ; on ne pas- 
sait pas de l'un à l’autre. Les grands artistes 

ui devaient la connaissance ‘approfondie 
des arts du philosophe de Stagyre, ne se 
doutaient pas encore de toutes les obliga- 
tions qu'ils auraient un jour à la philosophie. 

Le sage Fontenelle , qui heureusement ne 
s'était annoncé que par des talents agréa- 
bles , prêta des charmes à quelques parties 
des sciences ; il en inspira le goût aux lec- 
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teurs même % plus frivoles , et bientôt . 
citoyen de deux républiques opposées , il 
en rapprocha les esprits ; il apprit aux uns 
et aux autres à réunir leurs richesses diffé- . 
rentes. La connaissance de la nature devint, 
pour la poésie, une source de beautés nouvel- 
les. L'auteur de la Henriade orna ce poème 
philosophique , et plusieurs de ses ouvra- 
ges , des découvertes de Newton. Les socié- 
tés savantes perdirent quelque chose de leur 
ancienne austérité ; il régna dans leurs écrits 
une éloquence noble, simple et modeste, 
comme doit être celle des hommes qui ne 
veulent parler qu’à la raison. Enfin, l’au- 
teur de la préface immortelle de l'Encyclo- 
pédie, l’auteur de l'Histoire naturelle, dé- 
corèrent de leurs noms la liste de l'Académie , 
et le génie des arts fut flatté de s'asseoir à 
côté du génie qui avait enrichi somfsiècle de 
nouvelles vérités. 

Vous avez , monsieur , fait faire des pro- 
grès à une science qui , dans tous les pays et 
dans tous les âges , a rencontré plus d'obsta. 
cles que d’encouragements. L'homme veut 
vivre, et vivre heureux. Pour prévenir où 
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soulager les maux auxquels sa faible ma- 
chine est condamnée , pour prévenir ou con- 
soler les chagrins qu’il doit aux passions vi- 
cieuses ou trop exaltées, l'étude de l'homme 
physique et moral devrait être la plus assi- 
due de ses études. 11 semble que ceux qui 
ont sur nous quelque empire, devraient 
nous répéter sans cesse ces mots de l’oraéle 
de Delphes : connaïs-toi. Cependant les pré- 
jugés de toute espèce se sont opposés long- 
temps à cette connaissance ; et ce que la 
superstition et l'autorité ont peut-être le plus 
défendu à l'homme , c'est de se connaître. 

L'ancienne et la moderne Asie ont porté 
jusqu'au culte le respect pour les morts. 
Chez les Grecs, négliger de les inhumer , 
était un crime quelquefois puni par la perte 
de la vie. Il y a encore des sectes religieuses 
où les prêtres , qui veulent conserver du 
moins l'empire des tombeaux , en défendent 
l'entrée à l'anatomie. Ce n’est même que 
depuis quelques siècles qu'on lui abandonne 
les cadavres de deux espèces d'hommes, qui, 
à la vérité, ne sont pas rares dans nos s0- 
ciétés mal ordonnées, des criminels et des 
misérables. 

Quel est donc cet instinct mal raisonné qui 
nous attache si fortement aux restes inami- 
més de notre être ? Et pourquoi la société 
n'éncourage-t-elle pas une science dont la 
nature a rendu l'étude rebutante ? 

Ces membres flétris et livides qu'il faut 
observer de si près, et si long-temps , bles- 
. sent cruellement nos sens; il faut vaincre 
le dégoût qu'ils nous donnent ; et cette vic- 
toire, difficile à tous les hommes > est pour 
quelques-uns d'eux impossible. 

Veut-on interroger, dans les animaux, la 
nature vivante ? Ces êtres, qui sont souvent 
les victimes de notre intérêt ou de notre 
amusement , et qui alors ne nous inspirent 
qu'une faible pitié , nous font éprouver une 
pitié déchirante , lorsqu'il faut diviser leurs 
membres sensibles, entendre leurs gémisse- 
ments continus, voir tous leurs mouvements 
exprimer la plainte , et cependant prolonger 
et ranimer leurs douleurs. 

Quelle passion peut donc surmonter des 
émotions. si terribles? Cette curiosité qui , 
dans erdes sauvages ; fait chercher à 
l'homme quelques connaissances utiles à sa 
conservalion, et qui, dans les sociétés po- 
licées , fait chercher à un petit nombre 
d'hommes des vérités qui seront utiles à tous 
les siècles. : | 

Cet amour de la vérité, ce besoin irré- 
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sistible de la découvrir, est la passion domi. 
nante des vrais philosophes; elle s'empare 
de leur âme; elle change ou dirige leur ca- 
ractère , elle fait taire les autres passions , 
et même ce désir vague de la renommée , ce 
besoin d'occuper de soi l’âge présent, qui a 
si souvent écarté l'homme des routes de la 
raison et de la vertu. 

C’est cette passion , monsieur , qui vous a 
conduit dans vos travaux. 

Vous êtes peut-être celui des anatomistes 
qui a le plus comparé l'homme avec lui- 
même ; c'est-à-dire ce qu'il est dans ses dif- 
férents âges. Vous avez fait une étude heu- 
réuse de plusieurs des organes de nos sens. 
Personne n'avait vu aussi-bien que vous cette 
correspondance établie par la nature entre 
ces organes extérieurs, qui sont les instru- 
ments de l’âme, et ces organes intérieurs , 
qui sont le principe de la sensibilité et de 
la vie. 

Vous avez découvert, dans plusieurs es- 

pèces d'animaux » des muscles, des ressorts 
nConnUS avant vous. Les bornes que je dois 
prescrire ‘à ce discours ne me permettent 
pas de m’étendre sur tous les succès de vos 
recherches ingénieuses , et J'y ai regret; 
l'exposition de ses découvertes est l'éloge 
du philosophe , comme le récit de ses actions 
est l'éloge de l'homme de bien. Mais vos dé- 
couvertes, monsieur , déjà si connues des 
savants , seront déposées dans le beau mo- 
nument que yous érigez à la science de l'a- 
natomie, C’est avec le même regret que je 
ne dis rien des excellents articles dont vous 
avez enrichi l'Encyclopédie, et de plusieurs 
Mémoires sur différentes parties de l'Histoire 
naturelle, qui , avant l’âge de 23 ans , VOUS 
avaient mérité une place à l'Académie des 
Sciences. 
Ê Le désir d'être utile, qui s’est allié en vous 
à l'amour de la vérité, pour vous soutenir 
dans vos travaux, les a quelquefois inter - 
FOMpPUS; vous ayez employé une partie de 
votre temps à faire des démarches et des 
écrits Pour hâter l'établissement de la So- 
ciété royale de médecine, Le projet que 
vous proposiez, de concert avec M. de Las- 
sone , fut adopté promptement par un minis- 
tre dont le génie, les connaissances immen- 
ses, toutes les actions , toutes les pensées , 
tous les vœux n’ont eu qu'un but, le bonheur 
de sa patrie et du monde. : 

Il savait que donner aux hommes la faci- 
lité de se communiquer leurs idées, c’est 
hâter dans tous les genres la marche de Fes- 
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prit humain. La correspondance de la So- 
ciété royale avec les plus habiles médecins 
de l'Europe , a fait mieux connaître les in- 
fluences que pouvaient avoir sur la santé 
l'air que nous respirons , le sol que nous 
cultivons , nos aliments , les différents em- 
plois de notre vie. Elle a éclairé sur les 
symptômes, la marche, les retours de plu- 
sieurs maladies ; elle apprit à démasquer 
l’empirisme le plus artificieux; enfin cette 
science , à qui la pusillanimité infirme de- 
mande trop , à qui l'ignorance robuste refuse 
tout, a fait des progrès comme toutes les 
autres sciences ; elle ne nous promet plus de 
miracles , elle a augmenté le nombre de ses 
secours , elle sait mieux qu'elle ne le savait 
autrefois nous servir , se défier d'elle-même , 
et, quand ille faut, nous livrer à la nature. 

Quel autre que celui qui avait eu tant de 
part à l'établissement de la Société royale : 
quel autre que celui dont le public aimait 
la manière d'écrire et respectait les connais- 
sances , devait être le secrétaire de cette 
nouvelle Académie ? Les acclamations de 
ceux qui allaieut vous entendre dans les 
salles où vous avgz long-temps honoré la 
place de professeur, ces acclamations vous 
appelaient à une place où il faut réunir 
le double mérite des lumières et de l’élo- 


quence. { 
Il n'est pas permis à celui qui est charg 
de faire l'extrait des savants ouvrages de ses 
confrères , de n’avoir que des connaissances 
superficielles ; c'est un juge et un juge favo- 
rable , il faut que sa justice et sa bienveil- 
lance soient éclairées. Les savants écrivent 
souvent pour leurs égaux. L'auteur d'un 
extrait écrit toujours pour le publie ; il doit, 
en abrégeant, rendre plus évidentes les vé- 
rités et les erreurs ; on exige qu'il répande 
un grand jour sur un espace borné, qu’il 
épargne le temps aux hommes instruits , et 
une attention pénible à ceux qui veulent s’in- 
ruire. 
D" place de secrétaire des Sociétés sayan- 
tes impose encore un genre d'ouvrage que 
Fontenelle a porté à sa perfection, ce sont 
les éloges historiques : l’auteur est un phi- 
losophe qui raconte; et non pas Un orateur 
qui veut émouvoir ; toute exagération lui 
est défendue ; on lui demande des détails 
choisis et de la vérité; on veut qu'il dessine 
correctement ses personnages, €t non qu'il 
les peigne avec des couleurs vives et bri- 
lantes : mais plus il s'interdit les figures et 
les mouvements de l’art oratoire ; plus il 
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doit se parer de toutes les richesses de la 
raison. Il faut qu'on remarque la justesse et 
la nouveauté de sesipensées plus que le bon- 
heur de ses expressions : enfin les réflexions 
sont le genre d'ornements qui lui est permis , 
et, comme tous les ornements , elles ne doi- 
vent pas être prodiguées ; il doit savoir ana - 
lyser les esprits et connaître le cœur humain. 
Le lecteur aime à trouver dans ces vies abré- 
gées le caractère des savants et le degré d’es- 
time qui leur est dû ; il veut vivre un mo- 
ment avec eux, et voir quelles passions ont 
étendu ou borné leurs talents. Voilà, mon- 
sieur, une partie du mérite des éloges de 
l’illustre secrétaire actuel de l’Académie des 
Sciences et des vôtres. 

Vos éloges sont aussi l'histoire de la science 
et des progrès qu’elle a faits de nos jours. 
Ce qui la caractérise dans ce siècle, c’est 
d’avoir perfectionné les instruments dont 
elle peut faire usage ; c'est d'en avoir inventé 
de nouveaux; c'est d’avoir créé des agents, 
sans lesquels l'industrie et la curiosité hu- 
maine auraient des bornes trop resserrées : 
c’est avec le secours de ces instruments 
qu'elle a découvert un nouvel astre plané- 
taire , et mieux connu les autres; c'est par 
un art tout nouveau qu'elle a donné un nou- 
veau degré d'intensité au froid et à la cha- 
leur. Le diamant s'évapore, le mercure est 
glacé , la foudre est enlevée à la nue; enfin 
c’est par des agents de son invention que la 
doctrine des quatre éléments est reconnue 
une erreur : l'homme les divise , les réunit, 
et les change. 

L'empire de la science n'est plûs un vaste 
désert où l’on trouvait quelques sentiers pé- 
nibles, marqués par les pas des géants ; 
c'est un pays cultivé, semé de toutes parts 
de routes faciles qui conduisent de l’une à 
l’autre , et que les habitants peuvent par- 
courir sans fatigue. Dans les siècles à venir, 
ceux qui reculeront les limites de cet em- 
pire , seront peut-être des hommes moins 
extraordinaires que leurs prédécesseurs. 
Avec le secours des agents nouveaux , des 
instruments perfectionnés, quiconque ob- 
servera la nature, verra tomber quelques 
uns de ses voiles. 

Eh! sans cette réflexion pourrait-on se 
consoler de la perte des grands hommes teis 
que celui que regrettent nos Académies, la 
France , et l'Europe entière ? M. de Buffon 
est un de ces génies rares, que toutes les 
sortes d'esprit peuvent admirer. L'analyse 
éloquente que vous venez de faire de ses 
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ouvrages me dispense d'en parler avec quel- 
que étendue ; mais qu’il me soit permis de 
m'arrêter un moment sur le genre de philo- 
sophie et de beautés qui en font le caractère. 

Après avoir yu tout ce qu’avaient écrit 
les naturalistes anciens et modernes ; après 
avoir fait lui-même beaucoup d'expériences ; 
après avoir médité long-temps sur une mul- 
titude de faits isolés , M. de Buffon en saisit 
les rapports , s'éleva à des idées générales, 
et donna la théorie de la terre ; elle fut sui- 
vie de l'histoire de l'homme et des animaux, 
et il enrichit partout cet ouvrage de grandes 
vues et des vérités de la philosophie. Dans 
la peinture, de l'enfance , il expose la ma- 
nière dont nous recevons nos idées, l’origine 
de nos passions, de notre raison; et son 
style, noble et touchañt, jette sur la des- 
cription de ce premier âge l'intérêt le plus 
doux et le plus tendre. 

Peint-il la révolution qui se fait à l'âge 
de la puberté dans notre organisation ? il 
n'oublie pas celle qui se fait dans le carac- 
tère ; l'âme est changée avec les organes : 
la peinture de ce moment est vive et ani- 
mée ; la philosophie y répand la décence. 

L'homme jouit de ses forces physiques et 
de sa raison , ses passions et ses muscles ont 
leur énergie ; et M. de Buffon peint cet âge 
viril avec les lumières d'un philosophe pro- 
fond dans la connaissance du cœur humain. 

Enfin, après une durée que le chagrin 
abrège presque toujours , l’homme éprouve 
des pertes physiques et morales ; et le ta- 
bleau de sa décadence est un de ceux où il 
y a le plus d'idées fines, neuves et conso- 
lantes. 

Cet homme que vous avez vu dans tous 
les âges, on vous le montre dans tous les 
climats ; vous aimez à le suivre sous les z0- 
nes torride , glacées , tempérées , et à voir le 
ciel qui l’environne , le sol qui le nourrit, 
déterminant sa couleur, ses traits , ses ha- 
bitudes ; sans cependant altérer ses pen- 
chants qui sont partout les mêmes , et que 
la philosophie et les lois peuvent diriger 
vers le bonheur de l'espèce entière. 

Vous trouverez dans tous ces tableaux la 
couleur propre au sujet, et ce mérite se fait 
plus remarquer encore dans d’autres parties 
de l'Histoire naturelle. 

Quelle simplicité noble et touchante dans 
les descriptions de ces animaux, compa- 
gnons sensibles de nos travaux, de nos jeux, 
et de nos dangers! M. de Buffon nous in- 
pire pour eux une reconnaissance mêlée 
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d’une sorte d'estime, et je ne sais quoi de 
tendre, que l’égoïsme lui-même ne se dé 
fend pas toujours d’éprouver. 

Quelle énergie facile et sublime dans le 
tableau de ce tigre, odieux à tous les êtres ; 
ne voyant que sa proie dans tout ce qui res- 
pire, et ne jouissant du sentiment de ses 
forces , que par l'étendue de ses ravages ! 

Le style de M. de Buffon a plus de gran- 
deur et de majesté dans la description du 
lion, que la nécessité force à la guerre ; mais 
ennemi sans fraude , pardonnant souvent à 
la faiblesse , et quelquefois martyr de la re- 
connaissance. 

On relit, on médite la description de cet 
animal si puissant et si ingénieux , qui en- 
tend nos langages, qui conçoit l’ordre de 
nos sociétés et en distingue les rangs , qui 
montre même l’idée et le sentiment de la 
justice : le style de cette description n’est 
point élevé, il est élégant et simple ; c'est le 
portrait d’un sage. 

elui qui a dessiné ayec des traits si fiers 
et si sublimes le lion et le tigre, est-il le 
même qui a peint avec des traits si doux et 
des couleurs si aimables, la beauté et la 
grâce de la gazelle , le retour du printemps 
et de l'amour, le chant de la fauvette et les 
caresses de la colombe ? 

Dans ces descriptions, M. de Buffon saisit 
toujours ce qu'il y a de plus particulier dans 
le caractère des anifnaux ; il le fait ressor- 
ür, et chacun de ses portraits a de la phy- 
sionomie ; il y mêle toujours quelque allu- 
sion à l’homme ; et l'homme > qui se cherche 
dans tout, lit avec plus d'intérêt l'histoire 
de ces êtres, dans lesquels il retrouve ses 
M 5 ; pa qualités et ses faiblesses. 

: de Buflon explique l’origin i 
des idées, des Diet, de PR 
de 1 Imagination des animaux , avec la même 
FE qu'il a montrée dans l’histoire 

° .omme; c’est à la perfection d’un sens ; 
re à l'imperfection d'un autre, qu'il attri- 

ne autant qu’à l'organisation, leur genre 
de vie, leur caractère , le degré et l'espèce 
de leur intelligence. Après quelques pages 
d une métaphysique digne de Locke ou de 
Condillae, il tombe quelquefois dans des 
contradictions et des obscurités. Souvenons- 
nous que, depuis la mort de Socrate, les 
philosophes de la Grèce se sont enveloppés 
des ténèbres de la double doctrine, et que 
celui qui a égalé leur génie, a pu imiter 
leur prudence, 

S'il excelle dans la description des ani- 
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maux , il n’est pas moins admirable lorsqu'il 
peint la surface de la terre. Jamais l’élo- 
quence descriptive n’a été plus loin que 
dans les deux vues de la nature; c’est le 
spectacle le plus magnifique que l’imagina- 
tion, S'appuyant sur la philosophie , ait pré- 
senté à l'esprit humain. Lucrèce et Milton 
n'auraient pas fait une plus belle et plus 
riche description , et ils n’y auraient pas mis 
autant de philosophie. Là, le grand art du 
peintre n’est que le choix des circonstances 
et l’ordre dans lequel elles sont placées ; ce 
sont toujours de grandes choses exposées 
avec simplicité : tous les détails sont grands, 
l'ensemble est sublime ; l'envie a voulu y 
voir de la parure , il n’y a que de la beauté. 

Celui qui le premier avait porté de gran- 
des vues et des idées générales dans l'His- 
toire naturelle, celui qui avait retrouvé le 
miroir d'Archimède , et fait une foule d’heu- 
reuses expériences, celui qui avait fait plu- 
sieurs découvertes qu'il devait à sa sagacité 
plus qu’à ses études assidues, a été bien 
excusable d’avoir porté trop loin le talent 
de généraliser , et d'avoir eu quelquefois un 
sentiment exagéré des forces de l'esprit hu- 
main. Ce génie actif et puissant devait se 
trouver trop resserré dans les bornes que la 
nature nous a prescrites. Il fallait un nou- 
veau monde à ce nouvel Alexandre. Rapide 
dans ses idées, prompt dans ses vastes com- 
binaisons , impatient de connaître, pouvait- 
il toujours s’asservir à la marche lente et 
sûre de la sage philosophie ? 

Pardonnons-lui de s'être élancé d’un vol 
au sommet de la montagne vers lequel tant 
d’autres se contentent de gravir. C’est de là 
que, portant ses regards dans un espace 
immense, il a vu la nature créer, dévelop- 
per, perfectionner , altérer, détruire, et 
renouveler les êtres; il l'a comparée avec 
elle-même , il a vu ses desseins, et a cru 
voir les moyens qu’elle emploie. De la hau- 
teur où il s'était placé , cherchant à décou- 
vrir les causes de l’état du globe, les pro- 
priétés premières , et les métamorphoses des 
substances qui le composent ou qui l'habi- 
tent, il s’est précipité dans cet abime des 
temps, dont aucune tradition ne révèle les 
phénomènes , où le génie n'a pour guide que 
des analogies incertaines , et ne peut former 
que de spécieuses conjectures. 

Sans doute la doctrine de la formation 
des planètes et de la génération des êtres 
animés , sera citée au tribunal de la raison ; 
mais elle y sera citée avec les erreurs des 


grands hommes. Les idées éternelles de 
Platon, les tourbillons de Descartes ; les 
monades de Leibnitz, tant d'autres moyens 
d'expliquer toutes les origines ; tous les 
mouvements, toutes les formes , n’ont point 
altéré le respect qu’on a conservé pour leurs 
inventeurs , parce que leurs brillantes h 
thèses ont prouvé la force de leur imagina- 
tion et celle de leur raisonnement. 

Nous pouvons refuser d'adopter les systè- 
mes de M. de Buffon ; mais soyons justes sur 
la mañière dont il les expose et dont il les 
défend ; il ne les enveloppe d'aucun nuage ; il 
est impossible de les présenter avec plus de 
modestie. Il ne les donne d'abord que comme 
des suppositions. Il commence par les ap- 
puyer des preuves les plus faibles ; de plus 
spécieuses succèderont bientôt ; il en arri- 
vera de plus puissantes, il les environne de 
vérités : toutes se lient, se fortifient l’une 
par l’autre; la dialectique est parfaite, le 
style est toujours majestueux , clair et facile ; 
c'est celui que la raison pourrait choisir pour 
parler aux hommes avec autorité. 

Quelque degré de vraisemblance que le 
génie de M. de Buffon ait pu prêter à ces 
systèmes, gardons-nous de croire qu'ils in- 
spirent aujourd'hui une aveugle confiance ; 
nous ne sommes plus au temps où les er- 
reurs se propageaient sous les auspices d’un 
grand homme. Toutes les opinions sont dis- 
cutées ; on distingue dans un système ce qu'il 
y a de vrai ou de faux ; si l'expérience ne le 
soutient pas, sa faiblesse est reconnue , et 
on n’a pu la reconnaître sans acquérir de 
nouvelles lumières. Rendons grâce aux hom- 
mes de génie qui ont imprimé du mouve- 
ment à leur siècle; pardonnons-leur des il- 
lusions, lorsqu’en s’écartant de la vérité, 
ils ont augmenté le désir de s'occuper d'elle. 
M. de Buffon a inspiré une nouvelle ardeur 
pour toutes les sciences qui tiennent à l’é- 
tude de la nature. Il a rendu plus commun 
le plaisir dela contempler et celui d’en jouir ; 
ilnous a fait partager son enthousiasme pour 
elle : nous la regardons aujourd'hui avec les 
Yeux attentifs ou charmés du philosophe ou 
du poète ; nous lui découvrons de nouvelles 
beautés, quelque chose de plus majestueux ; 
nous lui arrachons tous les jours quelques 
secrets, dont nous nous flattons de faire 
usage. 

M. de Buffon a été comblé des faveurs de 
la renommée; on peut le compter dans le 
petit nombre des hommes qui ont recu de 
leur siècle le tribut d'estime et de recon- 
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naissance qu'ils avaient mérité. S'il eût cul- 
tivé un autre genre de philosophie, peut- 
être aurait-il été moins heureux. On aime à 
se délivrer de l'ignorance de la nature, qui 
ne peut être utile à personne , tandis qu'il y 
a encore des hommes qui veulent maintenir 
l'ignorance morale. Le physicien a des admi- 
rateurs, et ses critiques ne relèvent que ses 
fautes. Le philosophe, dont les études ont 
pour objet les droits de l'homme etles rè- 
gles de la vie, reçoit de son siècle plus de 
censures que d’éloges ; quand le temps com- 
mence à rendre populaires ses maximes qui 
combattent l'injustice , il a moins de détrac- 
teurs , mais il conserve des ennemis. 

M. de Buffon , dans ses jardins de Mont- 
bard, cherchant des vérités ou de grandes 
beautés , rencontrant les unes ou les autres, 
aimé de quelques amis qui devenaient ses 
disciples , cher à sa famille et à ses vassafix , 
goûtait tous les plaisirs d’une vieillesse oc- 
cupée , qui succède à de beaux jours qu’ont 
remplis des travaux illustres. 

S'il quittait sa retraite délicieuse, c'était 
pour revoir ce Jardin royal, ce Cabinet 
d'histoire naturelle , qui lui doivent ce qu’ils 


possèdent de plus précieux. Les bâtiments 
qui renferment une partie de ces trésors , 
avaient été embellis et agrandis par ses 
soins, et inême par ses avances. Les mer- 
veilles des trois règnes y sont déposées dans 
un ordre qui semble être celui que la nature 
indiquerait elle-même. Ce Jardin, ce Cabi- 
net sont devenus une bibliothéque immense, 
qui nous instruit toujours et ne peut jamais 
nous tromper. Là, M. de Buffon, jetant un 
coup d'œil sur tout ce qui l’environnait ; 
pouvait jouir , comme le ezar Pierre, du 
plaisir d’avoir repeuplé et enrichi son em- 
pire. Il y recevait les visites et les hommages 
des savants, des voyageurs, des hommes il- 
lustres dans tous les genres, et même des tê- 
tes couronnées. Plusieurs lui apportaient ou 
lui envoyaient des animaux , des plantes , des 
fossiles , des coquillages de toutes les parties 
de la terre , des rivages de toutes les mers- 
Aristote , pour rassembler sous ses yeux les 
productions de la nature, avait eu besoin 
qu'Alexandre fit la conquête de l'Asie ; pour 
rassembler un plus grand nombre des mé- 
mes productions , que fallait-il x M. de Buf- 
fon ? Sa gloire. 
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"Ny 


Louis-Irax-Manre DAUBENTON , mem- 
bre du Sénat et de l'Institut, professeur au 
Muséum d'histoire naturelle et au Collége 
de France , des Académies et Sociétés roya- 
les des Sciences de Londres, de Berlin, de 
Pétersbourg, de Florence, de Lausanne, 
de Philadelphie , etc. , auparavant pension- 
naire anatomiste de 1 Académie des Scien- 
ces , et garde et démonstrateur du Cabinet 
d'histoire naturelle, naquit à Montbard , 
département de la Côte-d'Or, le 29 mai 1716, 
de Jean Daubenton , notaire en ce lieu, et 
de Marie Pichenot. 

I se distingua dès son enfance par la dou- 
ceur de ses mœurs et par son ardeur pour 


le travail ,etil obtint, aux Jésuites de Dijon : 
où il fit ses premières études , toutes ces pe” 
tites distinctions qui sont si flatteuses pour 
la jeunesse , sans être toujours les avant- 
coureurs de succès plus durables. Il se les 
rappelait encore avec plaisir à la fin de sa 


vie, et il en conserva toujours les témoigna- 


ges écrits. . 

Après qu'il eut terminé, sous les Domini- 
cains de la même ville, ce que l’on appelait 
alors un cours de philosophie , ses parents ; 
qui le destinaient à l'état ecclésiastique et 
lui en avaient fait prendre lhabit dès l'âge 
de douze ans, l’envoyèrent à Paris pour ÿ 
faire sa théologie; mais, inspiré peut-être 
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par un pressentiment de ce qu'il devait être 
un jour, le jeune Daubenton se livra en se- 
cret à l'étude de la médecine. Il suivit aux 
écoles de la Faculté les leçons de Baron, de 
Martineuq et de Col de Villars , et, dans ce 
même Jardin des Plantes qu’il devait tant 
illustrer par la suite, celles de Winslow, 
d'Hunauld et d'Antoine de Jussieu. La mort 
de son père, qui arriva en 1736, lui ayant 


laissé la liberté de suivre ouvertement son 


penchant , il prit ses degrés à Reims en 1740 
et 1741, et retourna dans sa patrie, où il 
aurait probablement borné son ambition à 
l'exercice de son art, si d’heureuses circon- 
stances ne l’eussent appelé sur un théâtre 
plus relevé. | 

La petite ville qui l'avait vu naître , avait 
aussi produit un homme qu'une fortune in- 
dépendante , les agréments du corps et de 
l'esprit, le goût violent du plaisir, sem- 
blaient destiner à briller dans le monde 
plutôt qu'à enrichir les sciences, et qui se 
voyait cependant sans cesse ramené vers les 
sciences par ce penchant irrésistible , indice 
presque assuré de talents extraordinaires. 

Buffon (c'était cet homme}, long-temps 
incertain ‘de l’objet auquel il appliquerait 
son génie , essaya tour à tour de la géomé- 
trie, de la physique , de l’agriculture. Enfin 
Dufay, son ami, qui venait, pendant sa courte 
administration, de relever le Jardin des 
Plantes de l'état de délabrement où l'avait 
laissé l'incurie des premiers médecins , jus- 
qu’alors surintendants nés de cet établisse- 
ment, lui ayant fait avoir la survivance de 
sa charge, le choix de Buffon se fixa pour 
toujours sur l'histoire naturelle, et il vit 
s'ouvrir devant lui cette immense carrière 
qu'il a parcourue avec tant de gloire. 

Il en mesura d’abord toute l'étendue : il 
aperçut d'un coup d'œil ce qu'il y avait à 
faire , ce qu'il était en son pouvoir de faire, 
et ce qui exigeait des secours étrangers. 

Surchargée dès sa naissance par lindi- 
geste érudition des Aldrovande, des Ges- 
ner, des Jonston, l'histoire naturelle s'était 
vue ensuite mutilée , pour ainsi dire , par le 
ciseau des nomenclateurs ; les Ray, les Klein, 
Linnæus même alors, n'offraient plus que 
des catalogues décharnés, écrits dans une 
langue barbare , et qui, avec leur apparente 
précision, avec le soin que leurs auteurs 
paraissaient avoir mis à n'y placer que ce 
qui pouvait être à chaque instant vérifié par 
l'observation , n’en recélaient pas moins une 
multitude d'erreurs, et dans les détails, et 


dans les caractères distinctifs, et dans les 
distributions méthodiques. 

Rendre la vie et le mouvement à ce corps 
inanimé ; peindre la nature telle qu’elle est ; 
toujours jeune, toujours en action; esquisser à 
grands traits l'accord admirable de toutes ses 
parties , les lois qui les tiennent enchaînées en 
un système unique ; donner à ce tableau quel- 
que chose de la fraicheur et de l'éclat de l’ori- 
ginal : telle était la partie la plus difficile 
de la tâche qu'avait à se proposer l'écrivain 
qui voudrait rendre à l'histoire naturelle le 
lustre qu'elle avait perdu; mais telle était 
aussi celle où l'imagination ardente de Buf- 
fon, son génie élevé, son sentiment profond 
des beautés de la nature , devaient imman- : 
‘quablement le faire réussir. 

Mais, si la vérité n'avait pas fait la base 
de son travail, s’il avait prodigué les bril- 
lantes couleurs de sa palette à des dessins 
incorrects ou infidèles , s’il n'avait combiné 
que des faits mal vus ou imaginaires, il au- 
rait bien pu prendre sa place parmi les écri- 
vains éloquents, mais il n'aurait pas été un 
vrai naturaliste, il n'aurait pu aspirer au 
rôle qu'il ambitionnait de réformateur de la 
science. 

. Il fallait donc tout revoir, tout recueillir, 
tout observer ; il fallait comparer les formes, 
les dimensions des êtres ; il fallait porter le 
scalpel dans leur intérieur, et dévoiler les 
parties les plus cachées de leur organisation. 
Buffon senlit que son esprit impatient ne 
lui permettrait pas de se livrer à ces travaux 
pénibles; que la faiblesse même de sa vue 
lui interdisait l'espoir de s’y livrer avec 
succès. Il chercha un homme qui joignit à 
la justesse d'esprit et à la finesse de tact né- 
cessaire pour ce genre de recherches, assez 
de modestie , assez de dévouement, pour se 
contenter d’un rôle secondaire en apparence, 
pour n'être en quelque sorte que son œil et 
sa main ; et il le trouva dans le compagnon 
des jeux de son enfance, dans Daubenton. 

Mais il trouva en lui plus qu'il n'avait 
cherché, plus même qu'il ne croyait lui 
être, nécessaire ; et ce n’est peut-être pas 
dans la partie où il demandait ses secours , 
que Daubenton lui fut le plus utile. 

En effet, on peut dire que jamais associa- 
tion ne fut mieux assortie. Il existait au 
physique et au moral , entre les deux amis, 
ce contraste qu'un de nos plus aimables 
écrivains assure être nécessaire pour rendre 
une union durable, et chacun d'eux semblait 
avoir reçu précisément les qualités propres 
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à tempérer celles de l'autre par leur opposi- 
tion. 

Buffon , d’une taille vigoureuse , d’un as- 
pect imposant, d'un naturel impérieux ; 
avide en tout d'une jouissance prompte ; 
semblait vouloir deviner la vérité, et non 
l’observer. Son imagination venait à chaque 
instant se placer entre la nature et lui, et 
son éloquence semblait s'exercer contre sa 
raison ayant de s’employer à entraîner celle 
des, autres. 

Daubenton, d’un tempérament faible, 
d’un regard doux, d’une modération qu’il 
devait à la nature autant qu’à sa propre sa- 
gesse , portait dans toutes ses recherches la 
circonspection la plus scrupuleuse ; il ne 
croyait, il n’aflirmait que ce qu'il avait vu 
et touché : bien éloigné de vouloir persua- 
der par d’autres moyens que par l'évidence 
même , il écartait avec soin de ses discours 
et de ses écrits toute image, toute expres- 
sion propre à séduire : d’une patience inal- 
térable , jamais il ne souffrait d’un retard ; 
il recommençait le même travail jusqu'à ce 
qu'il eût réussi à son gré ,et, par une mé- 
thode trop rare peut-être parmi les hommes 
occupés de sciences réelles , toutes les res- 
sources de son esprit semblaient s'unir pour 
imposer silence à son imagination. 


Buffon croyait n'avoir pris qu'un aide la- 


borieux qui lui aplanirait les inégalités de la 
route , et il avait trouvé un guide fidèle qui 
lui en indiquait les écarts et les précipices. 
Cent fois le sourire piquant qui échappait à 


. son ami lorsqu'il concevait du doute , le fit 


revenir de ses premières idées ; cent fois un 
de ces mots que cet ami savait si bien placer, 
V'arrêta dans sa marche précipitée ; et la sa- 
gesse de l'un, s’alliant ainsi à la force de 
l'autre, parvint à donner à l'histoire des 
quadrupèdes , la seule qui soit commune 
aux deux auteurs, cette perfection qui en 
fait, sinon la plus intéressante de celles qui 
éntrent dans la grande Histoire naturelle 
de Buffon, du moins celle qui est le plus 
exempte d'erreurs, et qui restera le plus 
long-temps classique pour les naturalistes. 

C’est donc moins encore par ce qu'il fit 
pour lui, que par ce qu'il l'empêcha de faire, 
que Daubenton fut utile à Buffon, et que 
celui-ci dut se féliciter de se l'être attaché. 

Ce fut vers l'année 1742 qu'il l'attira à 
Paris. La place de garde et démonstrateur 
du Cabinet d'histoire naturelle était presque 
sans fonctions , et, le titulaire, nommé No- 


guez, vivant depuis long-temps en province, 


elle était remplie de temps à autre par 
quelqu’une des personnes attachées au Jar- 
din. Buffon la fit revivre pour Daubenton, 
et elle lui fut conférée par brevet en 1745. 
Ses appointements, qui n'étaient d'abord 
que de 500 francs, furent augmentés par 
degrés jusqu’à 4000 francs. Lorsqu'il n'était 
qu’adjoint à l'Académie des Sciences , Buf- 
fon , qui en était le trésorier, lui fit avoir 


quelques gratifications. Dès son arrivée à 


Paris il lui avait donné un logement. En un 
mot, il ne négligea rien pour lui assurer 
l’aisance nécessaire à tout homme de lettres 
et à tout savant qui ne veut s'occuper que 
de la science. 

Daubenton, de son côté, se livra sans 
interruption aux travaux propres à seconder 
les vues de son bienfaiteur , et il érigea par 
ses travaux mêmes les deux principaux mo- 
numents de sa propre gloire. 

. L'un des deux, pour n'êlre pas un livre 
imprimé; n’en est pas moins un livre très- 
beau ettrès-instructif, puisque c’est presque 
celui de la nature : je veux parler du Cabi- 
net d'histoire naturelle du Jardin des Plan- 


tes. Avant Daubenton, ce n'était qu'un sim- 
ple droguier, où l’on recueillait les produits … 


des cours publics de chimie , pour les distri- 
buer aux pauvres qui pouvaient en avoir 
besoin dans leurs maladies. 11 ne contenait, 
en histoire naturelle proprement dite , que 
des coquilles rassemblées par Tournefort, 


qui avaient servi depuis à amuser les pre- à 


ner np de PRE XV, et dont plusieurs 
encore |’ i s i 
“Far Met empreinte des caprices 
En bien peu d'années il changea totale- 
ment de face. Les minéraux , les fruits , les 
bois, les coquillages , furent rassemblés de 
toutes parts et exposés dans le plus bel or- 
dre. On s’occupa de découvrir et de perfec- 
tionner les moyens par lesquels on conserve 
les diverses parties des corps organisés ; les 
dépouilles inanimées des quadrupèdes et 
des oiseaux reprirent les apparences de la 


vie, et présentèrent à l'observateur les moin- : 


dres détails de leurs caractères, en même 
temps qu'elles firent l'étonnement des cu- 
rieux par la variété de leurs formes et l'éclat 
de leurs couleurs. 

Auparavant , quelques riches ornaient 
bien leurs cabinets de productions natu- 
relles ; mais ils en écartaient celles qui pou- 


vaient en gâter la symétrie et leur ôter l'ap- 


parence de décoration; quelques savants 
recucillaient les objets qui pouvaient aider 
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leurs recherches ou appuyer leurs opinions ; 
mais, bornés dans leur fortune, ils étaient 
obligés de travailler long-temps avant de 
compléter même une branche isolée ; quel- 
ques curieux rassemblaient des suites qui 
satisfaisaient leurs goûts ; mais ils s’arrè- 
taient ordinairement aux choses les plus fu- 
tiles, à celles qui étaient plus propres à 
flatter la vue qu'à éclairer l'esprit : les 
coquillages les plus brillants, les agathes 
les plus variées , les gemmes les mieux 
taillées , les plus éclatantes, faisaient ordi- 
nairement le fonds de leurs collections. 

Daubenton, appuyé par Buflon, et pro- 
fitant des moyens que le crédit de son ami 
lui obtint du gouvernement, conçut un plan 
plus vaste et en avança beaucoup l'exécu- 
tion : il pensa qu'aucune des productions de 
la nature ne devait être écartée de son tem- 
ple ; il sentit que celles de ces productions 
que nous regardons comme les plus impor- 
tantes , ne peuvent être bien connues qu’au- 
tant qu'on les compare avec toutes les au- 
tres ; qu'il n'en est même aucune qui, par 
ses nombreux rapports , ne soit liée plus ou 
moins directement avec le reste de la na- 
ture. Il n'en exclut done aucune, et fit les 
plus grands efforts pour les recueillir toutes ; 
il fit surtout exécuter ce grand nombre de 
préparations anatomiques qui distinguèrent 
long-temps le Cabinet de Paris, et qui, pour 
être moins agréables à l’œil du vulgaire, 
n’en sont que plus utiles à l'homme qui ne 
veut pas arrêter ses recherches à l'écorce 
des êtres créés , et qui tâche de rendre l’his- 
toire naturelle une science philosophique, 
en lui faisant expliquer aussi les phénomè- 
nes qu'elle décrit. 

L'étude et l’arrangement de ces trésors 
étaient devenus pour lui une véritable pas- 
sion , la seule peut-être qu'on ait jamais re- 
marquée en lui. Il s'enfermait pendant des 
journées entières dans le Cabinet; il y re- 
tournait de mille manières les objets qu’il y 
avait rassemblés ; il en examinait scrupuleu- 
sement toutes les parties ; il essayaîit tous les 
ordres possibles, jusqu’à ce qu'il eût ren- 
contré celui qui ne choquait ni l'œil ni les 
rapports naturels. à 

Ce goût pour l’arrangement d’un cabinet 
se réveilla avec force dans ses dernières an- 
nées, lorsque des victoires apportèrent au 
Muséum d'histoire naturelle une nouvelle 
masse de richesses , et que les circonstances 
permirent de donner à l'ensemble un plus 


grand développement. À quatre-vingt-quatre 


THÉORIE DE LA TERRE, Z'ome I. 


ai 


ans, la tête courbée sur la poitri i 
etles mains déformés par la rap Da a 
vant marcher que soutenu de he À 2 
nes ; il se faisait conduire chaque matin au 
Cabinet pour y présider à la disposition 
des minéraux , la seule partie qui lui fût 
restée dans la nouvelle organisation de l'é- 
tablissement. 

Ainsi, c’est principalement à Daubenton 
que la France est redevable de ce temple si 
digne de la déesse à laquelle il est consacré 
et où l’on ne sait ce que l’on doit admirer le 
plus, de l’étonnante fécondité de la nature 
qui a produit tant d'êtres divers, ou de l’o- 
piniâtre patience de l’homme qui a su re- 
cueillir tous ces êtres, les nommer les 
classer , en assigner les rapports, PRE 
les parties, en expliquer les propriétés. 

Le second monument qu’a laissé Dauben- 
ton , devait être , d’après son plan primitif 
le résultat et la description complète du Ca. 
binet ; mais , des circonstances que nous in- 
diquerons bientôt, l'empêchèrentde pousser 
cette description plus loin que les quadru- 
pèdes. 

Ce n'est pas ici le lieu d'analyser la par- 
tie descriptive de l'Histoire Naturelle (1), 
cet ouvrage aussi immense par ses détails 
qu'étonnant par la hardiesse de son plan 
ni de développer tout ce qu'il contient de 
neuf et d'important pour les naturalistes. I] 
suflira , pour en donner une idée, de dire 
qu'il comprend la description , tant exté- 
rieure qu'intérieure, de cent quatre-vingt- 
deux espèces de quadrupèdes, dont cin- 
quante-huit n'avaient jamais été disséquées, 
et dont treize n'étaient pas mê écrites 
extérieurement. Il contient de plus la des- 
cription, extérieure seulement, de vingt- 
six espèces , dont cinq n'étaient pas connues. 
Le nombre des espèces entièrement nouvel- 
les est donc de dix-huit; mais les faits nou- 
veaux relatifs à celles dont on avait déjà une 
connaissance plus ou moins superficielle 
sont innombrables, Cependant le plus grand 
mérite de l'ouvrage est encore l’ordre et 
l'esprit dans lequel sont rédigées ces des- 
criptions, et qui est le même pour toutes 
les espèces. L'auteur se plaisait à répéter 
qu'il était le premier qui’eût établi une vé- 
ritable anatomie comparée : et cela était 
vrai dans ce sens, que toutes ses obserya. 
D 

(1) Les trois premiers volumes in-Go 
1749 ; les douze suivants se succédèrent RE 
époque jusqu'en 1767. 
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tions étant disposées sur le même plan, et 
que leur nombre étant le même pour le plus 
petit animal comme pour le plus grand , il 
est extrêmement facile d'en saisir tous les 
rapports; que, ne s'étant jamais astreint à 
aucun syslème , il a porté une attention égale 
sur toutes les parties, et qu'il n’a jamais dû 
‘ être tenté de négliger ou de masquer ce qui 
n'aurait pas été conforme aux règles qu'il 
auraitétablies. 5 LS 

Quelque naturelle que cette marche doive 
paraître aux personnes qui n’en jugent que 
par le simple bon sens, il faut bien qu’elle ne 
soit pas très-facile à suivre , puisqu'elle est si 
rare dans les ouvrages des autres naturalis- 
tes et qu'ily en a si peu, par exemple , qui 
aient pris la peine de nous donner les moyens 
de placer les êtres qu'ils décrivent, autre- 
ment qu'ils ne le sont dans leurs systèmes. 

Aussi cet ouvrage de Daubenton peut-il 
être considéré comme une mine riche , où 
les naturalistes et les anatomistes-qui s'occu- 
pent des quadrupèdes sont obligés de fouil- 
ler, et d’où plusieurs écrivains ont tiré des 
choses très-précieuses, sans s’en être vantés. 
Il suflit quelquefois de faire un tableau de ses 
observations, de les placer sous certaines 
colonnes , pour obtenir les résultats les plus 
piquants ; et c’est ainsi qu'on doit entendre 
ce mot de Camper ;, que Daubenton ne sa- 
vait pas toutes les découvertes dont il était 
l'auteur. : | ; | , 

On lui a reproché de n'avoir pas tracé lui- 
même le tableau de ces résultats. C'était 
avec une pleine connaissance de cause qu'il 
s'était refusé à un travail qui aurait flatté 
son hr ropre, mais qui aurait pu le 
conduire à des erreurs. La nature lui avait 
montré trop d’exceptions pour qu'il se crût 
permis d'établir une règle, et sa prudence 
a été justifiée, non-seulement par le mauvais 
succès de ceux qui ont voulu être plus har- 
dis que lui, mais encore par son propre 
exemple : la seule règle qu'il ait osé tracer , 
celle du nombre des vertèbres cervicales 
dans les quadrupèdes, s'étant trouvée dé- 
mentie sur la fin de ses jours (1). 

Un autre reproche fut celui d’avoir trop 
resserré ses anatomies, en les bornant à la 
description du squelette et à celle des viscè- 
res ; sans traiter des muscles , des vaisseaux ; 
des merfs, ni des organes extérieurs des 
sens; mais onne prouvera qu'il lui était possi- 
BREL NT É 


(1) 1 y en a en général sept : le paresseux à trois 
doigts, on l'aï, en a neuf. 


ble d'éviter ce reproche , que lorsqu'on aura 
fait mieux que lui, dans le même temps et 
avec les mêmes moyens. Il est certain du 
moins qu'un de ses élèves, qui a voulu éten- 
dre son cadre , nel'a presque rempli qu'avec 
des compilations trop souvent insignifiantes- 

Aussi Daubenton.ne tarda-t-il pas ; sitôt 
que son ouvrage eut paru , d'obtenir les ré- 


compenses ordinaires de toutes les grandes 


entreprises, de la gloire et des honneurs; 
des critiques et des tracasseries; car, dans 
la carrière des sciences , comme dans toutes 
les autres , il est moins difficile d’arriver à la 
gloire et même à la fortune , que de conser- 
ver sa tranquillité lorsqu'on y est parvenu. 

Réaumur tenait alors le sceptre de l'his- 
toire naturelle. Personne n'avait porté plus 
loin la sagacité dans l'observation ; personne 
n'avait rendu la nature plus intéressante ; 
par la sagesse et l'espèce de prévoyance de 
détail dont il avait trouvé des preuyes dans 
pps see petits animaux. Ses Mé- 

oires sur les insectes i iffus 
étaient clairs, élégants , et + on a pote 
térêt qui vient de la curiosité sans cesse pi- 
quée par des détails nouveaux et singuliers ; 
ils avaient commencé à répandre parmi les 
gens du monde le goût de l'étude de la na= 
ture. è 

Ce ne fut pas sans ; 
Réaumur se vit éclipsé ee er 
vues hardies et le style magnifique excitaient 
l'enthousiasme du publie, et Jui inspiraient 
une sorte de mépris pour des eretel en 
apparence aussi minutieuses que celles dont 


les insectes sont l'objet. Il témoigna sa mat: 


vaise humeur d’une manière un i 

peu vive (2); 
on le soupçonna même d'avoir oo 
la publication de quelques lettres criti- 
ques (3), où l’on voulait opposer à l'élo- 


be HUE ere ESS AP RS 6 PE À 


(2) Voyez dans le volume des Mémoires de L'Aca- 
démie pour 1746, page 483, lequel n'a paru qu'en 
1741 » un Mémoire de Réaumur sur la manière d'em- 
pécher l'évaporation des liqueurs spiritueuses dans 
lesquelles on veut conserver des objets d'histoire 
naturelle. s'y plaint violemment de ce que Dau- 
benton ‘avait publié, dans le tome 3 de l'Histoire 
pr un extrait de ce Mémoire avant qu'il fût 

(3) Lettres à un Américain sur l'Histoire Natu- 
relle, générale et particulière de M. de Buffon, 


première partie, Hambourg (Paris), 1751 ; seconde, » 


troisième partie , ibid. eod. ann. C'est dans la neu- 
yième lettre de cette troisième partie qu'on montre le 
plus l'intention de défendre Réaumur contre Buffon 
— Lettres, etc., sur l'Histoire Naturelle de M. de 


D EE LT 7 


RÉ LUR 


ee 


| 
| 


DE DAUBENTON. 43 


quence du peintre de la nature , les discus- 
sions d’une obscure métaphysique , et où 
Daubenton, dans lequel Réaumur croyait 
voir le seul appui solide de ce qu'il appelait 
les prestiges de son rival, n'était pas épar- 
gné. L'Académie fut quelquefois témoin de 
querelles plus directes , dont le souvenir ne 
nous est point entièrement parvenu, mais 
qui furent si fortes , que Buffon se vit obligé 
d'employer son crédit auprès de la favorite 
d'alors (1) pour soutenir son ami , et pour 
le faire arriver aux degrés supérieurs qui 
étaient dus à ses travaux. 

Il n’est point d'hommes célèbres qui 
n'aient éprouvé de ces sortes de désagré- 
ments ; car, dans tous les régimes possibles , 
il n'y a jamais d'homme de mérite sans quel- 
que adversaire, et ceux qui veulent nuire 
ne manquent jamais de quelques protec- 
teurs. + SEGA (eu 
Le mérite fut d'autant plus heureux de 
ne point succomber dans cette occasion, 
qu'il n'était pas de nature à frapper la foule. 
Un: observateur modeste et scrupuleux ne 
pouvait captiver ni le vulgaire ni même les 
savants étrangers à l’histoire uaturelle ; car 
les savants jugent toujours comme le vul- 
gaire les ouvrages qui ne sont pas de leur 


genre, et le nombre des naturalistes était 


alors très-petit. Si le travail de Daubenton 
avait paru seul , il serait resté dans le cer- 
cle des anatomistes et des naturalistes , qui 
l’auraient apprécié à sa. juste valeur , et, 
leur suffrage déterminant celui de la multi- 
tude, celle-ci aurait respecté l’auteur sur 
parole , comme ces dieux inconnus d’autant 
plus révérés que leur sanctuaire est plus 
impénétrable, Mais, marchant à côté de 
l'ouvrage de son brillant émule, celui de 


: 


Buffon, et sur Les observations microscopiques de 
M. Needham , quatrième partie, ibid. eod. ann. C'est 
dans la dixième lettre que l'on crilique Daubenton 
sur l'arrangement du Cabinet du Roi, et qu'on lui 
oppose celui de M. de Réaumur. Cinquième partie, 
méme titre et même année. Puis, Suite des let- 
tres , ete, sur les quatrième et cinquième volumes 
de l'Histoire Naturelle de M. de Buffon, et sur le 
Traité des animaux de M. l'abbé de Condillac, 
sixième partie, Hambourg , 1756. Le titre et la date 
restent les mêmes pour la septième , la huitième et Ja 
neuvième partie , qui est la dernière. 

L'auteur, ex-oratorien , natif de Poitiers, se nom- 
mait l'abbé Delignac : il était très-lié avec Réaumur. 


On a encore de lui : Mémoires pour l'histoire des : 


araignées aquatiques, etc. 
(1) Madame de Pompadour. 


Daubenton fut entraîné sur la toilette des 
femmes et dans le cabinet des littérateurs ; 
la comparaison de son style mesuré et de sa 
marche circonspecte avec la poésie vive et 
les écarts hardis de Buffon , ne pouvait 
être à son avantage ; et les détails minutieux 
de dimensions et de descriptions dans les- 
quels il entrait, ne pouvaient racheter au- 
près de pareils juges l'ennui dont ils étaient 
nécessairement accompagnés. 

Ainsi, lorsque tous les naturalistes de 
l'Europe recevaient avec une reconnais- 
sance mêlée d'admiration les résultats des 
immenses travaux de Daubenton , lorsqu'its 
donnaient à l'ouvrage qui les contenait, et 
par cela seulement qu'il les contenait, les 
noms d'ouvrage d'or, d'ouvrage vraiment 
classique (2), on chansonnait l'auteur à Pa. 
ris; et quelques-uns de ces flatteurs qui 
rampent devant la renommée comme de- 
vant la puissance, parce que la renommée 
est aussi une puissance , parvinrent à faire 
croire à Buffon qu'il gagnerait à se débar- 
rasser de ce collaborateur importun. On a 
même entendu , depuis, le secrétaire d’une 


illustre Académie assurer que les natura- 
Jistes seuls purent regretter qu'il eût suivi 


ce conseil. ’ 
Buffon fit donc faire une édition de l'ÆHis- 
toire Naturelle en treize volumes in-12, dont 


on retrancha non-seulement la partie ana- 


tomique, mais encore les descriptions de 
l'extérieur des animaux, que Daubenton 
avait rédigées pour la grande édition; et 
comme on n’y substitua rien, il en est ré- 
sulté que cet ouvrage ne donne plus aucune 
idée de la forme, ni np ni des 
caractères distinctifs des anima Hèn sorte 
que ; si cette petite édition venait à résister 
seule à la faux du temps, comme la multi- 
tude de réimpressions qu'on. en publie au- 


-jourd'hui pourrait le faire craindre, on n'y 
trouverait guère plus de moyens de recon- 


naître les animaux dont l’auteur a voulu par- 
ler, qu'il ne s’en trouve dans Pline et dans 
Aristote, qui ont aussi négligé le détail des 
descriptions. 

Buffon se détermina encore à paraître seul 
dans ce qu'il publia depuis, tant sur les oi- 
seaux que sur les minéraux. Outre l’affront , 
Daubenton essuyait par-là une perte consi- 
dérable, Il aurait pu plaider ; car l’entre- 
prise de l'Histoire Naturelle ayait été con- 


(2) Voyez Pallas, Glires et Spicilegia zoologica 
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certée en commun; mais pour cela il aurait 
fallu se brouiller avec l’intendant du Jardin 
du Roï, il aurait fallu quitter ce cabinet 
qu'il avait créé et auquel il tenait comme à 
la vie : il oublia l’affront et la perte, et il 
continua à travailler. 

Les regrets que témoignèrent tous les na- 
turalistes, lorsqu'ils virent paraître le com- 
mencement de l'Histoire des oiseaux sans 
être accompagné de ces descriptions exactes, 
de ces anatomies soignées qu'ils estimaient 
tant, durent contribuer à le consoler. 

Il aurait eu encore plus de sujets de l'être, 
si son attachement pour le grand homme qui 
le négligeait, ne l’eût emporté sur son 
amour-propre ; lorsqu'il vit ces premiers vo- 
lumes , auxquels Gueneau de Montbeillard 
ne contribua point , remplis d'inexactitudes 
et dépourvus de tous ces détails auxquels il 
était physiquement et moralement impossi- 
ble à Buffon de se livrer. 

Ces imperfections furent encore plus mar- 
quées dans les suppléments , ouvrages de la 
vieillesse de Buffon (1), où ce grand écri- 
vain poussa l'injustice jusqu'à charger un 
simple dessinateur de la partie que Dauben- 
ton avait si bien exécutée dans les premiers 
volumes. 

Aussi plusieurs naturalistes cherchèrent- 
ils à remplir ce vide; et le célèbre Pallas, 
entre autres, prit absolument Daubenton 
pour modèle dans ses Mélanges et dans ses 
Glanures zoologiques , ainsi que dans son 
Histoire des rongeurs, livres qui doivent 
être considérés comme les véritables sup- 
pléments de Buffon, et comme ce qui a 
paru demieux sur les quadrupèdes , après 
son grand ouvrage. 

Tout le monde sait avec quel succès l'il- 
lustre continuateur de Buffon , pour la partie 
des poissons et des reptiles, qui fut aussi 
l'ami et le collègue de Daubenton , et qui le 
pleure encore avec nous, a réuni dans ses 
écrits le double avantage d'un style fleuri et 
plein d'images, et d'une exactitude scrupu- 
leuse dans les détails, et comment il a su 
remplacer également bien ses deux prédé. 
cesseurs. 

Au reste, Daubenton oublia tellement les 
petites injustices de son ancien ami, qu'il 


nn qnntnqus 


(1) Le tome 3 de 1776 et le 6e de 1782 traitent des 
quadrupèdes , et auraient eu grand besoin du con- 
cours de Daubenton ; ainsi que le 8e, qui est post- 
hume , de 1789... 


contribua depuis à plusieurs parties de 
l'Histoire Naturelle, quoique son nom n’y 
füt plus attaché; et nous avons la preuve 
que Buffon a pris connaissance de tout le 
manuscrit de ses leçons au Collége de 
France, lorsqu'il a écrit son Histoire des 
minéraux (2). Leur intimité se rétablit même 
entierement et se conserva jusqu’à la mort 
de Buffon. 

Pendant les dix-huit ans que les quinze 
volumes in-4o de l'Histoire des quadrupèdes 
mirent à paraître, Daubenton ne put donner 
à l'Académie des Sciences qu’un petit nom- 
bre de Mémoires; mais il la dédommagea 
par la suite , et il en existe de lui, tant dans 
la collection de l'Académie que dans celles 
des Sociétés de médecine et d'agriculture et 
de l'Institut national, un assez grand nom- 
bre , qui contiennent tous , ainsi que les ou- 
vrages qu'il a publiés à part, quelques faits 
intéressants ou quelques vues nouvelles. 

Leur seule nomenclature serait trop lon- 
gue pour les bornes d’un éloge ; et nous nous 
contenterons d'indiquer sommairement les 
principales découvertes dont ils ont enrichi 
certaines branches des connaissances hu- 
maines. 

En zoologie Daubenton a découvert cinq 
espèces de chauve-souris (3) et une de mu- 
saraigne (4) , qui avaient échappé avant lui 
aux naturalistes , uoique toutes assez cOM- 
munes en France. 

Il a donné une description complète de 
l'espèce de chevrotain qui produit le muse ;, 
et il a fait des rémarques curieuses sur Son 
organisation (5). 

Il a décrit une conformation singulière 
dans les organes de la voix de quelques oi- 
seaux étrangers (6). 

Il est le premier qui ait appliqué la con- 
naissance de l'anatomie comparée à la dé- 
termination des espèces de quadrupèdes 
dont on trouve les dépouilles fossiles ; €t » 
quoiqu'il n’ait pas toujours été heureux dans 
ses Conjectures , il a néanmoins ouvert un€ 
carrière importante pour l'histoire des ré- 
volutions du globe : il a détruit pour jamais 
ces idées ridicules de géants, qui se renou- 


np 


(2) De 1783 à 1788. 

(3) Mémoires de l'Académie des Sciences pour 
1759 , page 61. 

(4) Jbid. pour 1756, page 203. 

(5) Ibid. pour 1772, seconde partie, page aire 

(6) Tbid. pour 1781, page 369. 
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velaient chaque fois qu'on déterrait les os- 
sements de quelque grand animal (1). 

Son tour de force le plus remarquable en 
ce genre fut la détermination d’un os que 
l’on conservait au Garde-meuble comme l'os 
de la jambe d’un géant. 11 reconnut , par le 
moyen de l'anatomie comparée, que ce de- 
vait être l'os du rayon d’une girafe, quoi- 
qu'il n'eût jamais vu cet animal, et qu'il 
n'existât point de figure de son squelette. 
Il a eu le plaisir de vérifier lui-même sa 
conjecture, lorsque, trente ans après, le 
Muséum a pu se procurer le squelette de 
girafe qui s’y trouve aujourd'hui. 

On n'avait avant lui que des idées vagues 
sur les différences de l'homme et de l'orang- 
outang : quelques-uns regardaient celui-ci 
comme un homme sauvage ; d’autres allaient 
jusqu’à prétendre que c’est l'homme qui a 
dégénéré, et que sa nature est d'aller à 
quatre pattes. Daubenton prouva, par une 
observation ingénieuse et décisive sur l’arti- 
culation de la tète, que l'homme ne pour- 
rait marcher autrement que sur deux pieds, 
ni l’orang-outang autrement que sur qua- 
tre (2). 

En physiologie végétale, il est le premier 
qui ait appelé l'attention sur ce fait, que 
tous les arbres ne croissent pas par des cou- 
ches extérieures et concentriques. Un tronc 
de palmier , qu’il examina, ne lui montra 
aucune de ces couches : éveillé par cette ob- 
servation , il s’aperçut que l'accroissement 
de cet arbre se fait par le prolongement des 
fibres du centre qui se développent en feuil- 
les. Il expliqua par-là pourquoi le tronc du 
palmier ne grossit point en vieillissant, et 
pourquoi ilest d’une même venue dans toute 
sa longueur (3); mais il ne poussa pas cette 
recherche plus loin. M. Desfontaines , qui 
avait observé la même chose long-temps au- 
paravant , a épuisé , pour ainsi dire, cette 
matière, en prouvant que ces deux manières 
de croître distinguent les arbres dont les se- 
mences sont à deux cotylédons et ceux qui 
n’en ont qu'un, et en établissant sur cette 
importante découverte une division qui sera 
désormais fondamentale en botanique (4). 
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(1) Mémoires de l'Académie des Sciences , 1762, 
page 206. 

(2) Jbid. pour 1764, page 568. 

(3) Leçons de l'École normale. 

(4) Mémoires de l'Institut national, classe de phy- 
sique , tome 1. 


Daubenton est aussi le premier qui ait 
reconnu , dans l'écorce , des trachées , c'est 
à-dire ces vaiss brillants , élastiques et 
souvent remplis d'air, qued'’autres avaient 
découverts dans le bois. 

La minéralogie a fait tant de progrès dans 
ces dernières années, que les nr 
Daubenton dans cette partie de Vhistoire 
naturelle sont presque éclipsés aujourd’hui, 
et qu'il ne lui restera peut-être que la gloire 
d'avoir donné à la science celui qui l’a por- 
tée le plus loin : c'est lui qui a été le maître 
de M. Haüy. Il a publié cependant des idées 
ingénieuses sur la formation des albâtres et 
des stalactites (5), sur les causes des herbo- 
risations dans les pierres (6), sur les marbres 
figurés , et des descriptions de minéraux peu 
connus aux époques où il les fit paraître (7). 
Il est vrai que sa distribution des pierres 
précieuses n’est point conforme à leur véri- 
table nature ; mais elle donne du moins quel- 
que précision à la nomenclature de leurs 
couleurs (8). 

On retrouve plus ou moins , dans tous ces 
travaux de Daubenton sur la physique, le 
genre de talent qui lui était propre , cette 
patience qui ne veut point deviner la nature, 
parce qu'elle ne désespère pas de la forcer 
à s'expliquer elle-même en répétant les in- 
terrogations, et cette sagacité habile à saisir 
jusqu'aux moindres signes qui peuvent in- 
diquer une réponse. 

On reconnait dans ses travaux sur l’agri- 
culture une qualité de plus , le dévouement 
à l'utilité publique. Ce qu'il a fait pour l'a- 
mélioration de nos laines , lui méritera à ja: 
mais la reconnaissance de l'État, auquel il a 
donné une nouvelle source de prospérité. 

Il commença ses expériences sur ce sujet 
en 1766, et les continua jusqu'à sa mort. 
Favorisé d’abord par Trudaine , il reçut des 
encouragements de tous les administrateurs 
qui succédèrent à cet homme d'État éclairé 
et patriote, et il ÿ répondit d’une manière 
digne de lui. 

Mettre dans tout son jour l'utilité du par- 
cage continuel ; démontrer les suites perni- 
cieuses de l'usage de renfermer les moutons 


(5) Mémoires de l'Académie pour 1754, page 237, 

(6) Tbid. pour 1782, page 667. 

(7) Ibid. pour 1781. 

(8) Voyez encore son Tableau méthodique des 
minéraux, dont la première édition est de 1784, la 
cinquième de 1796. LA 
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dans des étables pendant l'hiver (1); essayer 
les divers moyens d’en améliorer la race ; 
trouver ceux de détermi avec précision 
le degré de finesse de ; reconnaitre 
le véritable mécanisme rumination (2); 
en déduire des conclusions utiles sur le tem- 
s bêtes à laine, et sur la ma- 


. 


ourrir et de les traiter (3) ; 
disséminer les produits de sa bergerie dans 
toutes les provinces ; distribuer ses béliers à 
tous les propriétaires de troupeaux ; faire 
fabriquer des draps avec ses laines, pour en 
démontrer aux plus prévenus la supério- 
rité (4) ; former des bergers instruits , pour 
propager la pratique de sa méthode ; rédi- 
ger des instructions à la portée de toutes les 
classes d'agriculteurs (5) : tel est l'exposé 
rapide des travaux de Daubenton sur cet 
important sujet. 

Presque à chaque séance publique de l'A- 
cadémie il rendait compte de ses recherches, 
et il obtenait souvent plus d'applaudisse- 
ments de la reconnaissance des assistants, 
que ses confrères-n’en recevaient de leur 
admiration pour des découvertes plus difi- 
ciles , mais dont l'utilité était moins évidente. 

Ses succès ont été surpassés depuis: les 
troupeaux entiers que le gouvernement a 
fait venir d'Espagne, sur la demande de 
M. Tessier; ceux que M. Gilbert est allé 
chercher nouvellement , ont répandu et ré- 
pandront la belle race avec plus de rapidité 
que Daubenton ne put le faire avec des bé- 
liers seulement: mais il n’en a pas moins 
donné l'éveil, et fait tout ce que ses moyens 
rendaient possible. 

Il avait acquis par ces travaux une espèce 
de réputation populaire qui lui fut très-utile 
dans une circonstance dangereuse. En 1793, 
à cette époque heureusement déjà si éloi- 


gnée de me par un renversement d'i- 
dées qui sera long-temps mémorable dans 


l'histoire, la portion la plus ignorante du 
peuple eut à prononcer sur le sort de la plus 


(1) Mémoires de l'Académie pour 1772, première 
partie , page 436. 

(2) Ibid. pour l’année 1768 , page 389. 

(3) Ibid., page 393. 

(4) Mémoire sur le premier drap de laine super- 
fine du cru de la France , lu à la rentrée publique de 
l'Académie des Sciences de 1784. 

(5) Instruction pour les bergers et pour les pro- 
priétaires de troupeaux , 1 vol. in-8°, 1778 ; deuxième 
édition , 1782 ; 3e édition, 1796. 


Extrait de Y'In on pour les bergers , 1 vol. 
iu-8°, 1794 ; édition, 1795. 
& 
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instruite et de la plus généreuse, l'octogé- 

naire Daubenton eut besoin , pour conserver 

la place qu'il honorait depuis cinquante-deux 

ans par ses talents et par ses vertus , de de- 

mander à une assemblée qui se nommait la 

section des Sans-Culottes, un papier dont le 

nom toutaussi extraordinaire était certificat 
de civisme. Un professeur, un académicien, 

aurait eu peine à l'obtenir : quelques gens 

sensés, qui se mêlaient aux furieux dans 

l'espoir de les contenir ; le présentèrent sous 
le titre de berger, et ce fut le berger Dau- 

benton qui obtint le certificat nécessaire (6) 

pour le directeur du Muséum national d'his- 

toire naturelle. Cette pièce existe : elle sera 

un document utile, moins encore pour la 

vie de Daubenton que pour l’histoire de 
cette époque funeste. 

Ces nombreux travaux auraient épuisé 
une activité brûlante ; ils ne sufrent point 
à l'amour paisible d'une occupation réglée ; 
qui faisait une partie du caractère de Dau- 
benton. | 

Depuis long-temps on se plaignait qu'il n'y 
En point en France de lecons publiques 

iistoire naturelle : il obtint, en 1773; 
qu’une des chaires de médecine pratique du 
Collège de France serait changée en une 
chaire d'histoire naturelle ; €étilse chargea 
en 1775 de la remplir. L’intendant de Paris; 
Berthier , l'engagea, en 1783, à faire des le- 
cons d'économie rurale à l'école vétérinaire 
d’Alfort, dans le même temps où Vicq-d’A- 
zyr y en donnait d'anatomie comparée , et 
M. de Fourcroy de chimie. 
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Ru ps figurée du certificat de civisme de Dau- 


SECTION DES sANs CuLorrs. 


Copie de L'Extraitdes délibérations de L'assemblée 
Générale de la séance du cinq de la prentière 
décade du troisième mois de la seconde année de 
la République Jrancoise une et indivisible. 
Appert que d’après le Rapport faite de la société 

fraternelle de la section des sans culotte sur le bon 

Civisme et faits d'humanité qu'a toujour témoignés 

Le Berger Daubenton L'assemblée Generale arrete 

unanimement qu'il lui sera accordé, un certificat de 

Civisme , et le president suivie de plusieurs membre 

de la dite assemblée lui donne lâcolade avec toutes 

les acclama n dues a un vraie modèle d'humanité ce 
qui a été témoigné par plusieures reprise. 


Signé R. G, Danez , president. 


Pour extrait conforme, 


Signé Démonr , S.tair 
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Il demanda aussi à faire des lecons dans 
le Cabinet de Paris, où les objets auraient 
parlé avec plus de clarté encore que le pro- 
fesseur , et, n'ayant pu y parvenir sous l’an- 
cien régime , il se joignit aux autres employés 
du Jardin des Plantes, pour demander à la 
Convention la conversion de cet établisse- 
ment en école spéciale d'histoire naturelle. 

Daubenton y fut nommé professeur de 
minéralogie , et il a rempli les fonctions de 
cette charge jusqu'à sa mort, avec la même 
exactitude qu'il mettait à tous ses devoirs. 

C'était véritablement un spectacle tou- 
chant de voir ce vieillard entouré de ses 
disciples , qui recueillaient avec une atten- 
tion religieuse ses paroles dont leur vénéra- 
tion semblait faire autant d'oracles ; d’enten- 
dre sa voix faible et tremblante se ranimer, 
reprendre de la force et de l'énergie , lors- 
qu'il s'agissait de leur inculquer quelques-uns 
de ces grands principes qui sont le résultat 
des méditations du génie, ou seulement de 
leur développer quelques vérités utiles. 

Il ne mettait pas moins de plaisir à leur 
parler qu’ils en avaient à l'entendre : on 
voyait, à sa gaité aimable , à la facilité avec 
laquelle il se prêtait à toutes les questions 
que c'était pour lui une vraie jouissance. Il 
oubliait ses années et sa faiblesse , lorsqu'il 
s'agissait d'être utile aux jeunes gens et de 
remplir ses devoirs. 

Un de ses collègues lui ayant offert, lors- 
qu'il fut nommé sénateur, de le soulager 
dans son enseignement: Mon ami, lui ré- 
pondit-il , je ne puis être mieux remplacé que 
par vous ; lorsque l'dge me forcera à renon- 
cer à mes fonctions , soyez certain que je vous 
en chargerai. I avait quatre-vingt-trois ans. 

Rien ne prouve mieux son zèle pour les 
étudiants que les peines qu’il prenait pour 
se tenir au courant de la science , et pour 
ne point imiter ces professeurs qui, une fois 
en place, n’enseignent chaque année que 
les mêmes choses. À quatre-vingts ans, on 
l'a vu se faire expliquer les découvertes d’un 
de ses anciens élèves, M. Haüy ; s’efforcer 
de les saisir, pour les rendre lui-même aux 
jeunes gens qu'il instruisait. Cet exemple 
est si rare parmi les savants, qu'on doit 
peut-être le considérer comme un des plus 
beaux traits de l'éloge de Daubenton. 

Lors de l'existence éphémère de l'École 
normale , il y fit quelques lecons : le plus 
vif enthousiasme l’accueillait chaque fois 
qu'il paraissait, chaque fois qu'on retrouvait 
dans ses expressions les sentiments dont ce 


nombreux auditoire était animé, et qu'il 
était fier de voir partager Par ce vénérable 
vieillard. 4 A TOP ENS 

C'est ici le A parler de quelques-uns 
de ses ouvrages, qui sont moins destinés à 


exposer des découvertes , qu'à ensei sys- 
tématiquement quelque corp dedrerine 
tels que ses articles pour les deux Encyclo- 


pédies, surtout pour FEncyclopédie mé- 
thodique , où il a fait les dictionnaires des 
quadrupèdes , des reptiles et des poissons; 
son tableau minéralogique ; ses leçons à l'É- 
cole normale. Il a laissé le manuscrit com- 
plet de celles de l'École vétérinaire ,; du Col- 
lége de France et du Muséum : on doit 
espérer que le public n'en sera pas privé, 

Ces écrits didactiques sont remarquables 
par une grande clarté, par des principes 
sains, et par une attention scrupuleuse à 
écarter tout ce qui est douteux : on a seule- 
ment été étonné de voir que le même homme , 
qui s'était expliqué avec tant de force con- 
tre toute espèce de méthode en histoire na- 
turelle , ait fini par en adopter qui ne sont 
ni meilleures ni peut-être aussi bonnes que 
celles qu'il avait blàämées, comme s'il eût 
été destiné à prouver par son exemple com- 
bien ses premières préventions étaient con- 
traires à la nature des choses et de l'homme. 

Enfin , outre tous ces ouvrages, outre tou- 
tes ces leçons, Daubenton avait encore été 
chargé de contribuer à la rédaction du Jour 
nal des savants ; et dans ses dernièresannées , 
sur la demande du comité d'instruction pu- 
blique , il avait entrepris de composer des 
éléments d'histoire naturelle à l'usage des 
écoles primaires : ces éléments n'ont point 
été achevés. 

On se demande comment avec un tempé- 
rament faible et tant d'occupations pénibles, 
il a pu arriver , sans infirmités, douloureu- 
ses, à une vieillesse si avancée il l'a dû à 
une étude ingénieuse de lui-même , à une 
attention calculée d'éviter également les ex- 
cès du corps, de l'âme et de l'esprit. Son 
régime, sans être austère, était très - uni- 
forme : ayant toujours vécu dans une hon- 
nête aisance, n’estimant la fortune et la 
grandeur que ce qu'elles valent, il les dé- 
sira peu. Il eut surtout le bon esprit d'éviter 
l'écueil de presque tous les gens de lettres, 
cette passion désordonnée d’une réputation 
précoce : ses recherches furent pour lui un 
amusement plutôt qu’un travail. Une par- 
tie de son temps était employée à lire avee 
sa femme des romans, des contes, et d'au- 
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tres ouvrages légers ; les plus frivoles pro- 
ductions de nos jours ont été lues par lui : 
il appelait cela mettre son esprit à la diète. 

Sans doute que cette égalité de régime , 
cette constance de santé contribuaient beau- 
coup à cette aménité qui rendait sa société 
si ai : mais un autre trait de son ca- 
ractère qui n'y contribuait pas moins, et 
qui frappait tous ceux qui approchaient de 
lui, c'est la bonne opinion qu'il paraissait 
avoir des hommes. 

Elle semblait naturellement venir de ce 
qu'il les avait peu vus , de ce que, unique- 
ment occupé de la contemplation de la na- 
ture , il n'avait jamais pris de part aux mou- 
vements de la partie active de la société, 
Mais elle allait quelquefois à un point éton- 
nant. Cet homme , d’un tact si délicat pour 
distinguer l'erreur , n'avait jamais l'air de 
soupçonner le mensonge; il éprouvait tou- 
jours une nouvelle surprise lorsqu'on lui 
dévoilait l'intrigue ou l'intérêt cachés sous 
de beaux dehors. Que cette ignorance fût 
naturelle en lui, ou qu’il eût renoncé volon- 
tairement à connaître les hommes , pour s’é- 
pargner les peines qui affectent ceux qui les 
connaissent trop, cette disposition n'en ré- 
pandait pas moins sur sa conversation un 
ton de bonhomie d'autant plus aimable, qu'il 
contrastait davantage avec l'esprit et la fi- 
nesse qu'il portait dans tout ce qui n'était 
que raisonnement. Aussi suflisait-il de l'ap- 
procher pour l'aimer ; et jamais homme n'a 
recu des témoignages plus nombreux de l'af- 
fection ou du respect des autres, à toutes 
les époques de sa vie et,sous tous les gou- 
vernements qui se sont succédé. 

n lui a reproché d'avoir souffert des hom- 
mages indignes de lui et odieux par les noms 
seuls de ceux qui les lui rendaient; mais 
c'était une suite du système qu'il s'était fait 
de juger mme hommes d'État par leurs 
propres discours , de ne leur supposer jamais 
d’autres motifs que ceux qu'ils exprimaient: 
méthode dangereuse , sans doute , mais que 
nous avons peut-être aussi un peu trop aban- 
donnée aujourd'hui. 

Une autre disposition de son esprit, qui 
a encorc contribué à ces odieuses imputa- 
tions de pusillanimité ou d'égoïsme qu'on 
En. Æ° faites même dans des ouvrages impri- 

> et qui ne le justifie cependant pas da- 
vantage , c'était son obéissance entière à la 
loi, non pas comme juste, mais simplement 
comme loi. Cette soumission pour les lois 
humaines était absolument du même genre 
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que celle qu'il avait pour les lois de la ma- 
ture; et il ne se permettait pas plus de mur. « 
murer contre celles qui le privaient de sa for: 


tune , ou de l'usage raisonnable de sa liberté, * 


que contre celles qui lui faisaient déformer 
les membres par la goutte. Quelqu'un a dit 
de lui qu'il observait les nodus de ses doigts 
avec le même sang-froid qu’il aurait pu faire 
ceux d’un arbre, et cela était vrai à la let- 
tre. Cela était yrai également du sang-froid 
avec lequel il aurait abandonné ses places, 
sa fortune, et se serait exilé au loin. si les 
D at 3 exigé. : 

‘ailleurs , quand le mainti y 
quillité aurait été le motif x « pere 
unes de ses actions, l'usage qu'il a fait de 
cette tranquillité ne l'absoudrait-il pas? Et 
l'homme qui asu arracher tant de secrets à la 
nature, qui a posé les bases d’une science - 
presque nouvelle , qui a donné à son pays une 1 
branche entière d'industrie, qui a créé l’un 
des plusimportants monuments des sciences, 
qui a formé tant d'élèves instruits, parmi 
lesquels Plusieurs sont déjà dans les pre- 
miers rangs des savants, un tel homme au- * 
rait-il besoin aujourd'hui que je le justifiasse 
de s'être ménagé les moyens de faire tout ce 
pren à sa pairi et à l'humanité ? 

es acclamations uniy re 
citoyens répondent fr RU ge pa | 
teurs : les dernières et les plus solennelle 
marques de leur estime ont terminé de la 
Per la Pre glorieuse la carrière la plus 

; peut-être avons- 

qu'elles en aient abrégé é REA ie 

ommé membre du sé 
Daubenton voulut renblis np ras del 
voirs comme il avait rempli ceux de 
sa vie : il fut obligé de faire quelque chan- 
gement à son régime. La saison était très- 
rigoureuse. La première fois qu'il assista aux 
rimes du Corps qui venait de l'élire , il fut 

appé d’apoplexie , et tomba sans connais- 

sance entre les bras de ses collègues effrayés. 
Les secours les plus prompts ne purent lui 
rendre le sentiment que pour quelques in- 
stants, pendant lesquels il se montra 
qu'il avait toujours été : observateur tran- 
quille de la nature, il tâtait avec les doigts 
qui étaient restés sensibles, les diverses 
partie son corps, et il indiquait aux as- 
sistants les progrès de la paralysie. 11 mou- 
rut le 31 décembre 1799, âgé de quatre- 
vingt-quatre ans, sans avoir souffert , de 
manière que l’on peut dire qu'il a atteint au 
bonheur , sinon le plus éclatant, du moins 
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le plus parfait et le moins mélangé qu'il ait 
été permis à l’homme d'espérer. 

Ses funérailles ont été telles que les mé- 
ritait un de nos premiers magistrats, un de 
nos plus illustres savants, un de nos conci- 
toyens les plus respectables à tous égards. 
Les citoyens de tous les âges, de tous les 
rangs se sont fait un devoir de rendre à sa 
cendre le témoignage de leur vénération : 
ses restes ont été déposés dans ce jardin que 
ses soins embellirent, que ses vertus hono- 
rèrent pendant soixante années , et dont son 
tombeau , selon l'expression d'un de ses col- 
lègues à l'Institut et au Sénat, va faire un 
élysée , en ajoutant aux beautés de la nature 
les charmes du sentiment. Deux de ses col- 
lègues ont été les interprètes éloquents des 
regrets de tous ceux qui l'avaient connu. 


Pardonnez, si ces douloureux sentiments 
m'’affectent encore aujourd'hui que je ne de- 
vrais plus être que l'interprète de la recon- 
naissance publique, et s'ils m'écartent du 
ton ordinaire d’un éloge académique ; par- 
donnez-le , dis-je , à celui qu'il honora de sa 
bienveillance, et dont il fut le maître et le 
bienfaiteur. 

Madame Daubenton, que des ouvrages 
agréables ont fait connaître dans la littéra- 
ture , et avec qui il a passé cinquante années 
de l'union la plus douce , ne lui a point donné 
d'enfants. 

Il a été remplacé à l'Institut par M. Pinel, 
au Muséum d'histoire naturelle par M. Haüy : 
j'ai eu le bonheur d'être choisi pour lui suc- 
céder au Collége de France. 

\ 


—————————_—_—_—_—_—— 
DISCOURS | 
PRONONCÉ A L'ACADÉMIE FRANÇAISE 


PAR M. DE BUFFON, 


L 


LE JOUR DE SA RÉCEPTION. 


M. DE BUFFON, ayant été élu par Messieurs de l'Académie Française, à la place de ue 
vêque de Sens , y vint prendre séance le samedi 25 août 1753, et prononça le discours qui suit : 


. 
NEssorsvns , 


Vous m'avez comblé d'honneur en m'ap- 
pelant à vous; mais la gloire n’est un bien 
qu'autant qu'on en est digne, et je ne me 
persuade pas que quelques essais écrits sans 
art et sans autre ornement que celui de la 
nature, soient des titres suflisants pour oser 
prendre place parmi les maîtres de l’art, 
parmi les hommes éminents qui représentent 
ici la splendeur littéraire de la France, et 
dont les noms, célébrés aujourd'hui par la 
voix des nations, retentiront encore avec 
éclat dans la bouche de nos derniers neveux. 
Vous avez eu, messieurs , d’autres motifs en 
jetant les yeux sur moi, vous avez voulu 
donner à l'illustre compagnie (1) à laquelle 
————————— à mt 

Q) L'Académie royale des Sciences ; M. de Buflon 
y a été reçu en 1733 , dans la classe de mécanique. 

THÉORIE DE LA TERRE, Z'ome I. 


v 
j'ai l'honneur d'appartenir depuis long- 
temps, une nouvelle marque de considéra- 
tion; ma reconnaissance , quoique partagée , 
n'en sera pas moins vive « mais comment 
satisfaire au devoir qu’elle m'impose en ce 
jour? je n'ai, messieurs, à vous offrir que 
votre propre bien : ce sont quelques idées 
sur le style que j'ai puisées dans vos ouvra- 
ges; c'est en vous lisant, c'est en vous ad- 
mirant, qu’elles ont été conçues ; c'est en 
les soumettant à vos lumières qu'elles se 
produiront avec quelque succès. 

Il s'est trouvé dans tous les temps des 
hommes qui ont su commander aux autres 


par la puissance de la parole. Ce n’est néan- 


moins que dans les siècles éclairés que l’on 
a bien écrit et bien parlé. La véritable élos 
quence suppose l'exercice du génie et Ja 


: 
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culture de l'esprit. Elle est bien différente 
de cëtte facilité naturelle de parler, qui 
n'est qu'un talent, une qualité accordée à 
tous ceux dont les passions sont fortes, les 
organés souplés et l’imagination prompte. 
Ces hommes sentént vivement, s'affectent 
de même; le marquent fortement au-dehors ; 
ct, par une impression purement mécani- 
que, ils transmettent aux autres leur en- 
thousiasme ét leurs affections. C’ést lé corps 
qui parle au corps; tous lés motivements, 
tous les signes concourent ét servent égale: 
ment. Que faut-il pour émouvoir la multitude 
et l'éntraîner ? qué faut-il pour ébranler la 
plupart même des autres homimis et les pér- 
suader ? un ton véhément et pathétique, des 
gestes expressifs et fréquents, des paroles 
rapides et sonnantes. Mais, pour le petit 
nombre de ceux doit la tête est ferme, le 
goût délicat et le sens exquis, et qui, comme 
vous, messieurs, compte pour peu le ton, 
- les gestes et le vain son des mots, äl faut des 


choses , des pensées, des raisons ; if faut ta 


voir les présenter, les nuancer, les ordon- 
ver : il ne suflit pas dé frapper l'oreille ét 
d'occuper les yeux ; il faut agir sur l'âme et 
toucher le cœur en parlant à l'esprit. 

Le style n’est que l'ordre et le mouvement 
qu'on met dans ses pensées. Si on les en- 
chaine étroitement, si on les serre, le style 
devient ferme, nerveux et concis ; si on les 
laisse se succéder lentement, et ne se join- 


dre qu'à la faveur des mots, qua élé- 
gants qu'ils soient , le stÿle séra diffus , lâché 
et traiînant. 


Mais, avant de cherchèér l'ordre dans le- 
quebon présentera ses pensées, il faut s'en 
être fait un autre plus général et plus fixe , 
où ne doivent entrer que les premières vues 
et les principales idées : c'est en marquant 
leur place mr premier plan, qu'un sujet 
sera circonscrit, et que l'on en connaitra 
l'étendue; c'est en se rappelant sans cesse 
ces premiers linéaments , qu'on déterminera 
les justes intervalles qui séparent les idées 
principales , et qu'il naîtra des idées acces- 
soires et moyennes qui serviront à les rem- 
plir, Par la force du génie, on se représen- 
tera toutes les idées générales et particulières 
sous leur véritable point de vue; par une 


_ Srande finesse de discernement, on distin- 
| guerales pensées stériles des idées fécondess 


_ par la sagacité que donne la grande habitude 
d'écrire , on sentira d'avance quel sera le 
… ee de toutes ces opérations de l'esprit. 

our peu que le sujet soit vaste ou eompli- 
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qué, il est bien rare qu’on puisse lembras- 
ser d’un coup d'œil, ou le Pénétrer en entier 
d'un seul et premier effort de génie ; et il 
est rare encore qu'après bien des réflexions 
oh én saisisse {ous les rapports, Oh ne peut 
donc trop s’eh occuper ; c'est même le seul 
moyen d'afférmir, d’éténdre et d'élever ses 
pensées : plus où léur donnera de subétance 
ét de fofce par la méditation, plus il sera 
facile ensuite de lés réaliser par l'expres- 
sion. | 

CE plan n'ést pas encore le stylé, niais il 
eù est la basé j il le soutient, il le dirige, il 
règlé $ün mouvement étle soumet à des lois ; 
sans Cela, lé méilleür écrivain s'égare, sa 
plume marche sans guidé, et jette à l'aven- 
ture des traits irréguliérs et des figures dis- 
cofdantés. Quélqué brillantes que soient les 
couleurs qu'il emploie, quélques beautés 
qu'il sème dans les détails, comme l'ensem- 
ble choquera, ou ne se fera Pas assez sentir, 
l'ouvrage ne sera point construit ; et , en ad- 

rarit l'ésprit de l’auteur, on Pourra soup- 
çonner qu'il manque de génie. C'est par 
cette raison que: Ceux Qqüi éérivent comme 
ils parlent > quoiqu'ils parlent très-bien , 
écrivent mal; que ceux qui s'abandonnent 
àu premier feu de leur imagination , pren- 
nent un ton qu'ils ne peuvent soutenir; que 
ceux qui craignent de Perdre des pensée 
isolées, fugitives, et qui écrivent en diflé- 
rents temps des morceaux détachés, ne les 
réunissent jamais Sans transitions {oreéat 
qu'en un mot, il y a tait d'ouvrages faits de 
pièces de rapport, et si peu qui soient {ôn- 
dus d’un sçul jet. 

Cependant, tout sujet est un s et quélque 
vaste qu'il soit, il Peut être renfermé dans 
un seul discours ; les iterruptions ; les re- 
pos; les séctions, né devraient être d'u 
sage què quand on traite des sujets diffé- 
rents ; ou lorsque; aÿant à parler de choses 
grandes ; épineuses et disparates ; la muréhe 
du seme se trouve interrompue par la mul: 
tiplicité des obstaclésyet contrainte par la 
nécessité des cireonstances (1) : autrement, 
le grand nombre de divisions, loin de rendre 
un ouvragé plus solide, en détruit l'aisseni- 
blage ; le livre parait plus clair aux yeux, 
mais le dessein de l'auteut demeure obsoür; 


(1) Dans ce qu j'ai dit fer, J'avais én vué le Here 
de l'Esprit des Lois, ouvrage excellent pour le fond, 


et auquel on n'a pu faire d'autre reproche-que éelui 
des seelions trop fréquentes, 


RS. ses LS | 
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il ne peut faire impression sur l'esprit du 
lecteur , il ne peut même se faire sentir que 
par la continuité du fil , par la dépendance 
harmonique des idées, par un développe- 


ment successif, une gradation soutenue , un” 


détruit ou fait languir. 

Pourquoi les ouvrages de la nature sont- 
ils si parfaits? c'est que chaque ouvrage est 
un tout, et qu'elle travaille sur un plan éter- 
nel dont elle ne s'écarte jamais ; elle pré- 
pare en silence les germes de ses produc- 
tions ; elle ébauche par un acte unique la 
forme primitive de tout être vivant : elle la 
développe , elle la perfectionne par un mou- 
vement continu et dans un temps prescrit. 
L'ouvrage étonne, mais c'est l'empreinte 
divine dont il porte les traits , qui doit nous 
frapper. L'esprit humain ne peut rien er éer, 
il ne produira qu'après avoir été fécondé 
par l'expérience et la méditation; ses con- 
naissances sont les germes de ses produc- 
tions : mais, s'il imite la nature dans sa 
marche et dans son travail , s’il s'élève par 
la contemplation aux vérités les plus subli- 
mes, s'il les réunit, s’il les enchaîne , s’il 
en forme un tout, un système par la ré- 
fléxion , il établira sur des fondements iné- 
branlables des monuments immortels. 

C'est faute de plan, c'est pour n'avoir pas 
assez réfléchi sur son objet, qu’un homme 
d'esprit se trouve embarrassé , et ne sait par 
où commencer à écrire : il aperçoit à la fois 
un grand nombre d'idées; et, comme il ne 
les a ni comparées ni subordonnées , rien ne 
le détermine à préférer les unes aux autres ; 
il demeure donc dans la perplexité ; mais, 
lorsqu'il se sera fait un plan, lorsqu'une 
fois il aura rassemblé et mis en ordre toutes 
les pensées essentielles à son sujet, il s’aper- 
cevra aisément de Vinstant auquel il doit 
prendre la plume , il sentira le point de ma- 
turité de la production de l'esprit, il sera 
pressé de la faire éclore, il n'aura même 
que du plaisir à écrire : les idées se succède- 
ront aisément , et le style sera naturel et 
facile ; la chaleur naïtra de ce plaisir, se 
répandra partout, et donnera de la vie à 
chaque expression ; tout s'animera de plus 
en plus; le ton s'élèvera, les objets pren- 
dront de la couleur ; et le sentiment, se 
joignant à la lumière , l'augmentera , la por- 
téra plus loin, la fera passer" de ce que l’on 
dit à ce que l'on va dire, et lesstyle devien- 
dra intéressant et lumineux. 

Rien ne s'oppose plus à la chaleur que le 


mouvement uniforme que toute interruption 


désir de mettre partout des traits saillants ; 
rien n’est plus contraire à la lumière qui 
doit faire un corps et se répandre uniformé- 
ment dans un écrit, que ces étincelles qu'on 
ne tire que par force en choquant les mots 
les uns contre les autres, et qui ne nous 
éblouissent pendant quelques instants, que 
pour nous laisser ensuite dans les ténèbres. 
Ce sont des pensées qui nè brillent que par 
l'opposition , l'on ne présente qu'un côté de 
l’objet , on met dans l’ombre toutes les au- 
tres faces ; et ordinairement, ce côté qu'on 
choisit est une pointe, un angle sur lequel 
on fait jouer l'esprit avec d'autant plus de 
facilité , qu'on l'éloigne davantage des gran- 
des faces sous lesquelles le bon sens a cou- 
tume de considérer les choses. 

Rien n'est encore plus opposé à la vérita- 
ble éloquence que l'emploi de ces pensées 
fines , et la recherche de ces idées légères, 
déliées , sans consistance , et qui, comme 
la feuille du métal battu, ne prennent de 
l'éclat qu'en perdant de la solidité : aussi 
plus on mettra. de cet esprit mince et bril- 
lant dans un écrit, moins il aura de nerf, 
de lumière , de chaleur et de style ; à moius 
que cet esprit ne soit lui-même le fond du 
sujet, et que l'écrivain n’ait pas eu d'autre 
objet que la plaisanterie ; alors l'art de dire 
de petites choses devient peut-être plus difi- 
cile que l’art d'en dire de grandes. 

Rien n'est plus opposé au beau naturel 
que la peine qu'on se donne pour exprimer 
des choses ordinaires et communes d’une 
manière singulière ou pompeuse; rien ne 
dégrade plus l'écrivain. Loin de l'admirer, 
on le plaint d’avoir passé lant de temps à 
faire de nouvelles combinaisons de syllabes, 
pour ne dire que ce que tout le monde dit. 
Ce défaut est celui des esprits cultivés, mais 
stériles ; ils ont des mots en abondance , 
point d'idées; ils travaillent donc sur les mots, 
et s'imaginent avoir combiné des idées, 
parce qu'ils ont arrangé des phrases, et avoir 
épuré le langage quand ils l'ont corrompu 
en détournant les acceplions. Ces écrivains 
n'ont point de style, ou, si l'on veut, ils 
n'en ont que l'ombre : le style doitgraver 
des peusées ; ils nc savent que Lracer des 
es bien écrire » il faut donc posséder 
pleinement son sujet ; il faut y réfléchir 
assez pour yoir clairement 1 ordre de ses 
pensées, el en former une suite, une chaîne 
continue , dont chaque point représente une 
idée; et, lorsqu'on aura pris la plume, il 
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faudra la conduire successivement sur ce 
premier trait, sans lui permettre de s'en 
écarter, sans l’appuyer trop inégalement , 
sans lui donner d'autre mouvement que ce- 
lui qui sera déterminé par l'espace qu’elle 
doit parcourir, C'est en cela que consiste la 
sévérité du style; c'est aussi ce qui en fera 
l'unité et ce qui en règlera la rapidité , et 
cela seul aussi suflira pour le rendre précis 
et simple , égal et clair, vif et suivi. A cette 
première règle, dictée par le génie , si l’on 
joint de la délicatesse et, du goût, du scru- 
pule sur le choix des expressions, de l’at- 
tention à ne nommer les choses que par les 
termes les plus généraux , le style aura de 
la noblesse. Si l'on y joint encore de la dé- 
fiance pour son premier mouvement, du 
mépris pour tout ce qui n'est que brillant, 
et une répugnance constante pour l’équivo- 


que et la plaisanterie , le style aura de la 


gravité , #'aura même de la majesté : enfin, 
si l'on écrit comme l’on pense, si l'on est 
convaincu de ce que l'on veut persuader, 
cette bonne foi avec soi-même, qui fait la 
bienséance pour les autres et la vérité du 
style, lui féra produire tout son effet, 
Pourvu que cette persuasion intérieure ne 
se marque pas par un enthousiasme trop 
fort , et qu'il y ait partout plus de candeur 
que de confiance, plus de raison que de 
chaleur. : ; | 
C’est ainsi , messieurs , qu’il me semblait, 
en vous lisant, que vous me parliez, que 
vous m'instruisiez : mon âme, qui recueil- 
lait avec avidité ces oracles de la sagesse, 
voulait prendre l'essor et s'élever jusqu’à 
vous; vains efforts ! Les règles , disiez-vous 
encore , ne peuvent suppléer au génie ; s’il 
manque , elles seront inutiles : bien écrire , 
c'est tout à la fois bien penser, bien sentir 
et bien rendre ; c’est avoir en même temps 
de l'esprit, de l'âme et du goût : le style 
suppose la réunion et l'exercice de toutes 
les facultés intellectuelles ; les idées seules 
forment le fond du style, l'harmonie des 
paroles n’en est que l'accessoire, et ne dé- 
pend que de la sensibilité des organes ; il 
suffit d'avoir un peu d'oreille pour éviter les 
dissonnances , et de l'avoir exercée, perfec- 


tionnée par la lecture des poètes et des ora- 


teurs, pour que mécaniquement on soit 
porté à limitation de la cadence poétique 
et des tours oratoires. Or, jamais limitation 
n’a rien créé ; aussi cette harmonie des mots 
ne fait ni le fond , ni le ton du style, et se 
trouve souvent dans des écrits vides d'idées. 


DISCOURS 


Le ton n’est que la convenance du style 
à la nature du sujet ; il ne doit jamais être 


forcé ; il naîtra naturellement du fond même “ 


de la chose ; et dépendra beaucoup du point 
de généralité auquel on aura porté ses pen- 


sées. Si l'on s’est élevé aux idéesles plus gé- 


nérales , et si l’objet en lui-même est grand, 
le ton paraîtra s'élever à la même hauteur ; et 
si, en le soutenant à cette élévation , le gé- 
nie fournit assez pour donner à chaque ob- 
jet une forte lumière , si l’on peut ajouter la 
beauté du coloris à l'énergie du dessin , si 
l'on peut, en un mot, représenter chaque 
idée par une image vive et bien terminée ; 
et former de chaque suite d'idées un tableau 
harmonieux et mouvant , le ton sera non- 
seulement élevé , mais sublime. 


h. 


Ici, messieurs, l'application ferait plus … 


que la règle; les exemples instruiraient 


mieux que les préceptes ; mais ,commeilne 


m'est pas permis de citer les morceaux su“ 
blimes qui m'ont si souvent transparté en 
lisant vos ouvrages, je suis contraint de me 
borner à des réflexions. Les ouvrages bien 
écrits seront les seuls qui passeront à la pos- 
térité: la quantité des connaissances , Ja 
singularité des faits, la nouveauté même des 
découvertes , ne sont pas de sûrs garants de 
l'immortalité ; si les Ouvrages qui les con- 
tiennent ne roulent que sur de petits objets 
s'ils sont écrits sans goût , sans noblesse et 
sans génie, ils périront , parce que les con- 
naissances ; les faits et les découvertes s'en- 
lèvent aisément, se transportent, et gagnent 
même à être mises en œuvre par des mains 
plus habiles. Ces choses sont hors de l'hom- 
me , le style est l'homme même : le style ue 
peut done ni s'enlever, ni se transporter ; 
ni s'altérer : s'il est élevé, noble sublive ; 
l’auteur sera également admiré dde tous 
les temps ; car il n'y à que la vérité qui soit 
durable, et même éternelle. Or , un beau 
style n'est tel en effet que par le nombre 
infini des vérités qu'il présente, Toutes les 
beautés intellectuelles qui s’y trouvent, tous 
les rapports dont il est composé, sont autant 
de vérités aussi utiles, et peut-être plus pré- 
cieuses pour l'esprit humain , que celles qui 
peuvent faire le fond du sujet. 
Le sublime ne peut se trouver que dans 
les grands sujets. La poésie, l’histoire et la 
philosophie ont toutes le même objet , etun 
très-grand objet, l'homme et la nature. La 
philosophie décrit et dépeint la nature ; la 
oésie la peint etl'embellit: elle peint aussi 
les hommes ; elle les agrandit , les exagère ; 
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elle crée les héros et les dieux : l’histoire ne 
peint que l'homme , et le peint tel qu'il est; 
ainsi le ton de l'historien ne deviendra su- 
blime que quand il fera le portrait des plus 
grands hommes, quand il exposera les plus 
grandes actions , les plus grands mouve- 
ments, les plus grandes révolutions, et, 
partout ailleurs , il suffira qu'il soit majes- 
tueux et grave. Le ton du philosophe pourra 
devenir sublime toutes les fois qu’il parlera 
des lois de la nature, des êtres en général , 
de l'espace , de la matière, du mouvement 
et du temps , de l'âme , de l'esprit humain, 
des sentiments , des passions ; dans le reste, 
il suflira qu'il soit noble et élevé. Mais le 
ton de l'orateur et du poète , dès que le sujet 
est grand, doit toujours être sublime, parce 
qu'ils sont les maitres de joindre à la gran- 
deur de leur sujet autant de couleur, autant 
de mouvement, autant d'illusion qu’il leur 
plait; et que, devant toujours peindre et 
toujours agrandir les objets , ils doivent aussi 
partout employer toute la force et déployer 
toute l'étendue de leur génie. 


ADRESSE 
A MM. DE L'ACADÉMIE FRANÇAISE. 


Que de grands objets, messieurs, frap- 
pent ici mes yeux ! et quel style et quel ton 
faudrait-il employer pour les peindre et les 
représenter dignement ? l'élite des hommes 
est assemblée. La sagesse est à leur tête. La 
gloire assise au milieu d'eux , répand ses 
rayons sur chacun et les couvre tous d’un 
éclat toujours le même et toujours renais- 
sant. Des traits d’une lumière plus vive en- 
corc partent de sa couronne immortelle , et 
vont se réunir sur le front auguste du plus 
maman 

(1) Louis XV, le Bien-Aimé, 


puissant et du meilleur des rois (1). Je le 
vois ; ce héros , ce prince adorable , ce mat- 
tre si cher. Quelle noblesse dans tous ses 
traits ! quelle majesté dans toute sa personne ! 
que d'âme et de douceur naturelle dans ses 
regards ! il les tourne vers vous, messieurs, 
et vous brillez d’un nouveau feu , une ardeur 
plus vive vous embrase ; j'entends déjà vos 
divins accents et les accords de vos voix, 
vous les réunissez pour célébrer ses vertus, 
pour chanter ses victoires , pour applaudir 
à notre bonheur ; vous les réunissez pour 
faire éclater votre zèle, exprimer votre 
amour , et transmettre à la postérité des 
sentiments dignes de ce grand prince et de 
ses descendants. Quels concerts ! ils pénè- 
trent mon cœur ; ils seront immortels comme 
le nom de Louis. 

Dans le lointain, quelle autre scène de 
grands objets ! le génie de la France , qui 
parle à Richelieu , et lui dicte à la fois l'art 
d'éclairer les hommes et de faire régner les 
rois. La justice et la science qui conduisent 
Séguier , et l'élèvent de concert à la pre- 
mière place de leurs tribunaux. La victoire 
qui s’avance à grands pas , et précède le char 
triomphal de nos rois, où Lovis-1e-GraxD , 
assis sur des trophées, d’une main donne 
la paix aux nations vaincues , ct de l'autre 
rassemble dans ce palais les muses disper- 
sées. Et près de moi, messieurs, quel autre 
objet intéressant ! la religion en pleurs, qui 
vient emprunter l'organe de l'éloquence 
pour exprimer sa douleur , et semble m’ac- 
cuser de suspendre trop long-temps vos re- 
grets syr une perte que nous devons tous 
ressentir avec elle (2). 


es 


(2) Celle de M. Languet de Gergy, archevêque de 
Sens , auquel j'ai succédé à l'Académie Française. 


DISCOURS 


PROJET 


D'UNE RÉPONSE A M. DE COETLOSQUET, 


ANCIEN ÉVÊQUE DE LIMOGES , 


LORS DE SA RÉCEPTION A L'ACADÉMIE FRANÇAISE (1). 


Monsreun ; 


En vous témoignant la satisfaction que 
nous avons à vous recevoir , je ne ferai pas 
l’énumération detous les droits que vous aviez 
à nos vœux. Il est un petit nombre d’hom- 
mes que les éloges font rougir, que la 
louange déconcerte , que la vérité même 
blesse , lorsqu'elle est trop flatteuse : cette 
noble délicatesse , qui fait la bienséance du 
caractère , suppose la perfection de toutes 


îles qualités intérieures. Une âme belle et 


sans tache qui veut se conserver dans toute 
sa pureté cherche moins à paraître qu’à se 
couvrir du voile de la modestie ; jalouse de 
ses beautés , qu’elle compte par le nombre 
de ses vertus, elle ne permet pas que le 
souffle impur des passions étrangères enter- 
nisse le lustre : imbue de très-bonne heure 
des principes dela religion, elle en conserve 
avec le même soin les impressions sacrées ; 
mais, comme ces caractères divins sont gra- 
vés en traits de flamme , leur éclat perce et 
colore de son feu le voile qui nous les déro- 
bait ; alors il brille à tous les yeux et sans 
les offenser : bien différent de l'éclat de la 
gloire , qui toujours nous frappe par éclairs 
et souvent nous aveugle , celui de la vertu 
n'est qu'une lumière bienfaisante, qui nous 
guide , qui nous éclaire, et dont les rayons 
nous vivifient. 
Accoutumée à jouir en silence du bonheur 
attaché à l'exercice de la sagesse, occupée 
sans relâche à recueillir la rosée céleste de 
la grâce divine, qui seule nourrit la piété, 
cette âme vertueuse et modeste se suffit à 


elle-même ; contente de son intérieur , elle 


a peine à se répandre au-dehors, elle ne 


(1) Gette réponse devait étre prononcée en 1760 , 
le jour de la réception de M. l'évêque de Limoges à 
l'Académie Française ; mais, comme ce prélat se re- 
Hira pour Idisser passer deux hommes de lettres qui 
aspiraient en même temps à l'Académie , cette réponse 
n'a été ni prononcée ni imprimée. 


s’'épanche que vers Dieu ; la douceur et da | 
paix , l'amour de ses devoirs la remplissent, 


l’occupent tout entière ; la charité seule a 


droit de l'émouvoir ; mais alors son zèle, 


quoique ardent , est encore modeste , il me L 
s'annonce que par l'exemple , il porte l'em- 
preinte du sentiment tendre qui le fit nai. 
tre , c’est la même vertu seulement devenue 


plus active. s 


Tendre piété! vertu sublime ! vous méri- 4 
tez tous nos respects, vous éleyez l'homme 


au-dessus de son être > VOUS l'approchez du 


Créateur , vous en faites sur la terre un ha- 


bitant des cieux. Divine modestie ! vous mé- 
ritez tout notre amour ; vous faites seule la 


gloire du sage, vous faites aussi la décence À 
du saint état des ministres de l'autel ; YOUS 


n'êtes point un sentiment acquis par le com 


merce des hommes, vous êtes un don dun - 


ciel, une grâce qu'il accorde en secreb à. 


quelques âmes privilégiées pour rendre la | 
vertu plus aimable : vous rendriez même ; Ne 
s'il était possible, le vice moins choquant 


mais jamais yous n'ayez habité dans un C@ur 


corrompu ; la honte y à pris votre places 


elle prend aussi vos traits lorsqu'elle veut 


sortir de ces replis obscurs où le crime l'a | L 


fait naître , elle couvre de votre voile sa ut. 
fusion , sa bassesse ; sous ce lâche déguise- 


tient mal la lumière du jour , elle a l'œil 
trouble et le regard louche, elle marche à 
pas obliques dans des routes souterraines 
où le soupçon la suit, et, lorsqu'elle croit 
échapper à tous les yeux, un rayon de la 
vérité luit, il perce le nuage ; l'illusion se 
dissipe, le prestige s'évanouit, le scandale 
seul reste , et l'on voit à nu toutes les diffor- 
mités du vice grimacant la vertu. 

Mais détournons les yeux ; n'achevons pas 


le portrait hideux de la noire hypocrisie , 


ne disons pas que, quand elle a perdu le 
masque de la honte, elle arbore le panache 


ment elle ose donc paraître , mais elle sOu- M 
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de l'orgueil , et qu’alors elle s’appelle impu- 
dence ; ces monstres odieux #ont indignes 
de faire ici contraste dans le tableau des ver- 
tus ; ils souilleraient nos pinceaux ; que la 
modestie, la piété , la modération ;, la sa- 
gesse soient mes seuls objets et mes seuls 
modèles ; je les vois, ces nobles filles du 
ciel, sourire à ma prière , je les vois char- 
gées de tous leurs dons , s'avancer à ma voix 
pour les réunir ici sur la même personne ; 
et c’est de vous, monsieur, que je vais em- 
prunter encore des traits vivants qui les ca- 
ractérisent. 

Au peu d’empressement que vous avez 
marqué pour les dignités, à la contrainte 
qu'il'a fallu vous faire pour vous amener à la 
cour , à l'espèce de retraite dans laquelle 
vous continuez d'y vivre, au refus absolu 
que vous fites de l'archevêché de Tours, qui 
vous était offert , aux délais même que vous 
avez mis à satisfaire les vœux de l’Acadé- 
mie , qui pourrait méconnaître cette modes- 
tie pure que j'ai tâché de peindre ? l'amour 
des peuples de votre diocèse; la tendresse 
paternelle qu’on vous connaît pour eux, les 
marques publiques qu'ils doñnèrent de leur 
joie , lorsque vous refusâtes de les quitter, 
et parûtes plus flatté de leur attachement 
que de l'éclat d’un siége plus élevé ; les re- 
grets universels qu'ils ne cessent de faire 
encore entendre ; ne sont-ils pas les effets les 
plus évidents de la sagesse, de la modéra- 
tion, du zèle chäritable ; et ne supposent-ils 
pas le talent rare de se concilier les hommes 
en les conduisant ? talent qui ne peut s’ac- 
quérir que par une connaissance parfaite du 
cœur humain , et qui cependant paraît vous 
être naturel, puisqu'il s’est annoncé dès les 
premiers temps; lorsque, formé sous les 
yeux de M. le cardinal de la Rochefoucauit, 
vous eûtes sa confiancé ét celle de tout son 
diocèse ; talent peut-être le plus nécessaire 
de tous, pour le succès de Féducation des 
princes ; câr ce n'est en effet qu’en se éonei- 
liant leur cœur que l'on peut le former, 

Vous êtes maintenant à portée , monsieur, 
de le faire valoir ; ce talent précieux ; il peut 
devenir entre vos mains l'instrument du bon- 
heur des hommes : nos jeunés princes sont 
destinés à être quelque jour leurs maîtres 
ou leurs modèles ; ils sont déjà l'amour de 
la nation : leur auguste père vous honore de 
toute sa confiance ; sa tendresse d'autant 
plus active, d'autant plus éclairée qu'elle 
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est plus vive et plus vraie, ne s’est point 
méprise ; que faut-il de plus pour faire ap- 
plaudir à son discernement et pour justifier 
son choix? Il vous a préposé, monsieur, à 
cette éducation si chère , certain que ses au- 
gustes enfants vous aimeraient puisque vous 
êtes universellement aimé... universelle- 
ment aimé : à ce seul mot que je ne crains 
point de répéter, vous sentez, monsieur, 
combien je pourrais étendre, élever mes 
éloges ; mais je vous ai promis d'avance toute 
la discrétion que peut exiger la délicatesse 
de votre modestie; je ne puis néanmoins 
vous quitter encore, ni passer sous silence 
un fait qui seul prouverait tous les autres , 
et dont le simple récit a pénétré mon cœur : 
c'est ce triste et dernier devoir que , malgré 
la douleur qui déchirait votre âme, vous 
rendites avec tant d’empressement et de 
courage à la mémoire de M. le cardinal de 
la Rochefoucault ; il vous avait donné les 
premières leçons de la sagesse , il avait vu 
germer et croître vos vertus par l'exemple 
des siennes, il était, si j'ose m'exprimer 
ainsi, le père de votre âme : et vous, mon- 
sieur , vous aviez pour lui plus que l’am 
d’un fils; une constance d’attachement F 
ne fut jamais altérée , une reconnaissance si 
profonde , qu'au lieu de diminuer avec le 
temps, elle a paru toujours s’augmenter 
pendant la vie de votre illustre ami ; et que , 
plus vive encore après son décès ; ne pou- 
vant plus Ja contenir, vous la fites éclater en 
allant mêler vos larmes à celles de tout son 
diocèse, et prononcer son éloge funèbre , 
pour arracher au moins quelque chose à la 
mort en ressuscitant ses vertus, 

Vous venez aussi, monsieur , de jeter des 
fleurs immortelles sur le tombeau du prélat 
auquel vous succédez ; quand on aime au- 
tant la vertu, on sait la reconnaître par- 
tout, et la louer sous toutes les faces qu'elle 
peut présenter : unissons nos regrets à vos 
MR cHibehéenrS Nes 08 à “rire 

Le reste de ce discours manque ; les cir- 
constances ayant changé. M. l’ancien évêque 
de Limoges aurait même voulu qu'il fût sup- 
primé en entier : j'ai fait ce que j'ai pu 
pour le satisfaire ; mais l'ouvrage étant trop 


avancé ; et les feuilles tirées jusqu'à la page 


16, je n'ai pu supprimer cette partie du dis- 
cours, et je la laisse comme un hommage 
rendu à la piété , à la vertu et à la vérité. 

” 
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56 DISCOURS 


RÉPONSE À M. DE WATELET, 


LE JOUR DE SA RÉCEPTION A L'ACADÉMIE FRANCAISE, 


Le sament 19 sanvier 1761. 


+ 
Ms SIEUR ; 


Si jamais il y eut dans une compagnie un 
deuil de cœur , général et sincère ; c'est celui 
de ce jour. M. de Mirabaud, auquel vous 
succédez, monsieur , n'avait ici que des amis, 
quelque digne qu'il fût d’y avoir des rivaux: 
souffrez donc que le sentiment qui nous af- 
flige paraisse le premier, et que les motifs de 
nos régrets précèdent les raisons qui peuvent 
nous consoler. M. de Mirabaud , votre con- 
frère et votre ami, messieurs , a tenu pendant 
près de vingt ans la.plume sous vos yeux ; il 
était plus qu’un membre de notre corps, il en 
était le principal organe : occupé tout entier 
du service et de la gloire de l’Académie, il 
lui avait consacré'et ses jours et ses veilles ; 


_ il était, dans votre cercle ; le centre auquel 
se réunissaient vos lumières qui ne perdaient 


rien de leur éclat en passant par sa plame : 
connaissant par un si long usage toute l'utilité 
de sa place, pour les progrès de vos travaux 
académiques , il n’a voulu la quitter , cette 
place qu'il remplissait si bien , qu'après vous 
avoir désigné , messieurs , celui-d’entre vous 
que vous avez tous jugé convenir le mieux (L), 
et qui joint en effet à tous les talents de l’es- 
prit, cette droiture délicate qui va jusqu’au 
scrupule dès qu'il s'agit de remplir ses de- 
voirs. M. de Mirabaud a joui lui-même de 
ce bien qu'il nous a fait; il a eu la satisfac- 
tion , pendant ses dernières années , de voir 
les premiers fruits de cet heureux choix. Le 
grand âge n'avait point affaissé l'esprit, il 
n'avait altéré ni ses sens , ni ses facultés in- 
térieures ; les tristes impressions du temps 
ne s'étaient marquées que par le dessèche- 
ment du corps: à quatre-vingt-six ans, M. de 
Mirabaud avait encore le feu de la jeunesse 
et la séve de l’âge mür; une gaîté vive et 
douce , une sérénité d'âme ; une aménité de 
mœurs qui faisaient disparaître la vieillesse , 
ou ne la laissaient voir qu'avec cette espèce 
d’attendrissement qui suppose bien plus que 


. 
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(1) M. Duelos a succédé à M. de Mirabaud dans la 
place de secrétaire de l'Académie Française. 


du respect. Libre de passions , et sans autres 
liens que ceux de l’amitié , il était plus à ses 
amis qu'à lui-même; il a passé sa vie dans 
une société dont il faisait les délices , société 
douce quoiqu'intime , que la mort seule à 
pu dissoudre. 

Ses ouvrages portent l'empreinte de son 
caractère; plus un homme est honnête, et 
plus ses écrits lui ressemblent. M. de Mira- 
baud joignait toujours le sentiment à l’es- 
prit, et nous aimons à le lire comme nous 
aimons à l'entendre ; mais il avait si peu 
d’attachement pour ses productions ; ilerai- 
gnait si fort et le bruit et l'éclat, qu'il a sa 


 crifié celles qui pouvaient le plus contribuer 


à sa gloire. Nulle prétention malgré son 
mérite éminent ,. nul empressement à se 
faire valoir, nul penchant à parler de soi » 
nul désir, ni apparent , ni caché, de se met- 
tre au-dessus des autres ; ses propres talents 
n'étaient à ses yeux que des droits qu'il avait 
acquis pour être plus modeste, et il parais- 
sait n'avoir cultivé son esprit que pour élever 
son âme et perfectionner ses vertus. | 
Vous, monsieur, qui jugez si bien de la 
vérité des peintures, auriez-vous saisi tous 
les traits qui vous sont communs avec votre 
prédécesseur dans l'esquisse que je viens de 
tracer ? Si l'art que voûs ayez chanté pou- 
vait s'étendre jusqu'à peindre les âmes , nous 
verrions d'un coup d'œil ces ressemblances 
heureuses que je ne puis qu'indiquer ; elles 
consistent également et dans ces qualités du 
cœur si précieuses à la société , et dans ces 
talents de l'esprit qui vous ont mérité nos 
suffrages. Toute grande qu'est notre perte; 
vous pouvez donc, monsieur, plus que la répa- 
rer : yous venez d'enrichir les arts et notre 
langue d’un ouvrage qui suppose, avec la 
perfection du goût , tant de connaissances 
différentes, que vous seul peut-être en pos- 
sédez les rapports et l’ensemble ; vous seul, 
et le premier, avez osé tenter de représen- 
ter par des sons harmonieux les effets des 
couleurs ; vous avez essayé de faire pour la 
peinture ce qu'Horace fit pour la poésie, ur 
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monument plus durable que le bronze. Rien 
ne garantira des outrages du temps cés ta- 
bleaux précieux des Raphaël, des Titien , 
des Corrége : nos arrière-neveux regretteront 
ces chefs-d'œuvre, comme nous regrettons 
nous-mêmes ceux des Zeuxis et des Apelles ; 
si vos leçons savantes sont d’un si grand 
prix pour nos jeunes artistes, que ne vous 
devront pas, dans les siècles futurs , l’art 
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lui-même, et ceux qui le cultiveront? Au 
feu de vos lumières , ils pourront réchauffer 
leur génie , ils retrouveront au moins , dans 
la fécondité de vos principes et dans la sa- 
gesse de vos préceptes, une partie des se- 
cours qu'ils auraient tirés de ces modèles 
sublimes , qui ne subsisteront plus que par 
la renommée. 


RÉPONSE A M. DE LA CONDAMINE, 


LÉ JOUR DE SA RÉCEPTION 


A L'ACADÉMIE FRANCAISE, 


LE LUNDI 2] sanvier 1761. 


Monsieur à 


Du génie pour les sciences, du goût pour 
la littérature, du talent pour écrire ; de l’ar- 
deur pour entreprendre ; du courage pour 
exécuter , de la constance pour achever ; de 
l'amitié pour vos rivaux, du zèle pour vos 
amis, de l'enthousiasme pour l'humanité : 
voilà ce que vous connaît un ancien ami, 
un confrère de trente ans , qui se félicite 
aujourd'hui de le devenir pour la seconde 
fois (1). j 

Avoir parcouru l’un et l’aütre hémisphère, 
traversé les continents et les mers, sur- 
monté les sommets sourcilleux de ces mon- 
tagnes embrasées , où des glaces éternelles 
bravent également et les feux souterrains et 
les ardeurs du midi; s'être livré à la pente 
précipitée de ces cataractes écumantes , dont 
ps More semblent moins rouler 

a terre que descendre des nues ; avoir 
pénétré dans ces vastes déserts, dans :ces 
solitudes immenses, où l'on trouve à peine 
quelques vestiges de l'homme; oùla nature , 
accoutumée au plus profond silence, dut 
être étonnée de 8 entendre interroger pour 
la première fois ; avoir plus fait, en un mot, 
par le seul motif de la gloire des lettres, que 
l'on ne fit jamais par la soif de l'or : voilà ce 
que connaît de vous l'Europe, et ce que 
dira la postérité. 

Mais, n’anticipons ni sur les espaces ni 
sur les temps : vous savez que le siècle où 
l'on vit est sourd , que la voix du compa- 
triote est faible ; laissons donc à nos neveux 


oo 


(1) J'étais depuis très-long-temps confrère de M. de 
la Condamine à l'Académie des Sciences. 
Tnéonte DE LA TERRE. Z'ome 1. 


E POP 4 , 


le soin de répéter ce que dit de vous l’étran- 
ger, et bornez aujourd’hui votre gloire à 
celle d’être assis parmi nous. 

La mort mel cent ans de distance entre 
un jour et l'autre ; louons de concert le pré- 
lat auquel vous succédez (2) # sa mémoire 
est digne de nos éloges, sa personne digne 
de nos regrets. Avec de grands talents pour 
les négociations, il avait la volonté de bien 
servir l'État ; volonté dominante dans M.'de 
Vauréal, et qui dans tant d’autres n’est que 
subordonnée à l'intérêt personnel. II joignait 
à une grande connaissance du monde, le 
dédain de l'intrigue ; au désir de la gloire, 
l'amour de Ja paix, qu'il a maintenue 
dans son diocèse, même dans les temps les 
plus orageux. Nous lui connaissions cette 
éloquence naturelle , cette force de discours, 
cette heureuse confiance, qui souvent sont 
nécessaires pour ébranler , pour émouvoir ; 
et en même temps cette facilité à revenir sur 
soi-même , cette espèce de bonne foi si 
séante , qui persuade encore mieux , et qui 
seule achève de convaincre. I] laissait parat- 
tre ses talents et cachaitses vertus ; son zèle 
charitable s'étendait en secret à tous les in- 
digents; riche par son patrimoine et plus 
encore par les grâces du roi, dont nous ne 
pouvons trop admirer la bonté bienfaisante, 
M. de Vauréal sans cesse faisait du bien , et 
le faisait en grand ; il donnait sans mesure , 
il donnait en silence ;il servait ardemment, 
il servait sans retour personnel; et jamais 
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(2) M. dela Condamine succéda, À l’Académie Fran- 
çaise, à M. de Vauréal , évêque de Rennes. 
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ni les besoins du faste si pressants à la cour, 
ni la crainte si fondée de faire des ingrats ; 
n'ont baläncé dans cette âme généreuse le 


sentiment plus noble d'aider aux malheu- 
reux. 
Le 


RÉPONSE A M. LE CH" DE CHATELUX, 


LE JOUR DE SA RÉCEPTION A L'ACADÉMIE FRANCAISE, 


Le seunt 27 Avi 1775. 


Moxsreur , 


On ne peut qu'accueillir avec empresse- 
ment quelqu'un qui se présente avec autant 
de grâce ; le pas que vous avez fait en ar- 
rière sur le seuil de ce temple, vous a fait 
couronner avant d'entrer au sanctuaire (1); 
vous veniez à nous, et votre modestie nous 
a mis dans le cas d'aller tous au-devant; 
arrivez en triomphe et ne craignez pas que 
j'aflige cette vertu qui vous est chère; je 
vais même la satisfaire en blämant à vos 
yeux ce qui seul peut la faire rougir. 

‘La louange publique, signe éclatant du 
mérite, est une monnaie plus précieuse que 
l'or, mais qui perd son prix et même devient 
vile, lorsqu'on la convertit en effets de com- 
merce. Subissant autant de déchet par le 
change, que le métal, signe de notre ri- 
chesse, acquiert de valeur par la cireula- 
tion , la louange réciproque nécessairement 
exagérée, n'offre-t-elle pas un commerce 
suspect entre particuliers, et peu digne 
d’une compagnie dans laquelle il doit suflire 
d'être admis pour être assez loué? pourquoi 
les voûtes de ce lycée ne forment -elles 
jamais que des échos multipliés d'éloges 
retentissants ? pourquoi ces murs , qui de- 
vraient être sacrés , ne peuvent-ils nous ren- 
dre le ton modeste et la parole de la vérité ? 
une couche antique d’encens brûlé revêt 
leurs parois et les rend sourds à cette parole 
divine qui ne frappe que l'âme. S'il faut 
étonner l'ouïe , s’il faut les éclats de la trom- 
pette pour se faire entendre, je ne le puis, 
et ma voix , dût-elle se perdre sans effet, ne 
blessera pas au moins cette vérité sainte, 
que rien n’afllige plus après le calomnie que 
la fausse louange. 

——— 

(1) M. le chevalier de Chatelux, qui était désiré 
Par l'Académie, et qui en conséquence s'était pré- 
senté, se pour engagér M. de Malesherbes à 
Passer avant lui, 


Comme un bouquet de fleurs assorties dont 
chacune brille de ses couleurs , et porte son 
parfum , l'éloge doit présenter les vertus, 
les talents, les travaux de l'homme célé- 
bré. Qu'on passe sous silence les vices , les 
défauts, les erreurs ; c'est retrancher du bou- 
quet les feuilles desséchées , les herbes épi- 
neuses ; et celles dont l'odeur serait désa- 
gréable. Dans l'histoire ; ce silence mutile 
la vérité ; il ne l'offense pas dans l'éloge. Mais 
la vérité ne permet ni les jugements de mau- 
vaise foi, ni les fausses adulations ; elle se 
révolte contre ces mensonges dit aux- 
quels on fait porter son masque. Bientôt 
elle fait justice de toutes ces réputations 
éphémères, fondées sur le commerce et l’a- 
bus de la louange; portant d'une main l'é- 
ponge de l'oubli et de l'autre le burin de la 
gloire, elle efface sous nos yeux les carac- 
tères du préstige , et grave Pour la postérité 
les seuls traits qu'elle doit consacrer, 

- Elle sait que l'éloge doit non-seulement 

couronner le mérite , mais le faire germeri 
par ces nobles motifs elle a cédé partie de 
son domaine, le Panégyriste doit se taire 
sur le mal moral, exalter le bien , présenter 
les vertus dans leur plus grand éclat ( mais 
les talents dans leur vrai jour ), et les tra 
vaux accompagnés, comme les vertus, de ces 
rayons de gloire dont la chaleur vivifiante 
fait naître le désir d’imiter les unes et Je 


courage pour égaler les autres : toutefoisen 


mesurant les forces de notre faible nature + 
qui s’effraierait à la vue d’une vertu gigan- 
tesque et prend pour un fantôme tout mo- 
dèle trop grand ou trop parfait. 

_ L'éloge d’un souverain sera suffisamment 
grand, quoique simple , si l’on peut pronon- 
cer comme une vérité reconnue : NOTRE ROI 
VEUT LE BIEN ET DÉSIRE D'ÊTRE AIMÉ ; la toute- 
puissance compagne de sa volonté ne se dé- 
ploie que pour augmenter le bonheur de ses 
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peuples, dans l'âge de la dissipation il s'oc- 
cupe avec assiduité ; son application aux 
affaires annonce l'ordre et la règle ; l'atten- 
tion sérieuse de l'esprit , qualité si rare dans 
la jeunesse , semble être un don de naissance 
qu'il a reçu de son auguste père, et la jus- 
tice de son discernement n'est-elle pas dé- 
montrée par les faits ! il a choisi pour coopé- 
rateur le plus ancien , le plus vertueux et le 
plus éclairé de ses hommes d'État (1), grand 
ministre éprouvé par les revers , dont l’âme 
pure et ferme ne s’est pas plus affaissée sous 
la disgrâce qu’euflée par la faveur: mon 
cœur palpite au nom du créateur de mes 
ouvrages, et ne se calme que par le senti- 
ment du repos le plus doux; c'est que, 
comblé de gloire ; il est au-dessus de mes 
éloges. Ici, j'invoque encore la vérité ; loin 
de me démentir , elle approuvera toutce que 
je viens de prononcer; elle pourrait même 
m'en dicter davantage. 

Mais, dira:t-on, l'éloge en général ayant 
la vérité pour base , et chaque louange por- 
tant son caractère propre, le faisceau réuni 
de ces traits glorieux ne sera pas encore un 
trophée ; on doit l’orner de franges, le ser- 
rer d'une chaîne de brillants ; car il ne suflit 
pas qu'on ne puisse le délier ou le rompre; 
il faut de plus le faire accueillir , admirer , 
applaudir , et que l'acclamation publique , 
étouffant le murmure de ces hommes dédai- 
gneux ou jaloux , confirme ou justifie la voix 
de l’orateur. Or , l’on manque ce but, si l'on 
présente la vérité sans parure et trop nue. 
Je l'avoue, mais ne ‘vaut-il pas mieux sacri- 
fier ce petit bien frivole, au grand et solide 
honneur de transmettre à la postérité les 
portraits ressemblants de nos contempo- 
rains ? elle les jugera par leurs œuvres, et 
pourrait démentir nos éloges. 

Maigné êetèe rigueur que je m'impose ici, 
je me trouve fort à mon aise avec vous ; mon- 
sieur; actions brillantes, travaux utiles , 
ouvrages savants, tout se présente à la fois ; 
et comme une tendre amitié m’attache à 
vous de tous les temps , je parlerai de votre 
personne avant d'exposer vos talents. Vous 
fûtes le premier d'entre nous qui ait eu le 
courage de braver le préjugé contre l'ino- 
culation ; seul, sans conseil, à la fleur de 
l'âge, mais décidé par maturité de raison, 
vous fites sur vous-même l'épreuve qu'on 
redoutait encore ; grand exemple parce qu'il 
fut le” premier , parce qu'il a été suivi par 


(1) M. le comte de Maurepas. 


des exemples plusigrands encore , lesquels 
ont rassuré tous les cœurs des Francais sur 
la vie de leurs princes adorés. Je fus aussi 
le premier témoin de votre heureux succès ; 
avec quelle satisfaction je vous vis arriver de 
la campagne portant les impressions récen- 
tes qui ne me parurent que des stigmates 
de courage! Souvenez-vous de cet instant ! 
l'hilarité peinte sur votre visage en couleurs 
plus vives que celles du mal, vous me dites : 
je suis sauvé , et mon exemple en sauvera 
bien d'autres. 

Ce dernier mot peint votre âme, je n'en 
connais aucune qui ait un zèle plus ardent 
pour le bonheur de l'humanité. Vous teniez la 
lampe sacrée de ce noble enthousiasme lors- 
que vous conçûtes le projet de votre ouvrage 
sur la félicité publique. Ouvrage de votre 
cœur, avec quelle affection n’y présentez- 
vous pas le tableau successif des malheurs 
du genre humain ! avec quelle joie vous sai- 
sissez les courts intervalles de son bonheur 
ou plutôt de sa tranquillité ! Ouvrage de vo- 
tre esprit, que de vues saines, que d'idées 
approfondies , que de combinaisons aussi dé- 
licates que difficiles! J'ose le dire , si votre 
livre pèche, c'est par trop de mérite : Fim- 
mense éruditior que vous y avez déployée, 
couvre d'une forte draperie les objets prin- 
cipaux. Cependant cette grande érmdition 
qui seule suflirait pour vous donner des titres 
auprès de toutes les Académies, vous était 
nécessaire comme preuve de vos recherches ; 
vous avez puisé vos connaissances aux sour- 
ces mêmes du savoir, et suivant pas à pas 
les auteurs contemporains, vous avez pré- 
senté la condition des hommes et l'état des 
nations sous leur vrai point de vue; mais 
avec cette exactitude scrupuleuse et ces piè- 
ces justificatives qui rebutent tout lecteur 
léger, et supposent dans les autres une forte 
attention. Lorsqu'il vous plaira donc donner 
une nouvelle culture à votre riche fonds, 
vous pourrez arracher ces épines qui cou- 
vrent une partie de vos plus beaux terrains , 
et vous n’offrirez plus qu'une vaste terre 
émaillée de fleurs et chargée de fruits que 
tout homme de goût s'empressera de cueil- 
lir. Je vais vous citer à vous-même pour 
exemple. 

Quelle lecture plus instructive pour les 
amateurs des arts, que celle de votre essai 
st l’union de la poésie et de lg musique ! 
C'est encore au bonheur public que cet ou- 
vrage est consacré ; il donne le moyen d'aug- 
menter les plaisirs purs de l'esprit par le 
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chatouillement innocent de l'oreille; une 
idée mère et neuve s'y développe avec grâce 
dans toute son étendue; il doit y avoir du 
style en musique, chaque air doit être fondé 
sur un motif, sur une idée principale rela- 
tive à quelque objet sensible ; et l’aumion de 
la musique à la poésie ne peut être parfaite 
qu'autant que le poète et le musicien con- 
viendront d'avance de représenter la même 
idée, Vun par des mots et l'autre par des 
sons. C'est avec toute confiance que je ren- 
voie les gens de goût à la démonstration de 
cette vérité , et aux charmants exemples que 
vous en avez donnés. 

Quelle autre lecture plus agréable que 
celle des éloges de ces illustres guerriers, 
vos amis, vos émules, et que par modestie 
vous appelez vos maîtres? destiné par votre 


. naissance à la profession des armes ; comp- 


tant dans vos ancêtres de grands militaires , 
des hommes d'État plus grands encore, parce 
qu'ils étaient en même temps très-grands 
hommes de lettres; vous avez été at | 
par leur exemple, dans les deux carrièr 

et vous vous êtes annoncé d’abord avec dis- 
tinction dans celle de la guerre. Mais votre 
cœur de paix, votre esprit de patriotisme et 
votre amour pour l'humanité ,vous prenaient 
tous les moments 4e le devoir vous laissait ; 
et, pour ne pas trop s'éloigner de ce devoir 
sacré d'état , vos premiers travaux littéraires 
ont été des éloges militaires; je ne citerai 
que celui de M. le baron de Closen, et je 
demande si ce n’est pas une espèce de mo- 
dèle en ce genre. ; 

Et le discours que nous venons d entendre 
n'est-il pas un nouveau fleuron que l on doit 
ajouter à vos anciens blasons? La main du 
goût va le placer, puisque c’est son ouvrage ; 
elle le mettra sans doute au-dessus de vos 
autres couronnes. R ï 

Je vous quitte à regret; monsieur, mais 
vous succédez à un digne académicien qui 
mérite aussi des éloges , et d'autant plus qu'il 
les recherchait moins; sa mémoire honorée 
par tous les gens de bien nous est chère en 
particulier, par son respect constant pour 
cette compagnie : M. de Châteaubrun , 
homme juste et doux ; pieux, mais tolérant, 
sentait, savait que l'empire des lettres ne 
peut s'accroître et se soutenir que par la 

i ; il approuvait donc tout assez volon- 


tiers et ne blämait rien qu'avec discrétion; 
jamais il wa rien fait que dans la vue du 
bien , jamais rien dit qu’à bonne intention; 
mais il faudrait faire ici l'énumération de 
toutes les vertus morales et chrétiénnes ; 
_ pour présenter en détail celles de M. de Chà 
teaubrun. Il avait les premières par carac- 
tère , et les autres par le plus grand exemple 
de ce siècle en ce genre ; l'exemple du princes 
aïeul de son auguste élève : guidé dans cette 
éducation par l’un de nos plus respectables 
confrères, et soutenu par son ancien et com 
stant dévouement à cette grande maison, 
a eu la satisfaction de jouir pendant quatre 
générations, et plus de soixante ans, de la 
confiance et de toute l'estime de ces illustres 
protecteurs. 

Cultivant les belles-lettres , autant par de- 
voir que par goût, il a donné plusieurs piè- 
ces de théâtre; les Troyennes et Philoctète 
ont fait verser assez de larmes pour justifier 
l'éloge que nous faisons de ses talents : sa 

vertu tirait parti de tout; elle perce à tra- 


» vers les noires perfidies et les superstitions 


que présente chaque scène; ses offrandes | 
n'en sont pas moins pures, ses victimes 

moins innocentes , ét même ses portraits n’en 

sont que plus touchants. J'ai admiré sa piété 

profonde par le transport qu'il en fait aux 

ministres des faux dieux. Thestor, grand- 

prètre des Troyens, peint par M.de Châ- 

teaubrun, semble être environné de cette 

lumière surnaturélle qui le rendrait digne 

de desservir les autels du vrai Dieu. Et telle 

est en effet la force d’üne âme vivement af- 

fectée de ce sentiment divin, qu’elle le porte 

au loin et le répand sur tous les objets qui 

lenvironnent. Si M. de Châteaubrun a sup- 

primé ; comme on l'assure , quelques pièces 

très-dignes de voir le jour, c'est sans doute 

parce qu'il ne leur a pas trouvé une assez 

forte teinture de ce sentiment auquel il vou- 
lait subordonner tous les autres. Dans cet 

instant , messieurs ; je voudrais moi-même ÿ 

conformer le mien ; je sens néanmoins que 

ce serait faire la vie d’un saint, plutôt que 

l'éloge d'un académicien : il est mort à qua- 
tre-vingt-treize ans : je viens de perdre mon 
père précisément au même âge ; il était 
comme M. de Châteaubrun , plein de vertus 
et d'années : les regrets permettent la pa- 
role, mais la douleur est muette. 


“Te à 
DE M. DE BUFFON. a 


RÉPONSE A M. LE M‘ DUC DE DURAS. 


LE JOUR DE SA RÉCEPTION A L'ACADÉMIE FRANÇAISE, 


® 
Le 15 mar 1775. 


Mvébeux ; 


Aux lois que je me suis prescrites sur 
l'éloge dans le discours précédent , il faut 
ajouter un précepte également nécessaire ; 
c'est que les convenances doivent y être sen- 
ties et jamais violées ; le sentiment qui les 
annonce doit régner partout , et vous venez, 
monsieur, de nous en donner l'exemple. Mais 
ce tact attentif de l'esprit qui fait sentir les 
nuances des fines bienséances , estil un ta- 
lent ordinaire qu'on puisse communiquer, 
ou plutôt n’estil pas le dernier résultat des 
idées , l'extrait des sentiments d’une âme 
exercée sur des objets que le talent ne peut 
saisir ? 

La nature donne la force du génie, la 
trempe du caractère et le moule du cœur ; 
l'éducation ne fait que modifier le tout; 
mais le goût délicat, le tact fin d'où naît ce 
sentiment exquis , ne peuvent s'acquérir que 
Par un grand usage du monde dans les pre- 
miers rangs de la société. L'usage des livres, 
la solitude , la contemplation des œuvres de 
la nature, l'indifférence sur le mouvement 
du tourbillon des hommes, sont au contraire 
les mt éléments de la vie du philosophe. 
Ici l’homme de cour à done le plus grand 
avantage sur l'homme de lettres; il louera 
mieux et plus convenablement son prince et 
les grands, paree qu'il les connait mieux , 
parce que mille fois ia senti saisi ces rap- 
ports fugitifs que je ne fais qu'entrevoir. 

Dans cette copagnie nécessairement 
composée de l'élite des hommes én tout 
genre, chacun devrait être jugé et loué 
ses pairs : notre formule en ordonne autre- 
ment ; nous sommes presque toujours au- 
dessus ou au-dessous de ceux que nous avons 
à célébrer ; néanmoins il faut être de niveau 
pour se bien connaître ; il faudrait avoir les 
mêmes talents pour se juger sans méprise. 
Par exemple, j'ignore le grand art des né- 
gociations , et vous le possédez ; vous l'avez 
exercé, monsieur , avec tout succès ; je puis 
le dire. Mais il m'est impossible de vous 
louer par le détail des choses qui vous flat- 
teraient le plus : je sais seulement , avec le 


public, que vous avez maintenu pendant 
plusieurs années , dans des temps difliciles, 
l'intimité de l’union entre les deux plus gran- 
des puissances de l'Europe; je sais que de- 
vant nous représenter auprès d'une nation 
fière , vous y avez porté cette dignité qui se 
fait respecter, et cette aménité qu'on aime 
d'autant plus qu'elle se dégrade moins. Fi- 
dèle aux intérêts de votre souverain, zélé 
pour sa gloire, jaloux de l'honneur de la 
France , sans prétention sur celui de l'Es- 
pagne, sans mépris des usages étrangers , 
connaissant également les différents objets 
de la gloire des deux peuples, vous en avez 
angmenté l'éclat en les réunissant. 

Représenter dignement sa nation sans cho- 
quer l'orgueil de l’autre , maintenir ses in- 
térêts par la simple équité, porter en tout 
justice, bonne foi, discrétion, gagner la 
confiance par de si beaux moyens, l'établir 
sur des titres plus grands encore , sur l’exer- 
cice des vertus, me paraît un champ d’hon- 
neur si vaste, qu’en vous en Ôtant une par- 
tie pour la donner à votre noble compagne 
d'ambassade , vous n’en serez ni jaloux , ni 
moins riche. Quelle part n’a-t-elle pas eue à 
tous vos actes de bienfaisance ! votre mé- 
moire et la sienne seront à jamais consacrées 
dans les fastes de l'humanité, par le seul 
trait que je vais rapporter. 

La stérilité, suivie de la disette, avait 
amené le fléau de la famine jasque dans la 
ville de Madrid. Le peuple mourant levait 
les mains au ciel pour avoir du pain. Les se- 
cours du gouvernement’, trop faibles ou trop 
lents, ne diminuaient que d'un degré cet 
excès de misère; vos cœurs compatissants 
vous la firent partager. Des sommes consi- 
dérables , même pour votre fortune , furent 
employées par vos ordres à acheter des 
grains au plus haut prix , pour les distribuer 
aux pauvres : les soulager en tout temps, en 
tout pays, c'est professer l'amour de l’hu- 
manité , c'est exercer la première et la plus 
haute de toutes les vertus : vous en eñûtes la 
seule récompense qui soit digne d'elle : le 
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soulagement du peuple fut assez senti, pour 
qu’au PrApo , sa morne tristesse , à l'aspect 
de tous les autres objets, se changeât tout à 
coup en signes de joie et en cris d’allégresse 
à la vue de ses bienfaiteurs ; plusieurs fois 
tous deux applaudis et suivis par des accla- 
mations de reconnaissance, vous avez joul 
de ce bien, plus grand que tous les autres 
biens , de ce bonheur divin que les cœurs 
vertueux sont seuls en état de sentir. 

Vous l'avez rapporté parmi nous, mon- 
sieur, ce cœur plein d'une noble bonté. Je 
pourrais appeler en témoignage une pro- 
vince entière qui ne démentirait pas mes 
éloges; mais je ne puis les terminer sans 
parler de votre amour pour les lettres, et 
de votre prévenance pour ceux qui les culti- 
vent : c'est donc avec un sentiment unanime 
que nous applaudissons à nos propres suffra- 
ges. En nous nommant un confrère , nous 
acquérons un ami ; soyons toujours , comme 
nous le sommes aujourd'hui , assez heureux 
dans nos choix, pour n'en faire aucun qui 
n'illustre les lettres. hs ssrie ñ 

Les lettres! chers et dignes ‘objets de ma 
passion la plus constante, que j'ai de plaisir 
à vous voir honorées ! que je me félicite- 
rais si ma voix pouvait y contribuer! mais 
c’est à vous; messieurs , qui maintenez leur 
gloire, à en augmenter les honneurs; je vais 
seulement tâcher de seconder vos vues , en 
proposant aujourd'hui ce qui depuis long- 
temps fait l'objet de nos vœux. 

* Les lettres dans leur état actuel ont plus 
besoin de concorde que de protection ; elles 
ne peuvent être dégradéess que par leurs 
Propres dissensions. L'empire de l'opinion 
n'est-il donc pas assez vaste pour que cha- 
cun puisse y habiter en repos ? Pourquoi se 
faire la guerre ! Eh, messieurs , nous deman- 
dons la tolérance , accordons la done . exer- 
Çons-la pour en donner l'exemple. Ne nous 
identifions pas avec nos ouvrages ; disons 
qu'ils ont passé par nous, mais qu'ils ne 
sont pas nous ; séparons-en notre existence 
morale ; fermons l'oreille aux aboiements de 
la critique : au lieu de défendre ce que nous 
avons fait, recuecillons nos forces pour faire 
mieux ; ne nous célébrons jamais entre nous 
que par l'approbation ; ne nous blämons que 
Par le silence ; ne faisons ni tourbe, ni co- 
terie ; et que chacun poursuivant la route 
que lui fraie son génie. puisse recueillir 
sans trouble le fruit de son travail. Les let- 
tres prendront alors un nouvel essor, et 
ceux qui les cultivent un plus haut degré de 


considération ; ils seront généralement ré- 
vérés par leurs vertus, autant qu'admirés 
par leurs talents. 

Qu'un militaire du haut rang, un prélat 
en dignité , un magistrat en vénération (!}, 


célèbrent avec pompe les lettres et les hom- 


mes dont les ouvrages marquent le plus dans 
la littérature ; qu'un ministre affable et bien 
intentionné les accueille avec distinction, 
rien n’est plus convenable, je dirais rien de 


plus honorable pour eux-mêmes , parce que - 
rien n’est plus patriotique. Que les grands … 


honorent le mérite en public, qu'ils expo= 
sent nos talents au grand jour , c'est les éten- 
dre et les multiplier : mais qu'entre eux les 


gens de lettres se suffoquent d’encens Où ÿ 


s’inondent de fiel, rien de moins honnête, 


rien de plus préjudiciable en tout tempss 


en tous lieux : rappelons-nous l'exemple 


nos premiers maitres ; ils ont eu l'ambition | 


insensée de vouloir faire secte. La jalousie 
des chefs ; l'enthousiasme des disciples; Fo> 
piniâtreté dessectaires , ont semé la dis 


et produit tous les maux qu'elle entraîne à 


sa suite. Ces sectes sont tombées comme 


elles étaient nées, victimes de la même 


passion qui les avait enfantées; et rien n'a 


survécu : l'exil de la sagesse, le retour de L 
l'ignorance ont été les seuls et tristes fruits 


de ces chocs de vanité, qui, même par leurs 


succès , n'aboutissent qu'au mépris: - +91 


Le digne académicien auquel vous $ 
dez, monsieur , peut nous servir de n 
et d'exemple par son respect constant pour 
la réputation de ses confrères, par sa liaison 


intime avec ses rivaux ; M. de Belloy était. 


un homme de paix , amant de la vertu, 
pour sa patrie, enthousiaste de cet amour 
national qui nous attache à nos Rois. I1est 
le premier qui l'ait présenté sur la ge 
qui, sans le secours de la fiction , ait inté 
ressé la nation Pour elle-même par la seule 
force de la vérité. de l'histoire. J usqu'à lui, 


presque toutes nos pièces de théâtre sont 


dans le costume antique , où les, dieux mé- 
chants , leurs ministres fourbes , leurs ora- 
cles menteurs , et des rois cruels jouent les 
principaux rôles ; les perfidies , les super- 
stitions et les atrocités remplissent chaque 
scène : qu’élaient les hommes soumis alors à 
de pareils tyrans ? Comment , depuis Ho- 
mère , tous les poètes se sont-ils servilement 


(1) M: de Malesherbes, à sa réception à l'Acadé- 
mie , venait de faire un tès-beau discours à l'honneur 
des gens de lettres. 


L 
à) 


L/ 
EL. 
d 

+ 


Pa 
j 
« 


" 


F 


x 
". 
“4 
ï 


Fi 


“ 
7, 
« 


1 


À 
Ë 


i 


F 


DE. M. DE 


accordés à copier le tableau de ce siècle 
barbare ? pourquoi nous exposer les vices 
grossiers de ces peuplades encore à demi 
sauvages , dont même les vertus pourraient 
produire le crime ? pourquoi nous présenter 
des scélérats pour des héros , et nous peindre 
éternellement de petits oppresseurs d'une ou 
deux bourgades comme de grands monar- 
ques ? ici l'éloignement grossit donc les ob- 
Jets, plus que dans la nature il ne les di- 
minue ? J'admire cet art illusoire qui m'a 
Souvent arraché des larmes pour des victi- 
mes fabuleuses ou coupables : mais cet art 
ne serait-il pas plus vrai, plus utile, etbien- 
tôt plus grand, si nos hommes de génie l’ap- 
pliquaient , comme M. de Belloy , aux grands 
personnages de notre nation. 

Le siége de Calais et le siége de Troie ! 
quelle comparaison , diront les gens épris 
de nos poètes tragiques ! les plus beaux es- 
prits, chacun dans leur siècle, n'ont-ils pas 
rapporté leurs principaux talents à cette an- 
cienne et brillante époque à jamais mémo- 
rable ? Que pouvons-nous mettre à côté de 
Virgile et de nos maitres modernes , qui 
tous ont puisé à cette source commune ? 
tous ont fouillé les ruines et recueilli les dé- 
bris de ce siége fameux , pour y trouver les 
exemples des vertus guerrières, et en tirer 
les modèles des princes et des héros; les 
noms de ces héros ont été répétés, célébrés 
tant de fois, qu'ils sont plus connus que ceux 
des grands hommes de notre propre siècle. 

Cependant ceux-ci sont ou seront consa- 
crés par l'histoire , et les autres ne sont fa- 
EUX que par la fiction ; je le répète , quels 
étaient ces princes ? que pouvaient être ces 
prétendus héros ? qu'étaient même ces peu- 
ples grecs où troyens ? quelles idées avaient- 
ils de la gloire des armes , idées qui néan- 
moins sont malheureusement les premières 
développées dans tout peuple sauvage ? ils 
n'avaient pas même la notion de l'honneur ‘ 
et s'ils connaissaient quelques vertus, c'é- 
taient des vertus féroces qui excitent plus 
d'horreur que d'admiration. Cruels par su- 
perstition autant que par instinct, rebelles 
par caprice ou soumis sans raison; atroces 
dans les vengeances, glorieux par le crime, 
les plus noirs attentats donnaient la plus 
haute célébrité. On transformait en héros 
un être farouche, sans âme, sans esprit, 
sans autre éducation que celle d’un lutteur 
ou d'un coureur : nous refuserions aujour- 
d'hui le nom d'hommes à ces espèces de 
monstres dont on faisait des dieux. 
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Mais que peut indiquer cette imitation , 
ce concours successif des poètes à toujours 
présenter l'héroïsme sous les traits de l’es- 
pèce humaine encore informe ? que prouve 
cette présence éternelle des acteurs d'Ho- 
mère sur notre scène , sinon la Puissance 
immortelle d'un premier génie sur les hom- 
mes ? Quelque sublimes que soient les ou. 
vrages de ce père des poètes, ils lui font 
moins d'honneur que les productions de ses 
descendants, qui n’en sont que les gloses 
brillantes ou de beaux commentaires. Nous 
ne voulons rien ôter à leur gloire; mais, 
après trente siècles des mêmes illusions , ne 
doit-on pas au moins en changer les objets ? 

Les temps sont enfin arrivés. Un d'entre 
vous ;, messieurs , a osé le premier créer un 
poème pour ‘sa nation; et ce second génie 
influera sur trente autres siècles : j'oserais 
le prédire ; si les hommes , au lieu de se dé- 
grader, vont en se perfectionnant; si le fol 
amour de la fable cesse enfin de l'emporter 
sur la tendre vénération que l'homme sage 
doit à la vérité; tant que l’empire des lis 
subsistera , la Henriade sera notre Iliade : 
car , à talent égal , quelle comparaison , di- 
rai-je à mon tour , entre le bon grand Henri 
et le petit Ulysse ou le fier Agamemnon , 
entre nos potentats et ces rois de village , . 
dont toutes les forces réunies feraient à 
peine un détachement de nos armées ? quelle 
différence dans l'art même ? n'est-il pas 
plus aisé de monter l'imagination des hom- 
mes que d'élever leur raison ? de leur mon- 
trer des mannequins gigantesques de héros 
fabuleux , que déleur présenter les portraits 
ressemblants de vrais hommes vraiment 
grands ? 

Enfin, quel doit être le but des représen- 
tations théâtrales, quel peut en être l'objet 
utile, sice n’est d'échaufler le cœur et de 
frapper l'âme entière de la nation par les 
grands exemples et par les beaux modèles 
qui l'ont illustrée ? Les étrangers ont avant 
nous senti cette vérité : le Tasse, Milton ; 
le Camoëns se sont écartés de la route bat- 
tue ; ils ont su-mêler habilement l'intérêt de 
la religion dominante à l'intérêt national ; 
ou bien à un intérêt encore plus universel : 
Presque tous les dramatiques anglais ont 
puisé leurs sujets dans l'histoire de leur 
Pays ; aussi la plupart de leurs pièces de 
théâtre $ont-elles appropriées aux mœurs 
anglaises ; elles ne présentent que le zèle 
pour la liberté, que l'amour de l’indépen- 
dance, que le conflit des prérogatives. En 
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France, le zèle pour la patrie, et surtout 
l'amour de notre roi, joueront à jamais les 
rôles principaux ; et, quoique ce sentiment 
n'ait pas besoin d'être confirmé dans des 
cœurs français , rien ne peut lesremuer plus 
délicieusement que de mettre ce sentiment 
en action , et de l'exposer au grand jour, en 
le faisant paraître sur la scène, avec toute 
sa noblesse et toute son énergie. C’est ce qu’a 
fait M. de Belloy; c’est ce que nous avons 
tous senti avec transport à la représentation 
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du Siége de Calais; jamais applaudissements 
n’ont été plus universels ni plus multipliés-.. 
Mais, monsieur, l’on ignorait jusqu'à 
jour la grande part qui vous revient de Ces 
applaudissements. M. de Belloy a dit à Ses 
amis , qu'il vous devait le choix de son sujet; 
qu’il ne s'y était arrêté que par vos con 
11 parlait souvent de cette obligation : avons: 
nous pu mieux acquitter sa dette, qu'en 
vous priant, monsieur, de prendre ici Sa 
place ? QE. * 


A, ; 
Æ 


: L 1 


| 


HISTOIRE NATURELLE. 


Re à CE t L , 2 E 
ui ou : , mn PTE , 
| ] 
, 
* 
: " 
. 
. 
. 
* 
. 
Le 
à = É ri 
à M 
« : 
. L: 
n 
j 
; 
L 
L 


IAA 


AM A#IOTe 


* 


‘ 
{ « 
1 
n.. Serta 
- : és ” 
\ * 
F 
“ 
L 
. LUS 
( j : 
tu 
LE n_ | « 
a + L 
ARE 
C è 
+ 
rs en 
à “ 
à } ” 
| « 
i . 
[a a L ñ 
F LE A ner LE de 
|. 2 , 
 « 
LÀ 
” 


SIRE, 


L'uisrome et les monuments immortaliseront les qualités hé- 
roiques et les vertus pacifiques que Pavivers ddimiré” dans là 
personne de Vorre Masrsté : cet ouvrage, qui contient l’histoire 
de la nature, entrepris par vos ordres, consacrera à la postérité 
votre goût pour les sciences, et la protection éclatante dont 
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vous les honorez. Sensible à toutes les sortes de gloire, grand en … 


Le 


tout, excellent en vous-même, SIRE, vous serez à jamais l'exemple 


des héros et le modèle des Rois. L 
d i 
, é à Nous sommes avec un très-profond respect, 
e e” 
, EU ? | 4 
SIRE, 
e 
Dx Vorre Masssré, 
Les très-humbles » très-obéissants et 
, très-fidèles sujets et serviteurs ; 
| 5 BUFFON, 
Intendant de votre Jardin des Plantes. 
DAUBENTON, 
| Garde et Démonstrateur de votre Cabinet É. 
; a, ” LL … Sistoire Naturelle. » Œrut LT NS: ee. 
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PREMIER DISCOURS. 


DE LA MANIÈRE D'ÉTUDIER 


ET DE TRAITER L'HISTOIRE 


NATURELLE. 


Res ardua vetustis novitatem dare, novis auctoritatem , obsoletis 
nitorem , obscuris lucem , fastiditis gratiam , dubiis fidem, omnibus 
verd naturam , et naturæ suæ omnia. 


La 


Lrunsromes naturelle, prise dans toute son 
étendue, est une histoire immense; elle 
embrasse tous les objets que nous présente 
l'univers. Cette multitude prodigieuse de 
quadrupèdes , d'oiseaux , de poissons , d’in- 
sectes , de plantes , de minéraux , etc. , offre 
à la curiosité de l'esprit humain un vaste 
spectacle , dont l’ensemble est si grand , qu'il 
paraît, et qu’il est en effet inépuisable dans 
les détails. Une seule partie de l'histoire 
naturelle , comme l'histoire des insectes, ou 
l'histoire des plantes, suffit pour occuper 
plusieurs hommes ; et les plus habiles ob- 
servateurs n'ont donné , après un travail de 
plusieurs années , que des ébauches assez 
imparfaites des objets trop multipliés que 
pe ces branches particulières de 
l'histoire naturelle, auxquelles ils s'étaient 
uniquement attachés : cependant ils ont fait 
tout ce qu'ils pouvaient faire s-et bien loin 
de s’en prendre aux observateurs du peu 
d'avancement de la science, on ne saurait 
trop louer leur assiduité au travail et leur 
patience ; on ne peut même leur refuser des 
qualités plus élevées, car il y a une espèce 
de force de génie et de courage d'esprit à 
pouvoir envisager ; sans s'étonner , la nature 
dans la multitude innombrable de ses pro- 
ductions, et à se croire capable de les com- 
prendre et de les comparer ; il y a une 
espèce de goût à les aimer, plus grand que 
le goût qui n'a pour but que des objets par- 
ticuliers; et l'on peut dire que l'amour de 
l'étude de la nature suppose dans l'esprit 
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deux qualités qui paraissent opposées , les 
grandes vues d’un génie ardent qui embrasse 
tout d’un coup d'œil, et les petites atten- 
tions d'un instinct laborieux qui ne s’attache 
qu’à un seul point. | 

Le premier obstacle qui se présente dans 
l'étude de l'histoire naturelle, vient de cette 
grande multitude d'objets ; maïs la variété 
de ces mêmes objets , et la difliculté de ras- 
sembler les productions diverses des difé- 
rents climats, forment un autre obstacle à 
l'avancement de nos connaissances , qui pa- 
rait invincible, et qu’en effet le travail seul 
ne peut surmonter; ce n'est qu’à force de 
temps, de soins , de dépenses , et souvent 
par des hasards heureux ; qu’on peut se 
procurer des individus bien conservés de 
chaque espèce d'animaux , de plantes ou de 
minéraux , et former une collection bien 
rangée de tous les ouvrages de la nature. 

Mais lorsqu'on est parvenu à rassembler 
des échantillons de tout ce qui peuple luni- 
vers, lorsqu’après bien des peines on a 
mis dans un même lieu des modèles de tout 
ce qui se trouve répandu avec profusion sur 
la terre , et qu'on jette pour la première fois 
les yeux sur ce magasin rempli de choses 
diverses, nouvelles et étrangères , la pre- 
mière sensation qui en résulte est un éton- 
nement mêlé d'admiration ; et la première 
réflexion qui suit est un retour humiliant 
sur nous-mêmes. On' ne s’imagine pas qu'on 
puisse avec le temps parvenir au point de 
reconnaître tous ces différents objets; qw'on 
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puisse parvenir , non-seulement à les recon- 
nai oi la forme , mais encore à savoir 
tout ce qui a rapport à la naissance, la pro- 
duction , l’organisation , les usages, en un 
mot , à l’histoire de chaque chose en parti- 
culier, Cependant, en se familiarisant avec 
ces mêmes objets, en les voyant souvent, 
et, pour ainsi dire, sans dessein, ils forment 
peu à peu des impressions durables, qui 
bientôt se lient dans notre esprit par des 
rapports fixes et invariables ; et de là nous 
nous élevons à des vues plus générales , par 
lesquelles nous pouvons embrasser à la fois 
plusieurs objets différents; et c’est alors 
qu'on est en état d'étudier avec ordre, de 
réfléchir avec fruit, et de se frayer des 
routes pour arriver à des découvertes utiles. 

On doit donc commencer par voir beau- 
coup et revoir souvent. Quelque nécessaire 
que l'attention soit à tout ,'ici on peut s'en 
dispenser d'abord : je veux parler de cette 
attention scrupuleuse , toujours utile lors- 
qu'on sait beaucoup, et souvent nuisible à 
ceux qui commencent à s'instruire. L’essen- 
tiel leur meubler la tête d'idées et de 
faits, de les empêcher, s'il est possible , 
d'en tirer trop tôt des raisonnements et des 
rapports; car il arrive toujours que par 
l'ignorance de certains faits, et par la trop 
Petile quantité d'idées , ils épuisent leur es- 
prit en fausses combinaisons , et se chargent 
la mémoir conséquences vagues et de 
, résultats aires à la vérité , lesquels for- 

ment dans la suite des préjugés qui s’effa- 
cent difficilement. : 

C’est pour cela que j'ai dit qu'il fallait 
commencer par voir beaucoup : il faut aussi 
voir presque sans dessein , parce que si vous 
avez résolu de ne considérer les choses que 
dans une certaine vue, dans un certain or- 
dre, dans un certain système , eussiez-vous 
pris le meilleur chemin, vous n'arriverez 
jamais à la même étendue de connaissances 
à laquelle vous pourrez prétendre > Si vous 
laissez dans les commencements votre esprit 
marcher de lui-même , se reconnaitre, s'as- 
surer sans secours, et former seul la pre- 
mière chaine qui représente l’ordre de ses 
idées. 

Ceci est vrai, sans exception, pour toutes 
les personnes dont L'esprit est fait et le rai- 
sonnement formé : les jeunes gens au con- 
traire doivent être guidés plus tôt et conseillés 
à propos ; il faut même les encourager par ce 
qu'il y a de plus piquant dans la science > en 
leur faisant remarquer les choses les plus 
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singulières , mais sans leur en donner d'ex- 
plications précises ; le mystère à cet âge ex- 
cite la curiosité , au lieu que dans l'âge mûr 
il n'inspire que le dégoût. Les enfants se 
lassent aisément des choses qu'ils ont déjà 
vues ; ils revoient avec indifférence, à moins 
qu'on ne leur présente les mêmes objets sous 
d’autres points de vue; et, au lieu de leur 
répéter simplement ce qu’on leur a déj 
dit , il vaut mieux y ajouter des circonstan- 
ces , même étrangères ou inutiles : on P 
moins à les tromper qu'à les dégoûter. 

Lorsque , après avoir vu et revu plusieurs 
fois les choses, ils commencéront à se les 
représenter en gros , que d'eux-mêmes ils se 
feront des divisions , qu'ils commenceront 
à apercevoir des distinctions générales , le 
goût de la science pourra naître, et il fau- 
dra l'aider. Ce goût, si nécessaire à tout» 
mais en même temps si rare, ne se donne 
point par les préceptes : en vain l'éducation 
voudrait y suppléer , en vain les pères con 
traignent-ils leurs enfants ; ils ne les amè- 
neront jamais qu'à ce point commun à tous 
les hommes, à ce degré d'intelligence et 
de mémoire qui suflit à la société ou aux 
affaires ordinaires : mais c’est à la nature à 
qui on doit cette première étincelle de génie » 
ce germe de $oût dont nous parlons , qui se 
développe ensuite plus où moins , suivant les 
différentes circonstances et les différents 
objets. 

Aussi doit-on présenter à l'esprit des jeu- 
nes gens des choses de toute espèce, des 
études de tout genre , des objets de toutes 
sortes, afin de reconnaître le genre auqu 
leur esprit se porte avec plus de force ; où 
se livre avec plus de plaisir, L'histoire natu- 
relle doit leur être présentée à son tour ; €t 
précisément dans ce temps où la raison com- 
mence à se développer, dans cet âge où ils 
Pourraient commencer à croire qu'ils savent 
déjà beaucoup : rien n’est plus capable de 
rabaisser leur amour-propre , et de leur faire 
sentir combien il y a de choses qu'ils igno- 
rent; et, indépendamment de ce premier 
effet, qui ne peut qu'être utile, une étude 
même légère de l'histoire naturelle élèvera 
leurs idées, et leur donnera des connais 
sances d’une infinité de choses que le com- 
mun des hommes ignore , et quise retrouvent 
souvent dans l'usage de la vie. 

Mais revenons à l'homme qui veut s'ap- 
pliquer sérieusement à l'étude de la are , 
et reprenons-le au point où nous l'avons 
laissé, à ce point où il commence à généra- 
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liser ses idées , et à se former une méthode 
d’arrangement et dessystèmes d'explication. 
C'est alors qu'il doit consulter les gens in- 
struits , lire les bons auteurs , examiner leurs 
différentes méthodes , et emprunter des lu- 
mières de tous côtés, Mais comme il arrive 
ordinairement qu’on se prend alors d'affec- 
tion et de goût pour certains auteurs , pour 
une certaine méthode , et que souvent, sans 
un examen assez mür , on se livre à un sys- 
tème quelquefois mal fondé, il est bon que 
nous donnions ici quelques notions prélimi- 
naires sur les méthodes qu'on a imaginées 
pour faciliter l'intelligence de l'histoire na- 
turelle. Ces méthodes sont très-utiles , lors- 
qu’on ne les emploie qu'avec les restrictions 
convenables ; elles abrègent le travail , elles 
aident la mémoire , et elles offrent à l'esprit 
une suite d'idées ; à la vérité composée d'ob- 
jets différents entre eux ; mais qui ne laissent 
pas d’avoir des rapports communs, et ces 
rapports forment des impressions plus fortes 
que ne pourraient faire des objets détachés 
qui n'auraient aucune relation. Voilà la prin- 
cipale utilité des méthodes , mais l’inconvé- 
nient est de vouloir trop alonger ou trop res- 
serrer la chaine , de vouloir soumettre à des 
lois arbitraires les lois de la nature , de vou- 
loir la diviser dans des points où elle est in- 
divisible, et de vouloir mesurer ses forces 
par notre faible imagination. Un autre in- 
convénient , qui n’est pas moins grand, et 
qui est le contraire du premier, c'est de 
s’assujétir à des méthodes trop particulières ; 

le vouloir juger du tout par une seule par- 
tie, de réduire la nature à de petits systè- 
mes qui lui sont étrangers, et de ses ou- 
vrages immenses en former arbitrairement 
autant d assemblages détachés ; enfin de ren- 
de ay multipliant, les noms et les repré- 
sentations ; la langue dela -science plus 
difficile que la science elle-même. 

Nous sommes naturellement portés à ima- 
giner en tout une espèce d'ordre et d'unifor- 
mité; et, quand on n’examine que légèrement 
les ouvrages de la nature, il paraît à cette 
première vue qu'elle a toujours travaillé sur 
un même plan. Comme nous ne connaissons 
nous-mêmes qu'une voie pour arriver à un 
but, nous nous persuadons que la nature 
fait et opère tout par les mêmes moyens et 
par des opérations semblables. Cette ma- 
nière de penser a fait imaginer une infinité 
de faux rapports entre les productions na- 
turelles : les plantes ont été comparées aux 
animaux ; on a cru voir végéter les minéraux ; 


leur organisation si différente, et leurmé- 
canique si peu ressemblante a été souvent 
réduite à la même forme. Le moule com- 
mun de toutes ces choses si dissemblables 
entre elles, est moins dans la nature que 
dans l'esprit étroit de ceux qui l'ont mal 
connue, et qui savent aussi peu juger de 
la force d'une vérité que des justes limi- 
tes d'une analogie comparée. En effet, doit- 
on; parce que le sang circule , assurer que 
la séve circule aussi? Doit-on conclure 
de la végétation connue des plantes à une 
pareille végétation dans les minéraux, du 
mouvement du sang à celui de la séve, de 
celui de la séve au mouvement du suc pé- 
trifiant? N'est-ce pas porter dans la réalité 
des ouvrages du Créateur les abstractions 
de notre esprit borné, et ne lui accorder, 
Pour ainsi dire, qu’autant d'idées que nous 
en avons ? Cependant on a dit , et on dit tous 
les jours des choses aussi peu fondées, et on 
bâtit des systèmes sur des faits incertains , 
dont l'examen n’a jamais été fait, et qui ne 
servent qu à montrer le penchant qu'ont les 
hommes à vouloir trouver de la ressemblance 
dans les objets les plus différents, de la ré- 
gularité où il ne règne que de la variété , et 
de l'ordre dans les choses qu'ils n’aperçoi- 
vent que confusément. | 

Car lorsque, sans s’arrêter à des connais- 
sances superficielles, dont les résultats ne 
peuvent nous donner que des idées incom- 
plètes des productions et des opérations de 
la nature, nous voulons pénétrer plus avant, 
et examiner avec des yeux plus attentifs la 
forme et la conduite de ses ouvrages , on est 
aussi surpris de la variété du dessein que de 
la multiplicité des moyens d'exécution. Le 
nombre des productions de la nature , quoi- 
que prodigieux , ne fait alors que la plus 
petite partie de notre étonnement ; sa méca- 
nique ,son art ,ses ressources , ses désordres 
même , emportent toute notre admiration. 
Trop petit pour cette immensité, accablé 
par le nombre des merveilles , l'ésprit hu- 
main succombe : il semble que tout ce qui 
Peut être, est ; l& main du Créateur ne pa- 
rait pas s'être ouverte pour donner l'être à 
un certain nombre déterminé d'espèces, mais 
il semble qu'elle ait jeté toat à la fois un 
monde d'êtres relatifs et non relatifs , une 
infinité de combinaisons harmoniques ét 
contraires’, et une perpétuité de destruc- 
tions et de renouvellements. Queile idée de 
puissance ce spectacle ne nous offre-t-i 
pas! quel sentiment de respect cette vue de 
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l'univers ne nous inspire-t-elle pas pour son 
auteur ! Que serait-ce si la faible lumière qui 
nous guide devenait assez vive pour nous 
faire apercevoir l'ordre général des causes 
et de la dépendance des effets ? Mais l'esprit 
le plus vaste , et le génie le plus puissant ; 
ne s'élèvera jamais à ce haut point de con- 
naissance. Les premières causes nous seront 
à jamais cachées; les résultats généraux de 
ces causes nous seront aussi difliciles à con- 
naître que les causes mêmes : tout ce qui 
nous est impossible, c’est d’apercevoir quel- 
ques effets particuliers , de les comparer , 
de les combiner, et enfin d'y reconnaître 
plutôt un ordre relatif à notre propre na- 
ture , que convenable à l'existence des cho- 
ses que nous considérons. 

Mais, puisque c'est la seule voie qui nous 
soit ouverte ; puisque nous n'avons pus d’au- 
tres moyens pour arriver à la connaissance 
des choses naturelles ; il faut aller jusqu'où 
cette route peut nous conduire ; il faut ras- 
sembler tous les objets, lés comparer , lés 
étudier, et tirer de leurs rapports combinés 
toutes les lumières qui peuvent nous aider 
à les apercevoir nettement et à les mieux 
connaitre. 

La première vérité qui sort de cet examen 
sérieux de la nature, est une vérité peut- 
être humilianite pour l'homme : c’est qu'il 
doit se er lui-même dans la classe des 
amimau els il ressemble par tout ce 
qu'il a de matériel; et même leur instinct 
lui paraîtra peut-être plus sûr que sa raison, 
et leur industrie plus admirable que ses arts. 
Parcourant ensuite successivement et par 
ordre les différents objets qui composent 
l'univers ; et se mettant à la tête de tous les 
êtres créés, il verra avec étonnement qu'on 
peut descendre ; par des degrés presque in- 
sensibles, de la créature la plus parfaite 
jusqu’à la matière la plus informe , de l'ani- 
mal le mieux organisé jusqu'au minéral le 
plus brut ; il reconnaîtra que ces nuances 

| imperceptibles sont le grand œuvre de la 
nature; il les trouvera, ces nuances , non 
seulement dans les grandeurs et dans les 
formes ; mais dans les mouvements, dans 
les générations, dans les successions de toute 


En approfondissant cette idée, on voit 
clairement qu'il est impossible de donner un 
système général , une méthode: parfaite , 
non-seulement pour l'histoire naturelle en- 
tière, mais même pour une seule de ses 
branches ; car ; pour faire un système , un 
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arrangement ; en un mot une méthode gé- 
nérale , il faut que tout y soit compris ; il 
faut diviser ce tout en différentes classes , 
partager ces classes en genres, sous-diviser 
ces genres en espèces, et tout cela suivant 
un ordre dans lequel il entre nécessairement 
dé l'arbitraire. Mais la nature marche par 
des gradations inconnues ; et par conséquent 
elle né peut pas se prêter totalement à ces 
divisions , puisqu'elle passe d’une espèce à 
une autre espèce, et souvent d’un genre à 
un autre genre, par des nuances impercép- 
tibles ; de sorte qu'il se trouve un grand 
nombre d'espèces moyennes et d'objets mi- 
partis qu’on ne sait où placer ; et qui déran- 
gent nécessairement le projet du ‘système 
général. Cette vérité est trop importante 
pour queje ne l’appuie pas de tout cé qui 
peut la rendre claire et évidente. | 
Prenons pour exemple la botanique , ‘cétte 
belle partie de l'histoire naturelle , qui par 
son utilité a mérité de tout temps d'être la 
plus cultivée, et rappelons à l'examen Îles 
principes de toutes les méthodes que les 
botanistes nous ont données : nous verrons 
avec quelque surprise qu'ils ont eu tons én 
vue de comprendre dans leurs méthodes gé- 
néralement toutes les espèces de plantes ; et 


qu'aucun d'eux n'a parfaitement réussi; il 


se trouve toujours dans chacune de ces mé- 
thodes un certain nombre de plantes ano- 
males, dont l'espèce est moyenne ‘entre deux 
genres, et sur laquelle il ne leur a pas été 
possible de prononcer juste, parce qu'il n'y 
a pas plus de raison de rapporter cette es- 
pèce à l’un plutôt qu’à l'autre detces deux 
genres. En eflet, se proposer de faipe-une 
méthode parfaite, c’est se proposer un tra- 
vail impossible : il faudrait un ouvrage qui 
représentât exactement tous ceux de la na- 


ture ; et au contraire, tous les joursil arrive, 


qu'avec toutes les méthodes connues ; et 
avec tous les secours qu’on peut tirer de la 
botanique la plus éclairée, on trouve des 
espèces qui ne peuvent se rapporter à aucun 
dés genres compris dans ces méthodes. Ainsi 
l'expérience est d'accord avec la raison sur 
ce point, et l'on doit être convaincu qu’on 
ne peut pas faire une méthode générale et 
parfaite en botanique. Cependant il semble 
que la recherche de cette méthode générale 
soit une espèce de pierre philosophale pour 
les botanistes , qu'ils ont tous cherchée avec 
des peines et des travaux infinis ; tel a passé 
quarante ans ; tel autre ena passé cinquante 
à faire son système : et il est arrivé en bo- 
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tanique ce qui est arrivé en chimie, c’est 
qu’en cherchant la pierre philosophale que 
l’on n’a pas trouvée , on a trouvé une infinité 
de choses utiles; et de même, en voulant 
faire une méthode générale et parfaite en 
botanique ; on a plus étudié et mieux connu 
les plantes et leurs usages. Serait-il vrai qu'il 
faut un but imaginaire aux hommes pour les 
soutenir dans leurs travaux, et que , s'ils 
étaient bien persuadés qu'ils ne feront que 
ce qu’en effet ils peuvent faire , ils ne feraient 
rien du tout ? 

Cette prétention qu'ont les botanistes d'é- 
tablir des systèmes généraux, parfaits et 
méthodiques , est donc peu fondée : aussi 
leurs travaux n’ont pu aboutir qu’à nous 
donner des méthodes défectueuses , les- 
quelles ont été successivement détruites les 
unes par les autres , et ont subi le sort com- 
mun à tous les systèmes fondés sur des prin- 
cipes arbitraires ; et ce qui a le plus contri- 
bué à renverser les unes de ces méthodes 
par les autres , c’est la liberte que les bota- 
nistes se sont donnée de choisir arbitraire- 
ment une seule partie dans les plantes , pour 
en faire le caractère spécifique. Les uns ont 
établi leur méthode sur la figure des feuilles, 
les autres sur leur position, d'autres sur la 
forme des fleurs , d'autres sur le nombre de 
leurs pétales, d’autres enfin sur le nombre 
des étamines. Je ne finirais pas si je voulais 
rapporter en détail toutes les méthodes qui 
ont été imaginées ; mais je ne veux parler 
ici que de celles qui ont été reçues avec 
applaudissement , et qui ont été suivies cha- 
cune à leur tour, sans que l'on ait fait assez 
d'attention à cette erreur de principe qui 
leur ge Commune à toutes, et qui consiste 
à vouloir juger d'un tout, et de la combi- 
RP de plusieurs touts ; par une seule 
partie, et par la comparaison des différen- 
ces de cette seule partie : car, vouloir juger 
de la différence des plantes uniquement par 
celle de leurs feuilles ou de leurs fleurs , 
c'est comme si l'on voulait connaître la dif- 
férence des animaux par la différence de 
leurs peaux ou par celle des parties de la 
génération ; et qui ne voit que cette facon de 
connaître n'est pas une science, €t que ce 
n’est tout au plus qu’une convention, une 
langue arbitraire , un moyen de s'entendre , 
mais dont il ne peut résulter aucune con- 
naissance réelle ? 

Me serait-il permis de dire ce que je pense 
sur l’origine de ces differentes méthodes, et 
sur les causes qui les ont multipliées au point 
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qu’actuellement la botanique elle-même est 
plus aisée à apprendre que la nomencla- 
ture , qui n’en est que la langue ? Me serait- 
il permis de dire, qu’un homme aurait plus 
tôt fait de graver dans sa mémoire les figures 
de toutes les plantes, et d'en avoir des idées 
nettes, ce qui est la vraie botanique, que 
de retenir tous les noms que les différentes 
méthodes donnent à ces plantes , et que par 
conséquent la langue est devenue plus diffi- 
gile que la science? Voici, ce me semble, 
comment cela est arrivé. On a d’abord divisé 
les végétaux suivant leurs différentes gran- 
deurs ; on a dit: Il y a de grands arbres, 
de petits arbres , des arbrisseaux, des sous- 
arbrisseaux , de grandes plantes, de petites 
plantes et des herbes. Voilà le fondement 
d’une méthode que l’on divise et sous-divise 
ensuite par d’autres relations de grandeurs 
et de formes, pour donner à chaque espèce 
un caractère particulier. Après la méthode 
faite sur ce plan, il est venu des gens qui 
ont examiné cette distribution, et qui ont 
dit: Mais cette méthode , fondée sur la gran- 
deur relative des végétaux, ne peut pas se 
soutenir , car il y a dans une seule espèce , 
comme dans celle du chêne, des grandeurs 
si différentes , qu'il y a des espèces de chêne 
qui s'élèvent à cent pieds de hauteur, et 
d'autres espèces de chêne qui ne s'élèvent 
jamais à plus de deux pieds ; il en est de 
même , proportion gardée , des châtaigniers, 
des pins , des aloès et d’une infinité d’autres 
espèces de plantes. On ne doit donc pas, a- 
t-on dit, déterminer les genres des plantes 
par leur grandeur, puisque ce signe est 
équivoque et incertain ; et l’on a abandonné 
avec raison cette méthode. D'autres sont 
venus ensuite, qui, croyant faire mieux, 
ont dit : Il faut, pour connaitre les plantes, 
s'attacher aux parties les plus apparentes ; 
et, comme les feuilles sont ce qu'il y a de 
plus apparent, il faut arranger les plantes 
par la forme, la grandeur et la position des 
feuilles. Sur ce projet, on a fait une autre 
méthode ; on l'a suivie pendant quelque 
> mais ensuite on a reconnu que les 
feuilles de presqüe toutes les plantes varient 
prodigieusement selon les différents âges et 
les différents terrains ; que leur forme n'est 
pas plus constante que leur grandeur, que 
leur position est encore plus incertaine : on 
a donc été aussi peu content de cette mé- 
thode que de la précédente. Enfin, quelqu'un 
a imaginé , et je crois que c’est Gesner, que 
le Créateur avait mis dans la fructification 
10 
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des plantes un certain nombre de caractères 
différents et invariables, et que c'était de 
ce point qu'il fallait partir pour faire une 
méthode ; et comme cette idée s’est trouvée 
vraie jusqu'à un certain point , en sorte que 
les parties de la génération des plantes se 
sont trouvées avoir quelques différences plus 
constantes que toutes les autres parties de 
la plante prises séparément, on a vu lout 
d'un coup s'élever plusieurs méthodes de 
botanique, toutes fondées à peu près sur ce 
même principe. Parmi ces méthodes , celle 
de M. de Tournefort est la plus remarqua- 
ble, la plus ingénieuse et la plus complète. 
Cet illustre botaniste a senti les défaats d'un 
homme d'esprit , il a évité les absurdités qui 
se trouvent dans la plupart des autres mé- 
thodes de ses contemporains, et il a fait 
ses distributions et ses exceptions avec une 
science et une adresse infinies : il avait, en 
un mot, mis la botanique au point de se 
passer de toutes les autres méthodes , et il 
l'avait rendue susceptible d'un certain degré 
de perfection. Mais il s'est élevé un autre 
méthodiste qui, après avoir loué son sys- 
tème , a tâché de le détruire pour établir le 
sien , et qui , ayant adopté , avec M. de Tour- 
nefort, les caractères tirés de la fructifica- 
tion , a employé toutes les parties de la géné- 
ration des plantes , et surtout les étamines, 
pour en faire la distribution de ses genres ; 
et, méprisant la sage attention de M. de 
Tournefort à ne pas forcer la nature au 
point de confoudre , en vertu de son sys- 
tème , les objets les plus différents, comme 
les arbres avec les herbes, a mis ensemble 
et dans les mêmes classes le mürier et l’ortie, 
la tulipe et l'épine-vinette, l'orme et la ca- 
rotte , la rose et la fraise, le chêne et la 
pimprenelle, N'est-ce pas se jouer de la na- 
ture et de ceux qui l’étudient ? Et si tout 
cela n’était pas donné avec une certaine ap- 
parence d'ordre mystérieux , et enveloppé 
de grec et d’érudition botanique, aurait-on 
tant tardé à faire apercevoir le ridicule d’une 
pareille méthode , ou plutôt à montrer la 
confusion qui résulte d’unassemblage si bi- 
zarre ? Mais ce n'est pas tout , et je vais in- 
sister, parce qu'il est juste de conserver à 
M. de Tournefort la gloire qu'il a méritée 
par un travail sensé et suivi, et parce qu'il 
ne faut pas que les gens qui ont appris la 
botanique par la méthode de Tournefort, 
perdent leur temps à étudier celte nouvelle 
méthode où tout est changé jusqu'aux noms 


et aux surnoms des plantes. Je dis donc que 
cette nouvelle méthode , qui rassemble dans 
la même classe des genres de plantes entiè- 
rement dissemblables, a encore, indépen- 
damment de ces disparates, des défauts es- 
sentiels, et des inconvénients plus grands 
que toutes les méthodes qui ont précédé. 
Comme les caractères des genres sont pris 
de parties presque infiniment petites, il 
faut aller le microscope à la main, pour re- 
connaitre un arbre ou une plante ; la gran- 
dear , la figure , le port extérieur , les feuil- 
les , toutes les parties apparentes, ne servent 
plus à rien ; il n'y a que les étamines ; et Si 
Von ne peut pas voir les étamines , on me sait 
rien, on n'a rien va. Ce grand arbre que 
vous : n'est peut-être qu'une pim- 
prenelle ; il faut compter ses étumines pour 
savoir ce que c’est; et comme ces étamines 
sont souvent si petites qu'elles échappent à 
l'œil simple ou à la loupe , il faut un mieros- 
cope Mais, malheureusement encore pour 
le système , il y a des plantes qui n'ont point 
d'étamines , il y a des plantes dont le nom- 
bre des étamines varie , et voilà la méthode 
en défaut comme les autres > malgré la loupe 
et le microscope (1). 

Après celte exposition sincère des fonde- 
ments sur lesquels on a bâti les différents 


systèmes de botanique , il est aisé de voir 


que le grand défaut de tout ceci est une er- 
reur de métaphysique dans le principe même 
de ces méthodes. Cette erreur consiste à mé- 
connaitre la marche de la nature, qui se 
fait toujours par nuances , et à vouloir juger 


d'un tout par une seule de ses parties : er- . 


reur bien évidente, et qu'il est étonnant de 
retrouver partout ; car presque tous les n0= 
menclateurs n'ont employé qu'une partie; 
comme les dents, les ongles ou ergots, pour 
ranger les animaux , les feuilles oules fleurs 
pour distribuer les plantes, au lieu de se 
servir de toutes les parties, et de chercher 
les différences ou les ressemblances dans l'in- 
dividu tout entier. C’est renoncer volontai- 


—— 


(1) Hoe verd systema , Linnæi scilicet, jam cogni- 
tis plantarum methodis longè vilius et inferius non 
solüm, sed et insuper nimis coactum, lubrieum et 
fallax, imd lusorium deprehenderim ; et quidem in 
tantum , ut non solüm quoad dispositionem ac deno= 
minalionem plantarum enormes confusiones post se 
trahat , sed et vix non plenaria doctrinæ botanicæ 
solidioris obscuratio et perturbatio indè fuerit me- 
tuenda. ( Vaniloq. Botan. specimen refutatum À 
Siegesbeck; Petropoli, 1741. ) 
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o 
rement au plus grand nombre des avantages 
que la nature nous offre pour la connaitre , 
que de refuser de se servir de toutes les 
parties des objets que nous considérons ; et 
quand même on serait assuré de trouver 
dans quelques parties prises séparément des 
caractères constants et invariables , il ne fau- 
drait pas pour cela réduire la connaissance 
des productions naturelles à celle Ge ces par- 
ties constantes qui ne donnent que des idées 
particulières et très-imparfaites du tout : et 
il me paraît que le seul moyen de faire une 
méthode instructive et naturelle, c'est de 
mettre ensemble les choses qui se ressem- 
blent, et de séparer celles qui diffèrent les 
ressemblance parfaite , ou des différences si 
petites qu’on ne puisse les apercevoir qu'a- 
vec peine, ces individus seront de la même 
espèce ; si les différences commencent à être 
sensibles, et qu'en même temps il y ait tou- 
jours beaucoup plus de ressemblance que de 
différence , les individus seront d'une autre 
espèce , mais du même genre que les pre- 
miers ; et si ces différences sont encore plus 
marquées ; sans cependant excéder les res- 
semblances, alors les individus seront non- 
seulement d’une autre espèce, mais même 
d’un autre genre que les premiers et les se- 
conds, et cependant ils seront encore de la 
même. classe, parce qu'ils se ressemblent 
plus qu'ils ne diffèrent : mais si au contraire 
le nombre des différences excède celui des 
ressemblances, alors les individus ne sont 
pas même de la même classe. Voilà l'ordre 


. méthodique que l’on doit suivre dans l'ar- 


rangement des productions naturelles ; bien 
entendu que les ressemblances et les diffé- 
rences seront prises non-seulement d’une 
partie, mais du tout ensemble , et que cette 
méthode d'inspection se portera sur la forme 

sur la grandeur, sur le port extérieur, ur 


les différentes parties , sur leurnombre, sur : 


leur position, sur la substance même de la 
chose, et qu'on se servira de ces éléments 
en petit ou en grand nombre, à mesure 


qu'on en aura besoin : de sorte que si un 


individu , de quelque nature qu'il soit, est 
d’une figure assez singulière pour être tou- 
jours reconnu au premier coup d'œil, on ne 
lui donnera qu'un nom ; mais si cet individu 
a de commun avec un autre la figure, et 
qu'il en diffère constamment par la gran- 
deur, la couleur , la substance , ou par quel- 
que autre qualité très-sensible , alors on lui 
donnera le même nom, en y ajoutant un 


adjectif pour marquer cette différence ; et 
ainsi de suite , en mettant autant d’adjectifs 
qu'il y a de différences, on sera sûr d'expri- 
mer tous les attributs différents de chaque 
espèce, et on ne craindra pas de tomber 
dans les inconvénients des méthodes trop e 
particulières dont nous venons de parler, et 
sur lesquelles je me suis beaucoup étendu, 
parce que c'est un défaut commun à toutes 
les méthodes de botanique et d'histoire na- 
turelle, et que les systèmes qui ont été faits 
pour les animaux sont encore plus défec- 
tueux que les méthodes de botanique : car , . 
comme nous l'avons déjà insinué , on a voulu 
prononcer sur la ressemblance et la diffé- 
des mamelles ; projet qui ressemble beau- 
coup à celui des étamines , et qui est en ef- 
fet du même auteur. 

Il résulte de tout ce que nous venons 
d'exposer, qu'il y a dans l'étude de l'histoire 
naturelle deux écueils également dangereux : 
le premier, de n’avoir aucune méthode ; et 
le second , de vouloir tout rapporter à un 
système particulier. Dans le grand nombre 
de gens qui s'appliquent maintenant à cette 
science, on pourrait trouver des exemples 
frappants de ces deux manières si opposées , 
et cependant toutes deux vicieuses. La plu- 
part de ceux qui, sans aucune étude précé- 
dente de l'histoire naturelle, veulent avoir 
des cabinets de ce genre, sont de ces per- 
sonnes aisées , peu occupées, qui cherchent 
à s'amuser , et regardent comme un mérite 
d'être mises au rang des curieux : ces gens- 
là commencent par acheter, sans choix , 
tout ce qui leur frappe les yeux ; ils ont l'air 
de désirer avec passion les choses qu'on leur 
dit être rares et extraordinaires : ils les esti- 
ment au prix qu'ils les ont acquises ; ils ar- 
rangent le tout avec complaisance, ou l'en- 
tassent avec confusion, et finissent bientôt 
par se dégoûter : d'autres au contraire , et 
ce sont les plus savants , après s être rempli 
la tête de noms, de phrases, de méthodes 
particulières, viennent à en adopter quel- 
qu'une, ou s'occupent à en faire une nou- 
velle, et travaillant ainsi toute leur vie sur 
une même ligne et dans une fausse direction, 
et voulant tout ramener à leur point de vue 
articuliol ils se rétrécissent l'esprit, ces- 
sent de voir les objets tels qu'ils sont, et 
finissent par embarrasser la science et la 
charger du poids étranger de toutes leurs 
idées. 
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On ne doit donc pas regarder les métho- 
des que les auteurs nous ont données sur 
l'histoire naturelle en général, ou sur quel- 
ques-unes de ses parties, comme les fonde- 
ments (le la science, et on ne doits’en servir 
que comme de signes dont on est convenu 
pour s’entendre. En effet, ce ne sont que 
des rapports arbitraires et des points de vue 
différents sous lesquels on a considéré les 
objets de la nature, et en ne faisant usage 
des méthodes que dans cet esprit, on peut 
en tirer quelque utilité; car quoique cela 
ne paraisse pas fort nécessaire , cependant 
il pourrait être bon qu'on sût toutes les es- 
pèces de plantes dont les feuilles se ressem- 
blent , toutes celles dont les fleurs sont sem- 
blables , toutes celles qui nourrissent de 
certaines espèces d'insectes , toutes celles 
qui ont un certain nombre d'étamines , tou- 
tes celles qui ont de certaines glandes excré. 
toires; et de même dans les animaux , tous 
ceux qui ont un certain nombre de mamel- 
les , tous ceux qui ont un certain nombre de 
doigts. Chacune de ces méthodes n'est, à 
parler vrai, qu'un dictionnaire où l'on trouve 
les noms rangés dans un ordre relatif à cette 
idée , et par conséquent aussi arbitraire que 
l'ordre alphabétique : mais l'avantage qu’on 
en pourrait tirer , c'est qu'en comparant 
tous ces résultats, on se trouverait enfin à 
la vraie méthode , qui est la description com- 
plète et l'histoire exacte de chaque chose en 
particulier. 

C'est ici le principal but qu'on doive se 
proposer : on peut se servir d'une méthode 
déjà faite comme d’une commodité pour 
étudier ; on doit la regarder comme une fa- 
cilité pour s'entendre : mais le seul et le 
vrai moyen d'avancer la science , est de tra- 
vailler à la description et à l'histoire des 
différentes choses qui en font l'objet. 

Les choses par rapport à nous ne sont 
rien en elles-mêmes, elles ne sont encore 
rien lorsqu'elles ont un nom; mais elles 
commencent à exister pour nous lorsque 
nous leur connaissons des rapports, des 
propriétés ; ce n'est même que par ses rap- 
ports que nous pouvons leur donner une dé- 
finition : or la définition , telle qu'on la peut 
faire par une phrase , n’est encore que la 
représentation très-imparfaite de la chose , 
et nous ne pouvons jamais bien définir une 
chose sans la décrire exactement. C'est cette 
dificulté de faire une bonne définition que 
l'on retrouve à tout moment dans toutes les 
méthodes , dans tous les abrégés, qu’on a 


| 
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tâché de faire pour soulager la mémoire; 
aussi doit-on dire que dans les choses na- 
turelles il n'y a rien de bien défini que ce 
qui est exactement décrit : or, pour décrire 
exactement , il faut avoir vu ,revu , examiné, 
comparé la chose qu’on veut décrire , et tout 
cela sans préjugé , sans idée de système ; sans 
quoi la description n’a plus le caractère de 
la vérité, qui est le seul qu’elle puisse com- 
porter. Le style même de la description 
doit être simple , net et mesuré ; il n’est pas 
susceptible d'élévation , d’agréments ; en- 
core moins d'écarts , de plaisanterie ou d'é- 
quivoque : le seul ornement qu'on puisse Jui 
donner , c’est de la noblesse dans l'expres- 
sion, du choix et de la propriété dans les 
termes. 

Dans le grand nombre d'auteurs qui ont 
écrit sur l'histoire naturelle , il y en a fort 
peu qui aient bien décrit. Représenter nuïve- 
ment et nettement les choses, sans les char- 
ger ni les diminuer, êt sans y rien ajouter 
de son imagination, est un talent d'autant 
plus louable qu'il est moins brillant , et qu'il 
ne peut être senti que d’un petit nombre de 
personnes capables d’une certaine attention 
nécessaire pour suivre les choses jusque 
dans les petits détails. Rien n’est plus com- 
mun que des ouvrages embarrassés d'une 
nombreuse et sèche nomenclature , de mé- 
thodes ennuyeuses et peu naturelles dont les 
auteurs croient se faire un mérite ; rien de 
si rare que de trouver de l'exactitude dans 
les descriptions , de la nouveauté dans les 
faits , de la finesse dans les observations. 

Aldrovande, le plus laborieux et le plus 
savant de tous les naturalistes , a laissé , après 
un travail de soixante ans, des volumes im- 
menses sur l'histoire naturelle, qui ont été 
imprimés successivement , et la plupart après. 
sa mort : on les réduirait à la dixième partie 
si on en Ôlait toutes les inutilités et toutes 
les choses étrangères à son sujet. A cette 
prolixité près, qui, je l'avoue, est acca- 
blante , ses livres doivent être regardés 


comme ce qu'il y a de mieux sur la totalité 


de l'histoire naturelle : le plan de son ou- 
vrage est bon, ses distributions sont sensées, 
ses divisions bien marquées , ses descriptions 
assez exacles , monotones , à la vérité, mais 
fidèles : l'historique est moins bon ; souvent 
il est mêlé de fabuleux , et l’auteur y laisse 
voir trop de penchant à la crédulité. 

J'ai été frappé , en parcourant cet auteur ; 
d’un défaut où d'un excès qu'on retrouve 
presque dans tous les livres faits il y a cent 
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ou deux cents ans ,;et que les savants d’Alle- 
magne ont encore aujourd'hui ; c'est de cette 
quantité d'érudition inutile dont ils grossis- 
sent à dessein leurs ouvrages, en sorte que 
lesujet qu'ils traitent est noyé dans une quan- 

tité de matières étrangères , sur lesquelles 

ils raisonnent avec tant de complaisance, et 
s'étendent avec si peu de ménagement pour 
les lecteurs , qu'ils semblent avoir oublié ce 
qu'ils avaient à vous dire, pour ne vous Ta- 
conter que ce qu'ont dit les autres. Je me 

représente un homme comme Aldrovande , 

ayant une fois conçu le dessein de faire un 
corps complet d'histoire naturelle : je le vois 

dans sa bibliothéque lire successivement les 

anciens , les modernes , les philosophes , K à 

théologiens , les jurisconsultes, les historiens , 

les voyageurs, les poètes, et lire sans autre 

but que de saisir tous les mots, toutes les 
phrases qui, de près ou de loin, ont rapport 

à son objet; je le vois copier et faire copier 
toutes ces remarques etles ranger par lettres 
alphabétiques , et, après avoir rempli plu- 
sieurs portefeuilles de notes de toute espèce, 
prises souvent sans Cxamen et sans choix, 
commencer à travailler un sujet particulier , 
et ne vouloir rien perdre de toutce qu'il a 
ramassé; en sorte qu'à l'occasion de l'his- 
toire naturelle du coq ou du bœuf , il vous 
raconte tout ce qui a jamais été dit des coqs 
ou des bœufs , tout ce que les anciens en ont 
pensé, tout ce qu'on a imaginé de leurs ver- 
tus, de leur caractère, de leur courage , 
toutes les choses auxquelles on a voulu les 
employer , tous les contes que les bonnes 
femmes en ont faits , tous les miracles qu'on 
nie S fait faire dans certaines religions , 
pk er Dnathruition qu'ils ont four- 
men me 
peuples leur ont accordés, toutes les repré- 
sentations qu'on en fait dans les hi érogly- 
phes, dans les armoiries ; en un mot toutes 
les histoires et toutes les fables dont on s’est 
jamais avisé au sujet des coqs ou des bœufs. 
Qu'on juge après cela de la portion d'his- 
toire naturelle qu’on doit s'attendre à trou- 
ver dans ce fatras d'écritures; et si en effet 
l’auteurne l'eût pas mise dans des articles 
séparés des autres, elle n'aurait pas été 
trouvable , ou du moins elle n'aurait pas 
valu la peine d'y être cherchée. 

_ On s'est tout-à-fait corrigé de, ce défaut 
dans ce siècle : l'ordre et la précision avec 
laquelle on écrit maintenant ont rendu les” 
sciences plus agréables, plus aisées; et je 
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suis persuadé que cette différence de style 
contribue peut-être autant à leur avance- 
ment que l'esprit de recherche qui règne 
aujourd'hui : car nos prédécesseurs cher- 
chaient comme nous, mais ils ramassaient 
tout ce qui se présentait, au lieu que mous 
rejetons ce qui nous paraît avoir peu de”va- 
leur , et que nous préférons un petit ouvrage 
bien raisonné à un gros volume bien savant ; 
seulement il est à craindre que, venant à 
mépriser l’érudition , nous ne venions aussi 
à imaginer que l'esprit peut suppléer à tout, 
et que la science n'est qu'un vain nom. 

Les gens sensés cependant sentiront tou- 
jours que la seule et vraie science est la con- 
naissance des faits; l'esprit ne peut pas y 
suppléer, et les faits sont dans les sciences 
ce qu'est l'expérience dans la vie civile. On 
pourrait donc diviser toutes les sciences en 
deux classes principales , qui contiendraient 
tout ce qu'il convient à l'homme de savoir : 
la première est l'histoire civile , et la seconde 
l'histoire naturelle , toutes deux fondées sur 
des faits qu'il est souvent important et tou- 
jours agréable de connaître : la première 
est l'étude des hommes d'État ; la seconde 
est celle des philosophes; et, quoique l'u- 
tilité de celle-ci ne soit peut-être pas aussi 
prochaine que celle de l'autre, on peut ce- 
pendant assurer que l'histoire naturelle est 
la source des autres sciences physiques et la 
mère de tous les arts. Combien de remèdes 
excellents la médecine n’a-t-elle pas tirés de 
certaines productions de la nature jusqu'a- 
lors inconnues ! combien de riches 
arts n’ontils pas trouvées dans plusieurs ma- 
tières autrefois méprisées ! Il y a plus, c'est 
que toutes les idées des arts ont leurs modè- 
les dans les productions de la nature : Dieu 
a créé. et l'homme imite ; toutes les mven- 
tions des hommes , soit pour la nécessité , 
soit pour la commodité, ne sont que des 
imitations assez grossières de ce que la na- 
ture exécute avec la dernière perfection. 

Mais, sans insister plus long-temps sur 
l'utilité qu'on doit tirer de l'histoire natu- 
relle , soit par rapport aux autres sciences , 
soit par rapport aux arts, revenons à notre 
objet principal, à la manière de l'étudier et 
de la traiter, La description exacte et l'his- 
toire fidèle de chaque chose est, comme 
nous l'avons dit, le seul but qu'on doive se 
proposer d’abord. Dans la description , l’on 
doit faire entrer la forme; la grandeur , le 
poids , les couleurs , les situations de repos 
et de mouvements, la position des parties , 
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leurs rapports, leur figure, leur action et 
toutes les fonctions extérieures : si l'on peut 
joindre à tout cela l'exposition des parties 
intérieures, la description n'en sera que 
plus complète ; seulement on doit prendre 
garde de tomber dans de trop petits détails, 
ou de s'appesantir sur la description de 
uelque partie peu importante, et de trai- 
e trop légèrement les choses essentielles 
et principales. L'histoire doit suivre la des- 
cription , et doit uniquement rouler sur les 
rapports que les choses naturelles ont entre 
elles et avec nous : l’histoire d'un animal 
doit être, non pas l'histoire de l'individu , 
mais celle de l'espèce entière de ces ani- 
maux ; elle doit comprendre leur génération, 
le temps de la prégnation , celui de l'accou- 
chement, le nombre des petits, les soins des 
pères et des mères , Jeur espèce d'éducation, 
leur instinct, les lieux de leur habitation, 
leur nourriture , la manière dont ils se la 
curent, leurs mœurs, leurs ruses, leur 
chasse, ensuite les services qu'ils peuvent 
nous rendre, et toutes les utilités ou les 
commodités que nous pouvons en tirer; .et 
lorsque dans l'intérieur du corps de l’ani- 
mal il y a des choses remarquables , soit par 
la conformation , soit pour les usages qu'on 
en peut faire, on doit les ajouter ou à la 
description ou à l'histoire ; mais ce serait 
un objet étranger à l'histoire naturelle que 
d'entrer dans un examen anatomique trop 
circonstancié, ou du moins ce n'est pas son 
jet principal , et il faut réserver ces dé- 
‘ our servir de mémoire sur l'anatomie 
comparée. 
- Ce plan général doit être suivi et rempli 
avec toute l'exactitude possible; et pour ne 
pas tomber dans une répétition trop fré- 
quente du même ordre, pour éviter la mo- 
notonie du style , il faut varier la forme des 
descriptions et changer le fil de l'histoire , 
selon qu'on le jugera nécessaire ; de même 
pour rendre les descriptions moins sèches, 
y méler quelques faits, quelques comparai- 
sons, quelques réflexions sur les usages des 
différentes parties ; en un mot, faire en sorte 
qu'on puisse vous lire sans ennui , aussi-bien 
que sans contention. 

A l'égard de l'ordre général et de la mé- 
thode de distribution des différents sujets 
de l'histoire naturelle, on pourrait dire qu'il 
est purement arbitraire , et dès:lors on est 
assez le maitre de choisir celui qu'on re- 
garde comme le plus commode ou le plus 
communément reçu. Mais ayant que de don- 


ner les raisons qui pourraient déterminer à 
adopter un ordre plutôt qu'un autre, il est 
nécessaire de faire encore quelques ré- 
flexions , par lesquelles nous tàcherons de 
faire sentir ce qu’il peut y avoir de réel dans 
les divisions que l’on a faites des produc- 
tions naturelles. | 

Pour le reconnaître , il faut nous défaire 
un instant de tous nos préjugés, et même 
nous dépouiller de nos idées. Imaginons un 
homme qui a en effet tout oublié ou qui 
s'éveille tout neuf pour les objets qui l'en- 
vironnent; plaçons cet homme dans une 
campagne où les animaux, les oiseaux, les 
poissons , les plantes, les pierres se présen- 

t successivement à ses yeux. Dans les 

premiers instants, cet homme ne distin- 
guera rien et confondra tout : mais laissons 
ses idées s'affermir peu à peu par des sen- 
sations réitérées des mêmes objets; bientôt 
il se formera une idée générale de la ma- 
tière animée , il la distinguera aisément de 
la matière inanimée , et peu de temps après 
il distinguera très-bien la matière animée de 
la matière végétative , et naturellement il 
arrivera à cétte première grande division, 
animal, végétal, et minéral; et, comme il 
aura pris en même temps une idée nette de 
ces grands objets si différents, la terre, l'air, 
et l’eau, il viendra en peu de temps à se 
former une idée particulière des anim 
qui habitent la terre, de ceux qui demeu- 
rent dans l’eau, et de ceux qui s'élèvent 
dans l'air; et par conséquent il se fera ai- 
sément à lui-mêmé cette seconde division ; 
animaux quadrupèdes , oiseaux , poissons. 
en est de même dans le règne végétal , des 
arbres et des plantes , il les distinguera très- 
bien, soit par leur grandeur , soit par leur 
substance , soit par leur figure. Voilà ce que 
la simple inspection doit nécessairement lui 
donner , et ce qu'avec une très-légère atten- 
tion il ne peut manquer de reconnaître; 
c'est là aussi ce que nous devons regarder 
comme réel, et ce que nous devons respec- 
ter comme une division donnée par la na- 
ture. Ensuite mettons-nous à la place de cet 
homme , ou supposons qu'il ait acquis au- 
tant de connaissances, et qu'il y à autant 
d'expérience que nous en avons , il viendra 
à juger les objets de l'histoire naturelle par 
les rapports qu'ils auront avec lui : ceux 
qui lui seront les plus nécessaires , les plus 
utiles ;, tiendront le premier rang ; par exem- 


ple, il donnera la préférence dans l’ordre 


des animaux au cheval, au chien, au 
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bœuf , etc. ; et il | ps toujours mieux 
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ceux qui lui seron us familiers; ensuite, 
il s'occupera de ceux qui, sans être fami- 
liers , ne laissent pas que d'habiter les mé- 
mes lieux , les mêmes climats, comme les 
cerfs, les lièvres ét tous les animaux sauva- 
ges; et ce ne sera qu'après toutes-ces con- 
naissances acquises que sa curiosité le por- 
tera à rechercher ce que p nt être les 
animaux des climats étrangers , comme Îles 
éléphants, les dromadaires , etc. Il en sera 
de même pour les poissons, pour les oi- 
seaux, pour les insectes, pour les coquil- 
lages , pour les plantes, pour les minéraux , 
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conséquent ne peuvent entrer ni dans l'une 
ni dans rte ces divisions. 

À cela je réponds que, s'il existe des cho- 


_ ses qui soient exactement moitié animal et 


moitié plante, ou moitié plante et moitié 
minéral , etc. , elles nous sont encore incon- 
nues , en sorte que dans le fait la division 
est entière et exacte ; et l’on sent bien q 

plus les divisions seront générales , moins 

y aura de risque de rencontrer des objets 
“mi-partis qui participeraient de la nature 
des deux choses comprises dans ces divi- 
sions; en sorte que cette même objection, 
que nous avons employée avec avantage con- 


et pour toutes les autres productions de dur. les distributions particulières, ne peut 


nature ; il les étudiera à proportion de l’a 
lité qu'il en pourra tirer, il les considèrera 
à mesure qu'ils se présenteront plus fami- 
lièrement, et il rangera dans sa tête relati- 
vement à cet ordre de ses connaissances , 
parce que c'est en effet l'ordre selon lequel 
il les a acquises, et selon lequel il Jui im- 
porte de les conserver. 

Cet ordre, le plus naturel de tous, est 
celui que nous avons cru devoir suivre. No- 
tré méthode de distribation n'est pas plus 
mystérieuse que ce qu'on vient de voir : 
nous partons des divisions générales telles 
qu'on vient de les indiquer , et que personne 
n ut contester, et ensuite nous prenons 
les objets qui nous intéressent le plus par 
les rapports qu'ils ont avec nous, et de là 
nous passons peu à peu jusqu'à ceux qui 
sont les plus éloignés et qui nous sont étran- 
gers; etnous croyons que cette façon simple 
et naturelle de considérer les choses est pré- 
férable aux méthodes les plus recherchées et 
les plus composées, parce qu'il n'y ea pas 
une ; et de celles qui sont faites, et de tou- 
tes celles qe on peut faire, où il n'y ait 
plus d arbitraire que dans celle-ci, et qu'à 
tout prendre il nous est plus facile, plus 
agréable et plus utile de considérer les cho. 
ses par rapport à nous que sous aucun autre 
point de vue. : 

Je prévois qu” pourra nous faire deux 
objections : la premiere, c'est que ces gran- 
des divisions, que nous regardons comme 
réelles ,ne sont peut-être pas exacles ; que, 
par exemple, nous ne sommes pas sûrs 
qu'on puisse tirer une ligne de séparation 
entre le rè animal et le règne végétal, 
ou bien pa À règne végétal et minéral, et 
que dans la nature il peut se trouver des 
choses qui participent également des pro- 
priétés de l’un et de l’autre , lesquelles par 
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avoir lieu sie s'agira de divisions aussi 
générales que l’est celle-ci, surtout si l'on 
ne rend pas ces divisions exclusives, et si 
l'on ne: prétend pas y comprendre sans ex- 
ception , non-seulement tous les êtres con- 
nus ; mais encore tous ceux qu’on pourrait 
découvrir à l'avenir. D'ailleurs, si l'on y fait 
attention, l’on verra bien que nos idées gé- 
nérales n'étant composées que d'idées par- 
ticulières , elles sont relätives à une échelle 
continue d'objets, de laquelle nous n'aper- 
cevons nettement que les milieux, et dont 
les deux extrémités fuient et échappent tou. 
jours de plus en plus à nos considérations, 
de sorte que nous ne nous altachons jamais 
qu'au gros des choses , et que par conséquent 
on ne doit pas croire que nos idées, quelque 
générales qu'elles puissent être, compren- 
nent les idées particulières de tout 
choses exigeantes et possibles. 

La seconde objection qu'on nous fera 
doute, c'est qu'en suivant dans notre 
vrage l’ordre que nous avons indiqué , nous 
tomberons dans l'inconvénient de mettre en- 
semble des objets très-différents : par exem- 
ple, dans l'histoire des animaux, si nous 
commençons par Ceux qui nous sont les plus 
utiles, les plus familiers, nous serons obli- 
gés de dune Thor du chien après ou 
avant celle du cheval; ce qui ne paraît pas 
naturel, parce que ces animaux sont si dif- 
férents à tous autres égards , qu'ils ne pa- 
raissent point du tout faits pour être mis si 
près l’un de l'autre dans un traité d'histoire 
naturelle : et on ajoutera peut-être qu'il au- 
rait mieux valu suivre la méthode ancienne 
de la division des animaux en solipèdes, 
pieds fourchus et fissipèdes , ou la méthode 
nouvelle de la division des animaux par les 
dents et les mamelles, etc. 

Cette objection, qui d'abord pourrait pa- 
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raître spécieuse, s'évanouiradès qu'onl'aura avons eu raison de la né et de nous at- pa 
examinée. Ne vaut-il pas mieuxränger, non- tacher seulement à l'o naturel dans le- 
à seulement dans un traité d'histiire naturelle, quel tous les hommes ont coutume de voir 
mais même dans un tableau $ou partout ail. et de considérer les choses. 
leurs, les objets dans l'ordre.et dans la po- M. Linnæus divise tous les animaux en six | 
sition où ils se trouvent ordinairement, que classes, savoir : les quadrupèdes , les oiseaux, 
de les forcer à se trouver ensemble'en vertu les amplhibies ; les poissons , les insectes, et 


à 


une supposition? Ne vaut-il pas mieux 

ire suivre le cheval, qui est solipède, par 
le chien, qui est fissipède, et qui a coutume 
de le suivre en effet, que par un zèbre qui 
nous est peu connu,.et qui n’a peut-être 
d'autre rapport avec le cheval que d’être 
solipède ? D'ailleurs n'y a-t-il pas le mème 


les vers. Cette première division est, comme 
l'on voit , trèsarbitraire etfort incomplète; 
car elle ne nous donne aucune idée de cer- 
tains genres d'animaux , qui sont cependant 
très-considérables et très-étendus , les ser- 
pents, par exemple , les coquillages, les 
crustacées ; et il paraît, au premier coup 


inconvénient pour les différences dans cet d'œil, qu'ils ont été oubliés, car on n'ima- 
arrangement que dans le nôtre ? Un lion; _gine pas d'abord que les serpents soient des 


parce qu'il est fissipède , ressemble-t:il à un 
rat, qui est aussi fissipède , plus qu'un che- 
val ne ressemble à un chien? Un éléphant 
solipède ressemble-til plus à un âne , soli- 

e aussi, qu'à un cerf, qui est pied four- 

? Et si l’on veut se servir de la nouvelle 
méthode dans laquelle les dents et les ma- 
melles sont les caractères spécifiques, sur 
lesquels sont fondées les divisions et les dis- 
tributions , trouvera-t-on qu’un lion ressem- 
ble plus à une chauve-souris qu’un cheval 
ne ressemble à un chien ? ou bien pour faire 
notre comparaison encore plus exactement, 
un cheval ressemble-til à un cochon 
qu'à un chien, ou un chien ressemble-t.il 
plus à une taupe qu'à un cheval (1)? Et 
puisqu'il y a autant d'inconvénients et des 
ifférences aussi grandes dans ces méthodes 
angement que dans la nôtre, et que 
l'ailleurs ces méthodes n’ont pas les mêmes 
ntages, et qu'elles sont beaucoup plus 
éloignées de la facon ordinaire et naturelle 
de considérer les choses , nous croyons avoir 
eu des raisons suflisantes pour lui donner la 
préférence , et ne suivre dans nos distribu- 
tions que l’ordre des rapports que les choses 
nous ont paru avoir avec nous-mêmes. 


+ Ex À 
Nous n’examinerons en détail toutes 
ue l'on a données 


les méthodes artificielles 
pour la division des animaux, elles sont 
toutes plus ou moins sujettes aux inconvé- 
nients dont nous avons parlé au sujet des 
méthodes de botanique ; et il nous parait que 
l'examen d'une seule de ces méthodes suffit 
pour faire découvrir les défauts des autres. 
Ainsi, nous nous bornerons ici à examiner 

elle de M. Linnæus qui est la plus nouvelle, 
afin que l'on soit en état de juger si nous 
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(1) me de Linnée, Syst. Nat. , pages 65 et sui. 


amphibies , les crustacées des insectes , et 
les coquillages des vers. Au lieu de ne faire 
que six classes, si cet auteur en eût fait 
ouze où davantage , et qu'il eût dit les qua- 
drupèdes , les oiseaux, les reptiles, les am- 
phibies , les poissons cétactes , les poissons 
ovipares , les poissons mous, les crustacées ; 
les coquillages , les insectes de terre , les in- 
sectes de mer, les insectes d’eau douce, etc; 
il eût parlé plus clairement , et ses divisions 
eussent été plus vraies et moins arbitraires; 
car, en général , plus on augmentera le nom- 
bre des divisions des productions naturelles , 
plus on approchera du vrai, puisqu'il pre 
réellement dans la nature que des individus; 
et que les genres, les ordres et les classes 
n'existent que dans notre imagination. 

Si l'on examine les caractères généraux 
qu'il emploie , et la manière dont il fait ses 
divisi ns particulières , on y trouvera encore 
des défauts bien plus essentiels; par exem- 
ple , ün caractère général, comme celui pris 
des mamelles pour la division des quadru- 
pèdes, devrait au moins appartenir à tous 
les quadrupèdes : cependant , depuis Aris- 
tote, on sait que le cheval n'a point de ma- 
melles. | 

Il divise la classe des quadrupèdes en cinq 
ordres : le premier er ph , le se- 
cond féræ , le troisième glires, le quatrième 
jumenta , et le cinquième pecora ; etces ci 
ordres renferment , selon lui, tous les ani- 
maux quadrupèdes. On va voir, par l'expo- 
sition et l'énumération même de ces cinq 
ordres , que cette division est non-seulement 
arbitraire, mais encore très-mal imaginée; 
car cet auteur met dans le mier ordre 


l'homme , le singe , le paresseux et le lézard 


écailleux. Il faut bien avoir la manie de faire 
des classes pour mettre ensemble des êtres 
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aussi différents mme et le paresseux, 
ou le singe etle1 écailleux. Passons au 
second ordre qu'il appelle jèræ, les bêtes 
féroces : il commence en effet par le’ lion, 
le tigre; mais il continue par laut la be- 
lette, la loutre, le veau-marin, le chien, 
l'ours, le blaireau , et il finit par le hérisson, 
la taupe et la chauve-souris. Aurait-on ja- 
mais cru que le nom de féræ en latin, bêtes 
sauvages ou féroces en français , eût pu être 
donné à la chauve-souris, à Ja taupe, au 
hérisson; que les animaux domestiques , 
comme le chien et le chat, fussent des bêtes 
sauvages ? Et n'y a-til pas à cela une aussi 
grande équivoque de bon sens que de mots? 
Mais voyons le troisième ordre, glires, les 
loirs : ces loirs de M. Linnæus sont le porc- 
épie, le lièvre, l'écureuil , le castor et les 
rats; j'avoue que dans tout cela je ne voi 
qu'une espèce de rats qui soit en effet un 
loir. Le quatrième ordre est celui des }u- 
menta, ou bêtes de somme : ces bêtes de 
somme sont l'éléphant, l’hippopotame, la 
musaraigne, le cheval et le cochon; autre 
assemblage , comme on voit, qui est aussi 
it et aussi bizarre que si l’auteur eût 
raÿaillé dans le dessein”de le rendre tel. 
Enfin le cinquième ordre, pecora, ou le 
bétail, comprend le chameau, le cerf, le 
boue , le bélier et le bœuf; mais quelle dif- 
férence n’y atil pas entre un chameau et 
un bélier, ou entre un cerf et un bouc? Et 
quelle raison peut-on avoir pour prétendre 
que ce soit des animaux du même ordre, si 
ce n'est que voulant absolument faire des 
ordres , et n’en faire qu'un petit nombre , il 
faut bien y recevoir des bêtes de toute es- 
pèce? Ensuite , en examinant les dernières 
divisions des animaux en espèces particu- 
lières, on trouve que le loup-cervier n'est 
qu'une espèce de chat , le renard et le les 
une espèce de chien, la civette ane espèce 
de blaireau , le cochon d'Inde une*espèce de 
lièvre , le rat d'eau une espèce de castor, le 
rhinocéros une espèce d'éléphant , l'âne une 
espèce de cheval , etc.; et tout cela, parce 
qu'il ya quelques petits rapports entre le 
nombre des mamelles et des dents de ces 
animaux, ou quelque ressemblance légère 
dans la forme de leurs cornes. 
- Voilà pourtant, et sans rien y omettre , à 
quoi se réduit ce système de la nature pour 
les animaux quadrupèdes. Ne serait-il pas 
plus simple, plus naturel et plus vrai, de 
dire qu'un âne est un âne, et un chatun 
chat , que de vouloir , sans savoir pourquoi ; 
Tnéonte DE LA TERRE. Z'ome I. 
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qu’un âne soitun cheval , et un chat un 
loup- cervier & 

On peut juger par cet échantillon, de tout 
le reste du système. Les serpents , selon 
cet auteur ; sont des amphibies ; les écre- 
visses sont des insectes , et non-seulement 
des insectes, mais des insectes du même or- 
dre que les poux et les puces ; et tous les 
quillages , les crustacées et les Sbiss 
mous , sont des vers; les huitres, les mou- 
les ;, les oursins, les étoiles de mer , les sè- 
ches, etc., ne sont, selon cet auteur , que 
des vers. En faut-il davantage pour faire 
sentir combien toutes ces divisions sont ar- 
bitraires ; et cette méthode mal fondée ? 

On reproche aux anciens de n'avoir pas 
fait des méthodes , et les modernes se croient 
fort au-dessus d'eux , parce qu'ils ont tn 
grand nombre de ces arrangeinents métho- 
diques et de ces dictionnaires dont nous ve- 
nons de parler : ils se sont persuadés que 
cela seuk suffit pour prouver que les je 
n'avaient pas, à beaucoup près, autant de 
connaissances en histoire naturelle que nous 
en avons. Cependant c’est tout le contraire, 
et nous aurons dans la suite de cet ouvrage 
mille occasions de prouver que les anciens 
étaient beaucoup plus avancés et plus in- 
struits que nous ne le sommes , je ne dis pas 
en physique, mais dans l'histoire naturelle 
des animaux et des minéraux, et que les faits 
de cette histoire leur étaient bien plus fami- 
liers qu'à nous qui aurions dû profiter de 
leurs découvertes et de leurs remarques, En 
attendant qu'on.en voie des exemples en dé- 
tail, nous nous contenterons d'indiquer ici 
les raisons générales qui sufliraient po 
faire penser, quand même on n’en au 
pas des preuves particulières. 

La langue grecque est une des plus ancien- 
nes et celle donton a fait le plus long-temps 
usage : avant et depuis Homère, on a écrit 
et parlé grec jusqu’au treize ou quatorzième 
siècle; et actuellement encore , le grec cor- 
rompu par les idiomes étrangers ne diffère 
pas autant du grec ancien, que l'italien dif- 
fère du latin. Cette langue, qu'on doit re- 
garder comme la plus parfaite et la plus 
abondante de toutes, était, dès le temps 
d'Homère, portée à un grand point de per- 
fection , ce qui suppose nécessairement une 
ancienneté considérable avant le siècle même 
de ce grand poète ; car l'on pourrait estimer 
l'ancienneté ou la nouveauté d'une langue 
par la quantité plus ou moins grande des 
mots » et la variété plus ou moins nuancée 
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des constructions. Or, nous ayons daus cette 
langue les noms d'une très-grande: quantité 
de choses qui n’ont aucun nom en latin ou 
en français ; les animaux les plus rares, cer- 
taines espèces d'oiseaux , ou de poissons , ou 
de minéraux qu'on ne rencontre que très- 
difficilement, très-rarement, ont des noms 
des noms constants dans cette langue ; 
preuve évidente que ces objets de l'histoire 
naturelle étaient connus , et que les Grecs , 
non-seulement les connaissaient, mais même 
qu'ils en avaient une idée précise , qu'ils ne 
pouvaient avoir acquise que par une étude 
de ces mêmes objets , étude qui suppose né- 
cessairement des observations et des rémar- 
ques : ils ont mème des noms pour les va- 
riétés ; et ce que nous ne pouvons représenter 
que par une phrase ; se nomme dans cette 
langue par un seul substantif. Cette abon- 
dance de mots, cette richesse d'expressions 
. et précises , ne supposent-elles pas la 
e abondance d'idées et de connaissan- 

ces ? Ne voit-on pas que des gens quiavaient 
nommé beaucoup plus de choses que nous , 
en connaissaient par conséquent beaucoup 
plus? et cependant ils n'avaient pas fait , 
comme nous ; des méthodes et des arrange. 
ments arbitraires : ils pensaient qué la vraie 
science est la connaissance des faits; que 
pour l’acquérix il fallait se familiariser avec 
les productions de la nature, donner des 
noms à toutes , afin de les faire reconnaitre, 
de pouvoir s'en entretenir, de se représen- 
ter plus souvent les idées choses rares 
et singulières ; et de multiplier ainsi des con- 


listes , sont aussi les grands à certains 
égards. L'histoire di maux par Aristote 
est peut-être MY * Ace que nous 
avons de mieux fai ce genre, et il serait 
fort à désirer qu'il nous eût laissé quelque 
chose d'aussi complets les végétaux et sur 
les minéraux ; mais les deux livres des plan- 
tes, que quelques auteurs Jui attribuent, ne 
ressemblent pas à ses autres ouvrages , et ne 
sont pas en effet de lui (1). 11 est vrai que 
la botanique n'était pas fort en honneur. de 
son temps : lés Grecs , et même les Romains, 
ne la regardaient pas comme une science 
qui dût exister par elle-même et qui .dût 
faire un objet à part ; ils ne la considéraient 
que relativement à l'agriculture, au jardi- 
nage, à la médecine et aux arts : et, quoi 
que Théophraste , disciple d’Aristote , com 
nüt plus de cinq cents genres de plantes, 
ét que Pline en cite plus de mille , ils m'en 
parlent que pour nous en apprendre la euls 
ture , ou pour nous dire que lesunes entrent 
dans, la composition des drogues, que les 
autres sont d'usage pour les arts, que d'au- 
tres servent à orner nos jardins, ete. ;.€n 
un mot, ils ne les considèrent que par l'uti- 
lité qu'on enpeut tirer, et ils ne se s a 
attachés à les décrire exactement. | 
L'histoire des animaux leur était mieux 
connue que celle des plantes, Alexandre 
donna des ordres et fit des dépenses très- 
considérables pour rassembler des animaux; 
et en faire venir de tous les pays, et ikmit 
Aristote en état de les bien observer. Il pa- 
rait par son ouvrage qu'il les counaissait 
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naissances qui , Sans cela , se seraient peut- peut-être mieux, et sous des vues plus i8êr 


… étfe évanouies, rien n'étant plus sujet à 
l'oubli que ce qui n’a point de nom: tout, ce 
® qui n'est pas d'un usage commun ne se sou- 
tient que par le secours des représentations. 
D'ailleurs lés anciens qui ont écrit sur 
l'histoire naturelle étaient de grands hom- 
mes , et qui ne s'étaient pas bornés à cette 
seule étude : ils avaient l'esprit élevé, des 
connaissances variées ; approfondies , et des 
vués générales ; et, s'il nous parait au pre- 
mier coup d'œil qu'il leur manquât un peu 
d’exactitude dans de certains détails , il est 
aisé de reconnaitre ; en les lisant avec ré- 
flexion , qu'ils ne pensaient pas que les pe- 
tites choses méritassent une attention aussi 
grandé que celle qu'on leur a donnée dans 
ces derniers temps ; et ;, quelque reproche 
qué lés modernes puissent faire aux anciens , 
il me paraît que Aristote, Théophraste et 
Pline, qui ont été les premiers natura- 
4 À 


nérales qu'on ne les connait aujourd'hui: 
Enfin , quoique les modernes aient ajouté 
leurs découvertes à celles des anciens , je n€ 
vois pas que nous ayons sur l'histoire natu: 
relle beauçoup d'ouvrages modernes qu'on 
puisse mettre au-dessus de ceux d’Aristoteet 
de Pline; mais comme la prévention naturelle 
qu'on a pour son siècle pourrait persuader 
que ce je viens de dire est avancé témérai- 
rement; je vais faire en peu de mots l'ex- 
position du plan de leurs ouvrages. | 
Aristote commence son histoire des ani- 
maux par établir des différences et des res- 
semblances générales entre les différen 
genres d'animaux ; au lieu de les diviser par 
de petits caractères particuliers, comme 
l'ont fait les modernes , il rapporte histori- 
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(1) Voyez le Commghiaire de Scaliger. 
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ts et toutes les observa: 


sur des rapports géné- 
As sensibles : iltire 


quement tous les 
tions qui portent 
raux et sur des cara 
ces caractères de la forme, de dla cou- 
leur, de la grandeur et de toutt qua- 
lités extérieures de Tail entier , et aussi 
du nombre et de la position de ses par- 
ties, de la grandeur, du mouvement, de 
la forme de ses membres, des rapports 
semblables ou différents qui se trouvent 
dans ces mêmes parties comparées, et il 
donne partout des exemples pour se faire 
mieux entendre. Il considère aussi les diffé- 
rences des animaux par leur façon de vivre, 
leurs actions et léurs mœurs, leurs habi- 
tations, ete. Il parle des parties qui sont 
communes et essentielles aux animaux, et 
de celles qui peuvent manquer et qui man- 
quent en effet à plusieurs espèces d'animaux : 
le sens du toucher, dit-il, est la seule chose 
qu’on doive regarder comme nécessaire , et 
qui me doit manquer à aucun animal; et, 
comme ce sens est commun à tous les ani- 
maux, il n’est pas possible de donner un 
nom à la partie de leur corps , dans laquelle 
réside la faculté de sentir. Les parties les 
plus essentielles sont celles par lesquelles 
l'animal prend sa nourriture, celles qui re- 
çoivent et digèrent cette nourriture , et cel- 
les par où il en rend le superflu. Il examine 
ensuite les variétés de la génération des ani- 
maux, celles de leurs membres et de leurs 
différentes parties qui servent à leurs mou- 
vements et à leurs fonctions naturelles. Ces 
Observations générales et préliminaires font 
un tableau dont toutes les parties sont inté- 
ressantes ;ÿ et ce grand philosophe dit aussi 
qu il les a présentées sous cet aspect pour 
donner un avant-goût de ce qui doit suivre 
et faire naître l'a | qu'exige l'histoire 
particulière de chaque animal, ou plutôt de 
chaque chose. ET 

11 commence par l’homme ; etil le décrit 
le premier ; plutôt parce qu'il est Panimal 
le mieux connu que parce qu'il est le plus 
parfait ; et pour rendre sa description moins 
sèche et plus piquante , il tâche de tirer des 
connaissances morales en parcourant les rap- 
ports physiques du corps humain ; il indique 
les caractères des hommes par les traits de 
leur visage : se bien connaître en physiono- 
mie serait en effet une science bien utile à 
celui qui l'aurait acquise; mais peut-on la 
tirer de l’histoire naturelle ? Il décrit donc 
l'homme par toutes ses parties extérieures 
et intérieures, et cette description est la 
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seule qui soit entière : au lieu de décrire 
chaque animal en particulier, il les fait con- 
naître tous par les rapports que toutes les 
parties de leur corps ont avec celles du corps 
de l'homme ; lorsqu'il décrit , par exemple, 
la tête humaine , il compare avec elle la tête 
des différentes espèces d'animaux : il en est 
de même de toutes les autres parties ; à Ja 
description du poumon de l'homme , il rap- 
porte historiquement tout ce qu'on savait 
des poumons des animaux, et il fait l'his- 
toire de ceux qui en manquent; de même 
à l’occasion des parties de la génération , il 
rapporte toutes les variétés des animaux dans 
la manière de s’accoupler , d’engendrer, de 
porter et d'accoucher, etc. ; à l’occasion du 
sang il fait l'histoire des animaux qui en sont 
privés, et, suivant ainsi ce plan Troie 
paraison, dans lequel, comme l'on voit, 
l'homme sert de modèle, et ne donnant que 
les différences qu'il y a des animaux à 
l'homme , et de chaque partie des animaux 
à chaque partie de l'homme , il retranche à 
dessein toute description particulière , il 
évite par-là toute répétition, il accumule 
les faits, et il n'écrit pas un mot qui soit 
inutile : aussi a-t-il compris dans un petit 
volume un nombre presque infini de diffé- 
rents faits, et je ne crois pas qu'il soit possi- 
ble de réduire à de moindres termes tout 
ce qu'il avait à dire sur cette matière, qui 
paraît si peu susceptible de cette précision , 
qu'il fallait un génie comme le sien pour y 
conserver en même temps de l'ordre et de 


la netteté. Cet ouvrage d’Aristote s’est pré- 
‘ senté à mes yeux comme une table des ma- 


tières qu'on aurait extraite, avec le plus 
grand soin , de plusieurs milliers de volumes 
remplis de descriptions et d'observations de 
toute espèce; c'est l'abrégé le plus savant 
qui ait jamais été fait, si la science est en 
effet l'histoire des faits : et quand même on 
supposerait qu'Aristote aurait tiré’de tous 
les livres de son temps ce qu'il a mis dans 
le sien, le plan de l'ouvrage, sa distribu- 
tion , le choix des exemples , la justesse des 
comparaisons , une certaine tournure dans 
les idées , que j'appellerais volontiers le ca- 
ractère philosophique, ne laissent pas dou- 
ter un instant qu'il ne fût lui-même bien plus 
riche que ceux dont il aurait emprunté. 
Pline à travaillé sur un plan bien plus 
grand , et peut-être trop vaste ; il a voulu 
tout embrasser , et il semble avoir mesuré Ja 
nature et l'avoir trouvée trop petite encore 
pour l'étendue de son esprit. Son histoire 
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naturelle comprend , indépendamment de 
l'histoire des animaux, des plantes et des 
minéraux , l'histoire du ciel et de la terre , 
la médecine , le commerce, la navigation ; 
l'histoire des arts libéraux et mécaniques , 
l'origine des usages , enfin toutes les scien- 
ces naturelles et tous les arts humains ; et, 
ce qu'il y à d'étonnant , c'est que dans 
chaque partie Pline est également grand : 
l'élévation des idées, la noblesse du style 


relèvent encore sa profonde érudition ; nou- 


seulement il savait tout ce qu’on pouvait sa- 
voir de son temps, mais il avait cette facilité 
de penser en grand qui multiplie la science ; 
il avait cette finesse de réflexion de laquelle 
dépendent l'élégance et le goût , et il com- 
munique à ses lecteurs une certaine liberté 
d'esprit , une hardiesse de penser qui est le 
germe de la philosophie. Son ouvrage , tout 
aussi varié que la nature , la peint toujours 
en beau ; c’est , si l’on veut, une compilation 
de tout ce qui avait été écrit avant lui, une 
copie de tout ce qui avait été fait d’excellent 
et d’utile à savoir; mais cette copie a de si 
grands traits, cette compilation contient des 
choses rassemblées d’une manière si neuve, 
qu'elle est préférable à la plupart des ou- 
vrages originaux qui traitent des mêmes ma- 
tières. 

Nous avons dit que l'histoire fidèle et la 
description exacte de chaque chose étaient 
les deux seuls objets que l'on devait se pro- 
poser d’abord dans l'étude de l'histoire na- 
turelle. Les anciens ont bien rempli le pre- 
mier , et sont peut-être autant au-dessus des 
modernes par cette première partie ; que 
ceux-ci sont au-dessus d'eux par la seconde; 
car les anciens ont très-bien traité l'histori- 
que de la vie et des mœurs des animaux , de 
la culture et des usages des plantes, des 
propriétés et de l'emploi des minéraux , et 
en même temps ils semblent avoir négligé à 
dessein la description de chaque chose : ce 
n'est pas qu'ils ne fussent très-capables de 
la bien faire, mais ils dédaignaient appa- 
remment d'écrire des choses qu'ils regar- 
daient comme inutiles, et celte façon de 
penser tenait à quelque chose de général, 
et n'était pas aussi déraisonnable qu'on pour- 
raît le croire ; et même ils ne pouvaient guère 
penser autrement. Premièrement, ils cher- 
chaient à être courts et à ne mettre dans 
leurs ouvrages que les faits essentiels et uti- 
les , parce qu'ils n'avaient pas , comme nous, 
la facilité de multiplier les hvres , et de les 
grossir impunément. En second lieu , ils 


tournaient toutes les sciences du côté de 
l'utilité, et donnaient beaucoup moins que 
nous à la vaine curiosité ; tout ce qui n’était 
pas intéressant pour la société , pour la santé, 
pour les arts, était négligé ; ils rapportaient 
tout à l’homme moral , et ils ne croyaient pas 
que les choses qui n’avaient point d'usage fus- 

nt dignes de l’occuper ; un insecte inulile 
Ent nos observateurs admirent les manœu- 
vres, une herbe sans vertu dont nos bota- 
nistes observent les étamines, n'étaient pour 
eux qu'un insecte ou une herbe: on peut 
citer pour exemple le 27e livre de Pline, 
Reliqua herbarum genera ; où 1 met ensem- 
ble toutes les herbes dont il ne fait pas grand 
cas, qu'il se contente de nommer par lettres 
alphabétiques ; en indiquant seulement quel- 
qu'un de leurs caractères généraux et de 
leurs usages pour la médecine. Tout cela 


venait du peu de goût queles anciens avaient 


pour la physique ; ou , pour parler plus exac- 
tement, comme ils n'avaient aucune idée de 
ce que nous appelons physique particulière 
et expérimentale, ils ne pensaient pas que 
l'on püt tirer aucun avantage de l'examen 
scrupuleux et de la description exacte de 
toutes les parties d’une plante ou d'un petit 
animal, et ils ne voyaient pas les rapports 
que cela pouvait avoir avec l'explication des 
phénomènes de la nature. 

Cependant cet objet est le plus important, 
et il ne faut pas s'imaginer, même aujour- 
d'hui, que dans l'étude de l'histoire matu- 
relle on doive se borner uniquement à faire 
des descriptions exactes et à s'assurer seule- 
ment des faits particuliers : c'est à la vérité, 
et comme nous l'avons dit, le but essentiel 
qu'on doit se proposer d’abord ; mais il faut 
tâcher de s'élever à quelque chose de plus 
grand et plus digne encore de mous occu- 
per : c'est de combiner les observations ; de 
généraliser les faits, de les lier ensemble 
par la force des analogies , et de tâcher d'ar- 
river à ce haut degré de connaissances où 
nous pouvons juger que les eflets particu- 
liers dépendent d'effets plus généraux, où 
nous pouvons comparer la nature avec elle- 
même dans ses grandes opérations , et d'où 
nous pouvons enfin nous ouvrir des routes 
pour perfectionner les différentes parties de 
la physique. Une grande mémoire , de l'as: 
siduité et de l'attention suflisent pour arri- 
ver au premier but : mais il faut ici quelque 
chose de plus ; il faut des vues générales, 
un coup d'œil ferme et un raisonnement 
formé plus encore par la réflexion que par 
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l'étude ; il faut enfin cette qualité d'esprit 

ui nous faitsuisir les rapports éloignés , les 
rassembler et en former un corps d'idées 
raisonnées ; après en avoir apprécié au juste 
les vraisemblances et en avoir pesé les pro- 
babilités. , 

C’est ici où l’on a besoin de méthode pour 
conduire son esprit, non pas de celle dont 
nous avons parlé , qui ne sert qu’à arranger 
arbitrairement des mots, mais de cette mé- 
thode qui soutient l'ordre même des choses, 
qui guide notre raisonnement , qui éclaire 
nos vues, les étend et nous empèche de 
nous égarer. 

Les plus grands philosophes ont senti la 
nécessité de cette méthode, et même ils ont 
voulu nous en donner des principes et des 
essais; mais les uns ne nous ont laissé que 
l'histoire de leurs pensées , et les autres la 
fable de leur imagination; et si quelques- 
uns se sont élevés à ce haut point de méta- 

ique d'où l'on peut voir les principes , 
les rapports et l'ensemble des sciences , au- 
cun ne nous a sur cela communiqué ses idées, 
aucun ne nous a donné des conseils, et la 
méthode de bien conduire son esprit daus 
les sciences est encore à trouver ; au défaut 
de préceptes on a substitué des exemples; 
au lieu de principes on a employé des défini- 
tions ; au lieu de faits avérés, des supposi- 
tions hasardées. 5 

Dans ce siècle même où les sciences pa- 
raissent être cultivées avec soin, je crois 
qu'il est aisé de s’apercevoir que la philoso- 
phie est négligée , et peut-être plus que 
dans aucun autre siècle; les arts qu'on veut 
appeler scientifiques, ont pris sa place ; les 
méthodes de calcul et de géométrie , celles 
de botaniqueæt d'histoire naturelle , les for- 
mules, en un mot,.et lesdictionnaires oceu- 
pent presque tout le monde : on s'imagine 
savoir davantage, parce qu'on a augmenté 
le nombre des expressions symboliques et 
des phrases savantes ; et on ne fait point at- 
tention que tous ces arts ne sont que des 
échafaudages pour arriver à la science, et 
non pas la science elle-même; qu'il ne faut 
s'en servir que lorsqu'on ne peut s'en passer, 
et qu'on doit toujours se défier qu'ils ne 
viennent à nous manquer , lorsque nous vou- 
drons les appliquer à l'édifice. 

La vérité, cet être métaphysique dont 
tout le monde croit avoir une idée claire ; 
me parait confondue dans un si grand nom- 
bre d'objets étrangers auxquels on donne 
son nom, que je ne suis pas surpris qu'on 
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ait de la peine à la reconnaître. Les préju- 
gés et les fausses applications se sont multi- 
pliés à mesure que nos hypothèses ont été 
plus savantes , plus abstraites et plus per- 
fectionnées ; il est donc plus dificile que 
jamais de reconnaître ce que nous pouvons 
savoir, et de le distinguer nettement de ce 
que nous devons ignorer. Les réflexions sui- 
vantes serviront au moins d'avis sur ce sujet 
important. 

Le mot de vérité ne fait naître qu’une 
idée vague, il n’a jamais eu de définition 
précise ; et la définition elle-même, prise 
dans un sens général et absolu, n'est qu'une 
abstraction qui n'existe qu’en vertu de quel- 
que suppositicn. Au lieu de chercher à faire 
une définition de la vérité, cherchons done 
à faire une énumération ; voyons de près ce 
qu'on appelle communément vérités , et tà- 
chons de nous en former des idées nettes. 

Il y a plusieurs espèces de vérités , et on 
a coutume de mettre dans le premier ordre 
les vérités mathématiques : ce ne sont ce- 
pendant que des vérités de définition ; ces 
définitions portent sur des suppositions sim- 
ples, mais abstraites, et toutes les vérités 
en ce genre ne sont que des conséquences 
composées , mais toujours abstraites, de ces 
définitions. Nous avons fait les suppositions, 
nous les ayons combinées de toutes les fa- 
çons , ce corps de combinaisons est la science 
mathématique ; il n’y a donc rien dans cette 
science que ce que nous y avons mis, et les 
vérités qu'on en tire ne peuvent être que 
des expressions différentes sous lesquelles 
se présentent les suppositions que nous 
avons employées; ainsi les vérités mathé- 
matiques ne sont que les répétilions exactes 
des définitions ou suppositions. La dernière 
conséquence n'est vraie que parce qu'elle 
est identique avec celle qui la précède , et 
que celle-ci l'est avec la précédente, et ainsi 
de suite en remontant jusqu'à la première 
supposition ; et comme les définitions sont 
les seuls principes sur lesquels tout est éta- 
bli, et qu'elles sont arbitraires et relatives , 
toutes les conséquences qu'on en peut tirer 
sont également ärbitraires et relatives. Ce 
qu'on appelle vérités mathématiques se ré - 
duit done à des identités d'idées , et n’a au- 
cune réalité ; nous supposons ; NOUS raison- 
nons sur nos suppositions, nous en tirons 
des conséquences , nous concluons : la con- 
clusion ou dernière conséquence est une 
proposition , vraie relativement à notre sup- 
position; mais cette vérité n'est pas plus 
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réelle que la supposition elle-même. Ce n’est 
point ici le lieu de nous étendre sur les usa- 
ges des sciences mathématiques , non plus 
que sur l'abus. qu’on en peut faire; il nous 
suffit d’avoir prouvé que les vérités mathé- 
matiques ne sont que des vérités de défini- 
tion , ou , si l'on veut ; des expressions diffé- 
rentes de la même chose , et qu’elles ne sont 
vérités que relativement à ces mèmes défi- 
nitions que nous avons faites ; c’est par cette 
raison qu'elles ont l'avantage d'être toujours 
exactes et démonstratives, mais abstraites, 
intellectuelles et arbitraires. 

Les vérités physiques, au contraire, ne 
sont nullement arbitraires et ne dépendent 
point de nous; au lieu d'être fondées sur des 
suppositions que nous ayons faites, elles ne 
sont appuyées que sur des faits : une suite 
de faits semblables , ou , si l’on veut, une 
répétition fréquente et une succession non 
interrompue des mêmes événements, fait 
l'essence de la vérité physique; ce qu'on 
appelle vérité physique n’est donc qu’une 
probabilité, mais une probabilité si grande, 
qu'elle équivaut à une certitude. En mathé- 
matiques on suppose ; en physique on pose 
et.on établit : là, ce sont des définitions ; 
ici, ce sont des faits : on va de définitions 
en définitions dans les sciences abstraites ; 
on marche d'observations en observations 
dans les sciences réelles : dans les premières 
on arrive à l'évidence ; dans les dernières , 
à la certitude. Le mot de vérité comprend 
l’une et l’autre, et répond par conséquent à 
deux idées différentes ; sa signification est 
vague et composée, il n’était donc pas pos- 
sible de la définir généralement : il fallait , 
comme nous venons de le faire, en distin- 
guer les genres, afin de s'en former une 
idée nette. 

Je ne parlerai pas des autres ordres de 
vérités; celles de la morale, par exemple, 
qui sont en partie réelles et en partie arbi- 
traires, demanderaient une longue discus- 
sion qui nous éloignerait de notre but, et 
cela d'autant plus qu'elles n'ont pour objet 
ct pour fin que des convenances et des pro- 
babilités. 

L'évidence mathématique et la certitude 
physique sont donc les deux seuls points 
sous lesquels nous devons considérer la vé- 
rité; dès qu'elle s'éloignera de l’une ou de 
l’autre, ce n’est plus que vraisemblance et 
probabilité. Examinons donc ce que nous 
pouvons savoir de science évidente , ou cer- 
taine ; après quoi nous verrons ce que nous 


ne pouvons connaître que par conjecture ; 
et enfin ce que nous devons ignorer. 

Nous savons ou nous pouvons savoir de 
science évidente toutes les propriétés, ou 
plutôt tous les rapports des nombres, des 
lignes , des surfaces et de toutes les autres 
quantités abstraites; nous pourrons les savoir 
d'une manière plus complète à mesure que 
nous nous exercerons à résoudre de nou- 
velles questions , et d'une manière plus sûre 
à mesure que nous rechercherons les causes 
des difficultés. Comme nous sommes les 
créateurs de cette science, et qu'elle ne 
comprend absolument rien que ce que nous 
avons nous-mêmes imaginé , il ne peut y 
avoir ni obscurités ni paradoxes qui soient 
réels où impossibles ; et on en trouvera tou- 
jours la solution en examinant avec soin les 
principes supposés , et en suivant toutes les 
démarches qu'on a faites pour y arriver : 
comme les combinaisons de ces principes et 
les façons de les employer sont innombra- 
bles , il y a dans les mathématiques un 
champ d'une immense étendue de connais- 
sances acquises et à acquérir, que nous s€- 
rons toujours les maîtres de cultiver quand 
nous voudrons, et dans lequel nous recueil- 
lerons toujours la même abondance de vérités. 

Mais ces vérités auraient été perpétuelle 
ment de pure spéculation » de simple curio- 
sité et d’entière inatilité , si on n'avait pas 
trouvé les moyens de les associer aux vérités 
physiques. Avant que de considérer les avan- 
tages de cette union > VOyOns ce que nous 
pouvons espérer de savoir en ce genre. 

Les phénomènes qui s'offrent tous les jours 
à nos yeux , qui se succèdent et se répètent 
sans interruption et dans tous les cas ; sont 
le fondement de nos connaissances physi- 
ques. Il suflit qu'une chose arrive toujours 
de la même façon, pour qu'elle fasse unê 
certitude ou une vérité pour nous ; tous les 
faits de la nature que nous avons observés , 
ou que nous pourrons observer , sont autant 
de vérités ; ainsi nous pouvons en augmenter 
le nombre autant qu'il nous plaira, en mul- 
tipliant nos observations ; notre science n’est 
ici bornée que par les limites de l'univers. 

Mais, lorsque après avoir bien constaté 
les faits par des observations réitérées, lors- 
que après avoir établi de nouvelles vérités 
par des expériences exactes, nous voulons 
chercher les raisons de ces mêmes faits, les 
causes de ces effets, nous nous trouvons ar- 
rêtés tout à coup, réduits à tâcher de dé- 
duire les effets, d'effets plus généraux , et 
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obligés d'avouer que les causes nous sont et 
nous seront perpétuellement inconnues , 
parce que, nos sens étant eux-mêmes les 
eflets de causes que nous ne connaissons 
point ; ils ne peuvent nous donner des idées 
que des effets , et jamais des causes ; il faudra 
donc nous réduire à appeler cause un effet 
général , et renoncer à savoir au-delà. 

Ces effets généraux sont pour nous les 
vraies lois de la nature : tous les phénomè- 
nes que nous reconnaîtrons tenir à ces lois 
et en dépendre, seront autant de faits ex- 


pliqués, autant de vérités comprises ; ceux 


que nous ne pourrons y rapporter, seront 
de simples faits qu'il faut mettre en réserve ; 
en attendant qu’un plus grand nombre d'ob- 
servations et une plus longue expérienee 
nous apprennent d'autres faits, et nous dé- 
couvrent la cause physique ; c'est-à-dire l'ef- 
fet général dont ces eflets particuliers déri- 
vent. C'est ici où lPunion des deux sciences 
mathématique et physique peut donner de 

‘ands avantages ; l'une donne le combien , 
et l'autre le comment des choses : et comme 
il s’agit ici de combiner et d'estimer des pro- 
babilités pour juger si un effet dépend plutôt 
d'une cause que d’une autre , lorsque vous 
avez imaginé par la physique le comment , 
c’est-à-dire lorsque vous avez vu qu'un tel 
effet pourrait bien dépendre de telle cause , 
vous appliquéz ensuite le calcul pour vous 
assurer du combien de cet effet combiné avec 
sa éause ; et si vous trouvez que le résultat 
s'accorde avec les observations , la probabi- 
lité que vous avez deviné juste augmente si 
fort ; qu'elle devient une certitude ; au lieu 
que sans ce secours elle serait demeurée 
simple probabilité. E 

Il est vrai que cette union des mathéma- 
tiques et de la physique ne peut se faire 
que pour un très-petit nombre de sujets; il 
faut pour cela que les phénomènes quénous 
cherchons à expliquer, soïent susceptibles 
d'être considérés d'une manière abstraite, 
et que de leur nature ils soient dénués de 
presque toutes les qualités physiques ; car 
pour peu qu'ils soient composés , le calcul ne 
peut plus s'y appliquer. La plus belle et la 
plus heureuse application qu'on en ait Jja- 
mais faite, est au système du monde ; et il 
faut avouer que si Newton ne nous eût 
donné que les idées physiques de son sys- 
tème , sans les avoir appuyées sur des éva- 
luations précises et mathématiques, elles 
n'auraient pas eu à beaucoup près la même 
force : mais on doit sentir en même temps 
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qu'il y a très-peu de sujets aussi simples, 
c'est-à-dire aussi dénués de qualités physi- 
ques que l’est celui-ci; car la distance des 
planètes est si grande ; qu’on peut les consi- 
dérer les unes à l'égard des autres comme 
n'étant que des points : on peut en même 
temps, sans se tromper, faire abstraction 
de toutes les qualités physiques des planè- 
tes, et ne considérer que leur force d’at- 
traction : leurs mouvements sont d'ailleurs 
les plus réguliers que nous connaissions , et 
n'éprouvent aucun retardement par la ré- 
sistance : tout cela concourt à rendre l'ex- 
plication du système du monde un problème 
de mathématiques, auquel il ne fallait qu'une 
idée physique heureusement conçue pour le 
réaliser ; et cette idée est d’avoir pensé que 
la force qui fait tomber les graves à la sur- 
face de la terre , pourrait bien être la même 
que celle qui retient la lune dans son orbite. 
Mais, je le répète, il y a bien peu de 
sujets en physique où l'on puisse appliquer 
aussi avantageusement les sciences abstrai- 
tes, et je ne vois guère que l'astronomie et 
l'optique auxquelles elles puissent être d'une 
grande utilité : l'astronomie, par les raisons 
que nous venons d'exposer; et l'optique , 
parce que la lumière étant un corps presque 
infiniment petit , dont les effets s’opèrent en 
ligne droite avec une vitesse presque infinie, 
ses propriétés sont presque mathématiques, 
ce qui fait qu'on peut y appliquer avec quel- 
que succès le calcul et les mesures géomé- 
triques. Je ne parlerai pas des mécaniques , 
parce que la mécanique rationnelle est elle- 
même unescience mathématique etabstraite, 
de laquelle la mécanique pratique, ou l’art 
de faire et de composer les machines , n’em- 
prunte qu'un seul principe par lequel on 
peut juger tous les effets en faisant abstrac- 
tion des frottements et des autres qualités 
physiques. Aussi m'a-t-il toujours paru qu'il 
y avait une espèce d'abus dans la manière 
dont on professe la physique expérimentale, 
l'objet de cette science n'étant point du tout 
celui qu’on lui prête. La démonstration des 
effets mécaniques, comme de la puissance 
des leviers, des poulies, de l'équilibre des 
solides et des fluides, de l’effet des plans incli- 
nés, de celui des forces centrifuges, etc., ap- 
partenant entièrement aux mathématiques . 
et pouvant être saisie par les yeux de l'esprit 
avec la dernière évidence , il me paraît su- 
perflu de la représenter à ceux du corps : le 
vrai but est au contraire de faire des expé- 
riences sur toutes les choses que nous ne 
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pouvons pas mesurer par le calcul, sur tous 
les effets dont nous ne connaissons pas en- 
core les causes , et sur toutes les propriétés 
dont nous ignorons les circonstances ; cela 
seul peut nous conduire à de nouvelles dé- 
couvertes , au lieu que la démonstration des 
effets mathématiques ne nous apprendra ja- 
mais que ce que nous savions déjà. 

Mais cet abus n’est rien en comparaison 
des inconvénients où l’on tombe lorsqu'on 
veut appliquer la géométrie et le caleul à 
des sujets de physique trop compliqués , à 
des objets dont nous ne connaissons pas as- 
sez les propriétés pour pouvoir les mesurer : 
on est obligé dans tous ces cas de faire des 
suppositions toujours contraires à la nature, 
de dépouiller le sujet de la plupart de ses 
qualités , d'en faire un être abstrait qui ne 
ressemble plus à l'être réel ; et lorsqu'on a 
beaucoup raisonné et calculé sur les rapports 
etles propriétés de cet être abstrait, et qu’on 
est arrivé à une conclusion tout aussi ab- 
straite, on croit avoir trouvé quelque chose 
de réel, et on transporte ce résultat idéal 
dans le sujet réel, ce qui produit une infi- 

C’est ici le point le plus délicat et le plus 


” important de l'étude des sciences : savoir 


bien distinguer ce qu'il y a de réel dans un 
sujet, de ce que nous y mettons d’arbitraire 
en le considérant, reconnaître clairement 
les propriétés qui lui appartiennent et celles 
que nous Jui prètons , me parait être le fon- 
dement de la vraie méthode de conduire 
son esprit dans les sciences ; et si on ne per- 
dait jamais de vue ce principe , on ne ferait 
pas une fausse démarche, on éviterait de tom. 
ber dans ces erreurs savantes qu'on reçoit 
souvent comme des vérités , on verrait dis- 
paraître les paradoxes , et les questions in- 
solubles des sciences abstraites, on recon- 
naîtrait les préjugés et les incertitudes que 
nous portons nous-mêmes dans les sciences 


réelles ; on viendrait alors à s'entendre sur 
la métaphysique des sciences , on cesserait 
de disputer, et on se réunirait pour marcher 
dans la même route à la suite de l'expé- 
rience, et arriver enfin à la connaissance 
de toutes les vérités qui sont du ressort de 
l'esprit humain. 

Lorsque les sujets sont trop compliqués 
pour qu'on puisse y appliquer avec avantage 
le calcul et les mesures, comme le sont pres- 
que tous ceux de l'histoire naturelle et de 
li physique particulière , il me parait que la 
vraie méthode de conduire son esprit dans 
ces recherches , c'est d'avoir recours aux 
observations , de les rassembler , d'en faire 
de nouvelles , et en assez grand nombre 
pour nous assurer de la vérité des faits prin- 
cipaux, et de n'employer la méthode ma- 
thématique que pour estimer les probabili- 
tés des conséquences qu'on peut tirer de ces 
faits ; surtout il faut tâcher de les généraliser 
et de bien distinguer ceux qui sont essentiels 
de ceux qui ne sont qu'accessoires au sujet 
que nous considérons ; il faut ensuite les lier 
détruire certains points équivoques ; par le 
moyen des expériences, former son plan 
d'explication sur la combinaison de tous ces 
rapports, et les présenter dans l'ordre le 
plus naturel. Cet ordre peut se prendre de 
deux facons ; la première est de rem 1 
des effets particuliers à des effets plus 


raux ; et l'autre de descendre du général au s 


particulier : toutes deux sont bonnes, et le 
choix de l'une ou de l'autre dépend plutôt 
du génie de l’auteur que de la nature des 
choses , qui toutes peuvent être également 
bien traitées par l'une ou l’autre de ces ma 
nières. Nous allons donner des essais de 
cette méthode dans les discours suivants, de 
la THÉORIE DE LA TERRE , de la FORMATION DES 
PLANÈTES, et de la GÉNÉRATION DES ANIMAUX: 
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SECOND DISCOURS. 


HISTOIRE ET THÉORIE DE LA TERRE. 


Vidi ego , quod fuerat quondàm solidissima tellus, 
Esse fretum ; vidi fractas ex æquore terras; 

Et procul à pelago conchæ jacuére marinæ, 

Et vetus inventa est in montibus anchora summis ; 
Quodque fuit campus , vallem decursus aquarum 
Fecit , et eluvie mons est deductus în æquor. 


EL n’est ici question ni de la figure (1) de la 
terre, ni de son mouvement, ni des rap- 
ports qu'elle peut avoir à l'extérieur avec les 
autres parties de lunivers ; c'est sa constitu- 
tion intérieure , sa forme , et sa matière que 
nous nous proposons d'examiner. L'histoire 
générale de la terre doit précéder l'histoire 
particulière de ses productions, et les dé- 
tails des faits singuliers de la vie et des 
mœurs des animaux , ou de la culture et de 
la végétation des plantes, appartiennent 

eut-être moins à l’histoire naturelle que les 
résultats généraux des observations qu’on a 
faites sur les différentes matières qui com- 
posent le globe terrestre , sur les émi- 
nences , les profondeurs et les inégalités de 
sa forme , sur le mouvement des mers , sur 
la direction des montagnes , sur la position 
des carrières , sur la rapidité et les effets des 
courants de la mer, etc. Ceci est la nature 
en grand, et ce sont là ses principales opé- 
rations ; elles influent sur toutes les autres, et 
Ja théorie de ces effets est une première 
science de laquelle dépend l'intelligence des 
phénomènes particuliers , aussi-bien que la 
connaissance exacte des substances terres- 
et quand même on voudrait donner à 
des sciences naturelles le nom 
toute physique où l’on n’admet 
mes n'est-elle pas l'histoire de 


tres ; 
cette partie 
de physique , 
point de systè 


la nature ? 
Dans des sujets d’une vaste étendue dont 


les rapports sont difficiles à rapprocher , où 
les faits sont inconnus en partie , et pour le 


PE 
(1) Voyez ci-après les preuves de la théorie de la 


terre , art, 1, 
Tnéonre DE LA TERRE. Z'ome I. 


Ovin. , Metam. , lib. 15. 


reste incertains, il est plus aisé d'imaginer 
un système que de donner une théorie ; aussi 
la théorie de la terre n’a-t-elle jamais été 
traitée que d'une manière vague et hypo- 
thétique. Je ne parlerai donc que légère- 
ment des idées singulières de quelques au- 
teurs qui ont écrit sur cette matière. 

L'un (2) , plus ingénieux que raisonnable, 
astronome convaincu du système de Newton, 
envisageant tous les événements SET 19 
cours et de la direction des astres , explique, 
à l’aide d’un calcul mathématique, par la 
queue d’une comète , tous les changements 
qui sont arrivés au globe terrestre. 

Un autre (3) , théologien hétérodoxe , la 
tête échauffée de visions poétiques, croit 
avoir vu créer l'univers. Osant prendre le 
style prophétique, après nous avoir dit ce 
qu'était la terre au sortir du t, ce que 
le déluge y a changé, ce qu’elle a été et ce 
qu’elle est, il nous prédit ce qu'elle sera, 
même après la destruction du genre hu- 
main. 

Un troisième (4), à la vérité meilleur ob- 
servateur que les deux premiers , mais tout 
aussi peu réglé dans ses idées , explique, par 
un abime immense d’un -liquide contenu 
dans les entrailles du globe, les principaux 
phénomènes de la terre, laquelle ; selon lui, 
n’est qu'une croûte superficielle ét fort 
mince dpaért d’envéloppe au fluide qu’elle 


renferme. 


2h 


« 
(2) Whiston. Voyez les preuves de la théorie de la 
terre , art. 2, l 
(3) Burnet. Jbid., art. 3. 
(4) Woodward. Jbid., art, 4. 
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et qui ne 


Portent que sur des fondements 
ruineux, 


n'ont point éclairci les idées et ont 
confondu les faits : on a mêlé la fable à La 
physique ; aussi ces systèmes h'ont été reçus 
que de ceux qui reçoivent tout aveuglément , 
incapables qu'ils sont de distinguer les nuan- 
ces du vraisemblable , et plus flattés du mer- 
veilleux que frappés du vrai, 

Ce que nous avons à dire au sujet de la 
terre sera sans doute moins extraordinaire ‘ 
et pourra paraitre commun en comparaison 
des grands systèmes dont nous venons de 
Parler : mais on doit se souvenir qu'un his- 
torien est fait pour décrire et non pour in- 
venter, qu'il ne doit se permettre aucune 
Supposition , et qu'il ne peut faire usage de 
Son imagination que pour combiner les ob- 
servations, généraliser les faits, et en for- 
mer un ensemble qui présente à l'esprit un 
ordre méthodique d'idées claires et de rap- 
ports suivis et vraisemblables ; je dis yrai- 
semblables, car il ne faut pas espérer qu'on 
puisse donner des démonstrations exactes 
sur celte matière , elles n’ont lieu que dans 
les sciences mathématiques , et nos connais. 
sances en physique et en histoire naturelle 
dépendent de l'expérience et se bornent à 
dés inductions. 

Commençons donc par nous représenter ce 
que l'expérience de tous les temps et ce que 
nos prôpres observations nous apprennent 
au sujet de la terre. Ce globe immense nous 
offre, à la surface , des hauteurs, des profon- 
deurs , des plaines , des mérs, des marais, 
des fleuves , des cavernes , des gouffres , des 
volcans ; et à la première inspection mous ne 

écouvrons ën tout cela aucune régularité, 
aucun ordre. Si nous pénétrons dans son inté- 
rieur, nous y trouvons des métaux, des 
minéraux , des pierres, des bitumes, des 
sables , des terres, des eaux et des matières 
de toute espèce , placées comme: au hasard 
et sans aucune règle apparente : en exami- 
nant avec plus d'attention, nous voyons des 
montagnes affaissées (1) , des rochers fendus 
et brisés , des contrées englouties, des îles 
nouvelles, des terrains submergés , des ca- 
vernes comblées ; nous trouvons des matiè- 
res pésantes souvent posées sur des matières 
légères, des corps durs environnés de sub- 
ER —————î———— 

(1) Vide Senec., Quæst. , lib. 6, cap. 21; Strab. , 
Geograph. , lib, 1 ; Oros., lib. 2, cap. 184 Plin., 


Bb. 2, cap. 19; Hist. de l'Atudéinie des sciénces , 
année 1708 , p. 23. 


stances molles, des choses sèches, humides , 
chaudes , froides , solides , friables , toutes 
mélées et dans une espèce de confusion qui 
ne nous présente d'autre image que celle 
d'un ämas de débris et d'un monde en ruines. 

Cependant nous habitons ces ruines avec 
une entière sécurité ; les générations d’hom- 
mes, d'animaux, de plantes se succédent 
sans interruption , la terre fournit abondam- 
ment à leur subsistance ; la mer a des limites 
et des lois, ses mouvements y sont assujétis ; 
l'air a ses courants réglés (2), les saisons ont 
leurs retours périodiques et certains, la 
verdure n'a jamais manqué de succéder aux 
frimas ; tout nous paraît être dans l'ordre : 
la terre, qui tout-à-l'heure n'était qu'un 
chaos , est un séjour délicieux où règnent le 
calme et l'harmonie, où tout est animé et 
conduit avec une puissance et une intelli- 
gence qui nous remplissent d’admiration et 
nous élèvent jusqu'au Créateur. 

Ne nous pressons donc pas de prononcet 
sur l'irrégularité que nous voyons à la sur- 
face de la terre , et sur le désordre apparent 
qui se trouve dans son intérieur ; car nous en 
reconnaîtrons bientôt l'utilité et même 
nécessité; et, en y faisant plus d'attention, 
nous y trouverons peut-être un ordre que 
nous ne soupçonnions pas, et des rapports 
généraux que nous n’apercevions pas au 
premier coup d'œil. À la vérité, nos con- 
naissances à cet égard seront toujours bor- 
hées : nous ne connaissons point encore 
surface entière (3) du globe ; nous ignoron$ 
en partie ce qui se trouve au fond des mers » 
il y en a dont nous n'avons pu sonder les 
profondeurs ; nous ne pouvons pénétrer que 
dans l'écorce de la terre » et les plus gran- 
des cavités (4), les mines (5) les plus pro- 
fondes ne descendent pas à la huit-millième 
Partie de son diamètre : nous ne pouvons 
donc juger que de la couche extérieure et 
Presque superficielle ; l'intérieur de la masse 
nous est entièrement inconnu. On sait ques 
volume pour volume, la terre pèse quatre 
fois plus que le soleil : on a aussi le rapport 

€ sa pesanteur avéc les autres planètes ; 
mais ce m'est qu'une éstimation relative » 
l'unité de mesure nous manque, le poids 
réel de da matière nous étant inconnu; en 
sorte que l'intérieur de la terre pourrait 
——————————— 

(2) Voyez les preuves , art. 14. 

(3) Ibid. art, 6. 

(4) Voyez Trans. phil Abrig., vol. 2,p. 328. 

(5) Voyez Boyle's Works, vol. 3, p. 232. 


EL 


D ee. 


être ou vide ou rempli d'une matière mille 
fois plus pesante que l'or, et nous n'avons 
aucun moyen de le reconnaitre; à peine 
pouvons-nous former sur cela quelques con- 
jectures raisonnables (1). 

Il faut donc nous borner à examiner et à 
décrire la surface de la terre, et la petite 
épaisseur intérieure dans laquelle nous avons 
pénétré. La première chose qui se présente, 


c’est l'immense quantité d'eau.qui couvre la 


plus grande partie du globe : ces eaux occu- 
pent toujours les parties les plus basses ; 
elles sont aussi toujours de niveau, et elles 
tendent perpétuellement à l'équilibre et au 
repos. Cependant nous les voyons agitées 
par une forte puissance (2), qui, s'opposant 
à la tranquillité de cet élément, lui im- 
prime un mouvement périodique et réglé ; 
soulève et abaisse alternativement les flots , 
et fait un balancement de la masse totale 
des mers en les remuant jusqu'à la plus 
grande  profondeur- Nous savons que ce 
mouvement est de tous les temps ; et qu'il 
durera autant que la lune et le soleil qui en 
sont les causes. 

Considérant ensuite le fond de la mer, 
nous y remarquons autant d'inégalités (3) 
la surface de la terre; nous y trou- 
hauteurs (4) , des vallées , des plai- 
nes , des profondeurs . des rochers , des ter- 
rains- dé toute espèce;/nous Voyons que 
toutes des iles ne-sont que les sommets (5) 
des vastes montagnes dont le pied et les 
racines sont couverts de Pélément Jiquide ; 
nous y trouvons d’antres sominets de mon- 
tagnes qui sont presqu’à fleur d'eau : nous 
y remn des courants (6) rapides qui 
semblent se soustraire au mouvement géné- 
ral : on les voit (7). se porter quelquefois 
constamment dans la même direction , quel- 
quefois rétrograder et ne jamais excéder 
leurs limites, qui paraissent aussi invaria- 
bles que celles qui bornent les.efforts des 
fleuves de la terre. Là sont ces: contrées 
orageuses où les vents en fureur précipitent 


ONE À RÉOEUR 


(1) Voyez les preuves ; art. 1. 
(2) Tbid., art, 12. 
(3) Ibid. ; art. 15, 
(4) Voyez la carte 
des profondeurs de 


mérique. 
(5) Vide Varen. Geogr. gen: » pag. 218. 


(6) Voyez les preuves ; art. 13. 
(7) Vide Varen.,pag. 140. Voyez aussiles Voyages 


de Pyrard , page 137. 


que sur 
vous des 


dressée en 1737 par M. Buache, 
l'Océan entre l'Afrique et l'A- 
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la tempête , où la mer et le ciel , également 
agités, se choquent et se confondent : ici 
sont des mouvements intestins , des bouillon- 
nements (8) , des trombes (9), et des agita- 
tions extraordinaires causées par des volcans 
dont la bouche submergée vomit le feu.du 
sein des ondes, et pousse jusqu'aux nues 
une épaisse vapeur mêlée d'eau, de soufre 
et de bitume. Plus loin je vois ces gouf, 
fres (10) dont on n'ose approcher, qui 
semblent attirer les vaisseaux pour les en- 
gloutir : au-delà j'aperçois ces vastes plaines 
toujours calmes et tranquilles (11), mais tout 
aussi dangereuses , où les vents n’ont jamais 
exercé leur empire ; où l'art du nautonnier 
devient inutile, où il faut rester et périr : 
enfin , portant les yeux jusqu'aux extrémités 
du globe, je vois ces glaces (12) énormes qui 
se détachent des continents des pôles, et 
viennent, comme des montagnes flottantes, 
voyager et se fondre jusque dans les régions 
tempérées (13). 

Voilà les principaux objets que nous offre 
le vaste empire de la mer : des milliers 
d'habitants de différentes espèces-en peu- 
plent toute l'étendue ; les uns verts d'é- 
gailles légères, en traverse avec rapidité 
les différents pays; d'autres, chargés d'une 
épaisse coquille, se trainent pesamment et 
marquent avec lenteur leur route sur Je 
sable; d’autres, à qui la nature a donné des 
pageoires en forme d'ailes, s'en servent-pour 
s'élever et se soutenir dans les airs; d'autres 
enfin, à qui tout mouvement a été refusé, 
croissent et vivent attachés aux rochers : 
tous trouvent dans cet élément leur pâture ; 
le fond de la mer produit abondamment des 
plantes ; des mousses et des végétations en- 
core plus singulières, Le terrain de la mer 
est de sable, de gravier, souvent de vase, 
quelquefois de terre ferme , de coquillages , 
de rochers, et partout il ressemble à Ja 
terre que nous babitons. 

Voyageons maintenant sur la partie sèche 
du globe : quelle différence pra se en- 
tre les climats ! quelle variété de terrains | 
quelle inégalité de niveau! Mais observons 


es 


y ÿ 
(8) Voyez les Voyages de Shaw , tome 2, page 56. 
(9) Voyez les preuves; art- 16. 
(10) Le Malestroom dans la mer de Norwége. 
(11) Les calmes et les tornados de la mer Éthio- 
ique. 
(12) Voyez les preuves , art. 6 et 10. 
(13) Voyez la carte de l'expédition de M. Bouvet , 
dressée par M. Buache en 1739. | 
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exactement , et nous reconnaîtrons que les 


_ grandes (1) chaînes demontagnes se trouvent 


plus voisines de l'équateur que des pôles ; 
que dans l’ancien continent elles s'étendent 
d'orient en occident beaucoup plus que du 
nord au sud, et que dans le Nouveau-Monde 
elles s’éter au contraire du nord au sud 
beaucoup plus que d’orient en occident : 
mais ce qu'il ÿ a de très-remarquable , c’est 
que la forme de ces montagnes et leurs con- 
tours, qui paraissent’ absolument irrégu- 
liers (2), ont cependant des directions sui- 
vies et correspondantes entre elles (3) ; en 
sorte que les angles saillants d’une montagne 
se trouvent toujours opposés aux angles ren- 
trants de la montagne voisine , qui en est 
séparée par un vallon ou par une profon- 
deur: J'observe aussi que les collines oppo- 
sées ont toujours à très-peu près la même 
hauteur, et qu’en général les montagnes oc- 
cupent le milieu des continents, et parta- 
gent, dans la plus grande longueur, les iles, 
les promontoires et les autres terres ayan- 
cées (4) : je suis de même la direction des 
plus grands fleuves , et je vois qu’elle est 
toujours presque perpendicülaire à la côte 
de la mer dans laquelle ils ont leur embou- 
chure, et que, dans la plus grande partie 
de leur cours, ils vont à peu près (5) comme 
les chaînes de montagnes dont ils prennent 
leur source et leur direction. Examinant 
ensuite les rivages de la mer, je trouve 
qu’elle est ordinairement bordée par des 
rochers ; des marbres et d’autres pierres du- 
res, ou bien par des térres et dés sables 
qu'elle à elle-même accumulés ou que les 
fleuves ont amenés , et je remarque que les 
côtes voisines, et qui ne sont séparées que 
par un bras ou par un petit trajet de mer, 
sont composées des mêmes matières , et que 
les lits de terre sont les mêmes de l’un et de 
l'autre côté (6); je vois que les volcans (7) se 
trouvent tous dans les hautes montagnes , 
qu'il y en a un grand nombre ‘dont les feux 
sont entièrement éteints , que quelques-uns 
de ces volcans ont des correspondances sou- 
terrainés (8), et que leurs explosions se font 


& 
(1) Voyez les preuves , art. 9. 
(2) Idem, ibidem. 
(3) Voyez Lettres phil. de Bourguet, page 181. 
(4) Vide Warenii Geogr. , pag. 69. 
(5) Voyez les preuves , art. 10. 
(6) Ibid., art: 7. 
(7) Jbid., art. 16. trs | 
(8) Vide Kircher, Mund. subter., in præf. 


quelquefois en même temps. J'apercçois une 
correspondance semblable entre certains lacs 
et les mers voisines : ici sont des fleuves et 
des torrents (9) qui se perdent tout à coup 
et paraissent se précipiter dans les entrailles 
de la terre ; là est une mer intérieure où se 
rendent cent rivières qui y portent de tou- 
tes parts une énorme quäntité d’eau ; sans 
jamais augmenter ce lac immense ; qui sem- 
ble rendre par des voies souterraines tout 
ce qu'il reçoit par ses bords. Et, chemin 
faisant , je reconnais aisément les pays an: 
ciennement habités , je les distingue de ces 
contrées nouvelles où le terrain paraît en- 
core tout brut , où les fleuves sont remplis 
de cataractes , où les-terres sont en partie 
submergées, marécageuses ou trop arides, 
où la distribution des eaux est irrégulière’, 
où des bois incultes couvrent toute la sut 
face des terrains qui peuvent produire, ! 
Entrant dans un plus grand détail, je 
vois que la première couche (10) , qui enve- 
loppe le globe , est. Partout d'une même 
substance; que ‘cette substance , qui sert à 
faire croître et à nourrir les végétaux et les 
animaux, n'est'elle-même qu'un composé de 
parties animales et: végétales détruites , où 
plutôt réduites en Petites parties, dans les- 
quelles l'ancienne Organisation n'est pas sen- 
sible. Pénétrant plus avant, je trouve la 
vraie terre, je vois des couches de sable, 
de pierres à chaux , d'argile , de coquilla- 
ges, de marbres, de gravier , de craie , de 
plâtre , etc. , ete rémarque que ces cou- 
ches (11) sont toujours posées parallèlement 
les unes sur les autres (12) , et que chaque 
couche a la même épaisseur dans toute son 
étendue : je vois que dans les collines voisi- 
nes les mêmes matières se trouvent au même 
MIVEAU ; quoique les collines soient séparées 
par des intervalles profonds et considéra- 
bles. J'observe que, dans tous les lits de 
terre, et même. (13) dans.les couches plus 
solides ; comme dans les rochers, dans les 
Carrières de marbres et de pierres, il y à 
des fentes, que ces fentes sont perpendicu- 
laires à l'horizon, et que, dans les plus 
grandes comme dans les plus petites profon- 
deurs, c’est une espèce de règle que la na- 
ture suit constamment. Je vois de plus que, 
(9) Vide Varen. Geogr., pag. 43. 


(10) Voyez les preuves , art, 7. 
(11) Idem, ibidem. 


(12) Voyez Woodyward , page 41, ete. 
(13) Voyez les preuves , art. 8. 
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dans l'intérieur de la terre, sur la cime des 
monts (1) et dans les lieux les plus éloignés 
de la mer, on trouve des coquilles, des 
squelettes de poissons de mer, des plantes 
marines, €lC., qui sont entièrement sem- 
blables aux coquilles, aux poissons, aux 
plantes actuellement vivants dans la mer, et 
qui en effet sont absolument les mêmes. Je 
remarque que ces coquilles pétrifiées sont 
en prodigieuse quantité, qu'on en trouve 
dans une infinité d’endroits, qu'elles sont 
renfermées dans l’intérieur des rochers et 
des autres masses de marbre et de pierre 
dure , aussi-bien que dans les craies et dans 
les terres; et que non-seulement elles sont 
renfermées dans toutes ces matières , mais 
qu’elles y sont incorporées, pétrifiées et 
remplies de la substance même qui les envi- 
ronne : enfin , je me trouve convaincu , par 
des observations réitérées , que les marbres, 
les pierres , les craies , les marnes , les argi- 
les, les sables et presque toutes les matières 
terrestres, sont remplies de (2) coquilles et 
d’autres débris de la mer, et cela par toute 
la terre et dans tous les lieux où l'on à pu 
faire des observations exactes. 

Tout cela posé , raisonnons. 

Les changements qui sont arrivés au globe 
terrestre depuis deux et même trois mille 
ans, sont fort peu considérables en compa- 
raison des révolutions qui ont dû se faire 
dans les premiers temps après la création ; 
car il est aisé de démontrer que , comme 
toutes les matières terrestres n'ont acquis de 
la solidité que par l'action continuée de la 
gravité et des, autres forces qui rappro- 
chent et réunissent les particules de la ma- 
tière, Ja surface de la terre devait être 
au commencement beaucoup moins solide 
qu'elle ne l'est devenue dans la suite, et 
que par conséquent les mêmes causes qui 
ne produisent aujourd hui que des change- 
ments presque insensibles dans l’espace de 
plusieurs siècles , devaient causer alors de 
très-grandes révolutions dans un petit nom- 
bre d'années. En effet, il parait certain que 
la terre, actuellement sèche et habitée, a été 
autrefois sous les eaux de la mer , et que ces 
eaux étaient supérieures aux sommets des 
plus hautes montagnes, puisqu'on trouve 
sur ces montagnes, et jusque sur leurs som- 
mets, des productions marines et des co- 


(1) Voyez les preuves, art. 8. 
(2) Voyez Stenon , Woodward, Ray , Bourguet , 
Scheuchzer, les Trans. phil. , les Mémoires de l'A- 


cadémie, etc. 


quilles , qui , comparées avec les coquillages 
vivants, sont les mêmes , on ne peut 
doater de leur parfaite ressemblance ni de 
l'identité de leurs espèces. II aît aussi que 
les eaux de la mer ont, séjourné quelque 
temps sur cette terre, puisqu'on trouve.en 
plusieurs endroits des bancs quilles si 
prodigieux et si étendus , qu'il n’est paspos- 
sible qu’une aussi grande G) multitude d’ani- 


maux ait été tout à la fois vivante en même 


temps: cela semble prouver aussi que , quoi- 
que les matières qui composent la surface 
de la terre fussent alors dansun état de mol- 
lesse qui les rendait susceptibles d'être aisé- 
ment divisées , remuées et transportées par 
les eaux, ces mouvements ne se sont pas 
faits tout à coup , mais successivement et 
par degrés ; et, comme on trouve quelque- 
fois des productions de la mer à mille et 
douze cents pieds de profondeur , il paraît 
que cette épaisseur de terre ou de pierre 
étant si considérable , il a fallu des années 
pour la produire: car, quand on voudrait 
supposer que dans le déluge universel tous 
les coquillages eussent été enlevés du fond 
des mers et transportés sur toutes les par- 
ties de la terre , outre que cette supposition 
serait difficile à établir (4), il est clair que 
comme on trouve ces coquilles incorporées 
et pétrifiées dans les marbres et dans les 
rochers des plus hautes montagnes, il fau- 
drait donc supposer que ces marbres et ces 
rochers eussent été tous formés en même 
temps et précisément dans l'instant du dé- 
luge , et qu'avant cette grande révolution il 
n’y avait sur le globe terrestre ni montagnes, 
ni marbres , ni rochers , nicraies , ni aucune 
autre matière semblable à celles que nous 
connaissons , qui presque toutes contiennent 
des coquilles et d’autres débris des produc- 
tions de la mer. D'ailleurs , la surface de la 
terre devait avoir acquis au temps du dé- 
luge un degré considérable de solidité , puis- 
que la gravité avait agi sur les matières qui 
la composent, pendant plus de seize siècles , 
et, par conséquent , il ne paraît pas possible 
que les eaux du déluge aient pu bouleverser 
les terres à la surface du globe jusqu'à 
d'aussi grandes profondeurs dans le peu de 
temps que dura l’inondation universelle. 
Mais , sans insister plus long-temps sur 


ce point, qui sera discuté dans la suite, je 


m'en tiendrai maintenant aux observations 


- (3) Voyez les preuves, art. 8. 
(4) Ibid, art. 5. 
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qui sont constantes, et aux faits quisont cer- 

rtains. On ne peut douter que les eaux de la 
mer n’aient séjourné sur la surface de la terre 
que nous hat et que , par conséquent , 
cette même surface de notre continent n'ait 
été pendant quelque temps le fond d’une mer, 
dans 1aquilfitout se passait comme tout se 
passe actuellement dans la mer d'aujour- 
d'hui : d'ailleurs, les couches des différentes 
matières qui nt la terre étant , 
comme nous l'avons remarqué (1), posées pa- 
rallèlement et de niveau ,ilest clair que cette 
position est l'ouvrage des eaux qui ont amassé 
etaccumulé peu à peu ces matières et leur 
ont donné la même situation que l’eau prend 
toujours elle-même, c'est-à-dire cette situa- 
tion horizontale que nous observons presque 
partout ; car , dans les plaines , les couches 
sont exactement horizontales, et il n'y a que 
dans les montagnes où elles soient inclinées , 
eomme ayantété formées par des sédiments 
déposés sur une base inclinée , c’est-à-dire 
sur un terrain penchant. Or je dis que ces 
couches ont été formées peu à peu ; et non 
pas Lout d'un coup , par quelque révolution 
que ce soit, parce que nous trouvons sou- 
vent des couches de matière plus pesante , 
posées sur des couches de matière beaucoup 
plus légère, ee qui ne pourrait être, si, 
comme le veulent quelques auteurs , toutes 
ces matières dissoutes et mêlées en même 
temps dans l'eau (2) , se fussent ensuite préci- 
pitées au fond de cet élément , parce qu'a- 
lors elles eussent produit une tout autre 
composition que celle qui existe ; les ma- 
tières les plus pesantes seraient descendues 
les premières et au plus bas, et chacune se 
sérait arrangée suivant sa gravité spécifique, 
dans un ordre relatif à leur pesanteur parti- 
culière , on “ip ne trouverions pas des ro- 
chers massifs sur des arènes légères , non 
plus que des charbons de terre sous des ar- 
giles, des glaises sous des marbres , et des 
métaux sur des sables. 

Une chose à laquelle nous devons encore 
faire attention, et qui confirme ce que nous 
venons de dire sur la formation des couches 
par le mouvement et par le sédiment des 
eaux , c'est que toutes les autres causes de 
révolution ou de changement sur le globe 

peuvent produire les mêmes eflets. Les 
ins les plus élevées sont composées 


de couches parallèles, tout de même que 


(1) Voyez les preuves, art. 7. 
(2) Tbid., art, 4. 


les plaines les plus basses, et, par consé- 
quent , on ne peut pas attribuer l’origine et 
la formation des montagnes à des secousses, 
à des tremblements de terre , non plus qu'à 
des volcans ; et nous avons des preuves que 


s'il se forme quelquefois de petites éminen- 


ces par ces mouvements convulsifs de la 
terre (3), ces éminences ne sont pas com- 
posées de couches parallèles ; que les matiè- 
res de ces éminences n'ont intérieurement 
aucune liaison , aucune position régulière ; 
et qu’enfin ces petites collines formées 
par les volcans ne présentent aux yeux 
que le désordre d’un tas de matière rejetée 
confusément. Mais , cette espèce d’organisa- 
tion de la terre que nous découvrons par- 
tout , cette situation horizontale et parallèle 
des couches, ne peuvent venir que d’une 
cause constante et d'un mouvement réglé et 
toujours dirigé de la même facon. 
Nous sommes donc assurés par des obser- 
vations exactes, réitérées et fondées sur dés 
faits incontestables , que la partie sèche du 
globe que nous habitons a été long-temp: 
sous les eaux de la mer ; par conséquen 5 
celte même terre a éprouvé pendant tout ce 
temps les mêmes mouvements , les’ mêmes 
changements qu'éprouvent actuellement les 
terres couvertes par la mer. Ï1 paraît que 
notre terre a été un fond de mer : pour 
trouver donc ce qui s'est passé autrefois SU 
cette terre , voyons ce qui se passe aujour- 
d’hui sur le fond de la mer, et de jà nous 
tirerons des inductions raïsonnables sur 
forme extérieure et la composition inté- 
rieure des terres que nous habitons. pe 
Souyenons-nous donc que la mer a de tout 
temps , et depuis la création ,un mouvement 
de flux et de reflux causé principalement 
par la lune; que ce mouvement , qui dans 
vingt-quatre heures fait deux fois élever et 
baisser les eaux , s'exerce avec plus de force 
sous l'équateur que dans les autres climats. 
Souvenons-nous aussi que la terre a un mou 
vement rapide sur son axe, et par consé- 
quent une force centrifuge plus grande à 
l'équateur que dans toutés les autres parties 
du globe ; que cela seul , indépendamment 
des observations actuelles et des mesures ; 
nous prouve qu'elle n’est pas parfaitement 
sphérique , mais qu’elle est plus élevée sous 
l'équateur que sous les pôles; et concluons 
de ces premières observations , que quan 
même on supposerait que la terre est sorte 


ponte ts So 


(3) Ibid., art, 17. 
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des mains du Créateur parfaitement ronde 
en tout sens ( supposition gratuitevet qui 
marquerait bien le cercle étroit de nosidées), 
son mouvement diurne et celui du flux et du 
reflux auraient élevé peu à peu les parties 
de l'équateur , en y amenant successivement 
les limons , les terres , les coquillages, etc. 
Ainsi les plus grandes inégalités du globe 
doivent se trouver et se trouvent en effet 
voisines de l'équateur ; et, comme ce mou- 
vement de flux et de reflux (1) se fait par 
des alternatives journalières et répétées sans 
interruption, il est fort naturel d'imaginer 
qu'à chaque fois les eaux emportent d’un 
endroit à l’autre une petite quantité de ma- 
tière, laquelle tombe ensuite comme un 
sédiment au fond de l'eau, et forme ces 
couches parallèles et horizontales qu'on 
trouve partout; car, la totalité du mouve- 
ment des eaux dans le flux et le reflux étant 
horizontale , les matières entraînées ont né- 
cessairement suivi la même direction, et se 
sont toutes arrangées parallèlement et de 
niveau. 

Mais, dira-t-on, comme le mouvement 
du flux et du reflux est un balancement égal 
des eaux , une espèce d’oscillation régulière , 
on ne voit pas pourquoi tout ne serait pas 
compensé , et pourquoi les matières appor- 
tées par le flux ne seraient pas remportées 
par le reflux , et dès-lors la cause de la for- 
mation des couches disparait, et le fond de 
la mer doit toujours rester le même , le flux 
détruisant les effets du reflux, et l’un et 

l'autre ne pouvant causer aucun mouvement, 
aucune altération sensible dans le fond de 
la mer, et encore moins en changer la forme 


primitive €n y produisant des hauteurs et 
des inégalités. 


A cela je réponds que le balancement des : 


eaux n'est point égal, puisqu'il produit un 
mouvement continuel de la mer de J'orient 
vers l'occident; que de plus Pagitation çau- 
sée par les vents s'oppose à l'égalité du flux 
et du reflux, et que de tous les mouvements 
dont la mer est susceptible , il résultera tou- 
jours des transports de terre et des dépôts 
de matières dans de certains endroits ; que 
ces amas de malières seront composés de 
couches parallèles et horizontales , les com- 
binaisons quelconques des mouvements de 
la mer tendant toujours à remuer les terres 
et à les mettre de niveau les unes sur les 


(1) Voyez les preuves ; art. 12, 
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autres dans les lieux où € 

forme de sédiment. Mais pe + ace er = 
aisé de répondre à cette objection cure 
fait : c’est que dans toutes les ext Ai 
la mer où l’on observe le flux et le x 
dans toutes les côtes qui la bornent , rl 
que le flux amène une infinité de choses de 
le reflux ne remporte pas ; qu'il y a des ter. 
rains que la mer couvre insensiblement (2) 
et d'autres qu'elle laisse à découvert , après 
y avoir apporté des terres, des sables, d 
coquilles, ete. , qu’elle dépose , et qui pren- 
nent naturellement une situation horizon- 
tale; et que ces matières accumulées par la 
suite des temps, et élevées jusqu'à un cer- 
tain point, se trouvent peu à peu hors d'at- 
teinte aux eaux, restent ensuite Pour t 


jours dans l'état de terre sèche et font partie 
des continents terrestres. PE - 


. af : 
Mais ; pour ne laisser aucun doute sur ce 


point important , examinons de près la pos- 
sibilité ou l'impossibilité de la formation 
d'une montagne dans le fond de la mer par 
le mouvement et par le sédiment des eaux. 
Personne ne peut nier que sur une côte con- 
tre laquelle la mer agit avec violence dans 
le temps qu’elle est agitée par le flux , ces 
efforts réitérés ne produisent quelque chan- 
gement, et que les caux n'emportent à cha- 
que fois une petite portion de la terre de la 
côte; et quand même elle serait bornée de 
rochers, on sait que l'eau use peu à peu 
ces rochers (3), el que, par conséquent , 
elle en emporte de petites parties à chaque 
fois que la vague se retire après s'être bri- 
sée. Ces particules de pierre ou de terre 
seront nécessairement transportées par les 
eaux jusqu’à une certaine distance ‘et dans 
de certains endroits où le mouvement de 
l'eau , se trouvant ralenti, abandonnera ces 
particules à leur propre pesanteur , et alors 
elles se précipileront au fond de l'eau en 
forme de sédiment . et là elles formeron 

une première couche horizontale 
née, suivant la position de la surface 
terrain sur laquelle tombe cette premiè 
couche, laquelle sera bientôt couverte et 
surmontée d'une autre couche semblable et 
produite par la même cause , et insensible. 
ment il se formera dans cet endroit un dé 
pôt considérable de matière , dont les cou- 
ches seront posées parallélement les unes 
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(2) Tbid., art, 19. 
(3) Voyez les Voyages de Shaw , tome 2 » p- 69. 
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sur les autres. Cet amas augmentera tou- 
jours par les nouveaux sédiments que les 
eaux y transporteront , et peu à peu par 
succession de temps il se formera une éléva- 
tion , une montagne dans le fond de la mer, 
qui sera entièrement semblable aûx éminen- 
ces et aux montagnes que nous connaissons 
sur la terre, tant pour la composition inté- 
rieure que pour la forme extérieure. S'il se 
trouve des coquilles dans cet endroit du fond 
de la mer où nous supposons que se fait 
otre dépôt, les sédiments couvriront ces 
coquilles et les rempliront; elles seront in- 
corporées dans les couches de cette matière 
déposée, et elles feront partie des masses 
formées par ces dépôts; on les y trouvera 
dans la situation qu’elles auront acquise en 
y tombant, ou dans l’état où elles auront 
été saisies ; car, dans cette opération, celles 
D se seront trouvées au fond de la mer 
rsque les premières couches seront dépo- 
sées, se trouveront dans la couche la plus 
basse , et celles qui seront tombées depuis 
dans ce même endroit , se trouveront dans 
les couches plus élevées. 

Tout de même, lorsque le fond de la mer 
sera remué par l'agitation des eaux, il se 
fera nécessairement des transports de terre, 
de vase, de coquilles et d’autres matières 
dans de certains endroits où elles se dépo- 
seront en forme de sédiment : or , nous som- 
mes assurés par les plongeurs (1) qu'aux plus 
grandes profondeurs où ils puissent descen- 
dre , qui sont de vingt brasses , le fond de la 
mer est remué au point que l’eau se mêle 
avec la terre, qu’elle devient trouble, et 
que la vase et les coquillages sont emportés 
parle mouvement des eaux à des distances 
considérables ; par conséquent dans tous les 
endroîts de la mer où l’on a pu descendre, 
il se fait d transports de terre et de co- 
quilles qui vont tomber quelque part et for- 
se déposant, des couches parallèles 
minences qui sont composées comme 


ben "D vents, les courants et tous les 
mouvements des eaux produiront des inéga- 
lités dans le fond de la mer , parce que tou- 
tes ces causes détachent du fond et des côtes 
de la mer des matières qui se précipitent en- 
suite en forme de sédiment. 

Au reste , il ne faut pas croire que ces 
transports de matières ne puissent pas se 


(1) Voyez Boyle's Works , vol. 3, page 232. 
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faire à des distances considérables , puisque 


nous voyons tous les jours des graines et 
d’autres productions des Indes orientales ét 


occidentales arriver sur nos côtes (2): à la 
vérité, elles sont spécifiquement plus légères 
que l'eau , au lieu que les matières dont nous 
parlons sont plus pesantes; mais, comme 
elles sont réduites en poudre impalpable, 


elles se soutiendront assez long-temps dans : 


l'eau pour être transportées à de grandes 
distances. 

Ceux qui prétendent que la mer n’est pas 
remuée à de grandes profondeurs, ne font 
pas attention que le flux et le reflux ébran- 
lent et agitent à la fois toute la masse des 
mers, et que dans un globe qui serait entiè- 
rement liquide il y aurait de l'agitation et 
du mouvement jusqu’au centre ; que la force 
qui produit celui du flux et du reflux, est 
une force pénétrante qui agit sur toutes les 
parties proportionnellement à leurs masses ; 
qu'on pourrait même mesurer et déterminer 
par le calcul la quantité de cette action sur 
un liquide à différentes profondeurs , et 
qu’enfin ce point ne peut être contesté qu’en 
se refusant à l'évidence du räisonnement et 
à la certitude des observations. 

Je puis donc supposer légitimement que 
le flux et le reflux, les vents et toutes les 
autres causes qui peuvent agiter la mer, 
doivent produire, par le mouvement des 
eaux , des éminences et des inégalités dans 
le fond de la mer , qui seront toujours com- 
posées de couches horizontales ou égale- 
ment inclinées : ces éminences pourront; 
avec le temps, augmenter considérable- 
ment, et devenir des collines qui, dans une 


longue étendue de terrain, se trouveront: 


comme les ondes qui les auront produites; 
dirigées du même sens, et formeront peu à 
peu une chaîne de montagnes. Ces hauteurs 
une fois formées feront obstacle à l’unifor- 
mité du mouvement des eaux, et il en ré- 
sultera des mouvements particuliers dans le 
mouvement général de la mer : entre Lu 
hauteurs voisines, il se formera nécessaire- 
ment un courant (3) qui suivra leur direc- 
tion commune , et coulera, comme coulent 
les fleuves de la terre, en formant un canal 
dont les angles seront alternativement oppo- 
sés dans toute l'étendue de son cours. Ces 


(2) Particulièrement surles côtes d'Écosse et d'Ir- - 


lande,( Voyez Ray’s Discourses. } 
(3) Voyez les preuves , art. 13. 
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hauteurs, formées au-dessus de la surface 
du fond, pourront augmenter encore de 
plus en plus; car les eaux qui n'auront que 
le mouvement du flux déposeront sur la cime 
le sédiment ordinaire , et celles qui obéiront 
au courant entraîneront au loin les parties 
qui se seraient déposées entre deux ; et en 
même temps elles creuseront un vallon au 
pied de ces montagnes, dont tous les angles 
se trouveront correspondants, et , par l'effet 
de ces deux mouvements et de ces dépôts, 
le fond de la mer aura bientôt été sillonné , 
traversé de collines et de chaînes de mon- 
tagnes, et semé d’inégalités telles que nous 
les y trouvons aujourd’hui. Peu à peu les 
matières molles dont les éminences étaient 
d'abord composées, se seront durcies par 
leur propre poids : les unes, ne de 
parties purement argileuses , auront produit 
ces collines de-glaise qu'on trouve en tant 
d'endroits; d’autres , composées de parties 
sablonneuses et cristallines, ont fait ces 
énormes ‘amas de rochers et de cailloux d’où 
l'on tire le cristal et les pierres précieuses ; 
d’autres , faites de parties pierreuses mêlées 
de coquilles, ont formé. ces lits de pierres 
et de marbres où nous retrouvons ces co- 
quilles aujourd'hui ; d’autres enfin, compo- 
sées d’une matière encore plus coquilleuse 
et plus terrestre, ont produit les marnes, 
les craies et les terres : toutes sont posées 
par lits, toutes contiennent des substances 
hétérogènes ; les débris des productions ma- 
rines sy trouvent en abondance et à peu 
près suivant le rapport de leur pesanteur ; 
les coquilles les plus légères sont dans les 
craies , les plus pesantes dans les argiles et 
dans les pierres, et elles sont remplies de 
la matière même des pierres et des terres où 
elles sont renfermées ; preuve incontestable 
qu'elles ont été transportées avec la matière 
qui les environne €t qui les remplit ; et que 
cette matière était réduite en particules im- 
palpables + enfin , toutes ces matières ; dont 
la situation s’est établie’ par le niveau dés 
eaux de la mer, conservent encore aujour- 

‘hui leur première position. 
un me nous rem que la plupart des 
collines et des montagnes dont le sommet 
est de rocher, de pierre ou de marbre, ont 
pour base des matières plus légères; que ce 
sont ordinairement ou des _monticules de 
glaise férme.et solide, ou des couches de 
sable qu’on retrouve dans les plaines voisi- 
nes jusqu'à une distance assez grande, et on 
nous demandera comment il est arrivé que 
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ces marbres et ces rochers se soic 
au-dessüs de ces sables et de 
me paraît que cela peut s’exp 
naturellement : l’eau aura d’aba 
porté la glaise ou le sable qui faisait la y 
mière couche des côtes ou du fond de la mer, 
qui aura produit au bas une éminence 
composée de tout ce sable ou de toute cette 
glaise rassemblée ; après cela 4 matières 
plus fermes et plus pesantes qui se seront 
trouvées au-dessous ; auront été attaquées et 
transportées par les eaux en poussière im- 
palpable au-dessus de cette éminence de 
glaise ou de sable, et cette poussière de 
pierre aura formé les rochers et les carrières 
que nous trouvons au-dessus des collines. 
On peut croire qu'étant les plus pesantes, 
ces matières étaient autrefois au-dessous 
autres , et qu’elles sont aujourd'hui au-des- 


sus , parce qu'elles ont été enlevées et mi » 


portées les dernières par le mouvement de 
eaux. 

Pour confirmer ce que nous ayons dit, 
examinons encore plus en détail la situati 
des matières qui composent cette premièlié 
épaisseur du globe terrestre, la seule que 
nous connaissions. Les carrières 
posées de différents lits ou couches pre 
toutes horizontales ou inclinées suivant la 
même pente ; celles qui posent sur des glaises 
où sur des bases d’autres matières solides, 
sont sensiblement de niveau, surtout dans 
les plaines. Les carrières où l’on trouve les 
caillous et les grès dispersés , ont à la vérité 
une position moins régulière : cependant 
l’uniformité de la nature ne laisse pas de s’y 
reconnaître ; car, la position horizontale ou 
toujours également penchan couches 
se trouve dans les carrières de roc vif, et 
dans celles des grès en grande masse ; elle 
n'est altérée et interrompue que dans les 
carrières de caillous et de grès en 
masse , dont nous ferons voir que la forma- 
tion est postérieure à celle de ta tes 1 
tres matières ; car le roc vif, 1 > sabl 
fiable, les argiles, les marbres, les 
calcinables, les craies, les marnes; sont 
toutes disposées par couches parallèles , to 
jours horizontales ou également ineli é 
On reconnait aisément dans ces dernière. 
matières la première formation ; car les 
couches sont exactemeñt horizontales et fort 
minces , et elles sont arrangées les unes sur 
les autres comme les feuillets d’un livre : les 
couches de sable , d’argile-molle ; de glaise 
dure, de craie, de: coquilles, sont aussi 


ite 
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es 
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es où horizontales ou inelinées suivant la 

mên e P énte : les épaisseurs des couches sont 

jours les mêmes dans toute leur étendue , 

qui souvent occupe un espace de plusieurs 
lieues , et qué l'on pourrait suivre bien plus 
loin si l'on observait exactement. Enfin tou- 
tes les matières qui composent la première 
épaisseur du globe, sont disposées de cette 
façon , et, quelque part qu'on fouille , on 
trouvera des couches, et on se convaincra 
par ses yeux de la vérité de ce qui vient 
d'être dit. 

Il faut excepter, à certains égards, les 
couches de sable ou de gravier entraînés du 
sommet des montagnes par li pente des 
eaux; ces veines de sable se trouvent quel- 

fois dans les plaines , où elles s'étendent 
même assez considérablement ; elles sont 
4 ordinairement posées sous la première cou- 
de la terre labourable , et , dans les lieux 

ts, elles sont de niveau comme les cou- 

ches plus anciennes et plus intérieures ; mais ; 

au pied et sur la eroupe des montagnes, ces 
ee” de sable sont fort imclinées , et elles 
ivent le penchant de la hauteur sur Ha- 
mit elles ont coulé : les rivières et les 
L isseaux ont formé ces couches; et, en 
ee ant souvent de lit dans les plaines, 
ils ont entrainé et déposé partout ces sables 
et ces graviers. Un petit ruisseau coulant 
des hauteurs voisines suffit, avec le temps, 
pour étendre une couche de sable ou de 
gravier sur toute la superficie d'un vallon , 
quelque spacieux qu'il soit ; et j'ai souvent 
observé dans uné campagne environnée de 
collines , dont la base est de glaise aussi-bien 
que la première couche de la plaine , qu’au- 


dessus d’ isséau qui y coule, la glaise 
se tr édiatement sous la terre la- 
+: bourable ct qu'au-dessous du ruisseau il y 


d'environ un pied de sable 
e , qui s'étend à une distance con- 
Ces couches produites par les ri- 
et par les autres eaux courantes ne 
sont pas de l'ancienne formation; elles se 
naissent aisément à la différence de 
épaisseur, qui varie et n’est pas la même 
_ partout éomme celle des couches anciennes , 

leurs interruptions fréquentes ; et enfin à 
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tière même, qu'il est aisé de juger, et 
reconnait avoir été lavée, roulée et 

lé, On peut dire la même chose des 
nes de tourbes et de végétaux pourris 
trouvent au-dessous de la première 
couche de terre dans les terrains maréca- 
geux ; ces couches ne sont pas anciennes ; êt 
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elles ont été produites par l'entassement sue- 
céssif des arbres et des plantes qui peu à 
peu ont comblé ces marais. Il en est encore 
de même de ces couches limoneuses que 
l'inondation des fleuves a produites dans 
différents pays; tous ces terrains ont été nou- 
vellement formés par les eaux courantes où 
stagnantes, et ils ne suivent pas la pente 
égale ou le niveau aussi exactement qué 
couches anciennement produites par le mou - 
vement régulier des ondes de la mer. Dans 
les couches que les rivières ont formées, om 
trouve des coquilles fluviatiles; mais ik y en 
a peu de marines ; et le pet qu’on y en trouve 
est brisé ; déplacé, isolé ; au lieu que dans 
les couches anciennes les coquilles marines 
se trouvent en quantité ; ik n'y en a point de 
fluviatiles ; et ces coquilles de mer y sont bien 
conseryées et toutes placées de la même ma- 
nière, comme ayant été transportées et po- 
sées en mêmé temps par la même cause: Et 
en effet, pourquoi ne trouve+-on pas les 
matières entassées irrégulièrement, au lieu 
de les trouver par eouehes ? Pourquoi les 
marbres , les pierres dures, les craies , les 
argiles, les plâtres, les marnes, ete: ne 
sont-ils pas dispersés ou joints par couches 
irréguhères ou verticales ? Pourquoi les cho: 
ses pesantes ne sont-elles pas toujours aû- 
dessous des plus légères ? Il est aisé d'apet- 
cevoir que cette uniformité dé la nature} 
cette espèce d'organisation de la terre , cette 
jonction des différentes matières par couches 
parallèles et par lits, sans égard à leur pe- 
santeur, n’ont pu être produites que par une 
cause aussi puissante et aussi constante que 
celle de l'agitation des eaux de la mer, soit 
par le mouvement réglé des vents, soit par 
celui du flux et du reflux , ete, 

Ces causes agissent avec plus de force sous 
l'équateur que dans les autres climats , car 
les vents y sont plus constants et les marées 
plus violentes qne partout ailleurs : aussi les 
plus grandes chaines de montagnes sont voi- 
sines de l'équateur: Les montagnesde l’Afri- 
que et du Pérou sont les plus hautes qu'on 
connaisse; et, après avoir traversé des co 
tinents entiers, elles s'étendent encoré À 
des distances très-considérables sous les eaux 
de la mer Océane. Les montagnes de FEw 
rope et de l'Asie, qui s'étendent depuis 
l'Espagne jusqu’à la Chine, ne sont pas 
aussi élevées que eelles de l'Amérique mé- 
ridionale et de l'Afrique. Les montagnes du 
nord ne sont; au rapport des voyageurs, 
que des collines , en comparaison de celles 
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des pays méridionaux, D'ailleurs le nombre 
des îles est fort peu considérable dans les 
mers septeutrionales , tandis qu'il y en a une 
quantité prodigieuse dans Ja zône torride ; 
et, comme une ile n’est qu'un sommet de 
montagnes ; il est clair que la surface de la 
terre a beaucoup plus d'inégalités vers l'é- 
quateur que vers le nord. 

Le mouvement général du flux et du reflux 
a donc produit les plus grandes montagnes 
qui se trouvent dirigées d’occident en orient 
dans l'ancien continent, et du nord au sud 
dans le nouveau, dont les chaines sont d’une 
étendue très-considérable ; mais il faut attri- 
buer aux mouvements particuliers des cou- 
rants, des vents et des autres agitations ir- 


régulières de la mer; l'origine de toutes les 


autres montagnes : elles ont vraisemblable- 
ment été produitesipar la combionison de 
tous ces mouvements ; dont on voit bien que 
les effets doivent être variés à l'infini , puis- 
ne les vents, la position différente des iles 
et des côtes ; ont altéré de tous les temps et 
dans tous les sens possibles la direction du 
flux et du reflux des eaux. Ainsi il n’est point 
étonnant qu’on trouve sur le globe des émi- 
nences considérables dont le cours est di- 
rigé vers différentes plages : il suflit pour 
notre objet d'avoir démontré que les mon- 
tagnes n’ont point été placées au hasard, et 
qu'elles n'ont point été produites par des 
tremblements de terre ou par d’autres cau- 
ses accidentelles , mais qu’elles sont un effet 
ultant de l’ordre général de la nature , 
issi-bien que l'espèce d'organisation qui 
leur est propre ,-et la position des matières 
qui les composent, 

Mais comment est-il arrivé que cette terre 
que nous habitons , que nos ancêtres ont 
pabitée comme nous, qui, de temps immé- 
morial , est un continent sec, ferme et éloi- 
gné des mers ; ayant été autrefois un fond 
de mer, soit actuellement supérieure à tou- 
tes les eaux, et en soit si distinctement sé. 
parée ? Pourquoi les eaux de la mer n'ont- 
elles pas resté sur cette Lerre ; puisqu elles 
y ont séjourné si long-temps ? Quel accident, 
quelle cause a pu produire ce changement 
dans le globe? Est-il même possible d'en 
concevoir une assez puissante pour Opérer 
un tel effet ? 4 

Ces questions sont difficiles à résoudre ; 
mais les faits étant certains, la manière 
dont ils sont arrivés peut demeurer incon- 
nue sans préjudicier au jugement que nous 
devons en porter : cependant , si nous vou- 


côtes et en perdre dans d’autres ; 


lons y réfléchir, nous = ae À 
tion des raisons très-plausibles de ces 
gements (1). Nous voyons tous les jours 1: 
mer gagner du terrain dans de certaine 
ÿ nous sa- 
vons, que l'Océan a un mouvement général 
gere d'orient en occident ; nous en- 

dons de loin les efforts terribles que la 
mer fait contre les basses terres et contre 
les rochers qui la bornent ; nous connaissons 
des proyinces entières où on est obligé de 
Jui opposer digues que l'industrie hu- 
maine a bien de la peine à soutenir contre 


Ja fureur des flots ; nous avons des exemples 


de pays récemment submergés et de débor- 
dements réguliers ; l'histoire nous parle d'i- 
nondations encore plus grandes et de délu- 
ges : Lout cela ne doit-il pas nous porter à 
croire qu'il est en effet arrivé de grandes 
révolutions sur la surface de la terre, et 
que la mer a pu quitter et laisser à décou- 
vert la plus grande partie des terres qu’elle 
occupait autrefois? Par.exemple, si nous 
nous prêtons un instantàsupposer que l’An- 
cien et le Nouveau-Monde ne faisaient au 
fois qu’un seul continent, et que, un 
violent tremblement de terre ; le terrain de 
l'ancienne Atlantide de Platon se soit af- 
faissé , la mer aura it denses 
tous côtés pour former l'océan Atlantique , 
et par conséquent aura laissé à découvert 
de vastes continents qui sont peut-être ceux 
que nous habitons. Ce changement a donc 
pu se faire tout à coup par l’affaissement de 
quelque vaste caverne dans l'intérieur du 
globe , et produire par conséquent nn dé- 
luge universel ; ou bien ce changement ne 
s’est pas fait tout à coup, etil a fallu peut- 
être beaucoup de temps : maïs enfin il s'est 
fait, et je crois même qu'il s’est fait matu- 
rellément; car, pour juger de ce qui ;68f 
arrivé et même de ce qui arrivera, nous 
n’ayons qu'à examiner ce qui arrive, Il €: 
certain, par les observations ré 

tous les voyageurs (2), LX 
mouvement constant d'orient en 
ce mouyement se fait sentir non 
entre les tropiques, comme celui du v 
d'est, mais encore dans toute l'étendue 
zônes tempérées et froides où l'on a navi- 
gué : il suit de cette observation, q 
constante , que la mer Pacifique fait un 


1 


“ 


qui est 


(1) Voyez les preuves , art. 19. 
(2) Voyez Varen. Geogr. gen., pag. 119. 
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effort continuel contre les côtes de la Tar- 
tarie , de la Chine et de l'Inde ; que l'océan 
dien fait effort contre la côte orientale de 
rique , et que l'océan Atlantique agit 
de même contre toutes les côtes orientales 
de l'Amérique : ainsi la mer a dûtet doit 
toujours gagner du terrain sur les cû 
orientales, et en perdre sur les côtes occi- 
dentalés. Cela seul suffirait pour prouver la 
possibilité de ce changement de terre en 
mer et de mer en terre ; et si en effet il s’est 
opéré par ce mouvement des eaux d'orient 
en occident, comme il y a grande appa- 
rence, ne peut-on pas conjecturer très-vrai- 
semblablement que le pays le plus ancien 
du monde est l'Asie et tout lé continent 
oriental? que l'Europe, au contraire ; ‘et 
une partie de l'Afrique, et surtout les côtes 
“occidentales de ces continents, comme l'An- 
terre, la France , l'Espagne , la Mauri- 
tanie , etc., sont des terres plus nouvelles ? 
L'histoire paraît s’accorder ici avec la phy- 
sique, et confirmer cette conjecture qui 
Fees pas sans fondement. À 
Mais il y a bien d’autres causes qui con- 
courent , avec le mouvement continuel de la 
mervd'orient en occident, pour produire 
l'effet dont nous parlons. Combien n'y at-il 
pas detterres plus basses que le niveau de la 
mer, ét qui ne sont défendues que par un 
isthme , un banc de rochers, ou par des 
digues encorè plus faibles ! L’effort des eaux 
détruira peu à peu ces barrières , et dès- 
lors ces pays seront submergés. De plus, 


ne sait-on pas que les montagnes s’abaïs- 
sent (1) continuellement par les pluies qui 
en détachent les terres et les entraînent 
dans les, ve ? Ne sait-on pas que les 
e ent les terres des plaines et 
agnes dans les fleuves , qui portent 
our cette terre superflue dans la 
er? Ainsi peu à peu le fond des mers se 
remplit, la surface des continents s’abaisse 
et se m L de niveau, et il ne faut que du 
ps pour que la mer prenne successive- 
place de la terre. 
é ne parle point de ces causes éloignées 
qu'on prévoit moins qu'on ne les devine ; de 
ces secousses de la nature , dont le moindre 
cet serait la catastrophe du monde : le 
10€ 0 l'approche d’une comète , l'absence 
e, la présence d’une nouvelle pla- 


(1) Voyez Ray’s Discourses , page 226. Plot. Hist. 
nat. , etc. ; 
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nète ;, etc., sont des suppositions sur les- 


“quelles il est aïsé de donner carrière à son 
imagination ; de pareilles causes produisent 
tout ce qu'on veut, ét d’une seule dé ces 
hypothèses on va tirer mille romans physi- 
ques , que leurs’ auteurs appelleront théo- 
rie de la terre. Comme historien nous nous 
refusons à ces vaines spéculations ; elles rou- 
lent sur des possibilités qui, pour se réduire 
à l’acte, supposent un bouleversement de 
l'univers, dans lequel notre globe , comme 
un point de matière abandonnée , échappe 
à nos yeux; et n’est plus un objet digne de 
nos regards + pour les fixer, il faut le pren- 
‘dre tel qu’il est , en bien observer toutes les 
parties, et, pour les inductions, conclure 
du ‘présent au passé. D'ailleurs, des causes 
dont l'effet est rare, violent et subit;me 
doivent pas nous toucher; elles ne se trou- 
vent pas dans la marche ordinaire de la na- 
ture : maïs des effets qui arrivent tous les 
jours , des mouvements qui se succèdent et 
se renouvellent sans interruption , des opé- 
rations constantés et toujours réitérées ; €e 
sont là nôs causes et nos raisons. |’ 

Ajoutons-y des exemples, combinons Ja 
cause générale avec les causes particulières : 
et donnons des faits dont le détail rendra 
sensibles les différents changements qui sont 
arrivés sur le globe, soit par l'irruption de 
l'Océan dans les terres, soit par l'abandon 
de ces mêmes terres, lorsqu'elles se sont 
trouvées trop élevées. DIRE, Le. 

La plus grande irruption de YOcéan dans 
les terres est celle (2) qui a produit la mer 
Méditerranée (3) : entre deux promontoires 
avancés, l'Océan (4) coule avec une très- 
grande rapidité par un passage étroit, et 
forme ensuite une vaste mer qui couvre un 
espace , lequel, sans y comprendre la mer 
Noire , est environ sept fois grand comme 
la France. Ce mouvement de l'Océan par le 
détroit de Gibraltar est contraire à tous les 
autres mouvements de la mer , dans tous les 
détroits qui joignent l'Océan à l'Océan ; car 
le mouvement général de la mer est d’orient 
en occident , et celui-ei seul est d’occident 
en orient; ce qui prouve que la mer Médi- 
terranée n’est point un golfe ancien de l'O- 
céan, mais qu’elle a été formée par une ir- 
ruption des eaux, produite par quelques 
causes accidentelles, comme serait un trem- 
Durs. cat lun, joie slt, 501,468 

(2) Voyez les preuves , art. 11 et 19. 

(3) Voyez Ray's Discourses , p. 209. 

(4) Voyez Trans. phil. Abrig., vol. 2, p. 289. 
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blement de terre , lequel aurait affaissé les 
terres à l'endroit du détroit, où un violent 
effort de l'Océan, causé par les vents, qui 
auraitrompu la digue entre les promontoires 
de Gibraltar et de Ceuta. Cette opinion est 
appuyée du témoignage des.anciens (1); 
qui ont écrit que la mer Méditerranée n'exis- 
tait point autrefois ; et.elle est, comme. on 
voit, confirmée par l'histoire naturelle, et 
par les observations qu'on a faites sur la na- 
ture des terres à la côte d'Afrique et à celle 
d’Espagne , où l'on trouve les mêmes, lits de 
pierres, les mêmes couches de,terre en- 
deca et au-delà du détroit , à peu près comme 
dans de certaines vallées où les, deux colli- 
nes qui les surmontent se trouvent être com- 
posées des mêmes matières et au même ni- 
veau. RARES" us til 
L'Océan , s'étant donc ouvert cette porte; 
a d’abord coulé par le détroit avec une rapi- 
dité beaucoup plus grande qu'il ne coule 
aujourd'hui, et il a inondé le continent qui 
joignait l'Europe à l'Afrique; les eaux ont 
couvert loutes les basses terres dont nous 
n'apercevons aujourd'hui que les éminences 
et les sommets dans l'Italie et dans les îles 
de Sicile, de Malte, de Corse ,de Sardaigne , 
de Chypre, de Rhodes , et. de l'Archipel. 
Je n'ai pas compris la mer, Noire dans 
cette irruption de l'Océan, parce qu'il pa- 
raît que la quantité d’eau qu’elle recoit du 
Danube , du Niéper, du Don et de plusieurs 
autres fleuves qui y entrent, est plus que 
suflisante pour la former , et que d'ailleurs 
elle coule (2) avec une très-grande rapidité 
par le Bosphore dans la mer Méditerra- 
née. On pourrait même présumer que la mer 
Noire et la mer Caspienne ne faisaient au- 
trefois que deux grands lacs, qui peut-être 
étaient joints par un-détroit de communica- 
tion, ou bien par un marais ou un petit lac 
qui réunissait les eaux du Don et du Volga 
auprès de Tria, où ces deux fleuves sont 
fort voisins l’un de l’autre ;et lon peut croire 
que ces deux mers ou ces deux lacs, étaient 
autrefois d’une bien plus grande étendue 
qu'ils ne sont aujourd'hui; peu à peu ces 
grands fleuves , qui ont leurs embouchures 
dans la mer Noire et dans la mer Caspienne , 
auront amené une assez grande quantité de 
terre pour fermer la communication , rem- 
plir le détroit et séparer ces deux lacs; car 
on sait qu'avec le temps les grands fleuves 


byes “ht te 


(1) Diodore de Sicile , Strabon. 
(2) Voyez Trans. phil. Abrig., vol. 2, p. 289. 


remplissent les mers et forment des conti- 
nents nouveaux , comme la province de l'em- 
bouchure du fleuve Jaune à la Chine, la 
Louisiane à l'embouchure du Mississipi , et 
la partie septentrionale de l'Égypte, qui 
doit son origine (3) et son existence aux 
inondations (4) du Nil. La Eee “| 
fleuve entraine les terres de l’intérieur de 
l'Afrique ; et il les dépose ensuite dans ses 
débordements en si grande quantité , qu’on 
peut fouiller jusqu’à cinquante pieds dans 
l'épaisseur de ce limon déposé par les inon- 
dations du Nil; de même les terrains de la 
province de la rivière Jaune et de la Loui- 
siane ne se sont formés que par le limon des 
fleuves. , 

_ Au reste, la mer Caspienne est actuelle- 
ment un vrai lac qui n’a aucune communi- 
cation avec les autres mers , pas même avec 


le lac Aral, qui paraît en avoir fait partie , . 


et qui n’en est séparé que par un vaste pays 
de sable dans lequel on ne trouve ni fleuves, 
ni rivières , ni aucun canal par lequel la mer 
Caspienne puisse verser ses eaux. Cette mer 
n'a donc aucune communication extérieure 
avec les autres mersget je ne sais si l’on est 
bien fondé à soupconner qu’elle en a d’inté- 
rieure avec la mer Noire ou avec le golfe 
Persique. Il est vrai que la mer Caspienne 
recoit le Volga et plusieurs autres fleuves 


et je ne sache pas qu'on ait j 
servé de semblable sur cètte mer; des voya- 
geurs exacts, sur le témoignage desquels on 
peut compter, nous assurent le contraire , 
et par conséquent il est nécessaire que l'é- 
vaporation enlève de la mer Caspienne une 
quantité d'eau égale à celle qu’elle reçoit A 

On pourrait encore conjecturer avec quel- 
que vraisemblance , que la mer Noire sera 
un jour séparée de la Méditerranée > et que 
le Bosphore se remplira lorsque les grands 
fleuves ; qui ont leurs embouchures dans le 
Pont-Euxin , auront amené une assez grande 
quantité de terre pour fermer le détroit ; ce 


(3) Voyez les Voyages de M. Shaw, tome 2, p- 
173 jusqu'à 188. : 
(4) Voyez les preuves , art. 19. 
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qui peut arriver avec le temps, et par la 
diminution successive des fleuves, dont la 
quantité des eaux diminue à mesure que les 
montagnes et les pays élevés, dont ils tirent 
leurs sources, s'abaissent par le dépouille- 
ment des terres que les pluies entraînent et 
que les vents enlèvent. , 

_La mer Caspienne et la mer Noire doivent 
donc être regardées plutôt comme des lacs 
que comme des mers ou des golfes de l'Océan; 
car.elles ressemblent à d'autres lacs qui re- 
çoivent un grand nombre de fleuves et qui 
ne rendent rien par les voies extérieures, 
comme la mer Morte , plusieurs lacs en Afri- 
que, ete. D'ailleurs les eaux de ces deux 
mers ne sont pas à beaucoup près aussi sa- 
lées que celles de la Méditerranée ou de 
l'Océan, et tous les voyageurs assurent que 
la navigation est très-diflicile sur la mer 
Noire et sur la mer Caspienne, à cause de 
leur peu de profondeur et de la quantité 
d’écueils et de bas-fonds qui s'y rencontrent, 
en sorte qu'elles ne peuvent porter que de 
petits vaisseaux (L);ce qui prouve encore 
qu'elles ne doivent pas être regardées comme 
des golfes de l'Océan, mais comme des amas 
d’eau formés par les grands fleuves dans 
l'intérieur des terres. 

Il arriverait peut-être une irruption con- 
sidérable de l'Océan dans les terres, si on 


coupait l'isthme qui sépare l'Afrique de 
les califes , en ont eu le projet : et je ne sais 
si le canal de L. Jubérs x qu'on a pré- 
tendu reconnaître entre ces deux mers, est 
assez bien constaté, car la mer Rouge doit 
être plus élevée que la mer Méditerranée ; 
cette mer étroite est un bras de l'Océan qui 
dans toute son étendue ne reçoit aucun fleuve 
du côté de l'Égypte , et fort peu de l'autre 
côté; elle ne sera donc pas sujette à diminuer 
comme les mers ou les lacs qui reçoivent en 
même temps les terres et les eaux que les 
fleuves y amèn t, et qui se remplissent 
peu à peu. L'Océan fournit à la mer Rouge 
toutes ses eaux , et le mouyement du flux et 
du reflux y est extrêmement sensible ; ainsi 


elle participe immédiatement aux grands 


mouvements de l'Océan. Mais la mer Médi- 
terranée est plus basse que l'Océan, puisque 
les eaux y coulent avec une très-grande ra- 
Pidité par le détroit de Gibraltar ; d’ailleurs 
elle reçoit le Nil qui coule parallèlement à la 
M 


(1) Voyez les Voyages de Pietro della Valle, vol. 
3, page 236. 


HISTOIRE NATURELLE. 


côte occidentale de la mer Rouge et qui tra- 
verse l'Égypte dans toute sa longueur, dont 
le terrain est par lui-même extrémement 
bas; ainsi il est très-vraisemblable que la 
mer Rouge est plus élevée que la Méditer- 
rauée , et que, si on Ôtait Ja barrière, en 
coupant l'isthme de Suez, il s’ensuivrait une 
grande inondation et une augmentation con- 
sidérable de la mer Méditerranée ,; à moins 
qu'on ne relint les eaux par des digues et 
des écluses de distance en distance ; comme 
il est à présumer qu’on l’a fait autrefois , si 
l’ancien canal de communication a existé. 
Mais ;, sans nous arrêter plus long-temps à 
des conjectures qui , quoique fondées » pour- 
raient paraître trop hasardées, surtout à 
ceux qui ne jugent des possibilités que par 
les événements actuels, nous pouvons don- 
ner des exemples récents et des faits certains 
sur le changement de mer en terre (2) et de 
terre en mer. À Venise , le fond de la mer 
Adriatique s'élève tous les jours, et il ÿ à 
déjà long-temps que les lagunes et la ville 
feraient partie du continent, si on n'avai 
pas un très-grand soin de nettoyer et vidér 
les canaux : il en est de même de la plupart 
des ports, des petites baies et des embou- 
chures de toutes les rivières. En Hollande ; 
le fond de la mer s'élève aussi en plusieurs 
endroits, car le petit golfe de Zuyderzée et 
le détroit du Texel ne Peuvent plus recevoir 
de vaisseaux aussi grands qu'autrefois. On 
trouve à l'embouchure de presque tous les 
fleuves, des îles, des sables, des terres 
amoncelées et amenées par les eaux , ét il 
n'est pas douteux que la mer ne se remplisse 
dans tous les endroits où elle recoit de gran: 
des rivières. Le Rhin se perd dans les sables 
qu’il a lui-même accumulés ; le Danube , le 
Nil, et tous les grands fleuves, ayant en- 
trainé beaucoup de terrain, n’arrivent plus 
à la mer par un seul canal; mais ils ont plu- 
sieurs bouches , dont les intervalles ne sont 
remplis que des sables où du limon qu'ils 
ont charriés. Tous les jours on dessèche des 
marais, on cultive des terres abandonnées 
par la mer, on navigue sur des pays submer- 
gés ; enfin, nous voyons sous nos yeux d’as- 
sez grands changements de terres en eau et 


d’eau en terres, pour être assurés que €es 


changements se sont faits, se font et se fe- 
ront; en sorte qu'avec le temps les golfes 
deviendront des continents, les isthmes se- 
ront un jour des détroits, les marais de- 
BE Set EE ed OR 


(2) Voyez les preuves , art, 19. 
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trempées et qu'elles contenaient d’abord une 


viendront des terres arides, et les sommets 
de nos montagnes les écueils de la mer, 

Les eaux ont donc couvert et peuvent en- 
core couvrir successivement toutes lés par-. 
ties des continents terrestres , et dès-lors on 
doit cesser d’être étonné de trouver partout 
des productions marines et une composition 
dans l’intérieur qui ne peut être que l'ou- 
vrage des eaux. Nous avons vu comment se 
sont formées les couches horizontales de la 
terre ; mais nous n'avons encore rien dit des 
fentes perpendiculaires qu'on remarque dans 
les rochers , dans les carrières ; dans les ar- 
giles , etc. , et qui se trouvent aussi généra- 
lement (1) que les couches horizontales dans 
toutes les matières qui composent le globe o 
ces fentes perpendiculaires sont à la vérité 
beaucoup plus éloignées les unes des autres 
que les couches horizontales; et plus les 
matières sont molles, plus ces fentes parais- 
sent être éloignées les unes des autres. IH est 
fort ordinaire , dans les carrières de marbre 
ou de pierre dure, de trouver les fentes 
perpendieulaires éloignées seulement de 
quelques pieds ; si la masse des rochers est 
fort grande, on les trouve éloignées de quel- 
ques toises : quelquefois elles descendent 
depuis le sommet des rochers jusqu'à leur 
base , souvent elles se terminent à un lit in- 
férieur du rocher, mais elles sont toujours 
perpendiculaires aux couches horizontales 
dans toutes les matières calcinables , comme 
les craies , les marnes , les pierres , les mar- 
bres, etc. ; au lieu qu’elles sont plus obliques 
et plus irréguhièrement posées dans les ma- 
tières vitrifiables, dans les carrières de grès 
et les rochers de caillou , où elles sont inté- 
rieurement garnies de pointes de cristal et 
de minéraux de toute espèce; et dans les 
carrieres de marbre ou de pierre calcinable , 
elles sont remplies de spar, de gypse, de 
gravier eb d'un sable terreux , qui est bon 
pour bâtir et qui content beaucoup de 
chaux ; dans les argiles , dans les craies , dans 
les marnes et dans toutes les autres espèces 
de terres, à l'exception des tufs , on trouve 
ces fentes perpendiculaires ; ou vides ; Où 
remplies de quelques matières que l'eau y a 
conduites. | 

I me semble qu’on ne doit pas aller cher: 
cher loin la cause et l'origine de ces fentes 
perpendiculaires : comme toutes les matières 
ont été amenées et déposées par les eaux, 
il est naturel de penser qu'elles étaient dé- 


(1) Voyez les preuves, art. 17. 
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e quantité d'eau; peu à p 
sont durcies et ressuyées, et en * sb 
chant elles ont diminué de role. * 
les a fait fendre de distance en dis #3 
elles ont dû se fedre perpendiculai 
parce que l'action de la pesanteur des ps 
ties les unes sur les autres est nulle dans 
cette direction, et qu’au contraire elle ést 
tout-à-fait opposée à cette disruption dans la 
situation horizontale, ce qui à fait que la 
diminution de volume n’a pa avoir d'effet 
sensible que dans la direction verticale. Je 
dis que c’est la diminution du volume par 
le dessèchement qui seule à produit ces fen- 
tes perpendiculaires ; et que ce n’est pas 
Feau contenue dans l'intérieur de ces matiè- 
res qui a cherché des issues et qui a formé 
ces fentes ; car j'ai souvent observé que les 
deux parois de ces fentes se répondent dans 
toute. leur hauteur aussi exactement que 
deux morceaux de bois qu’on viendrait de 
fendre : leur intérieur est rude et ne paraît 
Pas avoir essuyé le frottement des eaux qui 
auraient à la longue poli et usé les surfaces ; 
ainsi ces fentes sé sont faites ow tout à coup, 
ow peu à peu par le dessèchement , comme 
nous voyons les gerçures se faire dans les 
bois , et la plus grande partie de l'eau s’est 
évaporée par les pores. Mais nous ferons 
voir dans notre discours sur les minéraux , 
qu’il reste encore de cette eau primitive dans 
les pierres et dans plusieurs autres matières 
et qu'elle sert à la production des cine | 
des minéraux et de plusieurs autres substan- 
ces terrestres. , 

L'ouverture de ces fentes perpendiculaires 
varie beaucoup pour la grandeur‘: quel- 
ques-unes n’ont qu'un demi-pouce , un pouce ; 
d'autres ont un pied, déux pieds; il y en à. 
qui ont quelquefois plusieurs toises, et ces 
dernières forment deux parties du 
rocher ces précipices qu'on rencontre si 
souvent dans les Alpes et dans 
hautes montagnes. On voit bien g 
dont l'ouverture est petite ont été produites 
par le seul dessèchement; mais celles qui 
Présentent une ouverture de qu pieds 


u elles se 


de largeur ne se sont pas augmentées à ce 


point par cette seule cause , c’est aussi parce 
que la base qui porte le rocher ou les terres 
supérieures, s’est aflaissée un peu plus d’un 
côté que de l’autre, et un petit affaissement 
dans la base, par exemple, d’une ligne ou 
deux , sufiitpour produire dans une hauteur 
considérable des ouvertures de plusieurs 


4 


Lis 
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pieds et même de plusieurs toises : quelque- 
fois aussi les rochers coulent un peu sur leur 
base de glaise ou de sable, et les fentes per- 
pendiculaires deviennent plus grandes par 
ce mouvement. Je ne parle pas encore de 
ces larges ouvertures , de ces énormes cou- 
pures qu'on trouve dans les rochers et dans 
les montagnes; elles ont été produites par 
de grands affaissements, comme serait celui 
d'une caverne intérieure qui, ne pouvant 
plus soutenir le poids dont elle est chargée , 
s’affaisse et laisse un intervalle considérable 
entre les terres supérieures: Ces intervalles 
sont différents des fentes perpendiculaires ; 
ils paraissent être des portes ouvertes par 
les mains de la nature pour la communica- 
tion des nations. C’est de cette façon que se 
présentent les portes qu'on trouve dans les 
chaînes de montagnes et les ouvertures des 
détroits de la mer, comme les Thermopyles , 
les portes du Caucuse, des Cordilières, etc., 
la porte du détroit de Gibraltar entre les 
monts Calpé et Abyla , la porte de l'Helles- 
pont, etc. Ces ouvertures n'ont point été 
formées par la simple séparation des matiè- 
res, comme les fentes dont nous venons de 
parler (1), mais par l’affaissement et la des- 
truction d’une partie même des terres, qui 
a été ou engloutie ou renversée. 
_ Ces grands affaissements, quoique pro- 
duits par des causes accidéntelles (2) et se- 
condaires , ne laissent pas que de tenir une 
des premières places entre les principaux 
faits de l’histoire de la terre ; et ils n’ont pas 
peu contribué à changer la face du globe. 
La plupart sont causés par des feux inté- 
rieurs , dont l'explosion fait les tremblements 
de terre et les volcans : rien n’est compara- 
ble à la force (3) de ces matières enflammées 
et resserrées dans le sein de la terre; on a 
vu des villes entières englouties, des pro- 
vinces bouleversées , des montagnes renver- 
sées par leur effort. Mais, quelque grande 
que soit cette violence , et quelyue prodi- 
gieux que nous en paraissent les effets, il 
ne faut pas croire que ces feux viennent d’un 
feu central, comme quelques auteurs l’ont 
écrit, ni même qu'ils viennent d’une grande 
profondeur , comme c’est l'opinion com- 
muue ; car l'air est absolument nécessaire à 


(1). Voyez les preuves, art. 17. 

(2) Idem , ibid. 

(3) Vide Agricola, de rebus quæ eflluunt à terrâ. 
Trans. phil, Abr., vol, 2, pag. 391. Ray's Discour- 
ses , p. 272, ete. 
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leur embrasement , au moins pour l’entre- 
tenir. On pdht s'assurer, en examinant les 
matières qui sortent des volcans dans les 
plus violentes éruptions , que le foyer de la 
matière enflammée n’est pas à une grande 
profondeur, et que ce sont des matières sem- 
blables à celles qu'on trouve sur la croupe 
de la montagne , qui ne sont défigurées que 
par la calcination et la fonte des parties mé- 
talliques qui y sont mélées ; et, pour se 
convaincre que ces matières jetées par les 
volcans ne viennent pas d’une grande pro- 
fondeur , il n'y a qu’à faire attention à la 
hauteur de la montagne et juger de la force 
immense qui serait nécessaire pour pousser 
des pierres et des minéraux à une demi-lieue 
de hauteur; car l'Etna , l'Hécla , et plusieurs 
autres volcans, ont au moins cette élévation 
au-dessus des plaines. Or , on sait que l’ac- 
tion du feu se fait en tout sens : elle ne 
pourrait donc pas s'exercer en haut avec 
une force capable de lancer de grosses pier- 
res à une demi-lieue en hauteur, sans réagi" 
avec la même force en bas et vers les côtés ; 
cette réaction auràit bientôt détruit et percé 
la montagne de tous côtés, parce que les 
matières qui la composent ne sont pas plus 
dures que celles qui sont lancées : et com 
ment imaginer que la cavité qui sert de 
tuyau ou de canon pour conduire ces ma- 
tières jusqu’à l'embouchure du volcan, puisse 
résister à une si grande violence ? D'ailleurs » 
si cette cavité descendait fort bas, comme 
l'orifice extérieur n’est pas fort grand, il 
serait impossible qu’il en sortit à la fois une 
aussi grande quantité de matières enflam- 
mées et liquides , parce qu'elles se choque- 
raient entre’ elles et contre les parois 
tuyau, et qu’en parcourant un espace aussi 
long, elles s’éteindraient et se durciraient. 
On voit souvent couler du sommet du volean 
dans les plaines des ruisseaux de bitume et 
de soufre fondu qui viennent de l'intérieur; 
et qui sont jetés au-dehors avec les pierres 
et les minéraux. Est-il naturel d'imaginer 
que des matières si peu solides , et dont la 
masse donne si peu de prise à une violente 
action , puissent être lancées d’une grande 
profondeur ? Toutes les observations qu'on 
fera sur ce sujet, prouveront que le feu des 
volcans n’est pas éloigné du sommet de la 
montagne ;, et qu'il s’en faut bien qu'il ne 
descende (4) au niveau des plaines. | 


(4) Vide Borelli , de Incendiis Ætnæ , etc. 
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Cela n'empêche pas cependant que son 
action ne se fasse sentir dans ces plaines par 
des secousses et des tremblements de terre 


qui s'étendent quelquefois à une très-grande 


distance , qu’il ne puisse y avoir des voies 
souterraines par où la flamme et la fumée 
peuvent se (1) communiquer d’un volcan à 
un autre, et que dans ce cas ils ne puissent 
agir et s’enflammer presque en même temps : 
mais c'est du foyer de l'embrasement dont 
nous parlons, il ne peut être qu'à une petite 
distance de la bouche du volcan , et il n’est 
pas nécessaire pour produire un tremble- 
ment de terre dans la plaine , que ce foyer 
soit au-dessons du niveau de la plaine, ni 
qu'il y ait des cavités intérieures remplies 
du même feu; car une violente explosion, 
telle qu'est celle d’un volcan , peut, comme 
celle d'un magasin à poudre, donner une 
secousse assez violente pour qu'elle produise 

ar sa réaction un tremblement de terre. 

Je ne prétends pas dire pour cela qu'il 
n’y ait des tremblements de terre produits 
immédiatement par des feux souterrains ; 
mais (2) il y en a qui viennent de la seule 
explosion des volcans. Ce qui confirme tout 
ce que je viens d’ayancer à ce sujet, c'est 
qu'il est très-rare de trouver des volcans 
dans les plaines ; ils sont au contraire tous 
dans les plus hautes montagnes , et ils ont 
tous leurs bouches au sommet : si le feu in- 
térieur qui les consume s'étendait jusque 
dessous les plaines, ne le verrait-on pas, 
dans le temps de ces violentes éruptions, 
s'échapper et s'ouvrir un passage au travers 
du terrain des plaines? et dans le temps de 
la première éruption , ces feux n’auraient-ils 
pas plutôt percé dans les plaines et au pied 
des montagnes où ils n'auraient trouvé 
qu'une faible résistance , en comparaison de 
celle qu'ils ont dû éprouver, s'il est vrai 
aient ouvert et fendu une montagne 


u’ils 
q demi-lieue de hauteur pour trouver 


d'une 


issue ? | 
Nr: ns? fait que les volcans sont toujours 


ce ontagnes , c'est que les minéraux, 
Te et E soufres se trouvent en plus 

rande quantité et plus à découvert dans les 
it tagnes que dans les plaines, et que ces 
ts ë és recevant plus aisément el en 
plus grande abondance les pluies et les au- 
tres impressions de l'air, ces matières mine- 
rales, qui y sont exposées, se mettent en 


(1) Voyez Trans. phil. Abrig., vol. 2, pag. 392. 


(2) Voyez les preuves, art. 16. 
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fermentation et s'échauffent ; A i 
de s'enflammer. ; F3 he sup 
Enfin, on a souvent observé qu'après de 
violentes éruptions pendant lesquelles le 
volcan rejette une très-grande quantité de 
matières, le sommet de la montagne s'af- 
faisse et diminue à peu près de la même 
quantité qu'il serait nécessaire qu'il dimi- 
nuât pour fournir les matières rejetées ; autre 
preuve qu'elles ne viennent pas de la pro- 
fondeur intérieure du pied de la montagne , 
mais de la partie voisine du sommet, et du 
sommet même. x 

Les tremblements de terre ont donc pro- 
duit dans plusieurs endroits des affaissements 
considérables , et ont fait quelques-unes des 
grandes séparations qu'on trouve dans les 
chaînes des montagnes : toutes les autres ont 
été produites , en même temps que les mon- 
tagnes mêmes, par le mouvement des cou- 
rants de la mer; et partout où il n'y à pas 
eu de bouleversements ; On trouve les cou- 
ches horizontales et les angles correspon- 
dants des montagnes (3). Les volcans ont 
aussi formé des cavernes et des excavations 
souterraines, qu’il est aisé de distinguer de 
celles qui ont été formées par les eaux, qui, 
ayant entrainé de l'intérieur des montagnes 
les sables et les autres matières divisées , 
n’ont laissé que les pierres et les rochers 
qui contenaient ces sables, et ont ainsi formé 
les cavernes que l’on remarque dans les lieux 
élevés ; car celles qu'on trouve dans les plai- 
nes ne sont ordinairement que des carrières 
anciennes ou des mines de sel et d’autres 
minéraux , comme la carrière de Maestricht 
et les mines de Pologne , etc., qui sont dans 
des plaines ; maïs les cavernes naturelles 
appartiennent aux montagnes , et elles re- 
coivent les eaux du sommet et des environs, 
qui y tombent comme dans des réservoirs, 
d'où elles coulent ensuite sur la surface de 
la terre lorsqu'elles trouvent une issue. C’est 
à ces cavités que l’on doit attribuer Vori- 
gine des fontaines abondantes et des grosses 
sources ; et, lorsqu'une caverne s’affaisse et 
se comble , il s’ensuit ordinairement (4) une 
inondation. - 

On voit par tout ce que nous venons de 
dire combien les feux souterrains contri- 
buent * changer la surface et l'intérieur du 
globe ; cette cause est assez puissante pour 
produire d'aussi grands effets : mais on ne 


(3) Tbid?, art. 17. 
(4) Voyez Trans. phil. Abrig., vol. 2, ps 322. 
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croirait pas que les vents pussent (1) causer 
des altérations sensibles sur la terre ; la mer 
paraît être leur empire, et après le flux et 
le reflux rien n'agit avec plus de puissance 
sur cet élément; même le flux et le reflux 
marchent d'un pas uniforme , et leurs effets 
s’opèrent d'une manière égale et qu'on pré- 
voit : mais les vents impétueux agissent, 
pour ainsi dire , par caprice ; ils se précipi- 
tent avec fureur et agitent la mer avec une 
telle violence qu’en un instant cette plaine , 
calme et tranquille , devient hérissée de va- 
gues hautes comme des montagnes, qui vien- 
nent se briser contre les rochers et contre 
les côtes. Les vents changent donc à tout 
moment la face mobile de la mer : mais la 
face de la terre, qui nous paraît si solide , 
ne devrait-elle pas être à l'abri d'un pareil 
effet ? On sait cependant que les vents élè- 
vent des montagnes de sable dans l'Arabie 
et dans l'Afrique, qu'ils en couvrent les 
plaines, et que souvent ils transportent ces 
sables à de grandes (2) distances et jusqu'à 
plusieurs lieues de la mer , où ils les amon- 
cèlent en si grande quantité , qu'ils y ont 
formé des bancs, des dunes et des iles. On 
sait que les ouragans sont le fléau des An- 
tilles , de Madagascar et de beaucoup d’au- 
tres pays, où ils agissent avec tant de fu- 
reur, qu'ils enlèvent quelquefois les arbres, 
les plantes , les animaux avec toute la terre 
cultivée ; ils font remonter et tarir les riviè- 
res , ils en produisent de nouvelles, ils ren- 
versent les montagnes et les rochers , ils font 
des trous et des gouffres dans la terre, et 
changent entièrement la surface des malheu- 
reuses contrées où ils se forment. Heureuse- 
ment il n’y a que peu de climats exposés à 
la fureur impétueuse de ces terribles agita- 
tions de l’air. 

Mais, ce qui produit les changements les 
plus grands et les plus généraux sur la sur- 
face de la terre, ce sont les eaux du ciel, 
les fleuves , les rivières et les torrents. Leur 
première origine vient des vapeurs que le 
soleil élève au-dessus de la surface des mers, 
et que les vents transportent dans tous les 
climats de la terre : ces vapeurs , soutenues 
dans les airs et poussées au gré du vent, 
s’attachent aux sommets des montagnes 
qu'elles rencontrent, et s'y accumülent en 


Er 


(1) Voyez les prenves, art. 15. 

(2) Voyez Bellarmin, de Ascen. mentis in Deum. 
— Varen. Geogr. gen., p. 282. — Voyages de Py- 
rard,t. 1, page 470. 
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si grande quantité, qu’elles y forment con- 
tinuellement des nuages, et retombent m- 
cessamment en forme de pluie, de rosée, 
de brouillard ou de neige. Toutes ces eaux 
sont d'abord descendues dans les plaines (3), 
sans tenir de route fixe ; mais peu à peu elles 
ont creusé leur lit, et, cherchant par leur 
pente naturelle les endroits les plus bas de 
la montagne et les terrains les plus faciles à 
diviser ou à pénétrer , elles ont entrainé les 
terres et les sables ; elles ont formé des ra- 
vines profondes en coulant avec rapidité 
dans les plaines; elles se sont ouvert des 
chemins jusqu’à la mer, qui reçoit autant 
d’eau par ses bords qu’elle en perd par l'é- 
vaporation : et, de même que les canaux et 
les ravines, que les fleuves ont creusés , ont 
des sinuosités et des contours dont les angles 
sont correspondants entre eux , en sorte que 
l’un des bords formant un angle saillant dans 
les terres , le bord opposé fait toujours un 
angle rentrant; les montagnes et les colli- 
nes , qu'on doit regarder comme les bords 
des vallées qui les séparent, ont aussi des 
sinuosités correspondantes de la même fa- 
con; ce qui semble démontrer que les val- 
lées ont été les canaux des courants de la 
mer , qui les ont creusés peu à peu et de la 
même manière que les fleuves ont creusé 
leur lit dans les terres. 

Les eaux qui roulent sur la surface de la 
terre , et qui y entretiennent la verdure €t 
la fertilité, ne sont peut-être que la plus 
petite partie de celles que les vapeurs pro- 
duisent ; car il y a des veines d’eau qui cou- 
lent et de l'humidité qui se filtre à de gran- 
des profondeurs dans l'intérieur de la terre. 
Daus de certains lieux , en quelque endroit 
qu'on fouille , on est sûr de faire un puits et 
de trouver de l’eau; dans d’autres, on n’en 
trouve point du tout : dans presque tous les 
vallons et les plaines basses , on ne manque 
guère de trouver de l'eau à une profondeur 
médiocre; au contraire , dans tous les lieux 
élevés et dans toutes les plaines en monta- 
gnes, on ne peut en tirer du sein de la 
terre , et il faut ramasser les eaux du ciel. 
Il y a des pays d'une vasté étendue où l'on 
n'a jamais pu faire un puits et où toutes les 
eaux qui servent à abreuver les habitants et 
les animaux sont contenues dans des mares 
et des citernes. En orient , surtout dans l’'A- 


rabie ,.dans l'Égypte , dans la Perse, etc. , 


(3) Voyez les preuves ; art. 10 et 18. 
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les puits sont extrèmement rares , aussi-bien 
que les sources d’eau douce , et ces peuples 
ont été obligés de faire de grands réservoirs 
pour recueillir les eaux des pluies et des 
neiges : ces ouvrages , faits pour la nécessité 
publique, sont peut-être les, plus beaux et 
les plus magnifiques monuments des Ofien 
taux ; il y a des réservoirs qui ont jusqu’à 
deux lieues de surface, et qui servent à ar- 
roser et à abreuvér une province entière ” 
au :moÿen des saignées ét des petits ruis- 
seaux qu'on en dérive de tous côtés. Dans 
d'autres pays au contraire , comme dans les 
plaines où coulent les grands fleuves de la 
terre, on ne peut pas fouiller un peu pro- 
fondément sans trouver de lents et; dans 
un camp situé aux environs d’une rivière, 
souvent chaque tente a son puits au moyen 
de quelques coups de pioche. | 

Cette quantité d'eau ; qu'on trouve par- 
tout dans les lieux bas , vient des terres su- 
mil et des collines voisines, au moins 
pour la plus grande partie ; Car, dans le 
temps des pluies et de la fonte des neiges , 
une partie des eaux coule sur la ‘surface de 
la terre , et le reste pénètre dans l'intérieur 
à travers les petites fentes des terres et des 
rochers ; et cette eau sourcille en différents 
endroits lorsqu'elle trouve des issues, ou 
bien elle se filtre dans les sables ; et ; lors- 
qu’elle vient à trouver un fond de glaise ou 
de terre ferme et solide, elle forme des 
lacs ; des ruisseaux , ét peut-être des fleuves 
souterrains dont le cours ét l'embouchure 
nous;sont inconnus ;, mais dont cependant, 


-par les lois de la nature , le mouvement ne 


peut se faire qu’en allant d’un lieu plus 


élevé un dieu plus bas, et par consé- 
quent eaux souterraines doivent tomber 


dans la mer Ou'se rassembler dans quelque 
lieu bas de la terre ;! soit à Ja: surface , soit 
dans l'intérieur du globe cär nous connais- 
sons sur la terre quelques lacs dans lesquels 
il n'entre et desquels il ne sôrt aucune ri- 
vière , et il y en a un nombre beaucoup plus 

rand qui; ne recevant aucune rivière con- 
sidérable , sont les sources des plus grands 
fleuves de la terre , comme les ne du fleuve 
Saint-Laurent , le lac Chiamé ; d'où sortent 
deux grandes rivières qui arrosent ns royau- 
mes d'Asem et de Pégu, les lacs d’Assini- 
boïls en Amérique, ceux d'Ozera en Mosco- 
vie, celui qui donne naissance au fleuve 
Bog, celui d'où sort la grande rivière Ir- 
tis, etc. , et une infinité d’autres qui sem- 
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blent être les réservoirs (D) d'où la nature 
verse de tous côtés les eaux « elle distribue 
sur Ja surface de la terre. On voit bien que 
ces lacs ne peuvent être produits que par les 
eaux des terres supérieures , qui coulent par 
de petits canaux souterrains en se filtrant à 
travers les graviers et les sables , et viennent 
toutes se rassembler dans les lieux les plus 
bas où se trouvent ces grands amas d'éau. 
Au reste , il ne faut pas croire , comme quel- 
ques gens l'ont avancé, qu'il se trouve des 
lacs au sommet des plus hautes montagnes ; 
car ceux qu'on trouve dans les Alpes et dans 
les autres lieux hauts, sont tous surmontés 
par des terres beaucoup plus hautes , et sont 
au pied d’autres montagnes péut-être plus 
élevées que les premières : ils tirent leur 
origine des eaux qui coulent à l'extérieur 
ou se filtrent dans l’intérieur de ces monta- 
gnes ; tout de même que les eaux des valloïis 
et des plaines tirent leur source des collines 
voisines et des terres plus éloignées qui les 
surmontent. 


Il doit donc se trouver, et il se trouve en 


effet dans l'intérieur de la terre , des lacs et 
‘dés eaux répandues , surtout au-dessous des 
plaines (2) et des grandes vallées : car les 
montagnes , les collines et toutes les hau- 


teurs quisurmontent les terres basses, sont 
découvertes tout autour , et préséntent dans 
leur penchant une coupe ou perpendiculaire 
ou inclinée, dans l'étendue de laquelle les 
eaux qui tombent sur le sommet de la mon- 
tagne ét sur les plaines élevées , après avoir 
pénétré dans les terres, ne peuvent man- 
quer de trouver issue et de’ sortir de plu- 
sieurs endroits en forme de sources et de 
fontaines , et par conséquent il n'y aura que 


‘peu ou point d’eau sous les montagnes. 


Dans les plaines , au contraire , comme l'eau 
qui se filtre dans les terres ne peut trouver 
d'issue , il y aura des amas d'eau souterrains 
dans les cavités de la terre , et une grande 
quantité d’eau qui suintera à travers les fen- 
tes des glaises et des terres men qui 
se trouvera dispersée et divisée dans les gra- 
viers et dans les sables. C’est cette eau qu'on 
trouve partout dans les lieux bas : pour l’or- 
dinaire , le fond d'un puits n'est autre chose 
qu'un petit bassin dans lequel les eaux qui 
suintent des terres voisines , se rassemblent 
en tombant d’abord goutte à goutte, et en- 


(1) Voyez les preuves , art, 11. 
(2) Jbid!; art, 18. 


un ? À Era 


108 


suite en filets d'eau continus, lorsque les 
routes sont ouvertes aux eaux les plus éloi- 


gnées; eu sorte qu'il est vrai de dire que, 


quoique dans les plaines basses on trouve 
de l’eau partout, on ne pourrait cependant 
y faire qu’un certain nombre de puits ; pro- 
portionné à la quantité d’eau dispersée ;, ou 
plutôt à l'étendue des terres plus élevées 
d'où ces eaux tirent leur source. 

Dans la plupart des plaines il n'est pas 
nécessaire de creuser jusqu’au niveau de la 
rivière pour avoir de l’eau ; on la trouve or- 
dinairement à une moindre profondeur , et 
il n'y a pas d'apparence que l'eau des fleu- 
ves et des rivières s’étende loin en se filtrant 
à travers les terres : on ne doit pas non plus 
leur attribuer l’origine de toutes les eaux 
qu’on trouve au-dessous de leur niveau dans 
l'intérieur de la terre; car, dans les tor- 
rents, dans les rivières qui tarissent , dans 
celles dont on détourne le cours, on ne 
trouve pas, en fouillant dans leur lit, plus 
d'eau qu’on n’en trouve dans les terres voi- 
sines : il ne faut qu’une langue de terre de 
cinq ou six pieds d'épaisseur pour contenir 
l'eau et l'empêcher de s'échapper, et j'ai 
souyent observé que les bords des ruisseaux 
et des mares ne sont pas sensiblement humi- 
des à six pouces de distance. Il est vrai que 
l'étendue de la filtration est plus ou moins 
grande, selon que le terrain est plus ou moins 
pénétrable; mais ; si l'on examine les ravi- 
nes qui se forment dans les terres et même 
dans les sables, on reconnaîtra que l'eau 
passe toute dans le petit espace qu'elle se 
creuse elle-même , et qu’à peine les bords 
sont mouillés à quelques pouces de distance 
dans ces sables : dans les terres végétales 
même, où la filtration doit être beaucoup 
plus grande que dans les sables et dans les 
autres terres, puisqu'elle est aidée de la 
force du tuyau capillaire, on ne s'aperçoit 
pas qu’elle s'étende fort loin. Dans uu jar- 
din on arrose abondamment, et on inonde, 
pour ainsi dire, une planche, sans que les 
planches voisines s’en ressentent considéra- 
blement : j'ai remarqué ; en examinant de 
gros monceaux de terre de jardin de huit 
ou dix pieds d'épaisseur, qui n'avaient pas 
été remués depuis quelques années , et dont 
le sommet était à peu près de niveau , que 
l'eau des pluies n'a jamais pénétré à plus de 
trois ou quatre pieds de profondeur ; en 
sorte qu'en remuant cette terre au prin- 
temps , après un hiver fort humide , j'ai 
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trouvé la terre de l'intérieur de ces mon- 
ceaux aussi sèche que quand on l'avait 
amoncelée. J'ai fait la même observation 
sur des terres accumulées depuis près de 
deux cents ans , au-dessous de trois ou qua- 
tre pieds de profondeur la terre était aussi 
sèche que la poussière ; ainsi l'eau me se 
communique mi ne s'étend pas aussi loin 
qu’on le eroït par la seule Gltration : cette 
voie n’en fournit dans l’intérieur de la terre 
que la plus petite partie ; mais, depuis la 
surface jusqu'à de grandes profondeurs, 
l'eau descend de son propre poids ; elle pé- 
nètre par des conduits naturels où par de 
petites routes qu'elle s’est ouvertes ellé- 
même ; elle suit les racines des arbres , les 
fentes des rochers, les interstices des terres, 
et se divise et s'étend de tous côtés en une 
infinité de petits rameaux et de filets, tou- 
jours en descendant , jusqu'à ce qu'elle 
trouve une issue après avoit rencontré la 
glaise , ou un autre terrain solide sur lequel 
elle s’est rassemblée. 

IL serait fort difficile de faire une évalua- 
tion un peu juste de la quantité des eaux 
souterraihes qui n’ont point d'issue appa- 
rente (1). Bien des gens ont prétendu qu'élle 
surpassait de beaucoup celle de toutes les 
eaux qui sont à la surface de la terre; et 
sans parler de eeux qui ont avancé que l'it- 
térieur du globe était absolument rempli 
d’eau, il y en à qui croient qu'il y a une 
infinité de fleuves, de ruisseaux , de lacs 
dans la profondeur de la terre : mais cette 
opinion ; quoique commune, ne me parait 
pas fondée, et je crois que la quantité des 
eaux souterraines ; qui n’ont point d’issue à 
la surface du globe , n’est pas considérable; 
car, S'il y avait un si grand nombre de ri* 
vières souterraines, pourquoi ne verrions- 
nous pas à la surface de la terre les embot- 
chures de quelques-unes de ces rivières, et 
par conséquent des sources grosses comme 
des fleuves ? D'ailleurs les rivières et toutes 
les eaux courantes-produisent des change- 
ments très-considérables à la surface de la 
terre ; elles entraînent les terres , creusent 
les rochers , déplacent tout ce qui s'oppose 
à leur passage : il en serait de même des 
fleuves souterrains , ils produiraient des al- 
térations sensibles dans l’intérieur du globe; 
mais on n'y a point observé de ces change. 
ments produits par le mouvement des eaux ; 


(1) Voyer les preuves, art. 10,41, 18. 
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rien n'est déplacé : les couches parallèles et 
horizontales subsistent partout ; les difié- 
rentes matières gardent partout leur posi- 
tion primitive, et ce n’est qu'en fort peu 
d’endroits qu'on a observé quelques veines 
d'eau souterraines un peu considérables. 
Ainsi l'eau ne travaille point en grand dans 
l'intérieur de la terre; maïs elle y fait bien 
de l'ouvrage en petit : comme elle est divi- 
sée en une infinité de filets , qu'elle est rete- 
nue par autant d'obstacles , et enfin qu'elle 
est dispersée presque partout, elle concourt 
immédiatement à la formation de plusieurs 
substances terrestres qu'il faut distinguer 


avec soin des matières anciennes , et qui en : 


effet en diffèrent totalement par leur forme 


t par leur organisation. 
’ Ce sont donc les eaux rassemblées dans 
la vaste étendue des mers qui, par le mou- 
vement continuel du flux et du reflux , ont 
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produit les montagnes , les vallées et les au- 
tres inégalités de la terre; ce sont les cou- 
rants de la mer qui ont creusé les vallons et 


élevé les collines, en leur donnant des di- 


rections correspondantes ; ce sont ces mêmes 
eaux de la mer qui, en transportant les ter- 
res, les ont disposées les unes sur les autres 


par lits horizontaux ; et ce sont les eaux du | 


ciel qui peu à peu détruisent l’ouvrage de 
la mer , qui rabaissent continuellement la 
hauteur des montagnes , qui comblent les 
vallées, les bouches des fleuves et les golfes, 
et qui, ramenant tout au niveau , rendront 
un jour cette terre à la mer, qui s’en empa- 
rera successivement , en laissant à découvert 
de nouveaux continents entrecoupés de yal- 
lons et de montagnes, et tout semblables à 
ceux que nous habitons aujourd’hui. 


A Montbard, le 3 octobre 1744. 
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PREUVES 
DE LA THÉORIE DE LA TERRE. 


ARTICLE LI. 


DE LA FORMATION DES PLANÈTES. 


Nornz objet étant l'histoire naturelle, nous 
nous dispenserions volontiers de parler d’as- 
tronomie : mais la physique de la terre tient 
à la physique céleste ; et d’ailleurs , nous 
croyons que pour une plus grande intelli- 
gence de ce qui a été dit , il est nécessaire 
de donner quelques idées générales sur la 
formation , le mouvement et la figure de la 
terre et des planètes. 

La terre est un globe d’environ trois mille 
licues de diamètre; elle est située à trente 
millions de lieues du soleil, autour duquel 
elle fait sa révolution en trois cent soixante- 
cinq jours. Ce mouvement de révolution est 
le résultat de deux forces : l’une qu'on peut 
se représenter comme une impulsion de 
droite à gauche, ou de gauche à droite ; et 
l’autre comme une attraction du haut en 
bas , ou du bas en haut, vers un centre. La 
direction de ces deux forces et leurs quan- 
tités sont combinées et proportionnées de 
façon qu'il en résulte un mouvement pres- 
que uniforme dans une ellipse fort appro- 
chante d'un cercle. Semblable aux autres 
planètes , la terre est opaque , elle fait om- 
bre, elle recoit et réfléchit la lumière du 
soleil , et elle tourne autour de cet astre 
suivant les lois qui conviennent à sa distance 
et à sa densité relative; elle tourne aussi 
sur elle-même ee are heures, et 
l'axe autour duquel se fait ce mouvement de 
rotation, est incliné de soixante-six degrés 
et demi sur le plan de l'orbite de sa révolu- 
tion. Sa figure est celle d’un sphéroïde dont 
les deux axes diffèrent d'environ une cent- 
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soixante-et-quinzième partie, et le plus 
petit axe est celui autour duquel se fait la 
rotation. 

Ce sont là les principaux phénomènes de 
la terre ; ce sont là les résultats des grandes 
découvertes que l’on a faites par le moyen 
de la géométrie, de l'astronomie et de la 
navigation. Nous n’entrerons point ici dans 
le détail qu’elles exigent pour être démon- 
trées, et nous n'examinerons pas comment 
on est venu au point de s'assurer de la vérité 
de tous ces faits; ce serait répéter ce qui à 
été dit : nous ferons seulement quelques re- 
marques qui pourront servir à éclaircir Ce 
qui est encore douteux ou contesté , et en 
même temps nous donnerons nos idées au 
sujet de la formation des planètes, et des 
differents états par où il est possible qu'elles 
aient passé avant que d'être parvenues à l'é- 
tat où nous les voyons aujourd’hui. On trou- 
vera, dans la suite de cet ouvrage , des 
extraits de tant de systèmes et de tant d’hy- 
pothèses sur la formation du globe terres- 
tre , sur les différents états par où il a passé , 
et sur les changements qu'il a subis, qu'on 
ne peut pas trouver mauvais que nous joi- 
gnions ici nos conjectures à celles des philo- 
sophes qui ont écrit sur cette matière, et 
surtout lorsqu'on verra que nous ne les don- 
nous en effet que pour de simples conjectu- 
res ; auxquelles nous prétendons seulement 
assigner un plus grand degré de probabilité 
qu'à toutes celles qu’on a faites sur le même 
sujet : nous nous refusons d'autant moins à 
publier ce que nous avons'pensé sur cette 
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matière, que nous espérons par-là mettre 
le lecteur plus en état de prononcer sur la 
grande différence qu'il y a entre une hypo- 
thèse où il n'entre que des possibilités, et 
une théorie fondée sur des faits; entre un 
système tel que nous allons en donner un 
dans cet article sur la formation et le pre- 
mier état de la terre, et une histoire physi- 
que de son état actuel , telle que nous venons 
de la donner dans le discours précédent. 
Galilée ayant trouvé la loi de la chute des 
corps, et Képler ayant observé que les aires 
que les planètes principales décrivent pe 
du soleil , et celles que les satellites écri- 
vent autour de leur planète principale È sont 
proportionnelles aux temps , et que les sue 
des révolutions des planètes et des sate es 
sont proportionnels aux racines ri 4 
des cubes de leurs distances pas de 
leurs planètes principales , Newton trouva 
ue la force qui fait tomber les graves sur 
la surface de la terre s étend jusqu’à la lune 
et la retient dans son orbite ; que cette force 
diminue en même proportion que le quarré 
de la distance augmente : que par consé- 
quent la lune est attirée par la terre; que la 
terre et toutes les planètes sont attirées par 
le soleil, et qu’en général tous les corps qui 
décrivent autour d’un centre ou d’un foyer 
des aires proportionnelles aux temps , sont 
attirés vers ce point. Cette force , que nous 
connaissons sous le nom de pesanteur , est 
donc généralement répandue dans toute la 
matière ; les planètes , les comètes , le soleil, 
la terre, tout est sujet à ses lois, et elle 
sert de fondement à l'harmonie de l'univers : 
nous n'avons rien de mieux prouvé en phy- 
sique que l'existence actuelle et individuelle 
de cette force dans les planètes , dans le so- 
Jeil, dans la terre et dans toutes le matières 
ue nous touchons où que nous apercevons. 
doûtes les observations ont confirmé l'effet 
actuel de cette force , et le calcul en a déter- 
miné la quantité et Jes rapports : l'exactitude 
des géomètres et la vigilance des astronomes 
atteignent à peine à la pr pudrer Lo 
mécanique céleste ; et à la régularité de ses 
es cause générale étant connue ; on en 
déduirait aisément les phénomènes, sil'action 
des forces qui les produisent n'était pas trop 
combinée. Mais qu'on se représente un mo- 
ment le système du monde sous ce point de 
vue, et on sentira quel chaos on a eu à dé- 
brouiller. Les planètes principales sont atti- 
rées par le soleil, le soleil est attiré par les 
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planètes, les satellites sont aussi attirés par 
leurs planètes principales ; chaque planète 
est attirée D les autres , et elle les 
attire aussi : + ces actions et réaction 
varient suivant les masses et les distances 1 
elles produisent des inégalités , des i à 
larités; comment combiner et évaluer une 
si grande quantité de rapports ? paraît-il 
possible, au milieu de tant d'objets, de suivre 
un objet particulier ? Cependant on à sur- 
monté ces diflicultés; le calcul a ce firmé 
ce que la raison avait soupçonné ; chaque 
observation est devenue une nouvelle dé- 
monstration , et l’ordre systématique de 
l'univers est à découvert aux Yeux de tous 
ceux qui savent reconnaître la vérité. 

Une seule chose arrête > et est en effet in- 
dépendante de cette théorie , c’est la force 
d’impulsion : l’on voit évidemment que celle 
d'attraction tirant toujours les planètes vers 
le soleil, elles tomberaient en ligne perpen- 
diculaire sur cet astre si elles n'en étaient 
éloignées par une autre force, qui ne peut 
être qu’une impulsion en ligne droite, dont 
l'effet s’exercerait dans la tangente de l’or- 
bite, si la force d'attraction cessait un in- 
stant. Cette force d’impulsion a certaine- 
ment été communiquée aux astres en général 
par la main de Dieu, lorsqu'elle donna le 
branle à l'univers; mais, comme on doit ; 
autant qu'on peut, en physique , s'abstenir 
d'avoir recours aux causes qui sont hors de 
la nature, il me paraît que dans le système 
solaire on peut rendre raison de cette force 
d'impulsion d'une manière assez vraisém- 
blable , et qu'on peut en trouver une cause 
dont l'effet s'accorde avec les règles de la 
mécanique ; et qui d’ailleurs ne s'éloigne 
pas des idées qu’on doit avoir au sujet des 
changements et des révolutions qui peuvent 
et doivent arriver dans l'univers. 

La vaste étendue du système solaire > ou, 
ce qui revient au même , la sphère de l'at- 
traction du soleil ne se borne pas à l'ordre 
des planètes , même les plus éloignées; mais 
elle s'étend à une distance indéfinie ; tou- 
jours en décroissant, dans la même raison 
que le quarré de la distance augmente. I1 
est démontré que les comètes qui se perdent 
à nos yeux dans la profondeur du ciel, 
obéissent à cette force, et que leur mouve- 
ment, Comme celui des planètes, dépend 
de l'attraction du soleil. Tous ces astres dont 
les routes sont si différentes, décrivent au- 
tour du soleil des aires Proportionnelles aux 
temps, les planètes dans des ellipses plus ou 
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moins approchantes d’un we. ph et les co- 
mètes dans des ellipses fort alongées. Les 
comètes et les planètes uvent donc en 
vertu de deux forces , l ’attraction , et 
l'autre d'impulsion, qui, agissant à la fois 
et à tout instant, les obligent à décrire ces 
courbes : mais il faut remarquer que les 
comètes parcourent le système solaire dans 
toutes sortes de directions, et que les incli- 
naisons. des plans de leurs orbites sont fort 
, entre elles ; en sorte que , quoi- 
que sujettes, comme les planètes , à la même 
force d’attraction , les comètes n’ont rien de 
commun dans leur mouvement d’impulsion ; 
elles paraissent à cet égard absolument in- 
dépendantes les unes des autres. Les pla- 
nètes, au contraire, tournent toutes dans 
le mème sens autour du soleil, et presque 
dans le même plan, n'y ayant que sept de- 
grés et demi d'inclinaison entre les plans les 
plus éloignés de leurs orbites : cette confor- 
mité de position et de direction dans le mou- 
vement des planètes, suppose nécessaire- 
ment quelque chose de commun dans leur 
mouvement d'impulsion , et doit faire soup- 
çonner qu'il leur a été communiqué par une 
seule et même cause. 

Ne peut-on pas imaginer avec quelque 
sorte de vraisemblance, qu'une comète tom- 
bant sur la surface du soleil , aura déplacé 
cet astre , et qu’elle en aura séparé quelques 
petites parties auxquelles elle aura commu- 
niqué un mouvement d’impulsion dans le 
même sens et par un même choc , en sorte 
que les planètes auraient autrefois appar- 
tenu au corps du soleil, et qu’elles en au- 
raient été détachées par une force impulsive 
commune à toutes, qu’elles conservent en- 
core aujourd’hui ? 

Cela me paraît au moins aussi probable 
que l'opinion de M. Leibnitz, qui prétend 
que les planètes et la terre ont été des s0- 
leils ; et je crois que son système, dont on 
trouvera le précis à l’article cinquième , au- 
rait acquis un grand degré de généralité et 
un peu plus de probabilité, s’il se fût élevé 
à cette idée. C’est ici le cas de croire avec 
lui que la chose arriva dans le temps que 
Moïse dit que Dieu sépara la lumière des 
ténèbres ; car , selon Leibnitz , la lumière fut 
séparée destéuèbres lorsque les planètes s'é- 
teignirent. Mais ici la séparation est physi- 
que et réelle , puisque la matière opaque 
qui compose les corps des planètes fut réel- 
lement séparée de la matière lumineuse qui 
compose le soleil. 
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Cette idée sur la cause du mouvement 
d’impulsion des planètes paraîtra moins ha- 
sardée lorsqu'on rassemblera toutes les ana- 
logies qui y ont rapport , et qu’on voudra se 
donner la peine d'en estimer les probabilités. 
La première est cette direction commune de 
leur mouvement d’impulsion, qui fait que 
les six planètes vont toutes d’occident en 
orient : il y a déjà 64 à parier contre un 
qu’elles n'auraient pas eu ce mouvement 
dans le même sens , si la même cause ne l’a- 
vait pas produit ; ce qu’il est aisé de prouver 
par la doctrine des hasards. 

Cette probabilité augmentera prodigieuse- 
ment par la seconde analogie, qui est que l'in- 
clinaison des orbites n'excède pas 7 degrés 3 
car en comparant les espaces on trouve qui 
y a 24 contre un pour que deux planètes se 
trouvent dans des plans plus éloignés, et paf 


conséquent 24 ou 7692624 à parier contre 


un , que ce n’est pas par hasard qu’elles 8€ . 


trouvent toutes six ainsi placées et renfer- 
mées dans l’espace de 7 degrés et demi; 04» 
ce qui revient au même , il y a cette proba- 
bilité qu’elles ont quelque chose de commun 
dans le mouvement qui leur a donné celte 
position. Mais que peut-il y avoir de com” 
mun dans l'impression d’un mouvement d'in 
pulsion , si ce n’est la force et la directio® 
des corps qui le communiquent? On peut 
donc conclure avec une très-grande yraisenr 
blance que les planètes ont reçu leur mou” 
vement d'impulsion par un seul coup- Cette 
probabilité » ui équivaut presque à une 
certitude , étant acquise, je cherche 
corps en mouyement a pu faire ce choc 
produire cet effet , et je ne vois que les €0° 
mètes capables de communiquer un aussi 
grand mouvement à d'aussi yastes corps 


Pour peu qu’on examine le cours des 07 
mètes , on se persuadera aisément qu'il Lots 
presque nécessaire qu'il en tombe 
fois dans le soleil. Celle de 1680 en appr0” 
cha de si près, qu'à son périhélie elle n'e» 
était pas éloignée de la sixième partie du dia 
mètre solaire ; et si elle revient, comme il 
y a apparence, en l’année 2255, elle pourr 
rait bien tomber cette fois dans le soleil : 
cela dépend des rencontres qu'elle aura faites 
sur sa route , et du retardement qu'elle à 
souffert en passant dans l'atmosphère du 
leil. ( Foyez Newton, 3e édit., page 525: 

Nous pouvons donc présumer avec le phi- 
losophe que nous venons de citer, qui 
tombe quelquefois des comètes sur le soleil; 
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mais cette chute peut se faire de diflérentes 
façons : sielles y tombent à plomb , ou même 
dans une direction qui ne soit pas fort obli- 
que, elles demeureront dans le soleil, et 
serviront d’aliment au feu qui consume cet 
astre , et le mouvement d'impulsion qu'elles 
auront perdu et communiqué au soleil, ne 
produira d'autre effet que celui de le dépla- 
cer plus ou moins , selon que la masse de la 
comète sera plus ou moins considérable. 
Mais si la chate de la comète se fait dans 
une direction fort oblique, ce qui doit arri- 
ver plus souvent de cette façon que de l’au- 
tre ; alors la comète ne fera que raser la 
surface du soleil ou la sillonner à une petite 
profondeur ; et, dans ce cas , elle pourra en 
sortir et en chasser quelques parties de ma- 
tière auxquelles elle communiquera un mou- 
vyement commun d'impulsion , et ces De 
poussées hors du corps du soleil, et la co- 


mète elle-même ; pourront devenir alors des 


planètes qui tourneront autour de cet astre 
dans le même sens et dans le même plan. 
On pourrait peut-être calculer quelle masse, 
uelle vitesse et quelle direction devrait avoir 
une comète pour faire sortir du soleil une 
quantité de matière égale à celle que con- 
tiennent les six planètes et leurs satellites ; 
mais cette recherche serait ici hors de sa 
Jace, il suflira d'observer que toutes les 
planètes avec les satellites ne font pas la 
650me partie de la masse du soleil (voyez 
Newton, page 405), parce que la densité 
des grosses planètes , Saturne et Jupiter ; est 
moindré que celle du soleil, et que ; quoi- 
e la terre soit quatre fois, et la lune 
rès de cinq fois plus dense que le soleil, 
elles ne sont cependant que comme des ato- 
mes en comparaison de la masse de cet astre. 
J'avoue que ; quelque peu considérable 
ue soit une six-cent-cinquantième partie 
d'un tout; il paraît au premier coup d'œil 
faudrait, pour séparer cette partie du 
du soleil , une très-puissante comète ; 
l'on fait réflexion à la vitesse prodi- 
gieuse des comètes dans leur périhélie, vi- 
tesse d'autant plus grande que leur route est 
plus droite , et qu'elles approchent du s0- 
leil de plus près ; si d’ailleurs on fait atten- 
tion à la densité , à la Jéxité et à la solidité 
de la matière dont elles doivent être compo- 
sées, pour souffrir, sans être détruites , la 
chaleur inconcevable qu'elles éprouvent au- 
près du soleil ; et si on se souvient en même 
temps qu'elles présentent aux yeux des ob- 
servateurs un noyau vif et solide , qui réflé- 
Tnéonre pe LA TERRE. Z'ome I. 
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chit forte la lumière du soleil à travers 
l'atmosphère immense de la comète qui en- 
veloppe et doit obscurcir ce noyau , on ne 
pourra guère douter que les comètes ne 
soient composées d'une matière très-solideet 
très-dense, et qu’elles ne contiennent sous 
un petit volume une grande quantité de ma- 
tière; que par conséquent une comète ne 
puisse avoir assez de masse et de vitesse pour 


‘déplacer le soleil, et donner un mouvement 


de projectile à une quantité de matière aussi 
considérable que l’est la 650me partie de la 
masse de cet astre. Ceci s'accorde parfaite- 
ment avec ce que l’on sait au sujet de la 
densité des planètes : on croit qu'elle est 
d'autant moindre que les planètes sont plus 
éloignées du soleil, et qu’elles ont moins de‘ 
chaleur à supporter ; en sorte que Saturne 
est moins dense que Jupiter, et Jupiter beau- 
coup moins dense que da terre : et en effet, 
si la densité des planètes était, comme le 
prétend Newton, proportionnelle à la quan- 
tité de chaleur qu'elles ont à supporter , 
Mercure serait sept fois plus dense que la 
terre, et vingt-huit fois plus dense que le 
soleil ; la comète de 1680 serait 28000 fois 
plus dense que la terre, ou 112000 fois plus 
dense que le soleil ; et en la supposant 
grosse comme la terre , elle contiendrait 
sous ce volume une quantité de matière égale 
à peu près à la neuvième partie de la masse 
du soleil, ou , en ne lui donnant que la cen- 
tième partie de la grosseur de la terre, sa 
masse serait encore égale à la 900me partie 
du soleil; d'où il est aisé de conclure qu’une 
telle masse qui ne fait qu’une petite comète, 
pourrait séparer et pousser hors du soleil 
une 900me ou une 650me partie de sa masse, 
surtout si l’on fait attention à l'immense wi- 
tesse acquise avec laquelle les comètes se 
meuvent lorsqu'elles passent dans le voisi- 
nage de cet astre. 

Une autre analogie, et qui mérite quel- 
que attention , c'est la conformité entre la 
densité de la matière des planètes et la den- 
sité de la matière du soleil. Nous connais- 
sons sur la surface de la terre des matiè- 
res 14 ou 1500 fois plus denses les unes que 
les autres ; les densités de l'or et de l'air 
sont à peu près dans ce rapport ; mais l’in- 
térieur de la terre et le corps des planètes 
sont composés de parties plus similaires, 
et dont la densité comparée varie beaucoup 
moins; et la conformité de la densité de la 
matière des planètes et de la densité de 
la matière du soleil est telle, que , sur 650 
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parties qui composent la totalité de la ma- 
tière des planètes , il y en a plus de 640 qui 
sont presque de la même densité que la ma- 
tière du soleil, et qu'il n'y a pas dix parties 
sur ces 650 qui soient d’une plus grande 
densité; car Saturne et Jupiter sont à peu 
près de la même densité que le soleil , et'la 
quantité de matière que ces deux planètes 
contiennent est au moins 64 fois plus grande 
que la quantité de matière des quatre pla- 
nètes inférieures , Mars, la Terre, Vénus 
et Mercure. On doit donc dire que la ma- 
tière dont sont composées les planètes en 
général, est à peu près la même que celle 
du soleil, et que par conséquent celte ma- 
tière peut en avoir été séparée. 

Mais, dira-t-on , si la comète , en tombant 
obliquement sur le soleil, en a sillonné la 
surface et en a fait sortir la matière qui 
compose les planètes , il paraît que toutes 
les planètes , au lieu de décrire des cercles 
dont le soleil est le centre, auraient au 
contraire à chaque révolution rasé la sur- 
face du soleil , et seraient revenues au même 
point d'où elles étaient parties , comme fe- 
rait tout projectile qu'on lancerait avec as- 
sez de foree d’un point de la surface de la 
terre , pour l’obliger à tourner perpétuelle- 
ment; car il est aisé de démoutrer que ce 
corps reviendrait à chaque révolution au 
point d'où il aurait été lancé; et dès-lors 
on ne peut pas attribuer à l'impulsion d'une 
comète la projection des planètes hors du s0- 
leil, puisque leur mouvement autour de cet 
astre est différent de ce qu'il serait dans 
cette hypothèse. ? 


A cela je réponds que la matière qui com- 
pose les planètes n'est pas sortie de cet astre 
en globes tout formés, auxquels la comète 
aurait communiqué son mouvement d’im- 
pulsion, mais que cette matière est sortie 
sous la forme d’un torrent dont le mouve- 
ment des parties antérieures a dû être accé- 
léré par celui des parties postérieures ; que 
d’ailleurs l'attraction des parties antérieures 
a dû aussi accélérer le mouvement.des par- 
ties postérieures , et que cette accélération 
de mouvement , produite par l’une ou l’au- 


_tre de ces causes, et peut-être par toutes les 


deux , a pu être telle, qu’elle aura changé 
la première direction du mouvement d’im- 
pulsion, et qu’il a pu en résulter un mou- 
vement tel que nous l’observons aujourd'hui 
dans les planètes, surtout en supposant que 
le choc de ka comète a déplacé le soleil : 
car, pour donner un exemple qui rendra 


ceci plus sensible ; supposons qu'on tirât du 
haut d'une montagne une balle de mousquet, 
et que la force de la poudre fût assez grande 
pour la pousser au-delà du demi-diamètre 
de la terre, il est certain que cette balle 
tournerait autour du globe et reviendrait à 
chaque révolution passer au point d'où elle 
aurait été tirée; mais , si au lieu d'une balle 
de mousquet nous supposons qu’on ait tiré 
une fusée volante , où l’action du feu serait 
durable et accélèrerait beaucoup le mouve- 
ment d'impulsion , cette fusée , ou plutôt le 
cartouche qui la contient, ne reviendrait 
pas au même point, comme la balle de 
mousquet, mais décrirait un orbe dont le 
périgée serait d'autant plus éloigné de la 
terre, que la force d'accélération aurait 
été plus grande ét aurait changé davantage 
la première direction , toutes choses étant 
supposées égales d'aflleurs. Ainsi, pourvu 
qu'il y ait eu de l'accélération dans le mou- 
vement d'impulsion communiqué au torrent 
de matière par la chute de la comète , il est 
très-possible que les planètes qui se sont 
formées dans ce torrent , aient acquis le 
mouvement que nous leur connaissons dans 
des cercles ou des cllipses dont le soleil est 
le centre ou le foyer. è 
La manière dont se font les grandes érup- 
tions des volcans peut nous donner une idée 
de cette accélération de mouvement dans le 
torrent dont nous Parlons. On a 0 
que, quand le Vésuve commence x mugif 
et à rejeter les matières dont il est embrasé: 
le premier tourbillon qu'il vomit, n’a qu'un 
certain degré de vitesse ; mais cette vitesse 
est bientôt accélérée par l'impulsion d'un 
second tourbillon qui succède au premier; 
Puis par l'action d'un troisième , et ainsi de 
suite : les ondes pesantes de bitume, de sou- 
fre , de cendres, de métal fondu , paraissent 
des nuages massifs ; et, quoiqu'ils se succès 
dent toujours à peu près dans la même di 
rection , ils ne laissent pas de changer beau- 
coup celle du premier tourbillon, et de le 
pousser ailleurs et plus loin qu'il ne serait. 
parvenu tout seul. ’ 
D'ailleurs, ne peut-on pas répondre à cette 
objection que le soleil , ayant été frappé par 
la comète , et ayant reçu une partie de son 
mouvement d'impulsion , il aura lui-même 
éprouvé un mouvement qui l'aura déplacé ; 
et que; quoique ce mouvement du soleil 
soit maintenant trop peu sensible pour que, 
dans de petits intervalles de temps, les as- 
tronomes aient pu l’apercevair, ik se peut 
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cependant que ce mouvement existe encore, 
et que le soleil se meuve lentement vers 
différentes parties de l'univers, en décrivant 
une courbe autour du centre de gravité de 
tout le système ? Et si cela est, comme je le 
présume, on voit bien que les planètes , au 
lieu de revenir auprès du soleil à chaque 
révolution , auront au contraire décrit des 
orbites dont les points des périhélies sont 
d'autant plus éloignés de cet astre qu'il 
s’est plus éloigné lui-même du lieu qu'il 
occupait anciennement. | 

Je sens bien qu'on pourra me dire que si 
l'accélération du mouvement se fait dans la 
même direction, cela ne change pas le point 
du périhélie , qui sera toujours à la surface 
du soleil ; mais doit-on croire que, dans un 
torrent dont les parties se sont succédé , 
il n’y a eu aucun changement de direction ? 
Il est au contraire très-probable qu'il y a 
eu un assez grand changement de direction 
pour donner aux planètes le mouvement 
qu'elles ont. 

On pourra me dire aussi que si le soleil 
a été déplacé par le choc de la comète, il a 
dû se mouvoir uniformément, et que dès- 
lors ce mouvement étant commun à tout le 
système , il n'a dû rien changer ; mais le so- 
leil ne pouvait-il pas avoir, avant le choc, 
un mouvement autour du centre de gravité 
du système cométaire , auquel mouvement 
primitif le choc de la comète aura ajouté 
une augmentation ou une diminution? et 
cela süflirait encore pour rendre raison du 
mouvement actuel des planètes. 

Enfin , si l’on ne veut admettre aucune de 
ces suppositions , ne peut-on pas présumer, 
sans choquer la vraisemblance , que dans le 
choc de la comète contre lesoleil, il yaeuune 
force élastique qui aura élevé le torrent au- 
dessus de la surface du soleil, au lieu de 
le pousser directement? ce qui seul peut 
suffire pour écarter le point du périhé- 
lie, et donner aux planètes le mouverhent 
qu’elles ont conserve ; et cetie supposition 
n’est pas dénuée de vraisemblance, car la 
matière du soleil peut bien être fort élasti- 
que, puisque la seule partie de cette matière 
que nous connaissions ; qui est la lumière , 
semble par ses effets ètre parfaitement élas- 
tique. J'avoue que je ne puis pas dire si 
c'est par l'une ou par l'autre des raisons 
que je viens de rapporter , que la direction 
du premier mouvement d'impulsion des pla- 
nètes a changé ; mais ces raisons suflisent au 
moins pour faire voir que ce changement 
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est possible, et même probable, et cela suf. 
fit aussi à mon objet. 


Mais sans insister davantage sur les objec- 
tions qu'on pourrait faire , non plus que sur 
les preuves que pourraient fournir Îles ana- 
logies en faveur de mon hypothèse, suivons- 
en l'objet et tirons des inductions : voyons À 
donc ce qui a pu arriver lorsque les planè- 
tes, et surtout la terre, ont recu ce mou- 
vement d'impulsion , et dans quel état elles 
se sont trouvées après avoir été séparées de 
la masse du soleil. La comète ayant, par 
un seul coup, communiqué un mouyement 
de projectile à une quantité de matière égale 
à la 650me partie de la masse du soleil, les 
particules les moins denses se seront séph- 
rées des plus denses, et auront formé par 
leur attraction mutuelle des globes de diffé. 
rente densité : Saturne, composé des par- 
ties les plus grosses et les plus légères, se 
sera le plus éloigné du soleil ; ensuite J era 
ter, qui est plus dense que Saturne ; Se sera 
moins éloigné , et ainsi de suite, Les planè- 
tes les plus grosses et les moins denses sont 
les plus éloignées, parce qu’elles ont reçu 
un mouvement d’impulsion plus fort que les 
plus petites et les plas denses ; car la force 
d’impulsion se communiquant par les surfa- 
ces, le même coup aura fait mouvoir les 
parties les plus grosses et les plus légères de 
la matière du soleil, avec plus de vitesse 
que les parties lés plus petites et les plus 
massives : il se sera donc fait une séparation 
des parties denses de différents degrés , en 
sorte que la densité de la matière du soleil 
étant égale à 100 , celle de Saturne est égale 
à 67, celle de Jupiter = 94, celle de 
Mars — 200, celle de la Terre — 400, 
celle de Vénus — 800 , et celle de Mer- 
d'attraction ne 
se communiquant pas, comme celle d'im- 
pulsion, par la surface , et agissant aû con- 
traire sur toutes les parties de la masse , 


‘elle aura retenu les portions de matière les 


plus denses ; et c’est pour cette raison que 
les planètes les plus denses sont les plus voi- 
sines du soleil , et qu’elles tournent autour 
de cet astre avec plus de rapidité que les 
planètes les moins denses , qui sont aussi les 
plus éloignées. , 

Les deux grosses planètes , Jupiter et Sa. 
turne, qui sont, comme l'on sait , les par- 
ties principales du système solaire , ont 
conservé ce rapport entre leur densité et 
leur mouvement d'impulsion , dans une pro- 
portion si juste , qu’on doit en être frappé : 
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la densité de Saturne est à celle de Jupiter 
comme 67 à 944 , et leurs vitesses sont à peu 
près comme 88 3 à 120 7; , ou comme 67 à 
90:+. Il est rare que de pures conjectures on 
puisse tirer des rapports aussi exacts. Il est 
vrai que, en suivant ce rapport entre la vi- 
tesse et la densité des planètes, la densité de la 
terre ne devrait être que comme 206 ;; au 
lieu qu’elle est comme 400: de là on peut con- 
jecturer que notre globe était d’abord une fois 
moins dense qu’ilne l’est aujourd'hui. A l'é- 
gard des autres planètes, Mars, Vénus et 
Mercure, comme leur densité n’est connue 
que par la conjecture, nous ne pouvons sa- 
voir si cela détruirait ou confirmerait notre 
opinion sur le rapport de la vitesse et de la 
densité des planètes en général. Le sentiment 
de Newton est que la densité est d’autant plus 
grande , que la chaleur à laquelle la planète 
est exposée est plus grande ; et c’est sur cette 
idée que nous venons de dire que Mars est 
une fois moins dense que la Terre, Vénus 
une fois plus dense, Mercure sept fois plus 
dense , et la comète de 1680 vingt-huit mille 
fois plus dense que la Terre : mais cette 
proportion entre la densité des planètes et 
la chaleur qu’elles ont à supporter , ne peut 
pas subsister lorsqu'on fait attention à Sa- 
turne et à Jupiter qui sont les principaux 
objets que nous ne devons jamais perdre de 
vue dans le système solaire ; car, selon ce 
rapport entre la densité et la chaleur , il se 
trouve que la densité de Saturne serait envi- 
ron comme 4 -, et celle de Jupiter comme 
14 2 au lieu de 67 et de 9 L, différence 
trop grande pour que le rapport entre la 
densité et la chaleur que les planètes ont à 
supporter puisse être admis : ainsi, malgré 
la confiance que méritent les conjectures de 
Newton, je rois qe la densité des planètes 
a plus de rapport avec leur vitesse qu'avec 
le degré de chaleur qu’elles ont à supporter. 
Ceci n’est qu'une cause finale , et l’autre est 
un rapport physique dont l'exactitude est 
singulière dans les deux grosses planètes : il 
est cependant vrai que la densité de la terre, 
au lieu d’être 206 5% se trouve être 400 , et 
que par conséquent il faut que le globe ter- 
restre se soit condensé dans cette raison de 
206 + à 400. 

Mais la. condensation ou la coction des 
Planètes n’a-t-elle pas quelque rapport avec 
la quantité de la chaleur du soleil dans cha- 
que planète? Et dès-lors Saturne, qui est 
fort éloigné de cet astre , n’aura souffert que 
Peu où point de condensation; Jupiter se 


-pulsion, ne se seront 


sera condensé de 90 15 à 94% : or la chaleur 
du soleil dans Jupiter étant à celle du soleil 
sur la terre, comme 14 22 sont à 400, les 
condensations ont dû se faire dans la même 
proportion; de sorte que Jupiter s'étant 
condensé de 90 +5 à 944, la terre aurait dû 
se condenser en même proportion de 206 Z 
à 215 :%5:, si elle eût été pla cée dans l'or- 
bite de Jupiter , où elle n’aurait dû recevoir 
du soleil qu’une chaleur égale à celle que 
reçoit cette planète ; mais la terre se trou- 
vant beaucoup plus près de cet astre , et 
recevant une chaleur dont le rapport à celle 
que recoit Jupiter est de 400 à 1422, il faut 
multiplier la quantité de la condensation 
qu'elle aurait eue dans l'orbe de J upiter par 
le rapport de 400 à 1412; ce qui donne à 
peu près 2344 pour la quantité dont la terre 
a dû se condenser. Sa densité était 2062: en 
y ajoutant la quantité de condensation , l'on 
lrouve pour sa densité actuelle 400 LE ce qui 
approche assez de la densité 400, détermi- 
née par la parallaxe de la lune. Au restes 
Je ne préteñds pas donner ici des rapports 
exacts » mais seulement des approximations ; 
pour faire voir que les densités des planètes 
ont beaucoup de rapport avec leur vitesse 
dans leurs orbites. e 

La comète, ayant donc, par sa ch 
oblique, sillonné la surface du soleil > aura 
poussé hors du corps de cet astre une partie 
de matière égale à la six-cent-cinquantième 
partie de sa masse totale. Cette matière 
qu'on doit considérer dans un état de flui- 
dité, ou plutôt de liquéfaction , aura d'abord 
formé un torrent : les parties les plus gros- 
ses et les moins denses auront été poussées 
au plus loin ; et les Parties les plus petiteset 
les plus denses n'ayant reçu que la même im- 
pas si fort éloignées, la 
force d'attraction du soleil les aura retenuesÿ 
toutes les parties, détachées par la comète et. 
poussées les unes par les autres , auront été 
Contraintes de circuler autour de cet astre; 
en même temps l'attraction mutuelle des 
parties de la matière en aura formé des glo- 
bes à différentes distances ; dont les plus 
voisins du soleil auront nécessairement con- 
servé plus de rapidité, pour tourner ensuite 
perpétuellement autour de cet astre. 

Mais, diru-t-on une seconde fois, si la 
matière qui compose les planètes a été sépa- 
rée du corps du soleil, les planètes de- 


re être , comme le soleil, brâlantes et 
u 


comme elles le sont : rien ne ressemble 


uses, et non pas froides et opaques. 
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moins à ce globe de feu qu'un globe de terre 
et d’eau; et, à en juger par comparaison ; 
la matière de la terre et des planètes est 
tout-à-fait différente de celle du soleil. 

A cela on peut répondre que , dans la sé- 
paration qui s’est faite des particules plus 
ou moins denses, la matière a changé de 
forme , et que la lumière ou le feu se sont 
éteints par cette séparation causée par le 
mouvement d'impulsion. D'ailleurs , ne peut- 
on pas soupconner que si le soleil, ou une 
étoile brûlante et lumineuse par elle-même , 
se mouvait avec autant de vitesse que se 
meuvent les planètes, le feu s'éteindrait 
peut-être , et que c’est par cette raison que 
toutes les étoiles lumineuses sont fixes et ne 
changent pas de lieu , et que ces étoiles que 
l'on appelle nouvelles, qui ont probable- 
ment changé de lieu, se sont éteintes aux 
yeux même des observateurs? Ceci se con- 
firme par ce qu'on a observé sur les comètes ; 
elles doivent brûler jusqu'au centre lors- 

elles passent à leur périhélie : cependant 
elles ne deviennent pas lumineuses par elles- 
mêmes ; on voit seulement qu'elles exhalent 
des vapeurs brûlantes dont-elles laissent en 
chemin une partie considérable. 

J'avoue que si le feu peut exister dans un 
miliedfoù il n’y a point ou très-pen de résis- 
tance, il pourrait aussi souffrir un très- 
grand mouvement sans s'éteindre ; j'avoue 
aussi que ce que je viens de dire ne doit 
s’entendre que des étoiles qui disparaissent 
pour toujours , et que celles qui ont des re- 
tours périodiques , et qui se montrent et 
disparaissent alternativement sans changer 
de lieu, sont fort différentes de celles dont 
je parle * les phénomènes de ces astres sin- 
guliers ont été expliqués d’une manière né 
satisfaisantes par M. de Maupertuis dans 
son Discours sur la figure des astres ; et je 


suis convaincu qu'en partant des faits qui 


nous sont connus, il n’est p de 
mieux deviner qu'il l'a fait. Mais les étoiles 
qui ont paru et ensuite disparu pour tou- 
jours se sont vraisemblablement éteintes , 
soit par la vitesse de leur mouvement, soit 
par quelque autre cause, et nous n'avons 
point d'exemple dans la nature qu'un astre 
lumineux tourne autour d'un autre astre ; de 
vingt-huit ou trente comètes et de treize pla- 
nètes qui composent notre système, et qui 
se meuvent autour du soleil ayec plus ou 
moins de rapidité, il n'y en a pas une 
lumineuse par elle-même. 

On pourrait répondre encore que le feu 


ne peut pas subsister aussi long-temps dans 
les petites que dans les grandes masses et 
qu’au sortir du soleil les planètes ont dû 
brûler pendant quelque temps , mais qu’elles 
se sont éteintes faute de matières combusti- 
bles, comme le soleil s’éteindra probable 
ment par la même raison, mais dans des 
âges futurs et aussi éloignés des temps aux- 
quels les planètes se sont éteintes, que sa 
grosseur l’est de celle des planètes. Quoi 
qu'il en soit , la séparation des parties plus 
ou moins denses, qui s’est faite nécessaire- 
ment dans le temps que la comète a poussé 
hors du soleil la matière des planètes, me 
paraît suflisante pour rendre raison de cette 
extinction de leurs feux. 

La terre et les planètes , au sortir du 
soleil , étaient donc brûlantes et dans un 
état de liquéfaction totale : cet état de liqué- 
faction n'a duré qu'autant que la violence 
de la chaleur qui l'avait produit; peu à peu 
les planètes se sont refroidies , et c’est dans 
le temps de cet état de fluidité causée par 
le feu , qu’elles auront pris leur figure , et 
que leur mouvement de rotation aura fait - 
élever les parties de l'équateur en abaïssant 
les pôles. Cette figure , qui s'accorde si bien 
avec les lois de l’hydrostatique , suppose 
nécessairement que la terre et les planètes 
aient été dans un état de fluidité, et je suis 
ici de l’avis de M. Leibnitz (1): cette fluidité 
était une liquéfaction causée par la violence 
de la chaleut; l'intérieur de la terre doit 
être une matière vitrifiée dont les sables, 
les grès, le roc vif, les granites, et peut. 
être les argiles , sont des fragments + 4 
scories. 

On peut done croire, avec quelque vrai- 
semblance, que les planètes ont appartenu 
au soleil ; qu'elles en ont été sépar: es par 
un seul coup qui leur a donné un mouve- 


ment d'impulsion dans le même sens et dans 


le même plan , et que leur position à diffé 
rentes distances du soleil ne vient que de 
leurs différentes densités. I1 reste mainte- 
nant à expliquer par la même théorie le 
mouvement de rotation des planètes et la 

rmation Lies ; mais ceci , loin 


d'ajouter ificultés ou des impossibi 

possibilités 
à notre va > semble au contraire la 
confirmer. 


Car le mouvement de rotation dépend 
uniquement de l'obliquité du coup, et il est 


AS 
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nécessaire.qu'une impulsion , dès qu'elle est 
oblique à la surface d’un corps, donne à ce 
corps un mouvement de rotation : ce mou- 
vement de rotation sera égal et toujours le 
même, si le corps qui le reçoit est homo- 
gène; et il sera inégal si le corps est composé 
de parties hétérogènes , ou de diflérente 
densité : et de là on doit conclure que dans 
chaque planète la matière est homogène , 
puisque leur mouvement de rotation est 
égal ; autre preuve de la séparation des par- 
ties denses et moins denses lorsqu'elles se 
sont formées. 

Mais l’obliquité du coup a pu être telle,qu'il 
se sera séparé du corps de la planète princi- 
pale de petites parties de matière, qui auront 
conservé la même direction de mouvement 
que la planète même ; ces parties se seront 
réunies , suivant leurs densités , à différentes 
distances de la planète par la force de leur 
attraction mutuelle , et en même temps elles 
auront suivi nécessairem ent la planète dans 
son cours autour du soleil, en tournant 
elles-mêmes autour de la planète, à peu 
près dans le plan de son orbite. On voit bien 
que ces petites parties , que la grande obli- 
quité du coup aura séparées, sont les satel- 
lites : ainsi la formation , la position et la 
direction des mouvements des satellites s’ac- 
cordent parfaitement avec la théorie, car 
ils ont tous la même direction de mouvement 
dans des cercles concentriques autour de 
leur planète principale ; leur mouvement est 
dans le même plan, et ce plan est celui de 
l'orbite de la planète : tous ces effets ; qui 
leur sont communs, et qui dépendent de 
leur mouvement d'impulsion , ne peuvent 
venir que d'une cause commune , c’est-à-dire 
d’une impulsion mune de mouvement , 
qui leur a été communiqué par un seul même 
coup donné sous une certaine obliquité. 

Ce que nous venons de dire sur la cause 
du mouvement de rotation et de la formation 
des satellites , acquerra plus de vraisem- 
blance si nous faisons attention à toutes les 
circonstances des phénomènes. Les planètes 
qui tournent le plus vite sur leur axe, sont 
celles qui ont des satellites: laTerre tourne 
plus vite que Mars dans le rapport d'envi- 
von 24 à 15 ; la Terre a un satellite , et Mars 
n'en a point. Jupiter surtout, dont la rapi- 
dité autour de son axe est 5 ou 600 fois pius 
grande que celle de la Terre, a quatre sa- 
tellites ; et il y a grande apparence que Sa- 
turne , qui en a cinq et un auneau , tourne 
encore beaucoup plus vite que Jupiter. 


On peut même conjecturer avec quelque 
fondement , que l'anneau de Saturne est 
parallèle à l'équateur de cette planète; en 
sorte que le plan de l'équateur de anneau 
et celui de l'équateur de Saturne sont à peu 
près les mêmes ; car, en supposant , suivant 
la théorie précédente , que l'obliquité du 
coup par lequel Saturne a été mis en mou- 
vement , ait été fort grande, la vitesse au- 
tour de l’axe , qui aura résulté de ce coup 
oblique , aura pu d'abord être telle , que la 
force centrifuge excédait celle de la gravité ; 
et il se sera détaché de l'équateur et des par” 
ties voisines de l'équateur de la planète une 
quantité considérable de matière , qui aura 
nécessairement pris la figure d’un anneau, 
dont le plan doit être à peu près le même 
que celui de l'équateur de la planète ; et 
cette partie de matière qui forme l'anneau; 
ayant été détachée de la planète dans le voi 
sinage de l'équateur , Saturne en a été abaïssé 
d'autant sous l'équateur; ce qui fait que; 
malgré la grande rapidité que nous me 
Posons autour de son axe, les diamètres 
cetle planète peuvent n'être pas aussi iné- 


saux que ceux de Jupiter, qui diffèrent de 


plus d'une onzième partie 
Quelque grande que soit à mes yeux 

vraisemblance de ce que j'ai dit jusqu'ici sur 

la formation des planètes et de leurs 8 

tes, comme chacun a sa mesure , 

pour estimer des probabilités de cette” 

ture, et que cette mesure dépend’ dé 

Puissanee qu'a l'esprit pour combiner des 

rapports plus ou moins éloignés , je ne 

tends pas contraindre ceux qui n'en vou 

rien croire. J'ai cru seulement devoir 

ces idées , parce qu'elles m'ont paru raison 

nables et propres à éclaircir une matière sur 

laquelle on n'a jamais rien écrit, quelque 

Important qu’en soit le sujet, puisque Je 


mouvement d'impulsion des planètes entre 


au moins pour moitié dans la composition 
du système de l'univers ; que l'attraction 
seule ne peut expliquer: J’ajouterai seule- 
ment, pour ceux qui voudraient nier la 
possibilité de mon système, les questions 
suivantes : 

Lo. N'est-il pas naturel d'imaginer qu'un 
corps qui est en mouvement, ait reçu ce 
mouvement par le choc d'un autre corps? 

20. N'est-il pas très-probable que plu- 
sieurs corps qui ont la même direction dans 
leu mouvement, ont reçu cette direction 
par un seul ou par plusieurs coups dirigés 
d 


ans le même sens ? 


> 


_ grand ce 
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30. N'est-il pas tout-à-fait vraisemblable 
que plusieurs s, ayant la même direc- 
tion dans leur mouvement et leur position 
dans un même plan, n'ont pas reçu cette 
direction dans le même sens et cette posi- 
tion dans le même plan par Lo ag coups, 
mais par un seul et même coup à 
4o, N ‘est-il pas très-probable qu'en sacre 
temps qu'un corps reçoit un Re 
d'impulsion, il le reçoive rs aru >e 
que par conséquent il soit obligé de unes 
sur lui-même , d'autant plus vite que obli- 
quité du coup aura été plus grande ? +2 
questions ne paraissent pas déraisonnables, 
le système dont nous venons de donner br 
ébauche cessera de paraître une absurdit . 
Passons maintenant à quelque chose a 
nous touche de plus près, et “apr” à 
figure de la terre, sur laquelle pu 7 
tant de recherches et de si gr andes a < sl 
tions. La terre étant, Comme il parait par 
l'égalité de son mouvement diurne et la 
constance de l'inclinaison de son axe, com- 
posée de parties homogènes , et toutes ces 
partiés s’attirant en raison. de leurs masses , 
elle aurait pris nécessairement la figure d’un 
globe parfaitement sphérique , si le mouve: 
ment d'impulsion eût été donné dans une 
direction perpendiculaire à la surface; mais 
CE COUP ayant été donné obliquement , la 
terre à tourné sur son axe dans le même 
temps qu’elle a pris sa forme ; et de la com- 
inaison de ce mouvement de rotation et de 
celui de l'attraction des parties , il a résulté 
une figure sphéroïde, plus élevée sous le 
rele de rotation , et plus abaissée 


de la gravité : t 
gène , et ayant pris sa Consistance én même 
Uvement de 


roïide dont les deux axes diffèrent. d'une 
230me Partie. Ceci peut se démon 
rigueur, et ne dépend point des hypothèses 
Au'on voudrait faire sur la direction de Ja 
Pesanteur ; Car il n’est pas permis de faire 
1e hypothèses contraires à des vérités éta- 
blies, ou qu'on peut établir : or les lois de 
* Pesanteur nous sont connues ; nous ne 
Pouvons douter que les corps ne pèsent les 
me: Sur les autres en raison directe de leurs 
Rlverse du Auarré de leurs dis- 
et me nous. me Pouvons pas dou- 
ter que Paction générale d’une masse quel- 


trer à la. 
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conque ne soit composée de toutes les actions 
particulières des parties de cette masse : 
ainsi il n'y a point d'hypothèse à faire sur 
la direction de la pesanteur, chaque partie 
de matière s’attire mutuellement en raison 
directe de sa masse, et inverse du Quarré de 
la distance; et de toutes ces attractions il 
résulte une sphère lorsqu'il n'y a point de 
rotation , et il en résulte un sphéroïde lors- 
qu'il y a rotation. Ce sphéroïde est plus ou 
moins accourci aux deux extrémités de l'axe 
de rotation, à proportion de la vitesse de 
ce mouvement ; et la terre a pris, en vertu 
de sa vitesse de rotation et de l'attraction 
mutuelle de toutes ses parties , la figure 
d’un sphéroïde dont les deux axes sont entre 
eux comme 229 à 230. 

Ainsi, par sa constitution originaire, par 
son homogénéité, et indépendamment de 
toute hypothèse sur la direction de la pe- 
santeur ; la terre à pris cette figure dans le 
temps de sa formation et elle est, en vertu 
des lois de la mécanique , élevée nécessai- 
rement d'environ six lieues et demie à cha- 
que extrémité du diamètre de l'équateur de 
plus que sous les pôles. Les 

Je vais insister sur cet artic #] qu'il 
y a encore des géomètres qui croien 
figure de la terre dépend , dans la théo 
du système de philosophie a tes j 
qu on suppose a p: . 
teur, La première chose ik nous “nest 
démontrer , c’est l'attraction mutu 
toutes les parties de la matière ; et lacse- 

L >. - -# 
conde , l'homogénéité du globe terrestre, Si 
nous faisons voir clairement que ces dos. 
faits ne peuvent pas être révo: 

il n'y aura plus aucune hypoth 
la direction de la pe rl terre 
eu nécessairement la figure déterm: 
Newton ; et toutes les autres nan 
Youdrait lui donner en vertu des t qu'on 
des autres hypothèses ne ns 
ie. > NC Pourront sub- 


si 


- rre 
les planètes, La trarié k Ses genre vers 
mutuelle dans toutes les pl 
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tion d’une force ne peut pas s'exercer sans 
qu'il y ait réaction ; toutes les planètes agis- 
sent donc mutuellement les unes sur les au- 
tres : cette attraction mutuelle sert de fon- 
dement aux lois de leur mouvement, et elle 
est démontrée par les phénomènes. Lorsque 
Saturne et Jupiter sont en conjonction , ils 
agissent l’un sur l’autre , et cette attraction 
produit une irrégularité dans leur mouve- 
ment autour du soleil : il en est de même 
de la terre et de la lune, elles agissent 
mutuellement l’une sur l’autre ; mais les ir- 
régularités du mouvement de la lune vien- 
nent de l'attraction du soleil, en sorte que 
le soleil, la terre et la lune, agissent mu- 


_tuellement les uns sur les autres. Or cette 


attraction mutuelle que les planètes exercent 
les unes sur les autres , est proportionnelle 
à leur quantité de matière lorsque les dis- 
tances sont égales , et la même force de gra- 
vité qui fait tomber les graves sur la surface 
de la terre, et qui s'étend jusqu’à la lune ; 
est aussi proportionnelle à la quantité de 
matière ; donc la gravité totale d’une planète 
est c osée de la gravité de chacune des 
parties qui la composent ; donc toutes les 
parties de la matière, soit dans la terre , 
soit dans les planètes, gravitent les unes 
sur les autres ; donc toutes les parties de la 
matière s’attirent mutuellement : et cela 
étant une fois prouvé, la terre, par son 
mouvement de rotation , a dû nécessairement 
prendre la figure d’un sphéroïde dont les 
axes sont entre eux comme 229 à 230, et la 
direction de la pesanteur est nécessairement 
perpendiculaire à la surface de ce sphéroïde : 
par conséquent, il n’y a point d'Hypothèse 
à faire sur la direction de la pesanteur, à 
moins qu'on ne nie l’attraction mutuelle et 
générale des parties de la matière ; mais on 
vient de voir que l'attraction mutuelle est 
démontrée par les observations ; et les expé- 
riences des pendules Prouvent qu’elle est gé- 
nérale dans toutes les parties de la matière : 
donc on ne peut pas faire de nouvelles hy- 
pothèses sur la direction de la pésanteur 
sans aller contre l'expérience et la raison, 
Venons maintenant à l'homogénéité du 
be terrestre. J'avoue que si l'on suppose 
que le globe soit plus dense dans certaines 
parties que dans d’autres , la direction de la 
pesanteur doit être différente de celle que 
nous venons d’assigner ; qu'elle sera diffé- 
ri Suivant les différentes suppositions 
qu fera » €t que la figure de la terre de- 
viendra différente aussi en vertu des mêmes 


suppositions. Mais quelle raison a-t-on pour 
croire que cela soit ainsi ? Pourquoi veut-on;, 
par exemple, que les parties voisines du cen- 
tre soient plus denses que celles qui en sont 
plus éloignées? Toutes les particules qui 
composent le globe ne se sont-elles pas ras- 
semblées par leur attraction mutuelle ? dès- 
lors chaque particale est un centre , et il n'y 
a pas de raison pour croire que les parties 
qui sont autour du centre de grandeur du 
globe , soient plus denses que celles quisont 
autour d'un autre point. Mais d’ailleurs , si 
une partie considérable du globe était plus 
dense qu’une autre partie , l'axe de rotation 
se trouverait plus près des parties denses » 
et il en résulterait une inégalité dans la ré- 
volution diurne , en sorte qu’à la surface de 
la terre nous remarquerions de l'inégalité 
dans le mouvement apparent des fixes ; elles 
nous paraîtraient se mouvoir beaucoup plus 
vite ou beaucoup plus lentement au zéni 
qu’à l'horizon , selon que nous serions posés 
sur les parties denses ou légères du globe; 
cet axe de la terre, ne passant plus par le 
centre de grandeur du globe, changerait 
aussi très-sensiblement de position : mais 
tout cela n’arrive pas ; on sait, au contraire? 
que le mouvement diurne de la terre est 
égal et uniforme , on sait qu'à toutes les par” 
ties de la surface de la terre les étoiles Pa” 
raissent se mouvoir avec la même vitesse À 
toutes les hauteurs; et s'il y a une natation 
dans l'axe, elle est assez insensible pour 
avoir échappé aux observateurs : on doit 
donc conclure que le globe est homogène ou 
presque homogène dans toutes ses parties- 
Si la terre était un globe creux et vide» 
dont la croûte n'aurait, par exemple ; que 
deux ou trois lieues d'épaisseur , il en résul- 
terait Lo que les montagnes seraient, dans 
ce cas, des parties si considérables de l'é- 
paisseur totale de la croûte, qu'il y aurait 
une grande irrégularité dans les mouvements 
de la terre par l'attraction de la lune et du 
soleil; car, quand les parties les plus éle- 
vées du globe , comme les Cordilières ; au- 
raient la lune au méridien , l'attraction se- 
rait beaucoup plus forte sur le globe entier 
que quand les parties les plus basses auraient 
de même cet astre au méridien ; 2° l’attrac- 
tion des montagnes serait beaucoup plus 
considérable qu'elle ne l’est en comparaison 
de l'attraction totale du globe , et les expé- 
riences, faites à la montagne de Chimbo- 
raço au Pérou, donneraient , dans ce € 
plus de degrés qu’elles n’ont donné de se- 
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condes pour la déviation du fil à plomb ; 
30 la pesanteur des corps serait plus grande 
au-dessus d’une haute montagne , comme le 
pic de Ténériffe , qu’au niveau de la mer , 
en sorte qu'on se sentirait considérablement 
plus pesant et qu’on marcherait plus diflici- 
lement dans les lieux élevés que dans les 
lieux bas. Ces considérations, et quelques 
autres qu'on pourrait y ajouter, doivent 
nous faire croire que l'intérieur du globe 
n'est pas vide et qu'il est rempli d’une ma- 
tière assez dense. : 

D'autre côté, si au-dessous de deux ou 
trois lieues la terre était remplie d’une ma- 
tière beaucoup plus dense qu'aucune des 
matières que nous connaissOBS ; il arriverait 
nécessairement que toutes les fois qu’on'des- 
cendrait à des profondeurs même médio- 
cres, on pèserait sensiblement beaucoup 
plus, les pendules s’accélèreraient beaucoup 
plus qu'ils ne s’accélèrent en effet lorsqu'on, 
les transporte d’un lieu élevé dans un li 
bas ; ainsi nous pouvons présumer que l'in- 
térieur de la terre est rempli d'une matière 
à peu près semblable à celle qui compose 
sa surface. Ce qui peut achever de nous dé- 
terminer en faveur de ce sentiment, c’est 
que dans le temps de la première forma- 


tion du globe , lorsqu'il a pris la forme d’un 
sphéroïde aplati sous les pôles , la matière 
qui le compose était en fusion , et par con- 
séquent homogène et à peu près également 
dense dans toutes ses parties , aussi-bien à 
la surface qu’à l'intérieur. Depuis ce temps 
la matière de la surface ; quoique la même, 
a été remuée et travaillée par les causes ex- 
térieures ; ce qui a produit des matières de 
différentes densités : mais on doit remarquer 
que les matières qui, co l'or et les mé- 
taux , sont les plus denses , sont aussi celles 
qu'on trouve le plus rarement, et que, en 
conséquence de l’action des causes extérieu- 
res , la plus grande partie de la matière qui 
compose le globe à la surface n'a pas subi 
de très-grands changements par rapport à 
sa densité , et les matières les plus commu 
nes, comme le-sable et la glaise, ne diflè- 
rent pas beaucoup en densité ; en sorte qu'il 
y a tout lieu de conjecturer avec grande 
vraisemblance , "a 
est rempli d'une matière vitrifiée dont la 
densité est à peu près la même que celle du 
sable, et que par conséquent le globe ter- 
restre en général peut être regardé comme 
homogène. | 5# 

Il reste une ressource à ceux qui veulent 

Tnéonte DE LA TERRE. J'ome I. 


que l'intérieur de la terre . 
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absolument faire des suppositions, c'est de 
dire que le globe est composé de couches 
concentriques de différentes densités ; car, 
dans ce cas , le mouvement diurne sera égal, 
et l'inclinaison de l'axe constante , comme 
dans le cas de l’homogénéité. Je l'avoue ; 
mais je demande en même temps s’il y à au- 
cune raison de croire que ces couches de 
différentes densités existent, si ce n’est pas 
vouloir que les ouvrages de la nature s’ajus- 
tent à nos idées abstraites , et si l’on doit ad- 
mettre en physique une supposition qui n’est 
fondée sur aucune observation , aucune ana- 
logie ,; et qui ne s'accorde avec aucune des 
inductions que nous pouvons tirer d’ailleurs. 

Il parait donc que la terre a pris, en 
vertu de lattraction mutuelle de ses par- 
ties et de son mouvement de rotation, la 
figure d’un sphéroïde dont les deux axes 
diffèrent d'une 230me partie : il paraît que 
c’est là sa figure primitive , qu’elle l’a prise 
nécessairement dans le temps de son état 
de fluidité ou de liquéfaction : il paraît 
qu'en vertu des lois de la gravité et de la 
force centrifuge , elle ne peut avoir d'autre 
figure ; que du moment même de sa forma- 
tion il y a eu cette différence entre les deux 
diamètres , de six lieues et de ation 
de plus sous l'équateur que sous le pôle , et 
que par conséquent toutes les hypothèses 
par lesquelles on peut trouver plus ou moins 
de différence sont des fictions auxquelles il 
ne faut faire aucune attention. Le 

Mais, dira-t-on, si la théorie est vraie, 
si le rapport de 229 à 230 est le vrai rapport 
des axes, pourquoi les mathématiciens en- 
voyés en Laponie et au Pérou s'accordent- 
ils à donner le rapport de174 à 175 ? d'où 

é vis pratique à 
la théorie ? et, sans faire tort au raisonne- 
ment qu’on vient de faire pour démontrer 
la théorie, n’est-il pas plus raisonnable de 
donner la préférence à la pratique et aux 
mesures , surtout quand on ne peut pas dou- 
ter qu'elles n'aient été prises par les plus 
habiles mathématiciens de l'Europe ( M. de 
Maupertuis, figure de la terre), et avec 
toutes les précautions nécessaires pour en 
constater le résultat ? # 

A cela je réponds que je n'ai garde de 
donner atteinte aux observations faites sous 
l'équateur et au cercle polaire, que je n’ai 
aucun doute sur leur exactitude , et que la 
terre peut bien être réellement élevée d’une 
175me partie de plus sous l'équateur que 
sous les pôles ; mais en même temps je 
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maintiens la théorie, et s vois clairement 
que ces deux résultats peuvent se concilier. 
Cette différence des deux résultats de la 
théorie et des mesures est d’environ quatre 
lieues dans les deux axes, en sorte que les 
Parties sous l'équateur sont élevées de deux 
lieues de plus qu’elles ne doivent l'être sui- 
vant la théorie : cette hauteur de deux lieues 
répond assez juste aux plus grandes inégalités 
de la surface du globe ; elles proviennent du 
mouvement de la mer et de l’action des flui- 
des à la surface de la terre. Je m'explique ; il 
me paraît que dans le temps que la terre s’est 
formée, elle a nécessairement dû prendre, en 
vertu de l'attraction mutuelle de ses parties 
etde l’action de la force centrifuge , la figure 
d’un sphéroïde dont les axes diffèrent d’une 
230me partie : la terre ancienne et origi- 
naire a eu nécessairement cette figure qu’elle 
a prise lorsqu'elle était fluide , ou plutôt li- 
quéfiée par le feu ; mais lorsqu’après sa for- 
mation et son refroidissement, les vapeurs, 
qui étaient étendues et raréfiées, comme 
nous voyons l'atmosphère et la queue d’une 
comète, se furent condensées , elles tombè- 
rent sur la surface de la terre, et formèrent 
l'air et l’eau ; et lorsque ces eaux qui étaient 
à la surface furent agitées par le mouvement 
du flux et du reflux , les matières furent en- 
traînées peu à peu des pôles vers l'équateur, 
en sorte qu'il est possible que les parties 
des pôles se soient abaissées d'environ une 
lieue, et que les parties de l'équateur se 
soient élevées de la même quantité. Cela ne 
s’est pas fait tout à coup , mais peu à peu et 
dans la succession des temps: la terre étant 
à l'extérieur exposée aux vents, à l'action 
de l’air et du soleil , toutes ces causes irré- 
gulières ont co \ avec le flux et le reflux 
pour sillonner sa surface , y creuser des pro- 
fondeurs, y élever des montagnes ; ce qui a 
produit des inégalités, des irrégularités dans 
cette couche de terre remuée , dont cepen- 
dant la plus grande épaisseur ne peut être 
que d'une heue sous l'équateur : cette iné- 
galité de deux lieues est peut-être la plus 
grande qui puisse être à la surface de la 
terre ; car les plus hautes montagnes n’ont 
guère qu’une lieue de hauteur , et les plus 
grandes profondeurs de la mer n’ont peut- 
‘être pas une lieue. La théorie est donc 
vraie, et la pratique peut l'être aussi : la 
terre a dû d'abord n'être élevée sous. l’é- 
quateur que d'environ six lieues et demie 
de plus qu'au pôle ; et ensuite , par les chan- 
gements qui sont arrivés à sa surface, elle 


a pu s'élever davantage. L'histoire naturelle 
confirme merveilleusement cette opinion , 
et nous avons prouvé ; dans le discours pré- 
cédent, que c'est Le flux et le reflux , et les 
autres mouvements des eaux, qui ont pro- 
duit les montagnes et toutes les inégalités 
de la surface du globe ; que cette même sur- 
face a subi des changements très-considé- 
rables, et qu'à de grandes profondeurs, 
comme sur les plus grandes hauteurs ; 0m 
trouve des os, des coquilles et d’autres dé-, 
pouilles d'animaux habitants des mers ou de 
la surface de la terre. 

On peut conjecturer par ce qui vient d’être 
dit que, pour trouver la terre ancienne et 
les matières qui n’ont jamais été remuées ; il 
faudrait creuser dans les climats voisins des 
pôles , où la couche de la terre remuée doit 
être plus mince que dans les climats méri- 


dionaux. 
C2 


| Au reste , si l’on examine de près les me 


par lesquelles on a déterminé la figure 
le la terre, on verra bien qu'il entre de 
lhypothétique dans cette détermination; 
car elle suppose que la terre à une figure 
courbe régulière; au lieu qu’on peut penser 
que la surface du globe ayant été altérée 
par une grande quantité de causes combi- 


nées à l'infini, elle n’a peut-être aucune 


figure régulière 


» ét dès-lors, la terre pour- 
rait bien n'être Len 


en effet aplatie d'une 
230me partie, comme le F* N mod et 
comme la théorie le demande. D'ailleurs: 
on sait bien que, Œuoiqu'on ait exactement 
la longueur du degré au cercle polaire et à 
l'équateur, on n'a Pas aussi exactement la 
longueur du degré en France, et que lon 
na pas vérifié la m 

Ajoutez à cela que la diminution et l'aug- 
mentation du pendule ne peuvent pas s'ac- 
corder avec le résultat des mesures., et qu'au 
contraire elles s'accordent , à très-peu près : 
avec la théorie de Newton. En. voilà plus 
qu'il n'en faut pour qu’on puisse croire que 
la terre n’est réellement aplatie que d'une 
230me partie, et que, s'il y a quelque diflé- 
rence , elle ne peut venir que des inégalités 
que les eaux et les autres causes extérieures 
ont, produites à la surface ; et ces inégalités 
étant, selon toutes les apparences , plus ir- 
régulières que régulières, on ne doit pas 
faire, d’hypothèse sur cela, ni supposer , 
comme on l’a fait, que les méridiens sont 


des ellipses ou d'autres courbes régulières: 


d’où Lon voit que, quand on mesurerait suc: 
cessivement plusieurs degrés. de la terre 
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dans tous les sens, on ne serait pas encore 
assuré par-là de la quantité d'aplatissement 
qu’elle peut avoir de moins ou de plus que 
de la 230me partie. | 

Ne doit-on pas conjecturer aussi que ; si 
J'inclinaison de l'axe de la terre a changé, 
ce ne peut être qu'en vertu des changements 
arrivés à la surface, puisque tout le reste du 
globe est homogène; que ; par conséquent , 
cette variation est trop peu sensible pour 
être aperçue par les astronomes; et qu'à 
moins que la terre ne soit rencontrée par 
quelque comète , ou dérangée par. 
autre cause extérieure, son axe demeur 
perpétuellement incliné comme il l’est au- 
iourd'hui, et comme il l'a toujours été ? 

Et, afin de n'omettre aucune des conjec- 
tures qui me paraissent rais s, ne 
peut-on pas dire que; comme les montagnes 
et les inégalités qui sont à la surface de la 
terre ont été formées par l'action du flux et 
du reflux , les montagnes et les inégalités que 
nous remarquons à la surface de la lune 
ont été produites par une cause semblable; 
qu'elles sont beaucoup plus élevées que cel- 
les de la terre , parce que le flux et le reflux 
y est beaucoup plus fort, puisqu'ici c’est la 
lune , et Ià c’est la terre qui le cause ; dont 
la masse étant beaucoup plus considérable 
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lie de la lune devrait produire des 
beaucoup plus grands si la lune avait , 
comme la terre, un mouvement de rotation 
rapide par lequel elle nous présenterait suc- 
cessivement toutes les parties de sa surface ? 
mais, comme la lune présente toujours la 
même face à la terre, le flux et le reflux ne 
peuvent s'exercer dans cette planète qu’en 
vertu de son mouvement de libration , par 
lequel ellenous découvre alternativement un 
segment de sa surface ; ce qui doit produire 
une espèce de flux et de reflux fort différent 
dé celui de nos mers, et dont les effets doi- 
vent être beaucoup moins considérables 
qu'ils ne le seraient , si ce mouvement avait 
pour cause une révolution de cette planète 
autour de son axe , aussi prompte que l'es 
la rotation du globe terrestre. 
J'aurais pu faire un livre gros comme ce- 

lui de Burnet ou de Whiston , si j'eusse voulu 
délayer les idées qui composent le système 
qu’on vient de voir ; et en leur donnant lair 
géométrique , comme l'a fait ce dernier au- 
teur, je leur eusse en même temps donné 
du poids : mais je pense que des hypothèses, 
quelque vraisemblables qu'elles soient , ne 
doivent point être traitées avec cet appareil 
qui tient un peu de la charlatanerie. 
À Buffon , le 20 septembre 1745. 


Le 


. ADDITIONS 


À L'ARTICLE QUI A POUR TITRE, DE LA FORMATION DES PLANÈTES. 


& 
sun LA DISTANCE DE LA TERRE AU SOLEIL. 


J'ai dit que « la terre est située à trente 
» millions de lieues du soleil, » et c'était en 
effet l'opinion commune des astronomes en 
1745 , lorsque j'ai écrit ce traité de la forma- 
tion des planètes : mais de nouvelles obser- 
vations ,et surtout la dernière, faite en 1769, 
du passage de Vénus sur le disque du soleil , 
nous ont démontré que cette distance de 
trente millions doit être augmentée de trois 
ou quatre millions de lieues; et c’est par 
cette raison que, dans les deux Mémoires 
‘de la partie hypothétique de cet ouvrage, 
j'ai toujours compté trente-trois millions 
de lieues, et non pas trente, pour la dis- 
tance moyenne de la terre au soleil. Je 
suis obligé de faire cette remarque, afin 
qu'on ne me mette pas en opposition avec 
moi-même. 
Je dois encore remarquer que, non-seu- 


lement on a reconnu , par les nouvelles ob- 
servations, que le soleil était à quatre 
millions de lieues de, plus de distance de la 
terre, mais aussi qu'il était plus volumi- 
neux d’un sixième , etque , par conséquent , 
le volume entier des planètes n’est guère 
que la huit-centième partie de celui du so- 
leil , et non pas la six-cent-cinquantième par- 
tie, comme je l'ai avancé , d’après les con- 
naissances que nous en avions en 1745 sur 
ce sujet : cette différence en moins rend 
d'autant plus plausible la possibilité de cette 
projection de la matière des planètes hors 
du soleil. 
2, 


SUR LA MATIÈRE DU SOLEIL ET DES PLANÈTES. 
J'ai dit que « la matière opaque qui com- 
» pose le corps des planètes , fut réellement 
» séparée de la matière lumineuse qui com- 
» pose le soleil. » " 
Cela pourrait induire en erreur : car la 
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matière des planètes, au sortir du soleil ” 
était aussi lumineuse qué la matière même 
de cet astre; et les planètes ne sont deve- 
nues opaques, ou, pour mieux dire, obs- 
cures , que quand leur état d’incandescenc e 
a cessé. J'ai déterminé la durée de cet état 
d'inçandescence dans plusieurs matières que 
j'ai soumises à l'expérience, et j'en ai con- 
clu, par analogie, la durée de l’incandes- 
cence de chaque planète dans le premier 
Mémoire de la partie hypothétique. 

Au reste, comme le torrent de la matière 
projetée par Ja comète hors du corps du 
soleil a traversé l'immense atmosphère de 
cet astre, il en a entraîné les parties vola- 
tiles , aériennes et aqueuses qui forment au- 
jourd’hui les atmosphères et les mers des 
planètes. Ainsi l'on peut dire qu’à tous égards 
la matière dont sont composées les planètes 
cst la même que celle du soleil, et qu'il n'y 
a d'autre différence que par le degré de cha- 
leur, extrême dans le soleil, et plus ou 
moins attiédie dans les planètes , suivant le 


rapport composé de leur épaisseur et de 
leur densité. 


3. 


SUR LE RAPPORT DE LA DENSITÉ DES PLANÈTES 
AVEC LEUR VITESSE. 


J'ai dit « qu’en suivant la proportion de 
? ces rapports, la densité du globe de la 
» terre ne devrait être quecomme206 —., 
» au lieu d’être comme 400, » 

Cette densité de la terre, qui se trouve 
ici trop grande , relativement à la vitesse de 
son mouvement autour du soleil, doit être 

"un peu diminuée, par une raison qui m'a- 
vait échappé : c’est que la lune, qu'on doit 
regarder ici comme faisant corps avec la 
terre , est moins dense dans la raison de 702 
à 1000, et que le globe lunaire faisant 
du volume du globe terrestre, il faut par 
conséquent diminuer la densité 400 de la 
terre, d’abord dans la raison de 1000 à 702, 
ce qui nous donnerait 281 , c'est-à-dire 119 
de diminution sur la densité 400, si la lune 
était aussi grosse que la terre ; mais , comme 
elle n’en fait ici que la 49me partie, cela ne 
produit qu'une diminution de —+ ou 2 7iét, 
Par conséquent, la densité de notre globe 
relativement à sa vitesse , au lieu de 206 2, , 
doit être estimée 206 + 2 +, c'est-à-dire 
à peu près 209. D'ailleurs , l'on doit présu- 
mer que notre globe était moins dense au 
commencement qu'il ne l'est aujourd'hui, 
et qu'il l’est devenu beaucoup plus , d’abord 


par le refroidissement, et ensuite par l’af- 
faissement des vastes cavernes dont son inté- 
rieur était rempli. Cette opinion s'accorde 
avec la connaissance que nous avons des 
bouleversements qui sont arrivés, et qui 
arrivent encore tous les jours à la surface 
du globe , et jusqu’à d’assez grandes profon- 
deurs. Ce fait aide même à expliquer com- 
ment il est possible que les eaux de la mer 
aient autrefois été supérieures de deux mille 
toises aux parties de la terre actuellement 
habitées; car ces eaux la couvriraient en- 
core si, par de grands affaissements, la sur- 
face de la terre ne s'était abaissée en diffé- 
rents endroits pour former les bassins de la 
mer et les autres réceptacles des eaux, tels 
qu'ils sont aujourd'hui. 

Si nous supposons le diamètre du globe 
terrestre de 2863 lieues , il en avait deux de 
plus lorsque. les eaux le couvraient à 2000 
toises de, hanteur. Cette différence du vo- 
lume de la terre donne 357 d'augmentation 
Pour sa densité, Par le seul abaissement des 
aux : on peut même doubler et peut-être 
tripler cette augmentation de densité ou 
cette diminution de volume du globe par 
l'affaissement et les éboulements des monta- 
gnes ; et par les remblais des vallées; en 
sorte que depuis la chute des eaux sur la 
terre, on peut raisonnablement présumer 
qu’elle a augmenté de plus d’un centième de 
densité. 


4. 


, > 
SUR LE RAPPORT DONNÉ PAR NEWTON ENTRE 


LA DENSITÉ DES PLANÈTES ET LE DEGRÉ DE 
CHALEUR QU'ELLES ONT À SUPPORTER. 

J'ai dit que, « mälgré la confiance que 
» méritent les conjectures de Newton, la 
» dénsité des planètes a plus de rapport avec 
» leur vitesse qu'avec le degré de chaleur 
» qu'elles ont à supporter. » 

Par l'estimation que nous avons faite, 
dans les Mémoires précédents , de l'action 
de la chaleur solaire sur chaque planète ; 
On a dû remarquer que cette chaleur solaire 
est en général si peu considérable , qu'elle 
n'a jamais pu produire qu'une très-légère 
différence sur la densité de chaque planète ; 
car l'action de cette chaleur solaire, qui est 
faible en elle-même, n'influe sur la densité 
des matières planétaires qu’à la surface 
même des planètes, et elle ne peut agir sur 
la matière qui est dans l'intérieur des globes 
planétaires, puisque cette chaleur solaire 
ne peut pénétrer qu'à une très-petite pro - 


rw 
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fondeur. Ainsi la densité totale de la masse 
entière de la planète n’a aucun rapport avec 


cette chaleur qui lui est envoyée du soleil. 


Dès-lors il me paraît certain que la densité 
des planètes ne dépend en aucune façon du 
degré de chaleur qui leur est envoyée du 
soleil, et qu'au contraire cette densité des 
planètes doit avoir un rapport nécessaire 
avec leur vitesse , laquelle dépend d’un au- 
tre rapport, qui me paraît immédiat , c'est 
celui de leur distance au soleil. Nous avons 
vu que les parties les plus denses se sont 
moins éloignées que les parties les moins 
denses , dans le temps de la projection géné- 
rale. Mercure, qui est composé des parties 
les plus denses de la matière projetée hors 
du soleil, est resté dans le voisinage de cet 
astre ; tandis que:Saturne ;:qui est composé 


des parties les plus légères de cette même 
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matière projetée , s'en est le plus éloigné. 
Et, comme les planètes les plus distantes du 
soleil circulent autour de cet astre avec plus 
de vitesse que les planètes les plus voisines , 
il s'ensuit que leur densité a un rapport mé- 
diat avec leur vitesse , et plus immédiat avec 
leur distance au soleil. Les distances des six 
planètes au soleil, sont comme... 
4,7,10,15,52,95; leurs densités, st à 
2040, 1270, 10004, 730, 292, 184 

Et si l'on suppose les densités en raison 
inverse des distances, elles seront 2040, 
1160 , 8894, 660, 210, 159. Ce dernier rap- 
portentre leurs densités respectives est peut- 
être plus réel que le premier, parce qu'il 
me paraît fondé sur la cause physique qui a 
dû produire la différence de densité-dans 
chaque planète, 


ARTICLE II. 
DU SYSTÈME DE M. WHISTON. 


(A New Theory of the Earth, by Will. Whiston. London, 1708.) 


Crr auteur commence son 7'raité de la 
théorie de la terre par une dissertation 
sur la création du monde : ilprétend qu’on a 
toujours mal entendu le texte de la Genèse ; 
qu'on s’est trop attaché à la lettre et au sens 
qui se présente à la première vue, sans faire 
attention à ce que la nature , la raison , la 
philosophie ; et même la décence, exigeaient 
de l'écrivain pour traiter dignement cette 
matière. Il dit que les notions qu'on a com- 
munément”de l'ouvrage des six jours sont 
absolument fausses , et que la description de 
Moïse n’est pas une narration exacte et phi- 
losophique de la création de l'univers entier 
et de l'origine de toutes choses, mais une 
représentation historique de la formation du 
seul globe terrestre. La terre; selon lui, 
existait auparavant dans le chaos , et elle a 
recu dans le temps mentionné par Moïse la 
forme , la situation et la consistance néces- 
saires pour pouvoir être habitée par le genre 
humain. Nous n’entrerons point dans le dé- 
tail de ses preuves à cet égard , et nous n’en- 
treprendrons pas d'en faire la réfutation ; 
l'exposition que nous venons de faire suflit 
pour démontrer la contrariété de son opi- 
nion ‘avec la foi, et, par conséquent, l'in- 
suflisance de ses preuves : au reste , il traite 


cette matière en théologien controversiste 
plutôt qu’en philosophe éclairé. 

Partant de ces faux principes, il passe à 
des suppositions ingénieuses , et qui, quoi- 
que extraordinaires, ne laissent pas d'avoir 
un degré de vraisemblance, lorsqu'on veut 
se livrer avec lui à l'enthousiasme du sys- 
tème : il dit que l’ancien chaos, l'origine de 
notre terre, a été l'atmosphère d'une co- 
mète ; que le mouvement annuel de la terre 
a commencé dans le témps qu'elle a pris une 
nouvelle forme; mais que son mouvement 
diurne n'a commencé qu’au temps de la chute 
du premier homme ; que le cercle de l'éclip- 
tique coupait alors le tropique du cancer au 
point du paradis terrestre à la frontière 
d'Assyrie, du côté du nord-ouest; qu'avant 
le déluge l'année commençait à l'équinoxe 
d'automne ; que les orbites originaires des 
planètes, et surtout l'orbite de la terre, 
étaient, avant le déluge, des cercles par- 
faits; que le déluge a commencé le 18m- jour 
de novembre de l'année 2365 de la période 
julienne, c’est-à-dire 2349 ans avant l'ère 
chrétienne; que l'année solaire et l’année 
lunaire étaient les mêmes avant le déluge , 
et qu'elles contenaient juste 360 jours; qu'une 
comète, descendant dans le plan de l'éclip- 
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tique vers son périhélie , a passé tout au- 
près du globe de la terre le jour même que 
le déluge a commencé ; qu'il y a une grande 
chaleur dans l'intérieur du globe térrestre , 
qui se répand constamment du centre à la 
circonférence ; que la constitution intérieure 
et totale de la terre est comme celle d’un 
œuf, ancien emblème du globe; que les 
‘ tagnes sont les parties les plus légères 
dé la terre , etc. Ensuite il attribue au dé- 
luge umversel toutes les altérations et tous 
les changements arrivés à la surface et à 
l'intérieur du globe : il adopte aveuglément 
les hypothèses de Woodward , et se sert in- 
distinctement de toutes les observations de 
cet auteur au sujet de l’état présent du globe ; 
mais il y ajoute beaucoup lorsqu'il vient à 
traiter de l’état futur de la terre : selon Ini, 
elle périra par le feu , et sa destruction sera 
précédée de tremblements épouvantables, 
de tonnerres et de météores effroyables ; le 
soleil et la lune auront l'aspect hideux ; 
les cieux paraîtront s’écrouler ; l'incendie 
sera général sur la terre : mais, lorsque 
le feu aura dévoré tout ce qu’elle contient 
d'impur, lorsqu'elle sera vitrifiée et trans- 
parente comme le cristal, les saints et 
les bienheureux viendront en prendre pos- 
session pour l'habiter jusqu’au temps du 
jugement dernier. 

Toutes ces hypothèses semblent, au pre- 
mier coup d'œil , être autant d’assertions té- 
méraires, pour ne pas dire extravagantes. 
Cependant l’auteur les a maniées avec tant 
d'adresse , et les a réunies avec tant de force, 
qu’elles cessent de paraître absolument chi- 
mériques : il met dans son sujet autant d’es- 
prit et de science qu'il peut en comporter ; 
et on sera toujours étonné-que, d'un mé- 
lange d'idées aussi bizarres et aussi peu fai. 
tes pour aller ensemble, où ait pu tirer un 
système éblouissant : ce is même aux 
csprits vulgaires , c’est aux yeux des savants 
qu'il paraîtra tel, parce que les savants sont 
déconcertés plus aisément que le vulgaire 
par l’étalage de l’érudition, et par la force 
et la nouveauté des idées. Notre auteur était 
un astronome célèbre , accoutumé à voir le 
ciel en raccourci, à mesurer les mouve- 
ments des astres, à compasser les espaces 
des cieux : il n’a jamais pu se persuader que 
ce petit grain de sable , cette terre que nous 
habitons, ait attiré l'attention du-Créateur 
au point de l'occuper plus long-temps que 
le ciel et l'univers entier, dont la vaste 
étendue contient des millions de millions de 
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soleils et de terres. 11 prétend donc que 
Moïse ne nous a pas donné l'histoire de la 
première création, mais seulement le détail 
de la nouvelle forme que la terre a prise. 
lorsque la main du Tout-Puissant l'a tirée 
du nombre des comètes pour la faire pla- 
nète , ou, ce qui revient au même, lorsque, 
d'un monde en désordre et d’un chaos in- 
rme , il en a fait une habitation tranquille 
t un séjour agréable : les comètes sont en 
effet sujettes à des vicissitudes terribles ; à 
cause de l’excentricité de leurs orbites; tan- 
tôt, comme dans celle de 1680, il y fait 
mille fois plus chaud qu’au milieu d’un bra- 
sier ardent ; tantôt il y fait mille fois plus 
froid que dans la glace ; et elles ne peuvent 
guère être habitées que par d’étranges créa 
tures, ou, pour trancher court, ellessont 
inhabitées. | 
Les planètes , au contraire, sont des lieux 
de repos où la distance au soleil ne variant 
pas beaucoup , la température reste à peu 
près la même, et permet aux expèces de 
plantes et d'animaux de croître , de durer et 
de multiplier. j 
Au commencement Dieu créa donc l'uni- 
vers; mais, selon notre auteur , la terre : 
confondue avec les autres astres errants » 
n'était alors qu'une comète inhabitable ; 
souffrant alternativement l'excès du froid et 
du chaud , dans laquelle les matières se li- 
quéfiant, se vitrifiant, se glaçant tour à 
tour, formaient un chaos , un abime enve- 
loppé d’épaisses ténèbres , et tenebræ erant 
super faciem abyssi, Ce chaos était l'atm0- 
sphère de la comète qu'il faut se représenter 
comme un corps composé de matières hété- 
rogènes , dont le centre était occupé par Un 
noyau sphérique, solide et ch#ud, d'env 
ron deux mille lieues de diamètre, autour 
duquel s'étendait une très-grande circon- 
férence d’un fluide épais, mêlé d’une mar 
tière informe, confuse, telle qu'était l'ancien 
chaos , rudis indigestaque moles. Cette vaste 
atmosphère ne coetenait que fort peu de 
parties sèches , solides ou terrestres ; encore 
moins de particules aqueuses ou aériennes : 
mais une grande quantité de matières flui- 
des, denses et pesantes, mêlées , agitées et 
confondues ensemble. Telle était la terre 
la veille des six jours ; mais dès le lende- 
main , c'est-à-dire dès le premier jour de la 
création, lorsque l'orbite excentrique de la , 
comète eût été changée en une ellipse pres- 
que circulaire , chaque chose prit sa place ; 
et les corps s'arrangèrent suivant la loi de 


ité spécifique : les fluides pesants 
Eee 2 ve au plus bas, et abandonnèrent 


aux parties terrestres, aqueuses et aérien- 


ion supérieure ; celles-ci descen- 
por a aan ur ordre de pesanteur, 
d'abord la terre, ensuite l’eau, et se 
l'air ; et cette sphère d'un 2er acer 
se réduisit à un globe d’un volum np 
ere, au centre duquel est le re piès 
ui conserve encore aujourd hui la c aleu 
: le soleil lui a autrefois ne 
1 ps u'il était noyau de comète. Cette cha- 
ana À bien durer depuis six me ®. x 
isqu'il en faudrait cinquante 7 
SR de 1680 pour se refroidir , et qu'elle 
me , en passant à son péribélie, pu 
date deux mille fois plus grande _ 
celle d'un fer rouge. Autour de ce noy 


et brûlant qui le centre de la 
solide qui occupe 

« se trouve le fluide dense et pesant 
terre » 


: it remier, et c'est ce fluide 
es nn abime sur lequel la terre 
parier comme le hége sur le vifargent ; 
un comme les parties terrestres étaient 
dés de beaucoup d'eau, elles ont, en 
descendant , entrainé une partie de cette 

au, qui n’a pu remonter lorsque la terre 
été consolidée, et cette eau forme une 
couche concentrique au fluide pesant qui 
enveloppe le noyau; de sorte que le gra 
abime est composé de deux orbes SES 
triques , dont le plus intérieur est un ui » 
esant et le supérieur est de l’eau 3 nu 
À ement cette couche d’eau qui sert de 
A tee à la terre ; et c’est de cet arran- 
eng admirable de l'atmosphère de la co- 
ie que dépendent la théorie de la terre 
et l'explication des Does 2 ee 
jar on sent bien que, quand p 
ee omète fut une fois débarrassée de 
en 208 matières solides et terrestres ; il 
ee ue que la matière légère de l'air, 
D die les rayons du soleil pas- 
sèrent librement; ce qui tout w—- nt 
oduisit la lumière , Fiat lux. : ce 
bi ue les colonnes qui composent l'orbe 
| ue terre s'étant formées avec tant de 
ne. edf an elles se sont EE m4 
ni densités , et 4 ere “ares 
>s es ont enfon 
DE roctoiruis tandis que les plus lé- 
es ne se sont énfoncées qu'à une moindre 
| eur; et c’est ce qui a > ptet = 
la terre des vallées e 
ms “rie inégalités étaient , me" 
le déluge , dispersées et situées autremen 
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qu'elles ne le sont auj d'hui ; au lieu de 
la vasle vallée qui contient l'Océan , il 
avait sur toute la surface du globe Plusieurs 
petites cavités séparées qui contenaient cha. 
cune une partie de cette eau, et faisaient 
autant de petites mers particulières ; les 
montagnes étaient aussi plus divisées , et ne 
formaient pas des chaines comme elles en 
forment aujourd'hui. ependant la terre 
était mille fois plus peuplée, et par consé- 
quent mille fois plus fertile qu'elle ne l'est ; 
la vie des hommes et des animaux était dix 
fois plus longue , et tout cela parce que la 
chaleur intérieure de la terre, qui provient 
du noyau central , était alors dans toute sa 
force, et que ce plus grand degré de chaleur 
faisait éclore et germer un plus grand nom- 
bre d'animaux et de plantes, et leur donnait 
le degré de vigueur nécessaire pour durer 
plus long-temps et se multiplier plus abon- 
damment : mais cette même chaleur, en 
augmentant les forces du corps , porta mal- 
heureusement à la tête des hommes et des 
animaux ; elle augmenta les passions , elle 
Ôta la sagesse aux animaux et l'innocence à 
l'homme ; tout, à l'exception des poissons 
qui habitent un élément froid, se ressentit 
des effets de cette chaleur du noyau ; enfin, 
tout devint criminel, et mérita la mort : 
elle arriva , cette mort universelle, un mer- 
credi 28 novembre, par un déluge affreux 
de quarante jours et de Œuarante nuits. et 
ce déluge fut causé par la queue d’une autre 
comète qui rencontra la terre en revenañt 
de son périhélie. 

La queue d'une comète est la partie la 
plus légère de son atmosphère; c’est un 

ouillard transparent, une vapeur subtile 
que l'ardeur du soleil fait sortir du corps et 
de l'atmosphère de la comète : cette vapeur , 
composée de particules aqueuses et aérien- 
nes extrêmement raréfiées, suit la comète 
lorsqu'elle descend à son périhélie > et la pré- 
cède lorsqu'elle remonte, en sorte qu'elle 
est toujours située du côté opposé au soleil, 
comme si elle cherchait à se mettre à l'om- 
bre et à éviter la trop grande ardeur de cet 
astre. La colonne que forme cette vapeur 
est souvent d’une longueur immense ; et, 
plus une comète approche du soleil, plus 
la queue est longue et étendue, de sorte 
qu'elle occupe souvent des espaces très- 
grands; et, comme plusieurs comètes des- 
cendent au-dessous de l'orbe annuel de la 
terre, il n'est pas surprenant que la terre 
se trouve quelquefois enveloppée de la va- 
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peur de cette queue : c'est précisément ce 
qui est arrivé dans le temps du déluge, il 
n'a fallu que deux heures de séjour dans 
cette queue de comète pour faire tomber 
autant d'eau qu'il y en a dans la mer; enfin, 
cette queue était les cataractes du ciel, et 
cataractæ cœæli apertæ sunt. En effet, le 
globe terrestre ayant une fois rencontré la 
queue de la comète , il doit , en y faisant sa 
route , s'approprier une partie de la matière 
qu’elle contient : tout ce qui se trouvera 
dans la sphère de l'attraction du globe , doit 
tomber sur la terre , et tomber en forme de 
pluie, puisque cette queue est en partie 
composée de vapeurs aqueuses. Voilà donc 
une pluie du ciel qu'on peut faire aussi 
abondante qu'on voudra , et un déluge uni- 
versel dont les eaux surpasseront aisément 
les plus hautes montagnes. Cependant , no- 
tre auteur ; qui, dans cet endroit , ne veut 
pas s'éloigner de la lettre du livre sacré , ne 
donne pas pour cause unique du déluge 
cette pluie tirée de si loin; il prend de l'eau 
partout où il y en a : le grand abime, 
comme nous avons vu, en contient une 
bonne quantité; la terre, à l'approche de 
la comète , aura sans doute éprouvé la force 
de son attraction; les liquides, contenus 
dans le grand abime , auront été agités par 
un mouvement de flux et de reflux si violent 
que la croûte superficielle n'aura pu résis- 
ter , elle se sera fendue en divers endroits À 
et les eaux de l'intérieur se seront répan- 
dues sur la surface, et rupti sunt Jontes 
abyssi. 

Mais que faire de ces eaux que la queue 
de la comète et le grand abime ont fournies 
si libéraiement? Notre auteur n'en est point 
embarrassé. Dès que la terre, en continuant 
sa route ; se fut éloignée de la comète , l'effet 
de son attraction , le mouvement de flux et 
de reflux cessa dans le grand abime , et dès- 
lors les eaux supérieures s’y précipitèrent 
avec violence par les mêmes voies qu'elles 
en étaient sorties ; le grand abime absorba 
toutes les eaux superfluées, et se trouva d'une 
capacité assez grande pour recevoir, non- 
seulement les eaux qu'il avait déjà conte- 
nues, mais encore loutes celles que la queue 
à la comète avait laissées , parce que , dans 

temps de son agitation et de la rupture 
de la çroûte, il avait agrandi l'espace en 
poussant de tous côtés la terre qui l’envi- 
ronnait. Ce fut aussi dans ce temps que la 
figure de la ur jusque-là avait été 


sphérique , devint elliptique , tant par l'effet 
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de la force centrifuge causée par son mou- 
vement diurne , que par l’action de la co- 


_mète , et cela, parce que la terre, en par- 


courant la queue de la comète, se trouva 
posée de façon qu'elle présentait les parties 
de l'équateur à cet astre , et que la force de 
l'attraction de la comète, concourant avec 
la force centrifuge de la terre, fit élever 
les parties de l'équateur avec d'autant plus 
de facilité que la croûte était rompue et di- 
visée en une infinité d’endroits, et que l’ac- 
ion du flux et du reflux de l’abime poussait 
plus violemment que partout ailleurs les par- 
ties sous l'équateur. 

Voilà donc l'histoire de la création, les 
causes du déluge universel , celles de la lon- 
gueur de la vie des premiers hommes, et 
celles de la figure de la terre : tout cela sem- 
ble n’avoir rien coûté à notre auteur ; mais 
l'arche de Noé parait l’inquiéter beaucoup® 
comment imaginer en effet qu'au milieu d'un 
désordre aussi affreux , au milieu de la con- 
fusion de la queue d’une comète avec le 
grand abime , au milieu des ruines de l’orbe 
terrestre, et dans ces terribles moments 
où , non-seulement les éléments de la terrê 
étaient confondus , mais où il arrivait encore 
du ciel et du tartare de nouveaux éléments 
pour augmenter le chaos ; comment imagi- 
ner que l'arche voguât tranquillement avec 
sa nombreuse cargaison sur la cime 
flots ? Ici notre auteur rame et fait de gran 
efforts pour arriver et pour donner une rai- 
son physique de la conservation de l'arche 
mais, comme il m'a paru qu'elle était insuf- 
fisante , mal imaginée et peu orthodoxe ; J€ 


- ne la rapporterai point, il me sufbra de 


faire sentir combien il est dur pour un 
homme qui a expliqué de si grandes choses 
sans avoir recours à une puissance surnatu” 
relle ou au miracle, d'être arrêté par une 
circonstance particulière : ainsi notre auteur 
aime mieux risquer de se noyer avec l'ar- 
che , que d'attribuer , comme il le devait; à 
la bonté immédiate du Tout-Puissant la 
conservation de ce précieux vaisseau. 

Je ne ferai qu'une remarque sur ce sÿS- 
tème , dont je viens de faire une exposition 
fidèle ; c’est que , toutes les fois qu'on sera 
assez téméraire pour vouloir expliquer paï 
des raisons physiques les vérités théologi- 
ques , qu’on se permettra d'interpréter dans 
des vues purement humaines le texte divin 
des livres sacrés, et que l’on voudra raison- 
ner sur les volontés du Très-Haut et sur 
l'exécution de ses décrets , on tombera né- 
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cessairement dans les ténèbres et dans le 
chaos où est tombé l'auteur de ce système, 
qui cependant a été reçu avec grand applau- 
dissement. Il ne doutait ni de la vérité du 
déluge, ni de l’anthenticité des livres sa- 
crés; mais, comme il s’en était beaucoup 
moins occupé que de physique et d astrono- 
mie ; il a pris les passageside l'Écriture- 
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Sainte pour des faits de ph sique 

des résultats d'observetilllé Are 4 10e 
et il a si étrangement mêlé la science divine 
avec nos sciences humaines , qu'il en à ré- 
sulté la chose du monde la plus extraordi- 


naire, qui est le système que nous venons 
d'exposer. 


a 
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ARTICLE IIT. 


DU SYSTÈME DE M. BURNET. 


Thomas Burnet. Telluris Theoria sacra, orbis nostri originem et mutationes generales 
( jam subiit, aut olim subiturus est, complectens. Londini, 1681. ) 


st le premier qui ait traité 
de os Généralement et d'une ma- 
i stématique : il avait beaucoup d'es- 
Er R p était homme de belles-lettres. Son 
ps a eu une grande réputation, et il a 
été critiqué par quelques savants , entre au- 
tres par M. Keill, qui, épluchant cette ma- 
tiere en géomètre, a démontré les erreurs 
de Burnet dans un traité qui a pour titre: 
Examination of the Theory of the Earth. 
London, 1734, 2e edit. Ce même M. Keill 
a aussi réfuté le système de Whiston : mais 
il traite ce dernier auteur bien Pie rene 
ment du premier ; il semble même qu'il est 
de son avis dans plusieurs cas, et il regarde 
comme une chose fort probable le déluge 
causé par la queue d’une comète. Mais à 
pour revenir à Burnet, son livre est élégam- 
ment écrit ; il sait peindre et présenter avec 
force de grandes images , et mettre sous les 
des scènes magnifiques. Son plan est 
mL mais l'exécution manque faute de 
Le ha son raisonnement est petit, ses 
à M mnt faibles; et sa confiance est si 
ne 5 u'il la fait perdre à son lecteur. 
ES ne par nous dire qu'avant le 
déluge la terre avait une For PARA 
de celle que nous lui voyons aujour- 
D: ir C'était d'abord une masse fluide , un 
ee composé de matières de toutes qe dé 
t de toutes sortes de figures : les plus 
ne” Des descendirent vers le centre, et 
Lo) 1 ent au milieu du globe un corps en 
ét solide, autour duquel les eaux plus pa 
gères , se rassemblèrent et enveloppèrent e 
tous côtés le globe intérieur ; 1 air, et toutes 
les liqueurs plus légères que l'eau, la sur- 
montèrent et l’enveloppèrent aussi dans toute 
Tnéonte DE LA TERRE. Z'ome I. 


quas aut 


la circonférence : ainsi, entre l'orbe de l'air 
et celui de l’eau, il se forma un orbe d'huile 
et de liqueur grasse plus légère que l’eau ; 
mails, comme l'air était encore fort impur, 
et qu'il contenait une très-grande quantité 
de petites particules de matière terrestre , 
peu à peu ces particules descendirent , tom- 
bèrent sur la couche d'huile , et formèrent 
un orbe terrestre mêlé de limon et d'huile , 
et ce fut là la première terre habitable et 
le premier séjour de l'homme. C'était un ex- 
cellent terrain , une terre légère, grasse , et 
faite exprès pour se prêter à la faiblesse des 
Premiers germes. La surface du globe ter- 
restre était donc, dans ces premiers temps, 
égale, uniforme, continue, sans montagnes, 
sans mers et sans inégalités. Mais la terre 
ne demeura qu'environ seize siècles dans 
cet état; car la chaleur du soleil, dessé- 
chant peu à peu cette croûte limoneuse , la 
fit fendre d’abard à la surface : bientôt ces 
fentes pénétrèrent plus avant, et s'augmen- 
tèrent si considérablement avec le temps, 
qu'enfin elles s'ouvrirent en entier ; dans un 
instant toute la terre s'écroula et tomba par 
morceaux dans l'abime d’eau qu’elle conte- 
nait; voilà comme se fit le déluge universel. 

Mais toutes ces masses de terre, en tom- 
bant dans l’abime , entraînèrent une grande 
quantité d'air, et elles se heurtèrent , se 
choquèrent, se divisèrent, s'accumulèrent 
si irrégulièrement , qu’elles laissèrent entre 
elles de grandes cavités remplies d'air : les 
eaux s'ouvrirent peu à peu les chemins de 
ces cavités , et, à mesure qu’elles les rem- 
pliss aient , la surface de la terre se décou- 
vrait dans les parties les plus élevées; enfin , 
il ne resta de l’eau que dans les parties les 


LL 


30 


plus basses, c'est-à-dire dans les vastes val- 
lées qui contiennent la mer. Ainsi notre 
océan est une partie de l’ancien abîme; le 
reste est entré dans les cavités intérieures 
avec lesquelles communique l'Océan : les 
iles et les écueils sont les petits fragments ; 
les continents sont 1 andes masses de l’an- 
cienne croûte, et, me la rupture et la 
chute de cette croûte se sont faites avec con- 
fusion , il n’est pas étonnant de trouver sur 
la terre des éminences , des profondeurs, 
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des plaines , et des inégalités de loule es- 
ce. | 
gr échantillon du système de Burnet suf- 
fit pour en donner une idée : c’est un roman 
bien écrit, et un livre qu'on peut lire pour 
s'amuser, mais qu'on ne doit pas consulter 
pour s’instruire. L'auteur ignorait les prin- 
cipaux phénomènes de la terre, et n'était 
nullement informé des observations ; il à 
tout tiré de son imagination , qui, comme l’on 
sait, sert volontiers aux dépens de la vérité. 


ARTICLE IV. 
DU SYSTÈME DE M WOODWARD. 


(Jean Woodward. An Essay towards the Natural History of the Earth, etc. ) 


ON peut dire de cet auteur qu'il a voulu 
clever un monument immense sur une base 
moins solide que le sable mouvant, et bâtir 


- l'édifice du monde avec de la poussière ; car 


il prétend que , dans le temps du déluge , il 
s’est fait une dissolution totale de la terre. 
La première idée qui se présente après avoir 
lu son livre , c'est que cette dissolution s’est 
faite par les eaux du grand abime, qui se 
sont répandues sur la surface de la terre, 
etqui ont délayé et réduit en pâte les pierres, 
les rochers, les marbres , les métaux, etc. 
Il prétend que l'abime , où cette eau était 
renfermée , s'ouvrit tout d’un coup à la voix 
de Dieu, et répandit sur la surface de la 
terre la quantité énorme d’eau qui était 
nécessaire pour la couvrir ét surmonter de 
beaucoup les plus hautes montagnes , et que 
Dieu suspendit la cause de la cohésion des 
corps , ce qui réduisit tout en poussière , etc. 
11 ne fait pas attention que , par ces suppo- 
sitions , il ajoute au miracle du déluge uni- 
versel d’autres miracles, où tout au moins 
des impossibilités physiques qui ne s’accor- 
dent ni avec la lettre de la sainte Écriture , 
ni avec les principes mathématiques de la 
philosophie naturelle. Mais , comme cet au- 
teur a le mérite d'avoir rassemblé plusieurs 
observations importantes , et qu’il connais- 
sait mieux que ceux qui ont écrit avant lui 
les matières dont le globe est composé , son 
système , quoique mal conçu et mal digéré , 
n'a pas laissé d'éblouir les gens séduits par 
la vérité de quelques faits particuliers, et 
peu difficiles sur la vraisemblance des con- 
séquences générales. Nous avons donc cru 
devoir présenter tin extrait de cet ouvrage, 


dans lequel , en rendant justice au mérite de 
l'auteur et à l'exactitude de ses observations ; 
nous mettrons le lecteur en état de juger de 
l'insuffisance de son système et de la faus- 
scté de quelques-unes de ses remarques. 
M. Woodward dit avoir reconnu par ses 
yeux que toutes les matières qui composent 
la terre en Angleterre , depuis sa surface 
jusqu'aux endroits les plus profonds où il 
est descendu, étaient disposées par couches ; 
et que, dans un grand nombre de ces COu- 
ches , il yades coquilles et d’autres pro” 
ductions marines ; ensuite il ajoute que, paf 
ses correspondants et par ses amis, il s'est 
assuré que dans tous les autres pays la terre 
est composée de même, et qu'on y trouve 
des coquilles, non-seulement dans les plai- 
nes et en quelques endroits, mais encore 
sur les plus hautes montagnes , dans les Car” 
rières les plus profondes et en une ‘infinité 
d'endroits ‘il a vu que ces couches étaient 
horizontales et posées les unes sur les au 
tres , comme le seraient des matières trans- 
portées par les eaux et déposées en forme 
de sédiments. Ces remarques générales, qui 
sont très-vraies , sont suivies d'observations 
particulières , par lesquellés il fait voir évi- 
demment que les fossiles qu'on trouve in- 
corporés dans les couches sont de vraies 
coquilles et de vraies productions marines ; 
et non pas des minéraux , des corps singu- 
liers, des jeux de la nature, etc. À ces ob- 
servations, quoique en partie faites avant 
lui, qu'il a rassemblées et prouvées , ilen 
ajoute d’autres qui sont moins exactes : il 
assure que toutes les matières des différentes 
couches sont posées les unes sur les autres 
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dans l’ordre .de leuf pesanteur spécifiqué , 
en sorte que les plus pesantes sont au-des- 
sous, et les plus légères au-dessus. Ce fait 
sénéral n'est point vrai : on doit arrêter ici 
l'auteur , et lui montrer les rochers D 
nous voyons tous les jours au-dessus des 


«laises, des sables, des charbons de terre ; 


des bitumes, ét qui certainement sont sr 
ro spécifiquement que nav ces mn. 
Lières ; car, en effet, si par ss terre o 

trouvait d'abord les couches = gr e, en- 
suite celles de craie; puis = s : _ ; 
insuite celles de glaise, celles d sable, 
per” dé pierre ; celles de marbre, ct'enfin 
148 métaux , en sorté que Ja 
la terre suivit exactement et nr en : 
de la pesanteur, et que les rt ] 
toutes placées dans l'ordre nie rée . 
Gomes jé © re ON même temps , 
nôtre’auteur assure avec con- 


eux pour être assuré que l’on trouve des 
matières pesantes très-souvent posées sur 
des matières légères, et que, par consé- 
quént, ces sédiments ne se sont pas précis 
pités tous en mème temps ; Mais qu'au 
contraire ils ont été amenés et déposée # 
cessivemént par les eaux. Comme ss 
fondement de son système, et qui porte 
manifestement à faux , nous ne le suivrons 
plus loin que pour faire voir combien un 

incipe erroné peut produire de fausses 
L bis et de mauvaises conséquences. 
Toutes les matières, dit notre auteur, qui 
composent la terre, depuis les sommets des 
plus hautes montagnes jusqu aux plus gran- 
les profondeurs des mines et des carrières , 
ps us sées par couches , suivant leur pe- 
sont a cifique : donc, conclut-il , toute 
ro qui compose le globe a été dis- 
< te et s'est précipitée en même temps. 
Me elle matière et en quel temps 
pres «72 issoute ? Dans l’eau et dans le 
F4 déluge. Mais il n'y à pas assez 
pro sur le globe pour que cela se puisse, 
puisqu'il y a plus de terre que d'eau , et que 
le fond de la mer est de terre. Hé ue ; mn: 
dit-il, il y a de l'eau plus qu il n'en pr < 
centre de la terre ; il ne s'agit que ms 
faire monter, de lui douner tout ens e 
la vertu d’un dissolvant universel et la qua- 
lité d'un remède préservatif pour les co- 


s 
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quilles , qui seules n'ont pas été dissoutes , 
tandis que les marbres et les rochers l'ont 
été ; de trouver ensuite le moyen de faire 
rentrer cetle eau dans l’abime , et de faire 


_cadrer tout cela avec l'histoire du déluge. 


Voilà le système , de la vérité duquel l'au- 
teur ne trouve pas le moyen de pouvoir 
douter; car, don lui oppose que l’eau 
ne peut point dissoudre les marbres , les 
pierres, les métaux, surtout en quarante 
jours qu'a duré le déluge, il répond simple- 
ment que cependant cela est arrivé ; quand 
on lui demande quelle était done la vertu 
dé cette eau de l'abîime , pour dissoudre 
toute la terre et conserver en même temps 
les coquilles , il dit qu'il n’a jamais prétendu 
que cette eau fût un dissolvant, mais qu'il 
est clair par les faits que la terre a été dis- 
soute et que les coquilles ont été préservées ; 
enfin, lorsqu'on le presse et qu'on lui fait 
voir évidemment que s’il n’a aucune raison 
à donner de ces phénomènes son système 
n'explique rien , il dit qu’il n'y a qu'à ima- 
giner que dans le temps da déluge la force 
de la gravité et de la cohérence de la ma- 
ère a cessé tout à coup, et qu’au moyen 
de cette supposition , dont l’effetest fort aisé 
à concevoir, on explique d’une manière sa- 
tisfaisante la dissolution de l’ancien monde. 
Maisz lui dit-on , si la force qui tient unies 
les parties de la matière a cessé , pourquoi 
les coquilles n'ont-elles pas été dissoutes 
comme tout le reste? Ici il fait un discours 
sur l'organisation des coquilles et. des os des 
animaux , par lequel il prétend prouver que 
leur texture étant fibreuse et différente de 
celle des minéraux , leur force de cohésion 
est aussi d'un autre genre : après tout, il 
n'y a, dit-il, qu'à supposer que la force de 
la gravité et de la cohérence n’a pas cessé 
entièrement, mais seulement qu'elle a été 
diminuée assez pour désunir toutes les par- 
ties des minéraux , mais pas assez pour 
désunir celles des animaux. À tout ceci, on 
ne peut pas s'empêcher de reconnaitre que 
notre auteur n’élait pas aussi bon physicien 
qu'il était bon observateur; et je ne erois 
pas qu'il soit nécessaire que nous réfutions 
sérieusement des opinions sans fondement , 
surtout lorsqu'elles ont été imaginées contre 
les règles de la vraisemblance , et qu’on n'en 
a tiré que des conséquences coniraires aux 
lois de la mécanique. 
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ARTICLE V. 


NATURELLE. 
Li 


EXPOSITION DE QUELQUES AUTRES SYSTÈMES. 


# 

Ox voit bien que les trois hypothèses dont 
nous yen e er, ont beaucoup de 
choses communes ; elles s'accordent toutes 
en ce point, que dans le temps du déluge 
la terre a changé de forme, tant à l’exté- 
rieur qu’à l'intérieur : ainsi tous ces spécu- 
latifs n’ont pas fait attention que la terre 
avant le déluge , étant habitée par les mêmes 
espèces d'hommes et d'animaux , devait être 
nécessairement telle , à très-peu près, qu’elle 
est aujourd'hui, et qu'en eflet les livres 
saints nous apprennent qu'avant le déluge 
il y avaitsur la terre des fleuves , des mers , 
des montagnes, des forêts et des plantes ; 
que ces fleuves etces montagnes étaient, pour 
la plupart, les mêmes, puisque le Tigre et 
l'Euphrate étaient les fleuves du paradis ter- 
restre ; que la montagne d'Arménie , sur la- 
quelle l'arche s'arrêta , était une des plus 
hautes montagnes du monde au temps du 
déluge , comme elle l'est encore aujourd'hui ; 
que les mêmes plantes et les mêmes ani- 
maux qui existent, existaient alors, puis- 
qu'il y est parlé du serpent ; du corbeau , et 
que la colombe rapporta une branche d’oli- 
vier; car, quoique M. de Tournefort pré- 
tende qu'il n'y a point-d’oliviers à plus de 
400 lieues du mont Ararath, et qu'il fasse 
sur cela d'assez mauvaises plaisanteries 
{ Voyage du Levant , vol. 2, page 336), il 
est cependant certain qu'il y en avait en ce 
lieu dans le temps du déluge , puisque le li- 
vre sacré nous en assure, et il n'est pas 
étonnant que dans un espace de 4000 ans 
les oliviers aient été détruits dans ces can- 
tons et se soient multipliés dans d'autres. 
C’est donc à tort, et contre la lettre de la 
sainte Écriture, que ces auteurs ont sup- 
posé que la terre était, avant le déluge, 
totalement différente de ce qu'elle est au- 
jourd'hui; et cette contradiction de leurs 
hypothèses avec le texte sacré; aussi-bien 
que leur opposition avec les vérités physi- 
ques, doit faire rejeter leurs systèmes, 
quand même ils seraient d'accord avec quel- 
ques phénomènes ; mais il s’en faut bien que 
cela soit ainsi. Burnet, qui a écrit le pre- 
mier ; n'avait, pour fonder son système , ni 
observations ni faits. Woodward n’a donné 
qu'un essai, où il promet beaucoup plus 
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qu'il ne peut tenir : son livre est un projet 
dont on n'a pas vu l'exécution. On voit seu- 
lement qu’il emploie deux observations gé- 
nérales ; la première, que la terre est par- 
tout composée de matières qui autrefois ont 
été dans un état de mollesse et de fluidité, 
qui ont été transportées par les eaux, et qui 
se sont déposées par couches horizontales ; 
la seconde , qu'il y a des productions mari- 
nes dans l’intérieur de la terre en une infi- 
nité d'endroits. Pour rendre raison de ces 
faits , il a recours au déluge universel, 04 
plutôt il parait ne les donner que comme 
preuves du déluge; mais il tombe , aussis 
bien que Burnet, dans des contradictions 
évidentes; car il n'est pas permis de supp" 
ser avec eux qu'avant le déluge il n'y avait 
point de montagnes , puisqu'il est dit pré- 
cisément et très - clairement que les eat 
surpassèrent de 15 coudées les plus hautes 
montagnes. D'autre côté, il n’est pas dit qué 
ces eaux aient détruit et dissous ces mon 
tagnes ; au contraire, ces montagnes s0Bt 
restées en place , et l'arche s'est arrêtée Sur 
celle que les eaux ont laissée la première à 
découvert. D'ailleurs , comment peut-on.s1 
maginer que ; pendant le peu de temps qu'a 
duré le déluge , les eaux aient pu-dissoudre 
les montagnes et toute la terre ? N'est-€€ 
pas une absurdité de dire qu’en quarante 
jours l’eau a dissous tous les marbres, tous 
les rochers, toutes les pierres ; tous les mi- 
néraux ? N'est-ce pas une contradiction mar 
nifeste que d'admettre cette dissolutiontto- 
tàle, et en même lemps de dire que les 
coquilles et les productions marines ont été 
préservées, et que ; tout ayant été détruit-et 
dissous , elles seules ont été conservées ; de 
sorte qu'on les retrouve aujourd'hui entiè- 
res et les mêmes qu’elles étaient avant le 
déluge? Je ne craindrai done pas de dire 
qu'avec d'excellentes observations , Wood- 
ward n'a fait qu’un fort mauvais système. 
Whiston , qui est venu le dernier, a beau- 
coup enchéri sur les deux autres ; mais ; en 
donnant une vaste carrière à son imagina- 
tion , au moins m’est-il pas tombé en con- 
tradiction : il dit des choses fort peu croya- 
bles ; mais du moins elles ne sont ni absolu- 
ment ni évidemment impossibles. Comme on 
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ignore ce qu'il y centre et dans l'inté- 
rieur de ère > 1l a cru pouvoir suppose 
que cet intérieur était occupé par uñ noyau 
solidé , environné d’un fluide pesant , et en- 
suite d’eau sur laquelle la croûte extérieure 
du globe était soutenue, et dans laquelle les 
différentes parties de cette croûte se sonten- 
foncées plus ou moins, à proportion de leur 
pesanteur ou deleur légèreté relative ; ce qui 
a produit les montagnes et les inégalités de 
la surface de la terre. Il faut avouer que 
cet astronome a fait ici une faute de méca- 
nique ; il n'a pas songé que la terre, dans 
cette hypothèse, doit faire voûte de tous 
côtés, que par conséquent , elle ne peut être 
portée sur l'eau qu'elle contient , et encore 
moins y enfoncer. À cela près, je pe sache 
pas qu'il y ait d’autres erreurs La pue 
dans ce système. Il y en a un gra 4 & sa 
t à la métaphysique et à la théologie ; 
Ep nfin , on ne peut pas nier absolument 
pen la 74 Lis rencontrant la queue d’une 
bte , lorsque celle-ci s'approche de son 
péribélie, ne puisse être inondée , surtout 
lorsqu'on aura accordé à l'auteur que la 
queue d'une comète peut contenir des va- 
peurs aqueuses. On ne peut nier non plus, 
comme une impossibilité absolue , que la 
queue d'une comète , en revenant du périhé- 
lie , ne puisse brûler la terre ; si on FRpoee 
avec l'auteur que la comète ait passé ort 
rès du soleil, et qu'elle ait été prodigieu- 
sement échauffée pendant son passage. Il en 
est de même du reste de ce système : mais , 
il n'y ait pas d'impossibilité absolue , 
il y a si peu de probabilité à chaque chose 
prise séparément, qu'il en résulte une im- 
ssibilité pour le tout pris ensemble. 

ä trois systèmes dont nous venons de 
perl ne sont pas les seuls ouvrages qui 
pee té faits sur là théorie de la terre. Il 
sl n 1729 un Mémoire de M. Bourguet, 
DA ‘ à Amsterdam avec ses lettres phi- 
ns re én sur la formation des sels , ete. , 
Re il donne un échantillon du sys- 
Eu qu'il méditait, mais qu'il n'a pas pro- 
posé , ayant été prévenu par la ok Il faut 
rendre justice à cet aufeur » PRE rs 
mieux rassemblé les phénomènes et les pa 
on lui doit même cette belle et grande ob- 
servation , qui est une des clefs de la théorie 
de la terre, je veux parler de la correspon- 
dance des angles des montagnes. Il présente 
tout ce qui a rapport à ces matières dans un 
grand ordre ; mais » avec tous ces avanta- 
ges , il paraît qu'il n'aurait pas mieux réussi 
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que les autres à faire une histoire physique 
et raisonnée des changements arrivés sn 
globe, et qu'il était bien éloigné d’avoir 
trouvé les vraies causes des effets qu'il rap- 
porte ; pour s'en convaincre , il ne faut e 
jeter les yeux sur les ropositions qu’il dé- 
duit des phénomènes , et qui doivent servir 
de fondement à sa t (voyez page 132). 
Il dit que le globe a pris sa forme dans un 
même temps, et non pas successivement ; 
que la forme et la disposition du globe sup- 
posent nécessairement qu'il a été dans un 
état de fluidité ; que l’état présent de la terre 
est très-différent de celui dans lequel elle a 
été pendant plusieurs siècles après sa pre- 
mière formation ; que la matière du globe 
était dès le commencement moins dense 
qu’elle ne l'a été depuis qu'il a changé de 
face ; que la condensation des parties soli- 
des du globe diminua sensiblement avec la 
vélocité du globe même , de sorte qu'après 
avoir fait un certain nombre de révolutions 
sur son axe et autour du soleil , il se trouva 
tout à coup dans un état de dissolution qui 
détruisit sa première structure; que cela 
arriva vers l’'équinoxe du printemps ; que , 
dans le temps de cette dissolution, les co- 
quilles s’introduisirent dans les matières dis. 
soutes ; qu'après cette dissolution la terre a 
pris la forme que nous lui voyons , et qu’aus- 
sitôt le feu s'y est mis, la consume peu à 
peu et va toujours en augmentant, de sorte 
qu’elle sera détrüite un jour par une explo- 
sion terrible ; accompagnée d’un incendie 
général, qui augmentera l'atmosphère. du 
globe et en diminuera le diamètre, et qu'a- 
lors la terre, au lieu des couches de sable 
ou de terre, n'aura que des couches de mé- 
tal et de minéral calciné ; et des montagnes 
composées d’amalgames de différents mé- 
taux. En voilà assez pour faire voir quel était 
le système que l'auteur méditait. Deviner 
de cette façon le passé , vouloir prédire l'a- 
venir, et encore deviner et prédire à. peu 
près comme les autres ont prédit et deviné. 
ne me paraît pas être un effort : aussi cet 
auteur avait beaucoup plus de connaissances 
et d'érudition que de vues saines et géné- 
rales, et il m'a paru manquer de cette 
partie si nécessaire aux physiciens ; de cette 
métaphysique qui rassemble les idées pre 
culières, qui les rend plus générales, et qui 
élève l'esprit au point où il doit être pour 
voir l’enchaînement des causes et des effets. 

Le fameux Leibnitz donna en 1683, dans 
les actes de Leipsic, page 40, un projet de 
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système bien différent , sous le titre de Pro- 
togæa. La terre, selon Bourguet et tous les 
autres , doit finir par le feu ; selon Leibnitz, 
cMe a commencé par-là ; et a souffert beau- 
coup plus de changements et de révolutions 
qu'on ne l'imagine. plus grande partie 
de la matière te a été embrasée par 
un ‘feu vio emps que Moïse dit 
que la lumière fut séparée des ténèbres. Les 
planètes , aussi-bien que la terre ; étaient 
autrefois des étoiles fixes et lumineuses par 
elles-mêmes: Après avoir brûlé long-temps, 
il prétend qu'elles se sont éteintes faute de 
matières combustibles, et qu'elles sont deve- 
nues des corps opaques. Le feu a produit 
par la fonte des matières une croûte vitri- 
liée, et la base de toute la matière qui com- 
pose le globe terrestre est du verre , dont 
les sables ne sont que des fragments; les 
autres espèces de terres se sont formées du 
mélange de ce sable avec des sels fixes et de 
l'eau ; et, quand la croûte fut refroidie , les 
parties humides qui s'étaient élevées en 
forme de vapeurs , retombèrent et formèrent 
lesmers, Elles enveloppèrent d’abord toute 
la surface du globe, et sarmontèrent même 
les endroits lés plus élevés qui forment au- 
jourd'hui les continents et les îles. Selon cet 
auteur, les coquilles et les autres débris de 
la mer qu'on trouve partout , prouvent que 
la mer a couvert toute la terre ; et la grande 
quantité de sels fixes , de sables et d’autres 
matières fondues et ealcinées qui sont ren- 
fermées dans les entrailles de la terre , prou- 
vent que l'incendie a été général, et qu'il a 
précédé l'existence des mers: Quoique ces 
pensées: soient dénuées de preuves , elles 
sont élevées ; et on sent bien qu'elles sont le 
produit des méditations d’un grand génie. 
Les idées ont de la liaison , les hypothèses 
ne sont pas absolument impossibles , et les 
conséquences qu'on en peut tirer ne sont 
pas contradictoires ; mais le grand défaut de 
cette théorie , c'est qu’elle ne s'applique 
point à l’état présent de la terre, c’est le 
passé qu'elle explique , et ce passé est si an- 
cien, et nous a laissé si peu de vestiges, 
qu'on peut en dire tout ce qu’on voudra , et 
qu'à proportion qu'un homme aura plus 
d'esprit, il en pourra dire des choses qui 
auront l'air plus vraisemblable. Assurer , 
comme l’'assure Whiston , que la terre a 
élé comète, ou prétendre avec Leibnitz 
qu'elle à été soleil, c'est dire des choses 
également possibles ou impossibles , et aux- 
quelles il serait superflu d'appliquer les 
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règles des roux | 3 li mer à 
autrefois cou toute la terre, qu’elle a 
enveloppé le globe tout entier , et que c’est 
par cette raison qu'on trouve des coquilles 
partout, c'est ne pas faire attention à 
chose très-essentielle , qui est l'unité du 
temps de la création; car, si cela était , il 
faudrait nécessairement dire que les coquil- 
lages et les autres animaux habitants des 
mers, dont on trouve les dépouilles dans 
l'intérieur de la terre , ont existé les pre- 
miers, et long-temps avant l'homme et les 
animaux terrestres : or , indépendamment 
du témoignage des livres sacrés, n’a-t-on pas 
raison de croire que toutes les espèces d'a- 
nimaux ct de végétaux sont x peu près aussi 
anciennes les unes que les autres ? 

M. Scheuchzer, dans une dissertation 
qu'il a adressée à l'Académie des sciences 
en 1708, attribue, comme Woodward, le 
changement, ou plutôt la seconde formation 
de la surface du globe , au déluge universel; 
ct, pour expliquer cellé des montagnes ; il 
dit qu'après le déluge, Dieu voulant faire 
rentrer les eaux dans les réservoirs soutér- 
rains , avait brisé et déplacé de sa main 
toute-puissante un grande nombre de lits 
auparavant horizontaux , ét les avait élevés 
sur la surface du globe : toute la dissertation 
a été faite pour appuyer cette opinion- 
Comme il fallait que ces hauteurs où émi- 
nences fussent d’une consistance fort solide ; 
M. Scheuchzer remarque qué ‘Dicu ne les 
tira que des lieux où il y avait beaucoup de 
pierres; de 1à vient, ditil, que les paÿs 
comme la Suisse, où il y en a une grande 
quantité » Sont montagneux, et qu’au con- 
traire ceux qui, comme la Flandre , l'Alle- 
magne , la Hongrie , la Pologne, n'ont que 
du sable ou de l'argile , même à une assez 
grande profondeur, sont presque entière- 
ment sans montagnes. ( Voyez l'Aistoire de 
l’Académie , 708 » pag. 32.) 

Cet auteur à eu plus qu'aucun autre le 
défaut de vouloir mêler a physique avec la 
théologie ; et , quoiqu'il nous ait donné quel- 
ques bonnes observations , la partie systéma- 
tique de ses ouvrages est encore plus mau- 
vaise que celle de tous ceux qui l'ont précédé; 
11 a même fait sur ce sujet des déclamations 
et des plaisanteries ridicules. ( Foyez la 
plainte des poissons , Piscium querelæ , etc. ; 
sans parler de son gros livre en plusieurs 
volumes in folio , intitulé : Physica sacra; 
ouvrage puérile, et qui paraît fait moins 
pour occuper les hommes que pour amuser 
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les enfantg pr les gravures et les images 


qu'on y a ssées dessein et sans néces- 
sité.) i 
et quelques autres après lui, ont 
# A Le ps inégalités de la surface 
à terre à des inondations particulières, 
à des tremblements de terre, à ef eus 
ses , à des éboulements , chasse les ; “À 
de ces causes secondaires n'ont pu _ ae 
que quelques légers changements. ous ad- 
ces mêmes causes après la cause pre- 
Ati ui est le mouvement du flux et du 
er ms : le mouvement de la mer d’orient 
nas ident. Au reste, Stenon ni les autres 
wa ave as donné de théorie, ni même de 
À ss sie sur cette matière. ( Foyez la 
sas cr solido intra solidum ; ete. ) 
+ prétend que toutes les montagnes ont 
té ce a Per par des tremblements de — ; 
step" fait un traité pour le prouver. Nous 
ok n es à l'article des volcans , combien 
nage 2 25 D est fondée. 
pass s ne pouvons nous dispenser d’obser- 
sg la plupart des auteurs dont nous 
rs vi de parler, comme Burnet, Whiston 
CR a , ont fait une faute qui nous 
ë raît mériter d'être relevée , c’est d’avoir 
06 rdé le déluge comme possible par l'ac- 
as les causes naturelles , au lieu que l'É- 
ue 2 ue nous le présente comme pro- 
ed æ ar la volonté immédiate de Dieu. I} 
ne His cause naturelle qui puisse pro 
€ la surface entière de la Due 
ité d’eau qu'il a fallu pour couvrir les 
Ê ee 2e ra ; et, quand même on 
Æ ait imaginer une cause proportionnée 
P “rie ffet. il serait encore impossible de 
14 sp uelque autre cause capable de faire 
er mt les eaux; car , en accordant à 
dip pa ue ces eaux sont venues de la 
| stef nt comète ; on doit lui nier qu'il 
nu du grand abime , et qu’elles y 
en soit ve tes rentrées » puisque le grand 
LS D selon lui, environné et pressé 
rares pre ar la croûte ou l'orbe terres- 
de tous € x pastis que l'attraction de la 
tre, il ras u causer aux fluides contenus 
Lorean A ir de cet orbe le moindre mou- 
dans roue “lo gen a 
n'aura PL éprouvé, comme il le dit, re 
flux violent ; dès-lors il n’en s 
gare NS et il n’y sera pas entré une seule 
gp Er u:et, à moins de supposer que 
Le: Ra de la comète a été détruite par 
R 0 4 elle serait encore aujourd'hui # 
la surface de la terre ; couvrant les somme 
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ï uses, natu- 
relles. Nos auteurs ont fait de vains. efforts 


pour rendre raison du déluge : leurs erreurs 
de physique au sujet des causes secondes 
qu'ils emploient , prouvent la vérité du fait 
tel qu'il est rapporté dans l'Écriture-Sainte. 
et démontrent qu’il n’a pu être opéré que 
par la cause première > Par la volonté de 
Dieu. 

D'ailleurs , il est aisé de se convaîñnere 
que ce n’est ni dans un seul et même temps : 
ni par l'effet du déluge, que la mer a laissé 
à découvert les continents que nous habi- 
tons ; car il est certain , Par le témoi 
des livres sacrés, que le Paradis terrestre 
était en Asie, et que l'Asie était un conti- 
nent habité avant le déluge ; par conséquent . 
ce n'est pas dans ce temps que les mers ont 
couvert cette partie considérable du globe. 
La terre était done » avant le déluge , telle 
à peu près qu'elle est aujourd'hui ; et cette 
énorme quantité d'eau > Que la justice divine 
fit tomber sur la terre Pour punir l'homme 
coupable, donna en effet la mort à toutes 
les créatures; mais elle ne produisit aucun 
changement à la surface de la terre ; elle 
ne détruisit pas même les plantes, puisque 
la colombe rapporta une branche d'olivier. 

Pourquoi donc imaginer , comme l'ont fait 
la plupart de nos naturalistes > Que cette eau 
changea totalement la surface du globe jus- 
qu'à mille et deux mille pieds de profon- 
deur ? pourquoi veulent-ils que ce soit le 
déluge dun apporté sur la terre les co- 
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quilles q trouve à sept ou huit cents 
pieds dans les rochers et dans les marbres ? 
pourquoi dire que c’est dans ce temps que 
se sont formées les montagnes et les collines ? 
et comment peut-on sc figurer qu'il soit pos- 
sible que ces eaux aient amené des mas. 
et des bancs de coquilles de cent lieues de 
longueur ? Je ne crois pas qu'on puisse per: 
sister dans cette opinion , à moins qu'on 
n’admette dans le déluge un double mira- 
cle , le premier pour l'augmentation des 
Caux, et le second pour le transport des 
coquilles; mais, comme il n'y a que le 
Premier qui soit rapporté dans l'Écriture- 
Sainte , je ne vois pas qu'il soit nécessaire 
de faire un article de foi du second. 
D'autre côté , si les eaux du déluge » après 
avoir séjourné au-dessus des plus hautes 
montagnes, se fussent ensuite retirées tout 
à coup, elles auraient amené une si grande 
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quantité de limon et d'immondices , que les 
terres n'auraient point été labourables ni 
propres à recevoir des arbres et des vignes 
que plusieurs siècles après cette inondation s 
comme l’on sait que, dans le déluge qui ar- 
riva en Grèce, le pays submergé fut totale- 
ment abandonné , et ne put recevoir aucune 
culture que plus de trois siècles après cette 
inondation. (Voyez Acta erudit. Lips., anno 
1691 , pag. 100.) Aussi doit-on regarder le 
déluge universel comme un moyen surnatu- 
rel*dont s’est servi la Toute-Puissance di- 
vine pour le châtiment des hommes, et non 
comme un effet naturel dans lequel tout se 
serait passé selon les lois de la physique. 
Le déluge universel est donc un miracle 
dans sa cause et dans ses effets ; on voit clai- 
rement, par le texte de l'Écriture-Sainte , 
qu'il a servi uniquement pour détruire 
l'homme et les animaux ; et qu’il n’a changé 
en aucune façon la terre, puisqu'après la 
rétraite des eaux les montagnés , et même 
les arbres, étaient à leur place, et que la 
surface de la terre était propre à ‘recevoir 
la culture et à produire des vignes et di 
fruits. Comment toute la race des poissons , 
qui n'entra pas dans l'arche, aurait-elle pu 
être conservée , si la terre eût été dissoute 
dans l’eau , ou seulement si les eaux eussent 
été assez agitées pour transporter les co- 
quilles des Indes en Europe, etc.? 
Cependant cette supposition , que c’est 
le déluge universel qui a transporté les co- 
quilles de la mer dans ous ls climats de 
la terre , est devenue l'opinion , ou plutôt 
la superstition du commun des naturalistes. 
Woodward, Scheuchzer et qu 
appellent ces coquilles pétrifiées les restes 
du déluge ; ils les regardent comme les mé- 
dailles et les monuments que Dieu nous a 
ue de ce terrible événement , afin qu'il 
ne s’effaçât jamais de la mémoire du genre 
humain; enfin ils ont adopté cette hypo- 
thèse avec tant de respect, pour ne pasdire 
d'aveuglement , qu'ils ne paraissent s'être 
occupés qu’à chercher les moyens de conci- 
lier l'Écriture-Sainte avec leur opinion ; et 
qu'au lieu de se servir de leurs observations 
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et d’en tirer des lumières, ils se sont en- 
veloppés dans les nuages d'une théologie 
physique , dont l'obscurité et la petitesse 
dérogent à la clarté et à la dignité de la re- 
ligion , et ne laissent apercevoir aux é- 
dules qu’un mélange ridicule Forte À 
maines et de faits divins. Prétendre en effet 
expliquer le déluge universel et ses causes 
physiques, vouloir nous apprendre le détail 
de ce qui s’est passé dans le temps de cette 
grande révolution, deviner quels en ont été 
les effets, ajouter des faits à ceux du livre 
sacré, tirer des conséquences de ces faits ; 
n'est-ce pas vouloir mesurer la puissance 
du Très-Haut? Les merveilles que sa main 
bienfaisante apère dans la nature d’une ma- 
nière uniforme et régulière , sont incompré- 
hensibles ; à plus forte raison les coups 
d'éclats, les miracles, doivent nous tenir 
dans le saisissement et dans le silence. 

Mais } diront-ils , le déluge universel étant 
un fait certain , n'est-il pas permis de rai- 
sonner sur les conséquences de ce fait? À 
la bonne heure : mais il faut que vous COM 
menciez par convenir que le déluge univer- 
sel n'a pu s’opérer par les puissances phy- 
siques ; il faut que vous le reconnaissez 
comme un effet immédiat de la volonté du 
Tout-Puissant ; il faut que vous vous bor- 
uiez à en savoir seulement ce que les livres 
sacrés nous en apprennent, ayouer en même 
temps qu'il ne vous est pas permis d'en Sa” 
voir davantage > et surtout ne pas mêler une 
mauvaise physique avec la pureté du livre 
saint. Ces précautions qu'exige le respect 
que nous devons aux décrets de Dieu , étant 
prises , que reste-t-il à examiner au sujet 
du déluge ? Est-il dit dans l'Écriture-Sainte 
que le déluge ait formé les montagnes ? 
est dit le contraire. Ést-il dit que les eaux 
fassent dans une agitation assez grande pour 
enlever du fond des mers les coquilles et 
les transporter par toute la terre? Non; 
l'arche voguait tranquillement sur les flots. 
Est-il dit que la terre souffrit une dissolu- 
tion totale? Point du tout : le récit de l'his- 
torien sacré est simple et vrai ; celui de ces 
naturalistes est composé et fabuleux. 
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LA surface de la terre n'est pas, comme 
celle de Jupiter , divisée par bandes alterna- 
tives et parallèles à l'équateur ; au contraire, 
elle est divisée d'un pôle à l'autre par deux 
bandes de terre et deux bandes de mer: la 

remière et principale bande est l'ancien 
pire , dont la plus grande longueur se 
croufé être diagonale avec l'équateur, et 

u’on doit mesurer en commençant au nord 
de la Tartarie la plus orientale ; de R à la 

rs qui avoisine le golfe Linchidolin, où 
ee Moscovites vont pêcher des baleines , de 
x Tobolsk, de Tobolsk à la mer Cas- 
» e. de la mer Caspienne à la Mecque , 

boat à la partie occidentale du pays 
re par le peuple de Galles en Afrique , 
ensuite au Monoemugi , au Monomotapa set 
enfin au cap de Bonne-Espérance. Cette 
ligne, qui est la plas grande longueur de 
J'ancien continent, est d'environ 3600 lieues ; 
elle n'est interrompue que par la mer Cas- 

ienne et par la mer Rouge, dont les lar- 
er ne sont pas considérables ; et on ne 
doit pas avoir égard à ces petites interrup- 
tions lorsque l’on considère , comme nous le 
faisons , la surface du globe divisée seule- 
ment en quatre parues. 

Cette plus grande longueur se trouve en 
mesurant le continent en diagonale ; car , si 
on le mesure au contraire suivant les méri- 
diens, on verra qu'il n'y a que 2500 heues 
depuis le Cap Nord de Laponie jusqu’au 
de Bonne-Espérance , et qu'on traverse 
VER Baltique dans sa longueur et la mer 
Le RE dans toute .sa largeur ; ce qui 
fait une bien moindre longueur et de plus 
e d interruptions que par la première 
gro rade l'égard de toutes les autres dis- 
ae u’on pourrait mesurer dans l’ancien 
Sara sous les mêmes méridiens ;, on les 


ncore beaucoup plus petites que 
uicts “re ayant, par exemple ; - 4 
lieues depuis la pointe méridionale e l'ile 
de Ceylan jusqu’à la côte septentrionale de 
la Nouvelle-Zemble. De même , si on me- 
sure le continent parallèlement à l'équa- 
teur, on trouvera que la plus grande lon- 
gueur sans interruption se trouve depuis la 
côte occidentale de l'Afrique à Tréfana , 
jusqu’à Ning-po sur la côte orientale de la 
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Chine , et qu’elle est environ de 2800 lieues ; 
qu'une autre longueur sans interruption 


peut se mesurer depuis la pointe de la Bre- 


tagne à Brest jusqu’à la côte de la Tartarie 
chinoise, et qu’elle est environ de 2300 
lieues ; qu'en mesurant depuis Bergen, en 
Norwége , jusqu’à la côte de Kamtschatka À 
il n'y a plus que 1800 lieues. Toutes ces li- 
gnes ont, comme l’on voit, beaucoup moins 
de longueur que la première; ainsi la plus 
grande étendue de l’ancien continent est en 
effet depuis le cap Oriental de la Tartarie la 
plus septentrionale jusqu'au cap de Bonne- 
Espérance, c'est-à-dire de 3600 lieues. 
(Foyez la première carte de la géographie.) 

Cette ligne peut être regardée comme le 
milieu de la bande de terre qui compose 
l'ancien continent ; car , en mesurant l'éten- 
due de la surface du terrain des deux côtés 
de cette ligue, je trouve qu'il y a dans la 
partie qui est à gauche 2471092 3 lieues 
quarrées ; et que, dans la partie qui est à 
droite de cette ligne, il y a 2469687 lieues 
quarrées ; ce qui est une égalité singulière , 
et qui doit faire présumer , avec une très- 
grande vraisemblance, que cette ligne est 


le vrai en de l’ancien continent, en 


même temps qu'elle en est la plus grande 
longueur. 

L'ancien continent a donofh tout environ 
1940780 lieues quarrées , ce qui ne fait pas 


une cinquième partie de la surface totale du + 


globe ; et on peut regarder ce continent 
comme une large bande de terre inclinée x 
l'équateur d'environ 30 degrés. 

À l'égard du nouveau continent, on peut 
le regarder aussi comme une bande de terre 


dont la plus grande longueur doit être prise 


depuis l'embouchure du fleuve de la Plata 
jusqu’à cette contrée marécageuse qui s'é- 
tend au-delà du lac des Assiniboiïls. Cette 
route va de l'embouchure du fleuve de la 
Plata au lac Caracares, de là elle passe chez 
les Mataguais , chez les Chiriguanes , ensuite 
à Pocona, à Zongo, de Zongo chez les Zamas, 
les Marianas , les Moruas , de là à Santa-Fé 
et à Carthagène , puis , par le golfe du Mexi- 
que, à la Jamaïque ; à Cuba , tout le long de 
la péninsule de la Floride , chez les Apala- 
ches, les Chicachas , de là au fort Saint- 
18 
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Louis ou Crève-cœur ; au fort le Sueur , et Géorgie, la Turcomanie et une partie de la 
enfin chez les peuples qui habitent au à Tartarie indépendante, la Circassie et une 
du lac des Assiniboils, où l'étendue des partie de Ja Moscovie, etc.; que, par con- 
terres n’a pas encore été reconnue: (Woyez séquent > l'Europe est plus nouvelle , et 
la seconde carte de la géographie.) peut-être aussi la Chine et la partie orien- 
Cette ligne, qui n’est interrompue que tale de la Tartarie. Dans le nouveau conti- 
par le golfe du Mexique , qu'on doit regar- nent, nous trouverons que la terre Magel- 
der comme une mer Méditerranée, peut lanique, la partie orientale du Brésil, du 
avoir environ deux mille cinq cents lieues pays des Amazones, de la Guyane et du 
de longueur, et elle partage le nouveau con- Canada , sont des pays nouveaux en compa- 
tinent en deux parties égales , dont celle qui raison du Tucuman, du Pérou, de la terre- 
est à gauche a 10692864 lieues quarrées de ferme et des iles du golfe du Mexique, de 
surface , et celle qui est à droite en a la Floride, du Mississipi et du Mexique. On 
1070926 -=; cette ligne qui fait le milieu peut encore ajouter à ces observations deux 
de la bande du nouveau continent , est aussi faits qui sont assez remarquables : le vieux 
inclinée à l'équateur d'environ 30 degrés, et le nouveau continent sont presque oppo- 
mais en sens opposé; en sorte que celle de sés l’un à l’autre; l’ancien est plus étendu 
l'ancien continent s'étendant du nord-est au au nord de l'équateur qu’au sud ; au con- 
sud-ouest , celle du nouveau s'étend du nord- traire, le nouveau l'est plus au sud qu'au 
ouest au sud-est; et toutes ces terres ensem- nord de l'équateur. Le centre de l’ancien 
ble, tant de l'ancien que du nouveau conti- continent est à 16 ou 18 degrés de latitude 
nent, font environ 7080993 lieues quarrées, nord, et le centre du nouveau est x 16 ou 18 
ce qui n’est pas, à beaucoup près, le tiers degrés de latitude sud ; en sorte qu'ils sem- 
de la surface totale du globe ; qui en con- blent faits pour se contrebalancer. 1 Y 8 
tient vingt-cinq millions. ; encore un rapport singulier entre les deux 
On doit remarquer que ces deux lignes, continents, quoiqu'il me paraisse plus acci- 
qui traversent les continents dans leurs plus dentel que ceux dont je viens de-parlers 
grandes longueurs, et qui les partagent cha- c'est que les deux continents seraient chacun 
Cun en deux parties égales, aboutissent tou- partagés en deux parties , qui seraient 1ou- 
tes les deux au même degré de latitude tes quatre environnées de la mer de t0u8 
septentrionale et australe. On peut aussi côtés, sans deux petits isthmes, celui. dé 
observer que les deux continents font des Suez et celui de Panama. 
avances opposées et qui se dent, sa- Voilà ce que l'inspection attentive du 
voix : les côtes de l'Afrique. depuis les iles globe peut nous fournir de plus général sur 
Canaries jusququx côtes de la G ée, et la division de la terre, Nous nous abstien- 
celles de l'Amérique depuis la Guyanejus-  drons de faire sur cela des hypothèses et de 
qu'à l'embouchure de Rio-Janeiro. hasarder des raisonnements qui pourraient 
Il parait donc que les terres les plus an- nous conduire à de fausses conséquences : 
ras. 7 du globe sont les pays qui sont aux mais, comme personne m'avait considéré 
eux côtés de ces lignes à une distance mé- sous ce point de vue la division du globes 
diocre , par exemple, à,200 ou 250 lieues j'ai cru devoir Communiquer ces remarques: 
de chaque côté; et , en suivant cette idée, 11 est assez singulier querle- Ligne quifeilt 
qui est fondée sur les observations que nous plus grande longueur des continents terres 
_venons de rapporter, nous trouverons dans tres, les partage en deux parties égales; il 
| l'ancien continent que les terres les plus an- ne l'est pas moins que ces deux lignes.com- 
L > ciennes de l'Afrique sont celles qui s’éten- wencent et finissent aux mêmes degrés de 
| dent depuis le,cap de Bonne-Espérance jus- latitude, et qu'elles soient toutes deux in- 
qu'à la mer Rouge et jusqu'à l'Égypte, sur  clinées de même à l'équateur. Ces rapports 
une largeur d'environ 500 lieues, et que, peuvent tenir à quelque chose de. général, 
par conséquent, toutes les côtes occiden- que Von découvrira peut-être, et que nous 
tales de l'Afrique, depuis la Guinée jusqu’au  ignorops, Nous verrons dans la suite à-exa- 
détroit de Gibraltar, sont des terres plus miner plus en détail les inégalités de la f- 
nouvelles. De même, nous reconuaîitrons guxe des continents; il nous suflit d'observer à 
qu'en Asie, si on suit la ligne sur la même ici que les pays les plus anciens doivent être 
largeury les terres, les plus anciennes sont les plus voisins de ces lignes, et en même 
l'Arabie heureuse et déserte, la Perse et la temps les plus élevés , et que les terres plus 
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nouvelles en doivent être les plus éloignées , 
et en mème temps les plus basses Ainsi, 
en Amérique, la terre des Ama ; la 
Guyane et le Canada, seront les parties les 
plus nouvelles : en jetant les yeux a 
carte de ces pays, on voit que les eaux y 
sont répandues de tous côtés, qu'il y a un 
grand nombre de lacs et de très-grands fleu- 
ves, ce qui indique encore que ces terres 
sont nouvelles : au contraire , le Tucuman, 
le Pérou et le Mexique sont des pays très- 
élevés, fort montueux, et voisins de la ligne 
ui partage le continent; ce qui semble 
À ver qu'ils sont plus anciens que ceux 
ps nous venons de parler. De même toute 
re ra est très-montueuse , et cette partie 
se. monde est fort ancienne ; il n'y a guère 
ue l'Égypte, la Barbarie , et les côtes occi- 
dentales de l'Afrique jusqu'au Sénégal , 
, uisse regarder comme de nouvelles 
are Frais est aussi une terre ancienne , 
Le Oataire la plus ancienne de toutes, sur- 


les inégalités de celte vaste partie du monde 
demandent, aussi-bien que celles de l'Eu- 
rope; um détail que nous renvoyons à ün 
autre article. On pourrait dire , en général, 
que l'Europe est un pays nouveau ; la tradi- 
tion sur la migration des peuples et sur l'ori- 
gine des arts et des sciences parait L indiquer ! 
il n’y à pas long-temnps qu’elle était encore 
remplie de marais et couverte de forèts au 
lieu que dans les pays très-anciennement 
habités , il y a peu de bois , peu d'eau, point 
de marais, beaucoup de landes et de bruyè- 
res, une grande quantité de montagnes dont 
s mets sont secs et stériles; car les 
_ 3 détruisent les bois, contraignent 
Dee resserrent les fleuves, dessèchent 
- SD et avec le temps. ils donnent à 
| une face. toute difiérente de celle 
u ” : = inhabités ou nouvellement peu- 
es 
plés. jens ne connaissaient qu'une très- 
6 Are du globe; l'Amérique entière, 
petite parte te F 1 r australe et Ma- 
es arctiques ; la LErre no ei 
ta ue, une grande partie de l'intérieur 
Age leur étaient entièrement in- 
a om ils ne savaient pas que la zône 
torride était habitée , quoiqu ils _—e na- 
vigué tout autour de 1 Afrique » car il y a 
2200 ans que Néco ; roi d'Égypte , donna des 
‘vaisseaux à des Phéniciens qui partirent de 
la mer Rouge, côtoyèrent l Afrique, dou- 
blèrent le cap de Bonne-Espérance , et ayant 
employé deux ans à faire ce voyage , ils en- 
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trèrent. la troisième année dans le détroit de 
ibraltar. (Voyez Hérodoté, div. 4.) Ce- 
ant les anciens ne connaissaient pas la 
pro é qu'a l’aimant de se diri * vers 
les pôles du monde, quoiqu'ils ussent 
celle qu'il a d’attirer ke fer ; äls ignoraient 
la cause générale du flux et du reflux de la 
mer ; ils n'étaient pas sûrs que l'Océan en- 
vironnât le globe sans interruption : quel 
ques-uns à la vérité l'ont soupçonné, mais 
avec si peu de fondement, qu'aucun n'a osé 
dire, ni mème conjecturer, qu'il était possi- 
ble de faire le tour du monde. Magellan a 
été le premier qui l'ait fait en l'année 1519, 
dans l'espace de 1124 jours. François Drake 
a été le second en 1577, et il l'a fait en 1056 
jours. Ensuite Thomas Cavendish à fait ce 
grand voyage en 777 jours dans l’année 1586. 
Ces fameux voyageurs ont été les premiers 
qui aient démontré physiquement la sphé- 
ricité et l'étendue de la circonférence de la 
terre; car les anciens étaient aussi fort éloi - 
gnés d'avoir une juste mesure de cette cir- 
conférence du globe, quoiqu'ils y eussent 
beaucoup travaillé. Les vents généraux et 
réglés, et l'usage qu'onten peut faire pour 
les voyages de long cours, leur étaient aussi 
absolument inconnus : ainsi on ne doit pas 
être surpris du peu dé progrès qu'ils ont fait 
dans la géographie , puisqu'aujourd'hui , mal- 
gré toutes les connaissances que l’on a ac- 
quises par le secours des sciences mathéma- 
tiques et par les découvertes des navigateurs , 
il reste encore bien des choses à trouver et 
de vastes contrées à découvrir, Presque tou- 
tes les terres qui sont du côté du pôle an-_ 
tarctique nous sont inconnues ; on sait seu- 


lement qu'il y en a, et qu’elles sont séparées 


de tous les autres continents par l'Océan. Il 
reste aussi beaucoup de pays à découvrir 
du côté du pôle arctique , et l’on est obligé 
d'avouer, avec quelque espèce de regret; 
que depuis plus d’un siècle l'ardeur po 
découvrir de nouvelles terres s’est extrê 
ment ralentie : on a préféré, et peut-êt 
avec raison, l'utilité qu'on a trouvée à faire 
valoir celles qu'on ARS € à la gloire 
d'en conquérir de nouvelles. 

Cependant la découverte de ces terres 
australes serait un grand objet de euri , 


et pourrait être utile : on n'a reconnu de ce 


côté-la que quelques côtes , et il est fâcheux 
que les navigateurs qui ont voulu tenter 
cette découverte en différents temps, aient 
presque toujours été arrêtés par des glaces 
qui les ont empèchés de prendré terre. La 
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& brume, qui est fort considérable dans ces 
| parages , est encore un obstacle : M ” 
| malgré ces inconvénients , il est à © 
qu’en partant du cap de Bonne-Espérance 
en difilentés saisons , on pourrait enfin re- 
connaître une partié de ces terres , lesquel- 
A les jusqu'ici font un monde à part. 
Il y aurait encore un autre moyen qui, 
peut-être , réussirait mieux : comme les gla- 
ces et les brumes paraissent avoir arrêté 
D tous les navigateurs qui ont entrepris la dé- 
+ couverte des terres australes par l'océan 
Atlantique , et que les glaces se sont présen- 
tées dans l'été de ces climats aussi-bien que 
dans les autres saisons , ne pourrait-on pas 
se promettre un meilleur succès en chan- 
geant de route? Il me semble qu’on pour- 
rait tenter d'arriver à ces terres par la mer 
Pacifique, en partant de Baldivia ou d’un 
autre port de la côte du Chili, et traver- 
sant cette mer sous le 5me degré de lati- 
tude sud. Il n’y a aucune apparence que 
cette navigation, qui n’a jamais été faite, 
fût périlleuse ; et il est probable qu'on trou- 
verait dans cette traversée de nouvelles ter- 
res; car ce qui nôus reste à connaître du 
côté du pôle austral est si considérable, qu'on 
Peut, sans se tromper, l’évaluer à plus du 
quart de la superficie du globe; en sorte 
qu'il peut y avoir dans ces climats un conti- 
nent terrestre, aussi grand que l'Europe , l’'A- 
sie et l'Afrique prises toutes trois ensemble. 

Comme nous ne connaissons point du tout 
cette partie du globe, nous ne pouvons pas 
savoir au juste la proportion qui est entre 

. la surface de la terre et celle de la mer; 
seulement , autant qu'on en peut juger par 
l’inspection de ce qui est connu , il paraît 

ilya plus de mer que de terre. 
si n veut avoir une idée de la quantité 

. énorme d’eau que contiennent les mers, on 

__ peut supposer une profondeur commune et 
… générale à l'Océan, et en ne la faisant que 

. de deux cents toises ou de la dixième par- 

EL” VA té d'une ligue , On verra qu'il y a assez d’eau 

LE pour couvrir le globe entier d’une hauteur 
de six cents pieds d’eau ; et si on veut ré- 

‘ duire cette eau dans une seule masse, on 
trouvera qu'elle fait un globe de plus de 
soixante lieues de diamètre. 

Les navigateurs prétendent que le conti- 
nent des terres australes est beaucoup plus 
froid que celui du pôle arctique; mais il 
n'y à aucune apparence que cette opinion 
soit foñdée , et probablement elle n’a été 
adoptée des voyageurs que parce qu'ils ont 


… 
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trouvé des Places à une latitude où l'on n’en 
trouve presque jamais dans nos mers sep- 
tentrionales ; mais cela peut venir de quel- 
ques causes particulières. On ne trouve plus 
de glaces dès le mois d'avril en deçà des 67 
et 68 degrés de latitude septentrionale; et 
les Sauvages de l’Acadie et du Canada disent 
que , quand elles ne sont pas toutes fondues 
dans ce moïs-là, c'est une marque que le 
reste de l’année sera froid et pluvieux. En 
1725 il n’y eut, pour ainsi dire , point d’été, 
et il plut presque continuellement ; aussi , 
non-seulement les glaces des mers septen- 
trionales n'étaient pas fondues au mois d'avril 
au 67me degré , mais même on en trouva au 
15 juin vers le 41 ou 42me degré. (Voyez 
l'Hist. de l'Acad. ; année 1725. ) 

On trouve une grande quantité de ces gla- 
ces flottantes dans la mer du Nord , surtout 
à quelque distance des terres; elles vien- 
nent de la mer de Tartarie dans celle de 
la Nouvelle-Zemble et dans les autres en- 
droits de la mer Glaciale. J'ai été assuré 
par des gens dignes de foi, qu'un capitaine 
anglais, nommé Monson, au lieu de cher- ‘ 
cher un passage entre les terres du nord 
pour aller à la Chine, avait dirigé sa route 
droit au pôle, et en avait approché jusqu'à 
deux degrés ; que dans cette route il avait 
trouvé une haute mer sans aucune glace , ce 
qui prouve que les glaces se forment auprès 
des terres et jamais en pleine mer; car» 
quand même on voudrait supposer , contre 
toute apparence, qu'il pourrait faire assez 
froid au pôle pour que la superficie de la 
mer fût glacée , on ne concevrait pas mieux 
comment ces énormes glaces qui flottent 
Pourraient se former , si elles ne trouvaient 
Pas un point d'appui contre les terres , d'où 
ensuite elles se détachent par la chaleur du 


soleil. Les deux vaisseaux que la compagnie 


dés Indes envoya en 1739 à la décou- 
verte des terres australes, trouvèrent des 
glaces à une latitude de 47 ou 48 degrés; 
mais ces glaces n'étaient pas fort éloignées 
des terres, puisqu'ils les reconnurent , sans 
cependant pouvoir y aborder. (Voyez sur 
cela la carte de M. Buache , 1739. ) Ces gla- 
ces doivent venir des terres intérieures et 
voisines du pôle austral, et on peut conjec- 
turer qu'elles suivent le cours de plusieurs 
grands fleuves dont ces terres inconnues 
sont arrosées, de même que le fleuve Oby, | 
le Jénisca , et les autres grandes rivières qui 
tombent dans les mers du Nord , entraînent 
les glaces qui bouchent, pendant la plus 
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grande partie de l'année , le détroit de Waïi- 
gats, et rendent inabordable la mer de Tar- 
tarie par cette route , tandis qu’au-delà d 
la Nouvelle-Zemble et plus près des pôles, 
où il y a peu de fleuves et de terres, les gla- 
ces sont moins communes et la mer est plus 
navigable; en sorte que si on voulait tenter 
le voyage de la Chine et du Japon par les 
mers du Nord , il faudrait peut-être , pour 
s'éloigner le plus des terres et des glaces, 
diriger sa route droit au pôle , et chercher 
les plus hautes mers , où certainement il n 4 
a que peu ou point de glaces; car on sait 
que l'eau salée peut, sans sé geler , devenir 
beaucoup plus froide que l'eau douce gla- 
cée , et par conséquent , le froid excessif du 
pôle peut bien rendre l’eau de la mer plus 
froide que la glace , sans ot et cela la 
surface de la mer se gèle , d'autant plus qu à 
80 ou 82 degrés , la surface de la mer , quoi- 

e mêlée de beaucoup de neige et d’eau 
douce , n’est glacée qu'auprès des côtes. En 
recueillant les témoignages des voyageurs 
sur le passage de l'Europe à la Chine par la 
mer du Nord, il paraît qu'il existe > et que 
s’il a été si souvent tenté inutilement, c’est 

arce qu'on a toujours craint de s'éloigner 
des terres et de s’äpprocher du pôle : les 
voyageurs l'ont peut-être regardé comme un 
écueil. ee 

Cependant Guillaume Barents, qui avait 
échoué, comme bien d'autres ; dans son 
voyage du Nord, ne doutait pas qu il n'y 
eût un passage , etques ilse fût plus éloigné 
des terres, il n'eût trouvé une mer libre et 
sans glaces. Des voyageurs moscovites en- 
voyés par le czar pour reconnaître les mers 
du Nord, rapportèrent que la Nouvelle-Zem- 
ble n’est point une ile, mais une terre ferme 
du continent de la Tartarie , et qu’au nord de 
la Nouvelle-Zemble c’est une mer libre et 

te. Un voyageur hollandais nous assure 
Fest: Le jette de temps en temps, sur la 
2. de Corée et du Japon, des baleines qui 
; t sur le dos des harpons anglais et hollan- 
q. Un autre Hollandais a prétendu avoir 
été in sous le pôle » et il assurait qu'il y 
faisait aussi chaud qu'il fait à Amsterdam 
en été. Un Anglais nommé Goulden, qui 
avait fait plus de trente voyages en Groen- 
land , rapporta au roi Charles II que deux 
vaisseaux hollandais avec lesquels il faisait 
voile , n’ayant point trouvé de baleines à la 
côte de l'ile d'Edges , résolurent d'aller plus 
au nord, et qu’étant de retour au bout de 
quinze jours , ces Hollandais lui dirent qu'ils 
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avaient été jusqu'au $9me degré de latitude ; 
ÿ à-dire à un degré du pôle , et que là 
AS n'avaient point trouvé de glaces , mais 
une mer libre et ouverte, fort Pr et 
semblable à celle de la baie de Biscaye, et 
qu'ils lui montrèrent quatre journaux des 
deux vaisseaux , qui attestaient la même 
chose , et s’accordaient à fort peu de chose 
près. Enfin, il est rapporté dans les Trans- 
actions philosophiques que deux naviga- 
teurs qui avaient entrepris de découvrir ce 
passage , firent une route de 300 lieues à 
l'orient de la Nouvelle-Zemble ; mais , qu’é- 
tant de retour, la compagnie des Indes, qui 
avait intérêt que ce passage ne fût pas dé- 
couvert, empêcha ces navigateurs de re- 
tourner. ( Voyez le recueil des Voyages du 
Nord, page 200.) Mais la compagnie des In 
des de Hollande crut au contraire qu'il était 
de son intérêt de trouver ce Passage : l'ayant 
tenté inutilement du côté de l'Europe , elle 
le fit chercher du côté du J apon , et elle au- 
rait apparemment réussi, si l'empereur du 
Japon n'eût pas interdit aux étrangers toute 
navigation du coté des terres de Jesso. Ce 
onc se trouver qu’en al- 


Passage ne peut di 
lant droit au pôle au-delà de Spitzherg, ou 
ilieu de la hau 


bien en suivant le 

entre la Nouvelle-Zemble et Spitzh g, sous 
le 79me degré de latitude. Si cette mer à 
une largeur considérable, on ne doit pas 
craindre de la trouver glacée à cette lati- 
tude , et pas même sous le pôle , par les rai- 
Sons que nous avons alléguées : en effet, il 
n'y a pas d'exemple qu’on ait trouvé la sur- 
face de la mer glacée au large et à une dis. 
tance considérable des côtes : le seul exem 


ple d'une mer totalement glacée est i de 
la mer Noire ; elle est étroite et peu salée, 
et elle reçoit une très-grande quantité de 


fleuves qui viennent des terres septentriona- | à 
RL 


les, et qui y apportent des glaces ; aussi elle 
gèle quelquefois au point que sa surface 

entièrement glacée, même à une profon- 
deur considérable ; et, si on en croit les his- 
toriens , elle gela, du temps de l'empereur 
Copronyme, de trente coudé d'épaisseur 
Sans compter vingt coudées de neige qu'il y 
avait par-dessus la glace. Ce fait me paraît 
exagéré; mais il est sûr qu’elle gèle os 
que tous les hivers, tandis que les hautes 
mers, qui sont de mille lieues plus près du 
pôle , ne gèlent pas ; ce qui ne peut venir que 
de la différence de la salure et du peu de 
glaces qu’elles reçoivent par les fleuves ; en 
comparaison de la quantité énorme de gla- 


Ces glaces, que l'on regarde comme 
barrières qui s'opposent à la navigation v 
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 « + V La LA . . É 
cons qu'ils transportent dans,la mer Noire. et que Hannon , général carthaginois , avait 


fait le voyage depuis Gades jusqu'à la mer 
‘Arabie ; qu'il avait même donné par écrit 


les pôles et à la découverte des terres aus- la relation de ce voyage. Outre cela , dit-il, 


trales, prouvent seulement qu'il y a de très 
grands fleuves dans le voisinage des climats 
où on les a rencontrées : par conséquent 
elles nous indiquent aussi qu'il y à de vastes 
continents d’où ces fleuves tirent leur ori- 
gine, et on ne doit pas se décourager à la 
vue de ces obstacles ; car, si l'on y fait at- 
tention, l’on reconnaitra aisément que ces 
glaces ne doivent être que dans de certains 
endroits particuliers ; qu’il est presque im- 
possible que dans le cercle entier que nous 
pouvons imaginer terminer les terres aus- 
trales du côté de l'équateur, il y ait partout 
de grands fleuves qui charrient des glaces , 


et que, par conséquent , il y a grande ap- 


parence qu'on réussirait en dirigeant sa 
route vers quelque autre point de ce cer- 
cle. D'ailleurs, la description que nous ont 
donnée Dampier et quelques autres Nova 
geurs , du terrain de la Nouvelle-Hollande , 
nous peut faire sopromner que cette partie 
du globe qui avoisine les terres australes , 
et qui peut-être en fait partie; est un pays 


À ep que le reste de ce continent 
| 0 a Nouvelle est une terre 
basse, 


15 eaux , sans montagnes , peu ha- 
bitée, dont les naturels sont sauvages et 
sans industrie; tout cela concourt à nous 
faire penser qu'ils pourraïent être dans ce 
continent à peu près ce que les Sauvages des 
Amazones ou du Paraguay sont en Améri- 
que. On a trouvé des hommes policés , des 
empires et des rois au Pérou, au Mexique, 
c'est-à-dire dans les contrées de l'Amérique 
les plus élevées , et par conséquent les plus 
anciennes ; les Sauvages, au contraire, se 


__ sont trouvés dans les contrées les plus bas- 


ses et les plus nouvelles. Ainsi on peut pré- 
sumer que dans l'intérieur des terres aus- 
trales on trouverait aussi des hommes réunis 
en société dans les contrées élevées , d'où 
ces grands fleuves qui amènent à la mer ces 
glaces prodigieuses tirent leur source. 
L'intérieur de l'Afrique nous est inconnu, 
presqu'autant qu'il l'était aux anciens : ils 
avaient, comme nous , fait le tour de cette 
presqu'ile par mer ; mais , à la vérité ,ils 
ne nous avaient laissé ni cartes ni descrip- 
tion de ces côtes. Pline nous dit qu'on avait, 
dès le temps d'Alexandre, fait le tour de 
l'Afrique ; qu’on avait reconnu dans la mer 
d'Arabie des débris de vaisseaux espagnols, 


Cornelius Nepos nous apprend que de son 
temps un certain Eudoxe , persécuté par le 
roi Lathurus, fut obligé de s'enfuir; qu'é- 
tant parti du golfe Arabique , il était arrivé 
à Gades, et qu'avant ce temps on commer- 
çait d'Espagne en Éthiopie par mer. ( Foyez 
Plin., Hist. Nat., tom. 1, lib. 2.) Cepen- 
dant , malgré ces témoignages des anciens ; 
on s'était persuadé qu'ils n'avaient jamais 
doublé le cap de Bonne-Espérance , et l'on 
a regardé comme une découverte nouvelle 
cette route que les Portugais ont prise les 
premiers pour aller aux Grandes-Indes : on 
ne scra peut-être pas fâché de voir ce qu'on 
en croyait dans le neuvième sièele. 

« On a découvert de notre temps une 
» chose toute nouvelle , et qui était incou- 
» nue autrefois à ceux qui ont vécu avant 

nous. Personne ne croyait que la mer qui 
» s'étend depuis les Indes jusqu’à la Chine, 
v eût communication avec la mer de Syrie 3 
» et on ne pouvait se mettre cela dans l’es- 
» prit. Voici ce qui est arrivé de notre 
temps , selon ce que nous en avons 4P” 
» pris : on a trouvé dans la mer de Foum 
» ou Méditerranée les débris d’un vaisseau 
» arabe que la tempête avait brisé ; et tous 
» ceux qui le montaient étant péris, les flots 
» l'ayant mis en pièces , elles furent portées 
» par le vent et par la vague jusque dans 
» la mer des Cozars, et de là au canal 
» de la mer Méditerranée, d'où elles fu- 
» rent enfin jetéés sur la côte de Syrie- 
» Cela fait voir que la mer environne tout 
» le pays de la Chine et de Cila , l'extré- 
» mité du Turkestan et le pays des Cozars; 
» qu'ensuite elle coule par le détroit jus- 
» qu'à ce qu'elle baigne la côte de Syrie: 
» La preuve est tirée de la construction 
» vaisseau dont nous venons de parler; €ar 
» il n'y a que les vaisseaux de Siraf dont la 
» 
» 
» 
» 


» 


» 


fabriqué est telle, que les bordages ne 

sont point cloués, mais joints ensemble 

d'une manière particulière , de même que 

s'ils étaient cousus; au lieu que ceux de 
» tous les vaisseaux de la mer Méditerranée 
» et de la côte de Syrie sont cloués , et ne 
» sont pas joints de cette manière. » ( ’oyez 
les anciennes relations des Voyages faits 
par terre à la Chine, pages 53 et 54.) 

Voici ce qu'ajoute le traducteur de cette 
ancienne relation : 
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« Abuziel remarque comme une chose 

» nouvelle et fort extraordinaire, qu'un 
» vaisseau fut porté de la mer des Indes 
+ sur les côtes de Syrie. Pour trouver le 
» passage dans la mer Méditerranée, il sup- 
» pose qu'il y a une grande étendue de mer 
» au-dessus de la Chine , qui a communica- 
» tion avec la mer des Cozars . c'est-à-dire 
» de Moscovie. La mer qui est au-delà du 
cap des Courants était entièrement in- 
» connue aux Arabes, à cause du péril ex- 
trême de la navigation ; et le continent 
» était habité par des peuples si barbares, 
u’il n'était pas facile de les soumettre , 

k même de les civiliser par le commerce. 
Les Portugais ne trouvèrent. depuis le cap 
de Bonne-Espérance jusqu'à Soffala au- 

: uns Maures établis , comme ils en trou- 
je depuis dans toutes les villes mari- 
ie s jusqu'à la Chine. Cette ville était 
re ; ière que connaissaient les géogra- 
prete A ils ne pouvaient dire si la mer 
PR meniestion par l'extrémité de 
» l'Afrique avec la mer de Barbarie , et ils 


» côte de Zinge, qui est celle de la Ca- 
» frerie; c'est pourquoi nous ne pouvons 
douter que la première découverte du pas- 
sage de cette mer par Je cap de Bonne- 
Espérance n'ait été faite par les Euro- 
péens, sous la conduite de Vasco de 
Gama, où au moins quelques années 
avant qu'il doublât le Cap, s'il est vrai 
qu'il se soit trouvé des cartes marines 

lus anciennes que cette navigation, où 
le Cap était marqué sous le nom de 
Fronteira da Afriqua. Antoine Galvan 
témoigne, sur le rapport de Francisco de 
Sousa Tavares, qu'en 1528 l'infant dom 

x nd lui fit voir une semblable carte 
agé trouvait dans le monastère d’Aco- 


re et qui était faite il y avait 120 ans 


ca sur celle qu'on dit être à Venise 


» 
: isor de Saint-Mare, et qu'on croit 
ss Age avr sur celle de Mare-Paolo , 
a arque aussi la pointe de l'Afrique, 
: D niee de Ramusio , etc. » 
Li norance de ces siècles , au sujet de Ja 
ou autour de Sos 2e 5 
eut-être moins singulière que le silence de 
l'éditeur de cette ancieune relation au sujet 
des passages d'Hérodote , de Pline, etc., 
que nous avons cités , et qui prouvent que 
les anciens avaient fait le tour de 1 Afrique. 
Quoi qu'il en soit , les côtes del Afrique 
nous sont actuellement bien connues ; mais, 


se contentaient de la décrire jusqu'à la 
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Iqües tentatives qu’on ait faites pour pé. 
y dans l'intérieur du pays, seu it 
mar enir à le connaître assez Pour en ” 
r des relations exactes. I serait cependant 
fort à souhaiter que , par le Sénégal où par 
quelqu’autre fleuve, on pôût remonter bien 
avant dans les terres et S'y établir ; on y 
trouverait , selon toutes les apparences , un 
Pays aussi riche en mines précieuses que 
l’est le Pérou ou le Brésil, car on sait que 
les fleuves de l'Afrique charrient beaucoup 
d’or ; et, comme ce continent est un pays 
de montagnes très-élevées > et que d’ailleurs 
il est situé sous l'équateur > il n'est pas dou- 
teux qu'il ne contienne , aussi-bien que FA- 
mérique, les mines des métaux les plus pe- 
sants, et les pierres les plus compactes et 
les plus dures. 
La vaste étendue de Ja Tartarie septen- 
trionale et orientale n’a été reconnue que 
dans ces derniers temps. Si les cartes des 
Moscovites sont justes , on connaît à présent 
les côtes de toute cette partie de l'Asie, et 


il parait que depuis la pointe de la Tartarie 
orientale jusqu’ nique septentrionale, 
il n'y a guère q espace de quatre ou cinq 


cents lieues : on a même prétendu tout nou- 
vellement que ce trajet était bien pli 1 
car dans la en 
vier 1747, il est dit, à l'article de ters- 
bourg , que M. Stoller avait découvert , 
au-delà de Kamtschatka, une des îles de l'A- 
mérique septentrionale, et qu'il avait dé- 
montré qu'on pouvait y aller des terres de 
l'empire de Russie par un petit trajet. Des 
jésuites et d’autr missionnaires ont aussi 
prétendu avoir rite en Tartarie des Sau- 
vages qu'ils avaient catéchisés en Amérique, 
ce qui supposerait en effet que le trajet serait 
encore bien plus court. ( Voyez l'Histoire 
de la Nouvelle-France, par le P. Charlevoix , 
tome 3, pages 30 et 31.) Cet auteur prétend 
même que les deux continents de l'Ancien 
et du Nouveau-Monde se joignent par le 
nord , et il dit que les dernières navigations 
des Japonais donnent lieu de juger que le 
trajet dont nous avons parlé n'est qu'une 
baie, au-dessus de laquelle on peut passer 
Par terre d'Asie en Amérique : mais cela 
demande confirmation ; car, jusqu'à pré- 
sent on a cru avec quelque sorte de vraisem- 
blance ;, que le continent du pôle arctique 
est séparé en entier des autres continents , 
aussi-bien que celui du pôle antarctique. 
L'astronomie et l’art de la navigation sont 
portés à un si haut point de perfection , qu'on 
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peut raisonnablement espérer d’avoir un 
jour une connaissance exacte de la surface 
entière du globe. Les anciens n’en connais- 
saient qu’une assez petite partie » parce que; 
n'ayant pas la boussole, ils n’osaient se ha- 
sarder dans les hautes mers. Je sais bien 
que quelques gens ont prétendu que les Ara- 
bes avaient inventé la boussole , et s’en 
étaient servis long-temps avant nous pour 
voyager sur la mer des Indes, et commercer 
jusqu’à la Chine ( voyez l’Abrégé de l'his- 
toire des Sarrasins de Bergeron, page 119): 
mais cette opinion m'a toujours paru dénuée 
de toute vraisemblance ; car il n’y a aucun 
mot dans les langues arabe , turque ou per- 
sane , qui puisse signifier la boussole ; ils se 
servent du mot italien bossola : ils ne savent 
pas même encore aujourd'hui faire des bous- 
soles ni aimanter les aiguilles , et ils achè- 
tent des Européens celles dont ils se ser- 
vent. Ge que dit le Père Martini , au sujet de 
cette invention, ne me paraît guère mieux 
fondé ; il prétend que les Chinois connais- 
saient la boussole depuis plus de trois mille 
ans ( voyez Hist. Sinica , pag. 106) : mais, 
si cela est, comment est-il arrivé qu'ils en 
aient fait si peu d'usage ? pourquoi pre- 
naient-ils dans leurs voyages à la Cochin- 
e route beaucoup plus longue qu'il 
n'é saire ? pourquoi se bornaient- 
ils à faire toujours les mêmes voyages , dont 
les plus grands étaient à Java et à Sumatra ? 
et pourquoi n’auraient-ils pas découvert , 
avantles Européens , une infinité d’iles abon- 
dantes et de terres fertiles dont ils sont voi- 
sins, s'ils avaient eu l'art de naviguer en 
pleine mer? car, peu d'années après la dé- 
couverte de cette merveilleuse propriété 
de l'aimant , les Portugais firent de très- 
grands voyages ; ils doublèrent le cap de 
Bonne-Espérance ; ils traversèrent les mers 
de l'Afrique et des Indes; et tandis qu'ils 
dirigeaient toutes leurs vues du côté de l’o- 
rient et du midi , Christophe Colomb tourna 
les siennes vers l'occident. 

Pour peu qu'on y fit attention, il était 
fort aisé de deviner qu'il y avait des espaces 
immenses vers l'occident; car, en compa- 
rant la partie connue du globe , par exemple, 
la distance de l'Espagne à la Chine , et fai- 
sant attention au mouvement de révolution 
ou de la terre ou du ciel, il était aisé de 
voir qu'il restait à découvrir une bien plus 
grande étendue vers l'occident, que celle 
qu’on connaissait vers lorient. Ce n’est donc 
pas par le défaut des connaissances astrono- 
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miques que les anciens n'ont pas trouvé le 
Nouveau - Monde ,; mais uniquement par 
le défaut de la boussole : les passages de 
Platon et d’Aristote , où ils parlent de 
terres fort éloignées au-delà des colonnes 
d'Hercule , semblent indiquer que quelques 
navigateurs avaient été poussés par la tem- 
pête jusqu'en Amérique, d'où ils n'étaient 
revenus qu'avec des peines infinies; et on 
peut conjecturer que, quand même les an- 
ciens auraient été persuadés de l'existence 
de ce continent par la relation de ces navi- 
gateurs , ils n'auraient pas même pensé qu'il 
fût possible de s’y frayer des routes, n'ayant 
aucun guide, aucune connaissance de la 
boussole. 

J'avoue qu’il n’est pas absolument impos- 
sible de voyager dans les hautes mers sans 
boussole, et que des gens bien déterminés 
auraient pu entreprendre d'aller chercher 
le Nouveau-Monde , en se conduisant seule- 
ment par les étoiles voisines du pôle. L'as- 
trolabe surtout étant connu des anciens; il 
pouvait leur venir dans l'esprit de partir de 
France ou d’Espagne, et de faire route vers 
l'occident, en laissant toujours l'étoile p0- 
laire à droite , et en prenant souvent hauteur 
pour se conduire à peu près sous le même 
parallèle : c'est sans doute de cette façon 
que les Carthaginois, dont parle Aristote; 
trouvèrent le moyen de revenir de cesterres 
éloignées , en laissant l'étoile polaire à gau‘ 
che; mais on doit convenir qu'un paré 
voyage ne pouvait être regardé que comme 
une entreprise téméraire , et que , par CO” 
séquent, nous ne devons pas être étonnés 
que les anciens n’en aient pas même coneu , 
le projet. 

On avait déjà découvert, du temps de 
Christophe Colomb , les Acores, les Cana” 
ries , Madère : on avait remarqué que lors- 
que les vents d'ouest avaient régné long- 
temps, la mer amenait sur les côtes de ces 
îles des morceaux de bois étrangers, des can- 
nes d'une espèce inconnue, et même des corps 
morts qu'on reconnaissait à plusieurs signes 
n'être ni Européens ni Africains. (Voyez 
l'Histoire de Saint-Domingue , par le P. 
Charlevoix, tome 1, pages 66 et suiv. } Co- 
lomb lui-même remarqua que, du côté de 
l'ouest , il venait certains vents qui ne du- 
raient que quelques jours, et qu'ilse persuada 
être des vents de terre : cependant, quoi- 
qu'il eût sur les anciens tous ces avantages 
et la boussole , les difficultés qui restaient à 
vaincre étaient encore si grandes, qu'il n'y 
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avait que le succès qui pût justifier l’entre- 
prise : car, Supposons pour un instant que 
le continent du Nouveau-Monde eût été plus 
éloigné; par exemple, à mille ou quinze 
cents lieues plus loin qu'il n’est en effet, 
chose que Colomb ne pouvait mi savoir ni 
prévoir ; il n'y serait pas arrivé, et peut- 
être ce grand pays serait-il encore inconnu. 
Cette conjecture est d'autant mieux fondée, 
que Colomb , quoique le plus habile naviga- 
teur de son siècle, fut saisi de frayeur et 
d'étonnement dans son second voyage au 
Nouveau-Monde; car, comme la première 
fois il n’avait trouvé que des îles, il dirigea 


>| route plus au midi Pour tâcher de déc 
yrir une terte ferme ; et il fut arrêté par les 
courants , dont l'étendue considérable et la 
direction toujours opposée à sa route , l’o- 
bligèrent à retourner pour chercher terre 
à l'occident : il s’imaginaitque ce qui l'avait 
empêché d'avancer du côté du midi ; n'était 
pas des courants, mais que la mer allait en 
s'élevant vers le ciel » et que peut-être l’un 
et l’autre se touchaïent du côté du midi : 
tant il est vrai que dans les trop grandes en- 
treprises la plus petite circonstance malheu- 
reuse peut tourner la tête et abattre le cou- 
rage. 


ADDITIONS ET CORRECTIONS 4 
A L'ARTICLE QUI A POUR TITRE, GÉOGRAPHIE. F 


L'ÉTENDUE DES CONTINENTS TERRESTRES. 
SUR 


J'ar dit que la ligne « que l’on peut tirer 

» dans la plus grande longueur de l'ancien 
continent, est d'environ 3600 lieues, » J'ai 

» tendu des lieues comme on les compte 
a environs de Paris, de 2000 ou 2100 
rer chacune , et qui sont d'environ 27 au 
en , dans cet article de géographie 
érale , j'ai tàché d'apporter re s 
ue demandent des sujets de cette esp ce ; 
SHpialas il s'y est glissé quelques petites 
erreurs et quelques négligences. Par exem- 
Lo je n'ai pas donné les noms adoptés 
s par les Français à plusieurs con- 
Amérique ; j'ai suivi en tout les 
lobes anglais faits par Senex , de deux pieds 
ë diamètre , sur lesquels les cartes que j'ai 
eee ont été copiées exactement. Les 


gén 


ple , « 
ou imposés 
trées de 1 


Anglais sont plus justes que nous à l'égard 
des nations qui leur sont indifférentes ; ils 
Conservent à chaque pays le nom originaire , 
ou celui que leur a donné le premier qui les 
a découverts. Au contraire ; nous donnons 
souvent nos noms français à tous les pays 
où nous abordons, et c'est de là que vient 
l'obscurité de la nomenclature géographi- 
que dans notre langue. Mais, comm les 
lignes qui traversent les deux continents 
dans leur plus grande longueur sont bien 
indiquées dans mes cartes , par les deux 
points extrêmes, et par plusieurs autres 
points intermédiaires, dont les noms sont 
généralement adôptés, il ne peut y avoir 
sur cela aucune équivoque essentielle. 

20. J'ai aussi igé de donner le détail 
du calcul de la superficie des deux conti- 
nents, parce qu'il est aisé de le vérifier sur 
un grand globe. Mais, comme on a paru 
désirer ce calcul , le voici (L) tel que M. Ro- 
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t de Vaugondi me l'a remis dans le 
temps. On verra qu'il en résulte en effet 
que dans la partie qui est à gauche de la 
ligne de partage , il y: 24710923 lieues 
quarrées , et 2469687 lienes quarrées dans 
la partie qui està droite de la même ligne $ 
et que, par conséquent ;, l’ancien continent 
contient en tout environ 4940780 lieues quar- 
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rées , ce qui ne fait pas une cinquième par- 
tie de la surface entière du globe. 

. Et de même, la partie à gauche de la 
ligne de partage dans le nouveau continent , 
contient 10692865 lieues quarrées ; et celle 
qui est à droite de la même ligne , en con- 
tient 10709262, en tout 2140213 lieues en- 
viron ; ce qui ne fait pas la moitié de la 


CS 
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DD ET AT DRE 3008874. |. 41320, R mm ns 360937 & 
AXIS... 1.5 SRIODSSE AUX em nr, 1203124 
BxX3E—=..:: 2001 398125 DRE)... .. 113750 
MA RARE 455000 DREÇS PF Tps pe A92916 5 
Cx2 =: LR, 201250 HOTRER, PER ETS TS ET" 100625 
CRI =... 301875 DONNE ROUTE ERTIRE A3G041 + 
DK: on mn Duoot rotge ON a RER NES 80937 3 
D xD mais ous vastt ie LPS ER: CFP NN RS 350729 
SE er TOTAAT PORC TL USE 78750 MT RD ave av 78750 
E x Oyrem- get à 0e M2506: | EX AE ,,, 1! 334687 } 

+ - 2471092 3 2469687 

mme 

Do...-blmmonet ch bem: 24710923 

DB UE ogg 4 sinu nai US 2469687 

” Différence . . - : : : - : 14054. Te De fit presque qu'un degré! 
je emi en quarré. “ 
CALCUL DU CONTINENT DE L'AMÉRIQUE, SUIVANT LES MÊMES MESURES. 
Calcul de la moitié à gauche: Calcul de la moitié à droite. 
Dig del, RUE l DIX DR. , 158333 
Gé eph ARR 201250 EE prod Dane 
HORS. ER 227500 OR HO ETES EE EN aie |: 240624 
PA RE SEL RS 601564 | A x 14=....,..... 144395 
A-St 05 2 STE SU TTITTUT TT 80208 + BB» 2 — he ann A 227500 - 
BXOG=... se 91000. À Gigc 28 = sue à » mnve nee 218020 
CX11=..:.: 1112 SN Er Dee muse 2 à à 0 15750 
Du m4.) …… 121406 24 
"10692862 : MER. à 
‘6e |r 1070926; ; 
RE 
TER FR ire 1070926; 
PRE nr 1: CL 1069286 + 
a " : 2 
sRAlidécer 12 eut à 1639 Z | qui Prod que la valeur de 1 % 
Superficie du nouveau continent. #- : : - : : 2140213 
Superficie de l'ancien continent. : : - : - 49410780 
nn 0 7080993 lieues quarrées. 
anse 8 


. 


PREUVES DE LA THÉORIE DE LA TERRE. 


surface de l'ancien continent. Et les deux 
continents ensemble ne contenant - que 
7080993 lieues quarrées, leur superficiene 
fait pas à beaucoup près le tiers de là saf- 
{acé totale du globe , e est environ de 26 
illions de lieues quarrées. 4: 
Er” J'aurais dû donner la petite différen 
d'inclinaison qui se trouve entre les deux 
lignes qui partagent les deux continents ; je 
me suis contenté de dire qu elles étaient 
l’une et l’autre inclinées à l'équateur d en- 
viron 30 degrés et en sens opposé : ceci 
n'est en effet qu'un environ, celle de lan- 
cien continent l’étant d'un pen plus de 30 
degrés, et celle du nouveau V'étentrumpeu 
moins: Si je me fusse pliqué "opmrttje 
viens de le faire ,ÿ évité 1 Te 
u’on m'a faite d'avoir tiré deux lignes d'i à 
rr longueur sous le même angle entre 
dois parallèles ; ee quiprouverait ; Comme 
à dit un critique anonyme (1), que je ne 
:. pas les éléments de la géométrie. 
ur“ J'ai négligé de distinguer la haute et 
la basse Égypte ; en sorte que , dans les pa- 
ces 138 et 139, il y a une apparence de con- 
tradiction : il semble que, dans le premier 
de ces endroits , l'Égypte soit mise au rang 
des terres les plus anciennes ; tandis que, 
dans le second, je la mets au rang des plus 
nouvelles : j'ai eu tort de n'avoir pas » dans 
ce passage , distingué , comme je l'ai fait ail- 
leurs , la haute Égypte , qui est Erin) uné 
terre très-ancienne , de la basse Égypte , qui 
au contraire, une terre très-nouvelle. 
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est, 


SUR LA FORME DES CONTINENTS, 


ce que dit sur la figure des comti- 

pieux auteur % mr à philo- 
. litique des deux Indes : 

2 x Malat NT4 sûr aujourd'hui que le 

2 ntinent n’a pas la moitié de la 

ôtre ; leurs figures d’ailleurs 

semblances singulières... Ils 


Voici 
nents l'ingé 


« 
» nouveau CO 
» surface du n 
» offrent des res 
: pores Es du pôle arctique, et 
S 5 # terminer au midi , séparées à l'est 
a l’ouest par l'Océan qui les environne . 
» Quels que soient; et la structure de ces 
» deux bandes , et le balancement ou la sy- 

étrie qui règne dans leur figure , on 
» ps bien que leur équilibre ne dépend” 


EEE "OEE Gé 


(1) Lettres à un Américain. 


rmer comme deux bandes de 
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» pas de leur position: c'est l'incons 
» de la mer qui fait la solidité de la 
Pour fixer le globe sur sa base , il fallait , 
ce me semble , un élément qui, flottant 
sans cesse autour de notre Planète , pût 
contrebalancer par sa pesanteur toutes 
les autres substances , €t par sa fluidité 
ramener cet équilibre que le combat et 
le choc des autres éléments auraient pu 
renverser. L’eau , par la mobilité de sa 
nature et par sa gravité tout ensemble? 
est infiniment propre à entretenir cette 
harmonie et ce balancement des parties 
dù globe autour de son centre... 

» Si les eaux qui baignent encore les en- 
trailles du nouvel hémisphère n’en avaient 
pas inondé la surface, l’homme y aurait 
de bonne heure coupé les bois , desséché 
les marais, consolidé ün sol pâteux.…., 
ouvert une issue aux vents , et donné des 
digues aux fleuves ; le climat y eût déjà 
changé. Mais un hémisphère en friche et 
dépeuplé ne peut annoncer qu’un nende 
récent, lorsque la mer voisine de ces 
côtes serpente encore ronge dans 
ses véion (5. AREA 

Nous observerons , à ce sujet, que, quoi- 
qu'il y ait plus d’eau sur la surface de l’Amé- 
rique que sur celle des autres parties du 
monde , on ne doit pas en conclure qu'’uné 
mer intérieure soit contenue dans les en- 
trailles de cette nouvelle térre. On doit se 
borner à inférer de cette grande quantité 
de lacs, de marais , de larges fleuves, que 
PAmérique n'a été peuplée qu'après l'Asie ; 
l'Afrique et l'Europe, où les éaux Stagrian- 
tes sont en bien moindre uantité : d’ail- 
leur#, il y a mille autres indices qui dé- 
montrent qu’en général on doit regarder le 
continent de l'Amérique comme une terre 
nouvelle, dans laquelle la nature n’a ‘pas 
eu le temps d'acquérir toutes ses forces , ni 
celui de les manifester par une très-nom- 
breuse population: 


SUR LES TERRES AUSTRALES , page 139. 
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J'ajouterai à ce que j'ai dit des terres aus- 
trales , que depuis quelques années on a fait 
de nouvelles tentatives pour y aborder , el 
qu'on en a même découvert quelques points 


qe 


(2) Histoire politique et philosophique. Amster- 
dam , 1772, tome 6, pages 282 et suiv. 
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après être parti, soit du cap de Bonne- 

pérance , soit de l'Ile de France, mais 
que ces nouveaux voyageurs ont également 
trouvé des brumes , de la neige et des glaces 
dès le 46 ou le 47e degré. Après avoir con- 
féré avec quelques-uns d’entre eux , etayant 
pris d'ailleurs Pites les informations que 
j'ai pu recueillir, j'ai vu qu’ils s'accordent 
sur ce fait, et us ont également trouvé 
des glaces à des latitudes beaucoup moins 
élevées qu’on n’en trouve dans l'hémisphère 
boréal ; ils ont aussi tous également trouvé 
des brumes,à ces mêmes latitudes, où ils 
ont rencontré des glaces, et cela dans læsai- 
son même de l'été de ces climats : il est donc 
très-probable qu'au-delà du 50e degré on 
chercherait en vain des terres tempérées 
dans cet hémisphère austral, où le re- 
froidissement glacial s'est étendu beaucoup 
plus loin que dans misphère boréal. La 
brume est un effet produit par la présence 
ou par le voisinage des glaces; c'est un 
brouillard épais , une espèce de neige très- 
fine , sus ue dans l'air et qui le rend obs- 
cur : ce acompane souvent les grandes 
glaces flottantes, et elle est perpétueile sur 
les plages glacées. 

Au reste, les Anglais ont fait tout nou- 
vellement le tour de la Nouvelle-Hollande 
et de la Nouvelle-Zélande. Ces terres aus- 
trales sont d'une étendue plus grande que 
l'Europe entière : celles de la Zélande sont 
divisées en ieurs îles; mais celles de la 
Nouvelle-Hollande doivent plutôt être re- 
gardées comme une partie du continent de 
l'Asie, que comme une île du continent aus- 
tral ; car la Nouvelle-Hollande n'est séparée 
que par un petit détroit de la terre des Pa- 
pous ou Nouvelle-Guinée , et tout l’archi- 
pel qui s'étend depuis les Philippines vers 
le sud, jusqu'à la terre d’Arnbem dans Ja 
Nouvelle-Hollande et jusqu'à Sumatra et 
Java, vers l'occident et le midi, paraît au- 
tant appartenir à ce continent de la Nou- 
velle-Hollande, qu'au continent de l'Asie 
méridionale. % 

M. le capitaine Cook, qu’on doit regar- 
der comme le plus grand navigateur de ce 
siècle, et auquel l'on est redevable d'un 
nombre infini de nouvelles découyertes , a 
non-seulement donné la carte des côtes de 
la Zélande et de la Nouvelle-Hollande , 
mais il a encore reconnu une grande éten- 
due de mer dans la partie australe voisine 
de Amérique; il est parti de la pointe 
même de l'Amérique le 30 janvier 1769 , et 


il a parcouru un grand espace sous le 60e 
degré, sans avoir trouvé des terres. On peut 
voir, dans la carte qu'il en a donnée , l’éten- 
due de mer qu'il a reconnue; et sa route 
démontre que s'il existe des terres dans 
cette partie du globe , elles sont fort éloi-- 
gnées du continent de l'Amérique , puisque 
la Nouvelle-Zélande , située entre le 35e et 
le 45e degré de latitude , en est elle-même 
très-éloignée : mais il faut espérer que quel- 
ques autres navigateurs, marchant sur les 
traces du capitaine Cook , chercheront à 
Parcourir ces mers australes sous le 50° de- 
gré, et qu'on ne tardera pas à savoir si ces 
Pparages immenses, qui ont plus de deux 
mille lieues d’étendue, sont des terres ou 
des mers ; néanmoins , je ne présume pas 
qu'au-delà du 50e degré les régions austra- 
les soient assez tempérées pour que leur 
découverte pût nous être utile. 


ä . 
SUR L'INVENTION DE LA BOUSsoLe , page 144. 


Au sujet de l'invention de la boussole , je 
dois ajouter que, par le témoignage des au- 
teurs chinois , dont MM. le Roux et de Gui- 
gnes ont fait l'extrait , il paraît certain que 
la propriété qu'a le fer aimanté de se diri- 
ger vers les pôles , a été très-anciennement 
connue des Chinois. La forme de ces pre- 
mières boussoles était une figure d'homme 
qui tournait sur un pivot, et dont le bras 
droit montrait toujours le midi, Le temps 
de cette invention, suivant certaines chro- 
niques de la Chine , est 1115 ans avant l'ère 
chrétienne , et 2700 ans selon d'autres. 
(Voyez l'extrait des Annales de la Chine, 
par MM. le Roux et de Guignes.) Mais 
malgré l'ancienneté de cette découverte , il 
ne paraît pas que les Chinois en aient ja- 
mais tiré l'avantage de faire de longs voyages. 

Homère, dans l'Odyssée, dit que les Grecs 
se servirent de laimant pour diriger leur 
navigation lors du siége de Troie ; et celte 
époque est à peu près la même que celle 
guère douter que la direction de l'aimant 
vers le pôle , et même l'usage de la bous- 
sole pour la navigation , ne soient des con- 
naissances anciennes , et qui datent de trois 
mille ans au moins. 
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SUR LA DÉCOUVERTE DE L'AMÉRIQUE, page 144. 


- des chroniques chinoises. Ainsi, lon ne peut 


Sur ce que j'ai dit de la découverte de 


” cela est sans exemMP 
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l'Amérique, un critique , plus judicieux 
que l'auteur des Lettres à un Américain, 
m'a reproché l'espèce de tort que je fais 
à la mémoire d’un aussi grand homme que 


Christophe Colomb : « C'est, dit-il, le ro 


» fondre avec ses matelots que de pense 
» qu'il a pu croire que la mer s'élevait vers 
» le ciel, et que peut-être l’un et l’autre se 
» touchaient du côté du midi. » Je souscris 
de bonne grâce à cette critique , qui me pa- 
raît juste ; j'aurais dû atténuer ce fait, que 
j'ai tiré de quelque relation ; car il est à 
présumer que ce grand navigateur devait 
avoir une notion très-distincte de la figure 
du globe , tant par ses propres voyages que 
des Portugais au cap de Bonne- 
ce et aux Indes orientales. Cepen- 

pe 4% sait que Colomb , lorsqu'il fut arrivé 
aux terres du nouveau continent; se né de 
eu éloigné de celles de lorient de l'Asie. 
ne l'on n'avait pas encore fait le tour 
du monde , il ne pouvait en connaître la cir- 
conférence, et ne jugeait pas la terre aussi 
étendue qu’elle l'est en effet. D'ailleurs , il 
faut avouer que ce premier navigateur vers 
l'occident ne pouvait qu'être étonné de voir 
u’au-dessous des Antilles il ne lui était pas 
ossible de gagner les plages du midi, et 
qu'il était continuellement repoussé. Cet ob- 
stacle subsiste encore aujourd'hui; on ne 
peut aller des Antilles à la Guyane dans au- 
cune saison , tant les courants sont rapides 
et constamment dirigés de la Guyane à ces 
iles. 11 faut deux mois pour le retour, tandis 
qu'il ne faut que cinq ou six jours pour ve- 
nir de la Guyane aux Antilles : pour retour- 
ner, on est obligé de prendre le large à une 
très-grande distance du côté de notre conti- 
nent, d'où l'on dirige sa navigation vers la 
terre-ferme de l'Amérique méridionale, Ces 
cotiränts rapides et constants dela Guyane 
aux Antilles sont si violents ; qu’on ne peut 
les surmonter à l'aide du vent; et comme 
le dans la mer Atlanti- 
1 n’est pas surprenant que Colomb , 
qui cherchait à vaincre ce nouvel obstacle , 
et qui, malgré toutes les ressources de son 
génie et de ses connaissances dans l’art de 
la navigation, ne pouvait ape ire: vers ces 
plages du midi, n'ait pensé qu'il y avait 
quelque chose de très-extraordinaire, et 
peut-être une élévation plus grande dans 
cette partie de la mer que dans aucune au- 
tre; car ces courants de la Guyane aux An- 
tilles coulent réellement avec autant de ra- 
pidité que s'ils descendaient d'un lieu plus 


par ceux 


que, i 


élevé pour arriver à droit plus bas 

Les rivières dont le mouvement P cad 
ser les courants de Cayenne aux Antilles ; 
sont : , 

lo. Le fleuve des Amazones , dont l’impé. 
tuosité est très-grande , l'embouchure large 
de soixante-dix lieues , et la direction plus 
au nord qu’au sud. ” 

20. La rivière Ouassa , de et dirigée 
de même, et d'à peu près une lieue d’em- 
bouchure. 

3. L’Oyapok, encore plus rapide que 
l'Ouassa, et venant de plus loin , avec une 
embouchure à peu près égale. 

4. L’Aprouak, à peu près de même éten- 
due de cours et d’embouchure que l'Ouassa. 

50. La rivière Kaw, qui est plus petite , 
tant de cours que d’embouchure , mais très- 


rapide , quoiqu’elle né vienne que d'une 
savanne noyée à vingt-cifiq ou trente lieues 
de la mer. j 

Go. L'Oyak, qui est une rivière très-consi- 
dérable, qui se sépare en deux branches 


pour fo 


à son embouchure , e de 
Cayenne ; cette rivière 
autre à vingt ou vingt-cinq 
tance , qu'on appelle l'Oraput , laquelle est 
très-impétueuse et qui prend sa source dans 
une montagne de rochers, d’où élle descend 
par des torrents très-rapides. 

70. L'un des bras de l'Oyak se réunit près 
de son embouchure avec la rivière Cayen- 
ne, et ces deux rivières réu ont plus 
d'une lieue de largeur ; l'autre bras de l'Oyak 
n’a guère qu’une demi-lieue. | | 

80. La rivière de Kourou qui est trèsa- 
pide et qui a plus d'une demi-lieue de lar- 
geur vers son embouchure , sans compter 
le Macousia , qui ne vient que de loin, 
mais qui ne laisse pas de fournir beaucoup 
d’eau. . 

Mo. Le Sinamari, dont le lit est assezserré, 
mais qui est d’une grande impétuosité , et 
qui vient de fort loin. 

10. Le Maroni, dans lequel va 

remonté tr , quoiqu'il soit de la plus 2 
grande rapidité : il a plus d'une lieue d’em- 
bouchure, et c’est , après l'Amazone ;, le 
fleuve qui fournit la plus grande quantité 
d’eau. Sor ouchure est nette, au licu 
que les embouchures de lAmazone et de 
l'Orénoque sont semées d’une grande quan- 
tité Plein s © 

110, Les rivières de Surinam , de Berbi- 
ché, et d'Essequebé, et quelques autres 
jusqu'à l'Orénoque , qui, comme l'on sait, 


* 
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est un fleuve très-grand. IL paraît que c'est 


Fe leurs limons accumulés et des terres que 


- laterre est composée. 


_ sphéroïde dont 


ces riviéres ont entraînées des montagnes ;, 
que sont formées toutes les parties basses 
de ce vaste c 4 s le milieu duquel 
on ne trouve 


la plupart « 


été des volcans, 


vrir leurs sommets. 


| : 
glaces pui € 
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Là 


Il paraît donc - que c’est par le concours 
de tous les courants de ce grand nombre de 
fleuves, que s’est formé le courant général 
de la mer depuis Cayenne aux Antilles, où 


il plutôt depuis l'Amazone; et ce courant gé- 
quelques Lg va dont néral dans ces parages s'étend peut-être à 

#t qui sont plus de soixante lieues de distance de la 
trop peu élevées pour que les neiges et les côte orientale de la Guyane, | 


Al «. 


} « 
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ARTICLE VII. 


su LA PRODUCTION DES COUCHES OÙ LITS DE TERRE. 


. 

Nous avons fait voir dans larticle pte- 
mier, qu'en vertu de Phttraction démontrée 
mutuelle entre les parties de la matière, et 
en vertu de la centrifuge qui résulte 
du mouvement de rotation sur son axe, la 
‘terre a irement pris la forme d’un 
les diamètres diffèrent d'une 


que ce ne peut être que par 
PT» MER à la surface et cau- 
uyements de l'air et des eaux, 
différence a pu devenir plus grande, 
comme on prétend le conclure par les me- 
sures prisesà l'équateur et au cercle polaire, 
Cette figure de la terre, qui s'accorde si 
bien avec les lois de l'hydrostatique et avec 
notre théorie, suppose que le globe a été 
dans de Jiquéfaction dans le temps 
qu'il a pris sa forme, et nous avons prouvé 
que le mouvement de projection et celui de 
rage ont été imprimés en même temps 
par une même impulsion. On se persuadera 
“facilement que la terre a été dans un état 
de liquéfaction produite par le feu, lorsqu'on 
fera attention à la nature des matières que 
renferme le globe, dont la plus grande par- 
tie, comme les sables et les glaises, sont 
des matières vitrifiées ou vitrifiables, et lors- 
que d’un autre côté on réfléchira sur l'im- 


ssibilité qu'il y a que ait jamais 
À se trouver dans un ét luidité pro- 


. 


duite par les eaux , puisqu'il y a infiniment 
plus de terre que d’eau, el que d'ailleurs 
l'eau n'a pas la puissance de dissoudre les 
sables, les pierres et les eutrepsitières dont 
7 

Je vois donc que la terre n'a pu prendre 
sa figure que dans le tem ps où clle a'été li. 
quéfiée par le feu; et, en suivan hy- 
pothèse, je conçois qu’au sortir leil , 
la terre n'avait d'autre forme que celle d’un 


pa 
HA 


torrent de matières fondues et de vapeurs 
enflammées; que ce torrent se rassembla 
par l'attraction mutuelle des parties ; et de- 
vint un globe auquel le mouvement de#0- 
tation donna la figure d'un sphéroïdeÿ"et 
lorsque la terre fut refroidie , les vapeurs 
qui s'étaient d'abord étendues , comme nous 
voyons s'étendre les queucs des comètes , 5€ 
condensèrent peu à peu , tombèrent en eat 
sur la surface du globe, et déposèrent en 
même temps un limon mêlé de matières 
sulfureuses et salines, dont une partie s'est 
glissée par le mouvement des eaux dans les 
fentes perpendiculaires où elle a produit les 
métaux et les minéraux, et le resté 
meuré à la surface de la terre et a 
cette terre rougeâtre qui forme la premi 
couche de la terre et qui, suivantes diffé- 
rents lieux , est plus ou moins mêlée de par 
ticules animales ou végétales réduites €" 
petites molécules dans lesquelles l'organisa” 
tion a" plus sensible. 7 
Ainsi, dans le premier état de la terre: 
le globe était, à l'intérieur, composé d’une 
matière vitrifiée , comme je crois qu'il l'est 
encore aujourd'hui; au-dessus de cette ma- 
üère vitrifiée se sont trouvées les 
que le feu aura le plus divisées, comme Îles 
sables, qui ne sont que des fragments de 
verre; et au-dessus de ces sables , les par- 


ties les plus légères , les pierres ponces , les 


écumes et les scories de la matière vitrifiée ; 
ont surnagé et ont formé les glaises et les 
argiles : Le tout était recouvert d’une couche 


d’eau (1) de 5 ou 600 pieds d'épaisseur, qui 


(1) Cette opinion , que la terre a été entièrement 
couverte d’eau, est celle de quelques philosophes 
anciens ; et méme de la plupart des Pères de l ' 
In mundi primordio aqua in omnem terram 


; 


‘ pierres 


* 


= 


: uite paï la condensation des va- 
mn le globe commença à se re- 
froidir ; cette eau déposa partoutune couche 
limoneuse , mêlée de toutes les matières qui 
peuvent se sublimer et s’exhaler par la vio- 
lence du feu, et l’air fut formé des vapeurs 
les plus subtiles qui se dégagèrent des eaux 
par leur légèreté, et les surmontèrent. 

Ca den cils meet de à 
du reflux, ceue 
leur FER commencèrent à ss 
la surface de laterre. Le ser rue 
et celui du flux et du reflux élevèrent r 
les eaux sous les climats méridionsix : ces 
x entrainèrent et portèrent vers l'équa- 
que le limon, les glaises, les sables ; et en 
nr hr les parties de l'équateur, elles abais- 
ps t peut-être peu à-peu celles des pôles 
re — tte différence d'environ deux lieues 
ru us ayons parlé : car les eaux brisè- 
de tôt et réduisirent en poussière les 
rent Gars — de et les autres parties spon- 

ieuses Lu matière vitrifiée qui étaient à 
Fe eurfhce ; elles creusèrent des profondeurs 

e élevèrent des hauteurs qui, dans la suite, 
e nt devenues des continents; et elles pro- 
so isirent toutes les inégalités que nous re- 
es à la surface de la terre, et qui 
sont plus considérables vers l'équateur que 
ss sont entre les tropiques et dans le mi- 
Hon des zônes tempérées ; et les plus basses 

ont au cercle polaire et au-delà, puisque 
. a. entre les tropiques , les Cordilières 
= prete toutes les montagnes du Mexique 

+ du Brésil, les montagnes de l'Afrique, 
or : le grand et le petit Atlas, les monts 
Page #e , ete. ,.et que d’ailleurs les terres 
de. ps entre les tropiques sont les plus 
Pr ps de tout le globe , aussi-bien que les 
24 uisqu'il se trouve entre les tropiques 
- 5 ot plus d'iles que partout ailleurs; 
beauco ie voir évidemment que les plus 
pau. inégalités de la terre se trouvent 
nn dans le voisinage de l'équateur. 

#0 _ ue indépendante que soit ma théo- 
rie ra si hypothèse sur ce qui s est ré 
dans le temps de ce premier état du globe, 


push} LR ESRS 

se 281 nm Damascène, Jiv. 2, chap. 9. 
res .. pepe ; quia exundabat aqua et ope- 
LE pisss es dit saint Ambroise, liv. 1, Hexam., 
ne gs sessrse tellus cum esset, faciem ejus 
Te ee + uä , non erat adspectabilis, dit saint 
M ile Sonde 2. Voyez aussi saint Augustin, liv. 1 


de la Genèse, chap. 12. 
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tout ailleurs : car les plus hautes monta; 
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se dans cet arli- 
Aon.6t la 
Foro à dont 
‘article Premiey : 


j'ai été bien aise d'y rem 
cle, afin de faire voir la 
bilité du système que j'ai 
j'ai donné le précis dans 1 


_on doit seulement remarquer que ma théo- 
rie , qui fait le texte de cet r e part 
pas de si loin; que je mu tre dans 


un état à pe Près semblable à 
la voyons , et, que je ne m d'aucune des 
suppositions qu'on est obligé d'employer 
lorsqu'on veut raisonner sur l’état passé du 
globe terrestre : mais comme je ‘donne ici 
une nouvelle idée au sujet du limon des 
eaux, qui, selon moi, a formé la première 


ce nous 


couche de terre qui enveloppe be, il 
me. paraît nécessairé de donner aussi les 
raisons sur lesquelles je fonde opinion. 

Les vapeurs qui s'élèvent air, pro- 
duisent les pluies , les rosées , les feux 


aériens, les tonnerres.et les autres météo- 
res ; ces vapeurs sont donc mêlées de par- 
ticules aqueuses , aériennes > Sulfureuses * 
terrestres , etc., et ce sont 
solides et terrestres qui 
dont nous voulons par 
déposer de l'eau de pluie , i 
sédiment au fond ; lorsqu'après avoir 
une assez grande quantité de rosée, on Ja 
laisse déposer et se corrompre , elle produit 
une espèce de limon qui tombe au fond du 
vase : ce limon est même fort abondant , et 


la rosée en produit beaucoup y à l’eau 


: 


de pluie ; il est gras , onctueûx geûtre. 
La première couche qui enveloppe le 
globe de la terre, est composée de ce limon 
mêlé avec des parties de végétaux ou i- 
maux détruits , ou bien avec des particules 
Pierreuses ou sablonneuses. On peut remar?. 
quér presque partout que la terre laboura- 
ble est rougeâtre et mêlée plus ou moins de 
ces différentes matières : les particules de 
sable ou de pierre qu’on y trouve, sont de 
deux espèces, les unes grossières et massi- 
ves, les autres plus fines et quelquefois im- 


ossi" 


palpables : s grosses viennent de 
couche inf dont on les détache en 
à 


te 3 availlant la terre ; ou bien 
le li supérieur, en se glissant et en péné- 


trant dans la couche inférieure qui est de 


sable où es matières divisées , forme 
ces terres n apple sables gras ; les … 
i 


autres parties ses qui sont plus fines, 
viennent delair ; me les rosées 
et le ies, ét.se mêlent intimement au 
lim c'est proprement le résidu de la 
oussière que l'air transporte , que les vent. 
poussière q e pe 
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enlèvent continuellement de la surface de la 
à terre, et qui retom suite après s'être 
imbibé de l'humidité fa. Vair. Lorsque le 
limon domine , qu'il se trouve en grande 
quantité , et qu'au contraire les parties pier- 
reuse blonneuses sont en pétit nombre, 
: la one rougeâtre, pétrissable et très- 
fertile ; si elle est en même temps mêlée 
d’une quantité considérable a M étaux ou 
d'animaux détruits, la terre noirâtre , 
et souvent elle est encore plus fertile que la 
première; mais si le limon n’est qu’en petite 
quantité , aussi-bien que les parties végéta- 
: les ou animales, alors la terre est blanche 
et stériles et ae les parties sablonneu- 
ses, pierreuses ou Crétacées , qui composent 
ces terres stériles et dénuées de limon , sont 
méléesyd fs ènez grande quantité de par- 
ties de végétaux ou d'animaux détruits , elles 
forment les tes mire et légères qui n'ont 
aucune liaison u de fertilité; en sorte 
que , suivait les différentes combinaisons 
de ces trois différentes matières , du limon, 
_ des parties d’ aux et de végétaux, et 
L: €: P de sable et de pierre , les ter- 
s sont plus ou moins fécondes et différem- 
ment colorées. Nous expliquerons en détail, 
dans notre discours sur les végétaux, tout 
ce qui a rapport à la nature et à la qualité 
des différentes terres; mais ici nous n'avons 


t# 


” d'autre ue celui de faire entendre com- 

° ments ée cette première couche qui 

| . ‘envelo globe et qui provient du limon 
des eaux. 


Pour fixer les idées , prenons le premier 
us. qui se présente, et dans lequel on 
a creusé assez profondément ; par exemple, 
Me terrain de Marly-la-Ville, où les puits 

sont très-profonds : c'est un pays élevé , mais 
plat et fertile, dont les couches de terres 
? sontarrangées horizontalement. J'ai fait ve- 
nir des échantillons de toutes ces qe = 
que M. Dalibard , habile botaniste , et versé 


d’ailleurs dans toutes les parties des scien- 


ces, a bien voulu faire € sous ses 
» yeux; et, après avoir é toutes ces 
matières à l'eau forte , j'en a entpiile 


«suivante. 
Érar des différents lits de terre qui se trou- 
vent à Marly-la-Ville, jusqu'à cent pieds 
de profondeur (1). “ei 


LA LS 


LE, 


/ 
L. Terre francherougeâtre , mê- 
(1) La fouille 
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aété faite pour un puits f 
ac t à M. de Pommery. 
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‘ pi po. + 
lée de beaucoup de limon , d'une 
très-petite quantité de sable vitri- 
fiable, et d'une quantité un peu 
plus considérable de sable calcina- 
ble, que j'appelle gravier. . . .. 
2. Terre franche ou limon mêlé 
de plus de grayier et d’un peu plus ” 
de sable vitrifiable. . . . .. Fe. 2 
3. Limon mêlé de sable vitrifia- 
ble en assez grande quantité , et 
qui ne faisait que très-peu d'effer- 


13 : 01e 
ww: 


6 


- 


vescence avec l’eau forte. . . .. 3 "Ù 1 
4. Marne dure, qui faisait une ji 
grande effervescence avec l’eau 
forte: cb, c5 1. ho :: . fn 
5. Pierre marneuse assez dure. 4 #0 
6. Marne en poudre, mélée de pas” 
sable vitrifiable. .. ...,... 59.0 
7. Sable très-fin vitrifiable. . . 4 6 
8. Marne en terre ,; mêlée d'un sd 
peu de sable vitrifiable. . . . .. 3»: 6 


9. Marne dure, dans laquelle : 
on trouve d# vrai caillou qui est 


de la pierre à fusil parfaite, . .. 3 6 

10. Gravier ou poussière de k 
RERO Di HMS, ii vs Mie t159 

11. Églantine, Pierre de la du- | 
reté et du grain du marbre , et ï 
qui est sonnante, , ,, , ... .. 178 

12. Gravier marneux. . 14148 

Marne en pierre dure , dont 

le grain est fort fin. . . . . . .. 8 L 

14. Marne en pierre, dont le 
grain nest pas si fin, , .,, ... dei EC 

15. Marne encore plus grenue 
et plug grossière. . ..,, . ..... 2 6 


sière fine de marne. . . :. ; 2:29 

. 18. Marne en pierre dure. .. 38 6 
19. Marne en poudre assez gros- 

sière: ir 150 ue of je, RÉ 
20. Pierre dure et calcinable 

comme le marbre. . …. . . . .. L 0 


21. Sable gris vitrifiable, mêlé 
de coquilles fossiles , et surtout de 
beaucoup d’huitres et de spondi- 
les, qui n’ont aucune adhérence 
avec le sable , et qui ne sont nul- 


Profondeur. . . . 
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fr pis ‘po.  sédim > Comme on ne peut en d 
De l'autre part. .. 57 © tant à cause de la situation hoxi te del 
lement p éitifiéésd. . . . ®.. 3 0 couches, qu'à cause des différen + Ye 
29. Sablé blanc vitrifi able, mêlé ble mêlé de coquilles , et de ceux de marne , 
des mêmes coquilles. : . -.... 2 qui ne sont que des débris, où plutôt «es 


23. Sable rayé de rouge et de 27, etre de coquilles ; la dernière cou che 
blanc vitrifiable, et mêlé des mè- =. clle-même a été formée prete entier par 
meswcoquilles. . . . . . . HEAR FAR le Timon dont nous avons parlé, qui s'est 

24. Ssbe plus gros , mais Lou= » mêlé avec une partie de la marne qui était 
, jour vi rifiable UE, mêmes à à surface. 5 
; qu OR ÉD J'ai choisi cet exemple comme le plus dés- 

25. Sable gris, fin, vitrifiable évantageux à notre explication, parce qu'il 

ét mélé des mêmes coquilles. :. 8 6 paraît d'abord fort difficile de concevoir que 
. le limon de l'air et celui des pluies et des 
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y a plus que quelques coquilles. 3 O  roséesaientpu produire une couche de terre 
gr Es. sa gs EE ADO ES QUE franche épaisse de 13 pieds ; mais on doit 
28) Suble Vittifablé ; raÿérde observer d’abord qu'il est tfès-rare de trou- 
sde 6 de Bébé ln UT :.. Æ OO ver, surtout dans les pays un peu élevés , 
29. Sable blanc vitrifiable. . . 3 G une épaisseur de terre labourable aussi con. 
30° Sable itrifi able, rougeâtre, 15 ©  Sidérable; ordinairemént les terres ont trois 


——————— Ou quatre pieds, et souvent ellés n’ont pas 
un pied d'épaisseur, Dans Îles plaines envi- 
creuser alt Aust.s bn ani og IOL O  ronnées de collines , cette épaisseur de bondé 
terre est plus grande, parce que les pl 


Profondeur où l'on a cessé de 


tières à l’eau forte, parce Que quand l'in- entraînent dans les vallées ; maïs en n up- 
spection et la comparaison des matières «vee posant ici rien de tout cela ; je vois que les 
d'autres qu'on connaît ne suflisent pas pour dernières couches formées par les éaux dé 
qu'on soit en état de les dénommer et deles la mer sont dés lits dé marne fort épais : il 
ranger dans la classe à laquelle elles ap- est naturel d'imaginer que cette marne aÿait 
partiennent , et qu'on a peine à se décider au commencement une épaisseur éncore 
par la simple observation, il wy a pas de plus grande, et que , des 13 pieds qui com- 
moyen plus prompt , et peut-être plus sûr ; posent l'épaisseur de la couche supérieure , 
que d’éprouver avec l’eau forte les matières il yen avait plusieurs de marne lorsque la 
terreuses ou lapidifiques : celles que les mer a abandonné ce pays et a laissé le ter- 
esprits acides dissolvent sur-le-champ avec rain à découvert. Cette marne, sée à 
chaleur et ébullition, sont ordinairement l'air, se sera fondue par les Mes ; action 
calcinables: celles au contraire qui résistent de l'air et de la chaleur du soleil y aura pro? 
à ces esprits, et sur lesquelles ils ne font duitdes gérçures ; de petites fentes ; et elle 
aucune impression ; sont vitrifiables. aura été altérée par toutes ces causes exté- 
On voit par cétte énumération que le ter- rieures, uu point de devenir une matière 
rain de Marly-la-Ville a été autrefois un divisée et réduite en poussière à la surface, 
fond de mer qui s'est élevé au moins de 75 comme nous voyons la marne , que nous li- 
eds, puisqu'on trouvé des coquilles à cette rons de la carrière , tomber en poudre lors- 
profondeur de 75 pieds. Ces coquilles ont qu'on la laisse exposée aux injures dé Pair. 
été transportées par le mouvement des eaux La mer n'aura pas quitté ce terrain si brus- 


trouve , et le tout est tombé en forme de quelquefois, soit par les alternatives du 


! sédiments qui se sont arrangés de niveau, vêment des marées, soit par Pélévation ex 
ét qui ont produit les différentes couchesde t inaire des eaux da dt ait 


sable gris, blanc, rayé de blanc et de et ellëhaura mêlé avec cette couc 


> rouge, etc, dont Fépaisseur totale est de ie, de la vase, de la boue et d 
+ € a 18 pieds : toutes les autres couches rés limoneuses; lorsque le terre 
Ù érieures jusqu’à la première , ont été de 


sup enfin trouvé tout-à-fait élevé au-dessus 
r même transportées par le mouvement des des eaux , les plantes auront comm ty - 
éaux déla mer, et déposées en forme de croître, et c'est alors que le limon pluie: 
5, Tnéonté DE LA TERRE. Z'ome I. e db Er 
| + : “ 
LA 
+ «M 
1 # 


LA » 
D dieu Feet é uie | 
J'ai dit que j avais éprouvé toutes ces ma- détachent les térres de ces collines 1 
y 
> 


en même temps que le sable où on les quement qu'elle ne l'ait encore récouvert 


 « ! 


L + 
»- 


LES " 


° E 


154 


et des rosées aura peu à peu coloré et péné- 
tré cette terre, et lui aura donné un pre- 
mier degré de fertilité que les hommes au- 
ront bientôt augmenté par la culture, en 
travaillant et divisant la surface , et donnant 
ainsi au limon des rosées et des pluies la fa- 
cilité de pénétrer plus avant ; ce qui à la fin 
aura pro ette couche de terre franche 
de 13 pieds d'épaisseur. 

Je n'examinerai point ici si la couleur 
rougeâtre des terres végétales, qui est aussi 
celle du limon de la rosée et des pluies, ne 

vient pas du fer qui y est contenu ; ce point, 

qui ne laisse pas que d’être pois sera 

discuté dans notre discours sur, les miné- 

raux : il nous suflit d’avoin exposé notre fa- 

çon de concevoir la formation de la couche 

superficielle de la terre; etnous allons prou- 

ver, par d’autres exemples , que la formation 

des couches intérieures ne peut être que 
l'ouvrage des eaux. 

La surface duglobe, dit Woodward, cette 

iche extérieure sur laquelle les hommes 

s animaux marchent, qui sert de maga- 

%in pour la formation des végétaux et des 

“ midlux, est, pour la plus grande partie, 

composée de matière végétale ou animale , 

qui est dans un mouvement et dans un chan- 

gement continuel. Tous les amimaux et les 

végétaux qui ont existé depuis la création 

du monde. ujours tiré successivement 

de cette couché la matière qui a composé 

leurs corps, et ils lui ont rendu à leur mort 

celte matière empruntée ; elle y reste, tou- 

jours prête à être reprise de nouveau et à 

servir pour former d'autres corps de la même 
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» 


. espèce , succéssivemeut sans jamais discon- 
- tinuer : Car la matière quicompose un corps, 
est propre et naturellement disposée pour 
en former un autre.de cette espèce. ( Voyez 
LA 


Essai sur l'Histoire naturelle, etc, p. 136.) 
© Dans les pays inhabités, dans les lieux où 
on ne coupe pas les bois , où les animaux ne 
broutent pas les plantes, cette couche de 
+ re végétale s'augmente assez considéra- 
___ blement avec le temps. Dans tous les bois, 
et même dans ceux qu'on coupe , il y a une 
uche de terreau de 6 ou 8 pouces d'é- 


EAaEnE ; qui n’a été formée que par les 
leuilles J les petites branches , et les écorces 
i se sont pourries. J'ai souvent observé 
ancien grand chemin fait, dit-on 
des Romains, qui traverse la Bo 
18 une longue étendue de terrain 
rmé : pierres dont ce gra 
s de terre 


æ- 
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noire de plus d’un pied d'épaisseur, qui 
nourrit actuellement des arbres d'une hau- 
teur assez considérables et cette couche 
n’est composée que d’un terreau noir , formé 

les feuilles , les écorces et les bois pour- 
Come les végétaux tirent pour leur 

rriture beaucoup plus de substance de 
l'air et de l’eau qu'ils n’en tirent de la 


res 
il arrive qu’en pourrissant ils renc Ja 
terre plus qu'ils n'en ont tiré. D'ailleurs, 
une forêt détermine 1 ux de la. Wie en 


arrêtant les vapeurs : ainsi dans un bois 
qu’on conserverait bien long-temps , sans y 
toucher , la couche de terre qui sert à la vé- 
gélation augmenterait considérablement : 
mais les animaux rendant moins à la terre 
qu'ils n’en tirent, et les hommes faisant des* 
consommations énormes de bois et de plan- 
tes pour le feu et pour d'autres usages il 
s'ensuit que la couche de terre, végétale 
d'un pays habité doit toujours diminuer et 
devenir enfin comme le terrain de l'Arabie 
pétrée , et comme celui de tant d'autres pro- 
vinces de l'orient , qui est en effet le climat 
le plus anciennement habité, où l'on ne 
trouve que du sel et des sables ; car le sel 
fixe des plantes et des animaux reste ; tan- 
dis que toutes les autres parties se volatili- 
sent. OL: 
Après avoir parlé de cette couche de terre 
extérieure que nous cultivons, il faut exa- 
miner la position et la formation des. cou- 
ches intérieures, La terre , dit Woodward ; 
parait, en quelque endroit qu'on la creuse, 
composée de couches placées l’une sur l'au- 
tre, comme autant de sédiments qui seraient 
tombés successivement au fond de l'eau : les 
couches, qui sont les plus enfoncées , sont 
ordinairement les plus épaisses ; et celles. 
qui sont sur celles-ci, sont les plus minces 
par degrés jusqu'à la surface. On trouve des 
coquilles de mer, des dents et des. os de: 
poissons dans ces diflérentes couches 3 ik 
s'en trouve non-seulement dans les couches. 
molles ; comme dans la craie , l'argile et la 
marne, mais même dans les couches les plus 
solides et les plus dures, comme dans celles 
de pierre , de marbre, ete. Ces productions 
marines sont incorporées avec la pierre ; et 
lorsqu'on la romptet qu'on en sépare la co- 
quille, on observe toujours que la pierre a 
reçu l'empreinte ou la forme de la surface 
avec tant d’exactitude, qu’on voit que toutes 


les parties étaient exactement contiguës et 


appliquées à la coquille. « Je me suis as- 


» suré, dit cet auteur, qu'en France, en 


Fr 
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» Flandre, en Hollande, en Espagne, en 
» Italie, en Allemagne, en Danemarck , en 
» Norwége et en Suède, la pierre et les au- 
» tres substances terrestres sont disposées 
» par couches de même qu’en Angleterre; 
» que ces couches sont divisées par des fen- 
» tes parallèles; qu'il y a au-dedans des 
» pierres et des autres substances terrestres 
» et compactes une grande quantité de co- 
» quillages ; et d’autres productions de la 
mer , disposées de la même manière que 
dans cette île‘(1). J’ai appris que ces cou- 
ches se trouvaient de même en Barbarie , 
en Égypte, en Guinée et dans les autres 
parties de l'Afrique, dans 1 Arabie ; la 
Syrie, la Perse, le Malabar , la Chine et 
les autres provinces de l'Asie > à la Jamaï. 
e ; aux Barbades , en Virginie , dans la 
Nouvelle-Angleterre , au res + au Pérou 
et dans les autres parties de l'Amérique. » 
p Essai sur l'Histoire naturelle de la terre, 
us 4, 41,42, etc.) 
Cet auteur ne dit pas comment et par qui 
il a appris que les couches de la terre au 
Pérou contenaient des coquilles : cepen- 
dant, comme en général ses observations 
sont exactes, je ne doute pas qu'il n'ait été 
bien informé ; et c'est ce qui me persuade 
qu'on doit trouver des coquilles au Pérou 
dans les couches de terre, comme on en 
trouve partout ailleurs. Je fais cette remar- 
que à l'occasion d'un doute qu’on a formé 
depuis peu sur cela, et dont je parlerai tout- 
pe ones fouille que l’on fit à Amsterdam 
ur faire un puits, on creusa jusqu'à 232 
pieds de profondeur .eton trouva les cou- 
hes de terre suivantes : 7 pieds de terre 
er stale ou terre de jardin , 9 pieds de tour- 
» 9 pieds de glaise molle, 8 pieds d'a- 
pu das terre ; 10 d'argile, 4 de terre, 
Ds ds d'arène sur laquelle on 4 coutume 
2 x er les pilotis qui soutiennent les 
d + Puy d'Amsterdam ; ensuite 2 pieds dar. 
gts sablon blanc, 5 de terre sèche, 
“ terre molle, L4 d'arène , 8 d'argile mê- 
Loue: 4 d'arène mêlée de coquilles ; 
sc; ite une épaisseur de 102 pieds de glaise ; 
sy" 3L pieds de sable , où l'on cessa de 
NES yez Warenii Geogr. general. , 


» 


creuser. ( Ve 


PA æ« + qu'on fouille aussi profondé- 


ment sans trouver de l'eau , et ce fait est re- 


argent EE ET ARE CRÉES ÉTIENNE 
(1) En Angleterre. 
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marquable en plusieurs choses : Lo il fait 
voir que l’eau dé la mer ne communique 
pas dans l’intérieur de la terre par voie de 
filtration ou de stillation + Comme on le croit 
vulgairement ; 26 nous voyons qu’on trouvé 
des coquilles à 100 pieds RE de la 
surface de la terre, dans un pays extrême. 
ment bas, et que, par conséquent, le ter- 
rain de la Hollande a été élevé de 100 pieds 
par les sédiments de la mer; 3° on peut en 
tirer une induction que cette couche de 
glaise épaisse de 102 pieds , et la couche de 
sable qui est au-dessous, dans laquelle on 
a fouillé à 31 pieds, et dont l'épaisseur en- 
tière est inconnue, ne sont peut-être pas 
fort éloignées de la première couche de la 
vraie terre ancienne et originaire , telle 
qu'elle était dans le temps de sa première 
formation , et avant que le mouvement des 
eaux eût changé sa surface. Nous avons dit ; 
dans l’article premier , que si l’on voulait 
trouver la terre ancienne ; il faudrait creu- 
ser dans les pays du nord plutôt que vers 
l'équateur, dans les plaines basses plutôt 
que dans les montagnes où dans les terres 
élevées. Ces conditions se trouvent à peu 
près rassemblées ici; seulement, il aurait 
été à souhaiter qu'on eût continué cet 
fouille à une plus grande profondeur , et 
que l'auteur nous eût appris s'il n'y avait 
pas de coquilles où d'autres productions 
marines dans cette couche de glaise de 102 
pieds d'épaisseur , et dans celle de sable qui 
était au-dessous. Cet exemple confirme ce 
que nous avons dit, savoir, que plus on 
fouille dans l'intérieur de la terre , plus on 
trouve les couches épaisses ; ce qui + à 
que fort naturellement dans-notre théorie. 
- Non-seulement la terre est composée de 
couches parallèles ét horizontales dans les 
plaines et dans les collines, mais les mon- 
tagnes même sont en général composées de 
la même façon : on peut dire que ces cou- 
ches y sont plus apparentes que dans 1 
plaines ; parce que les plaines sont ordinai- 
rement recouvertes d'une quantité assez 
considérable de sable et de terre que les 
eaux y ont amenés ; à pour —rrè les an- 
ciennes couches , il faut creuser plus BE 
tolflément dans les plaines que dan 
montagnes. 

i souvent observé que, lorsqu'une mon- 
une est égale et que son sommet est de 

au, les couches ou lits de pierre qui la 

composent , sont aussi de niveau ; mais si le 
sommet de la montagne n'est pas ge hori- 


dé 


zontalement , et s’il penche vers lorient ou 
vers tout autre côté , les couches de pierre 
penchent aussi du même côté. J'avais oui 
dire à plusieurs personnes que pour l'ordi- 
naire les bancs ou lits des carrières pen- 
chent un peu du côté du levant ; mais ayant 
_” observé moi-même toutes les carrières et 
d toutes les chaines de rochers qui se sont 
présentées à mes yeux, j'ai reconnu que 
cette opinion est fausse , et que les couches 
ou bancs de pierre ne penchent du côté du 
levant que lorsque le sommet de la colline 
penche de ce même côté ; et qu'au contraire , 
si le sommet s'ahaisse du côté du nord , du 
midi, du couchant , ou de tout autre côté , 
les lits de pierre penchent aussi du côté du 
nord , du midi , du couchant, etc. Lorsqu'on 
tire les pierres et les marbres des carrières, 
on a grand soin de les séparer suivant leur 
position naturelle, et on ne pourrait pas 
même les avoir en grand volume, si on vou- 
lait les couper dans un autre sens : lorsqu'on 
les emploie , 11 faut, pour que la maçonne- 
rent Jong-temps, les poser sur leur Lit de 
carrière ;. c'est ainsi que les ouvriers appel- 
lent la couche horizontale. Si , dans la ma- 
ge , les pierres étaient posées sur un 
utre sens , elles se fendraient et ne résiste- 
raient pas aussi long-temps au poids dont 
elles sont chargées. On voit bien que ceci 
confirme que les pierres se sont formées par 
couches parallèles et horizontales, qui se 
sont successivement accumulées les unes sur 
les autres ; et que ces couches ont composé 
des masses dont la résistance est plus grande 
dans ce sens que dans tout autre. 
Au reste , chaque couche , soit qu’elle soit 
horizontale ou inclinée, a dans toute son 
étendue une épaisseur égale ; c'est-à-dire , 
chaque lit d’une matière quelconque, pris 
à part, a une épaisseur égale dans toute son 
étendue : par exemple, lorsque dans une 
carrière le lit de pierre dure a 3 pieds d'é- 
paisseur en un endroit , il a ces 3 hicds d'é- 
paisseur partout ; s'il a 6 pieds d'épaisseur 
en un endroit, il en a G partout. Dans les 
carrières autour de Paris, le lit de bonne 
pierre n’est pas épais, et il n’a guère que 18 
à 20 pouces d'épaisseur partout ; dans d’au- 
tres carrières, comme en Bourgogne, la 
pierre a beaucoup plus d'épaisseur. Iken 
est de même des marbres : ceux dont lellit 
est le plus épais sont les marbres blancs et 
noirs ; Ceux de couleur sont ordinairement 
plus minces; et je connais des lits d’une 
Le 
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rie soit bonne, et pour que les pierres du-" 


pierre fort dure , et dont les paysans se ser- 
vent en Bourgogne pour couvrir leurs mai- 
sons, qui n'ont qu'un pouce d'épaisseur. 
Les épaisseurs des différents lits sont donc 
différentes ; mais chaque lit conserve la 
même épaisseur dans toute son étendue : 
en général, on peut dire que l'épaisseur des 
couches horizontales est tellement variée , 
qu’elle va depuis une ligne et moins en- 
core, jusqu'à L, 10, 20, 30 et 100 pieds 
d'épaisseur. Les carrières anciennes et nou- 
velles qui sont creusées hôrizontalement , 
les boyaux des mines, et les coupes à plomb, 
en long et en travers, de plusieurs monta- 
gnes, prouvent qu'il y a des couches qui 
ont beaucoup d'étendue en tout sens. « Il 
» est bien prouvé, dit l'historien de l'Aca- 
» démie , que toutes les pierres ont été une 
» pâte molle; et comme il y à des carrières 
presque partout , la surface de la terre a 
donc été dans tous ces lieux, du moins 
jusqu'à une certaine profondeur , une vase 
et une bourbe. Les coquillages qui se 
trouvent dans presque toutes les carriè- 
res, prouvent que cette vase était une 
terre détrempée par l’eau de la mer; et; 
par conséquent, la mer a couvert tous 
ces lieux-là , et elle n’a pu les couvrir sans 
couvrir aussi tout ce qui était de niveau 
ou plus bas, et elle n'a pu couvrir tous 
les lieux où il y a des carrières et tous 
ceux qui sont de niveau ou plus bas , sans 
couvrir-toute la surface du globe terres- 
tre. Ici l'on ne considère point encore les 
montagnes que la mer aurait dû couvrir 
aussi, puisqu'il s'y trouve toujours des 
carrières, et souvent des coquillages ; si 
on les supposait formées, le raisonnement 
que nous faisons en deviendrait beaucoup 
plus fort. » 
« La mer , continue-t:il , couvrait donc 
» toute la terre ; et de là vient que tous les 
» bancs ou lits de pierre, qui sont dans les 
» plaines, sont horizontaux et parallèles en- 
tre eux: les poissons auront été les plus 
» anciens habitants du globe, qui ne pou- 
» vait encore avoir ni animaux terrestres ; 
» ni oiseaux. Mais comment la mer s’est- 
» elle retirée dans les grands creux , dans 
» les vastes bassins qu’elle occupe présen- 
» tement? Ce qui se présente le plus natur- 
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la terre, du moins jusqu'à une certaine 
profondeur , n'était pas solide partout , 
mais entremêlé de quelques grands creux 
dont les voûtes se sont soutenues pendant 


CR ON 


rellement à l'esprit, c'est que le globe de 
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» un temps’, mais enfin sont venues à fondre 
subitement ; alors les eaux seront tombées 
dans ces creux , les auront remplis, et au- 
ront laissé à découvert une partie de la 
surface de la terre, qui sera devenue une 
habitation convenable aux animaux ter- 
restres et aux oiseaux : les coquillages des 
carrières s'accordent fort avec cette idée ; 
» € » 
résent dans les terres que des parties 
es des poissons, on sait qu'ordi- 
nt les coquillages s’amassent en 
mbre dans certains endroits de 
» la mer, où ils sont comme immobiles et 
» forment des espèces de rochers , et ils 
n'auront pu suivre les eaux qui les auront 
tement abandonnés : c’est par celte 


pierreus 
» naireme 
» grand no 
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pes tu raison que l’on trouve-infiniment 


21 
E plus de coquillages que d'arêtes ou d’em- 
» preintes d’autres poissons ; et cela même 
, prouve une chute soudaine de la mer dans 
» ses bassins. Dans le même temps que les 
» voûtes que nous supposons ont fondu , il 
est fort possible que d’autres parties de la 
surface du globe se soient élevées ; et, par 
la même cause , ce seront là les montagnes 
» qui se seront placées sur cette surface 
avec des carrières déjà toutes formées : 
mais les lits de ces carrières n’ont pas pu 
conserver la direction horizontale qu'ils 
avaient auparavant, à moins que les masses 
des montagnes ne se fussent élevées-pré- 
cisément selon un axe perpendiculaire à 
la surface de la terre; ce qui n’a pu être 
» que très-rare : aussi, comme nous l'avons 
» déjà observé en 1708 (pages 30 et suiv.), 
les lits des carrières des montagnes sont 
toujours inclinés à l'horizon > Mais paral- 
lèles entre eux; car ils n'ont pas changé 
de position les uns à l'égard des autres , 
s seulement à l'égard de la surface 
e. » (Voyez les Mém. de l'Acad., 
4 et suiv. de l'Histoire. ) 
es parallèles , ces lits de terre 
i ont été formés par les sé- 
x de la mer, s'étendent 
Q distances très-considérables , 
ne: 2h ee trouve dans les collines sépa- 
arts un vallon les mêmes lits , les mêmes 
matières, au même niveau. Cette observa- 
tion que j'ai faite s'accorde parfaitement avec 
celle de l'égalité de la hauteur des collines 
opposées ; dont je parlerai tout-à-] heure : 
on pourra s'assurer aisément de la vérité de 
ces faits; car, dans tous les vallons étroits 
où l’on découvre des rochers ; on verra que 


»” mai 
»” de la terr 
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ou de pierre, 4 
diments des eau 
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ar outre qu'il n’a pu se conserver jusqu à 


les mêmes lits de pierre ou de marbre se 
trouvent des deux côtés à la même hauteur. 
Dans une campagne que j'habite souvent, 
et où j'ai beaucoup examiné les rochers et 
les carrières , j'ai trouvé une carrière de 
marbre qui s'étend à plus de 12 lieues en 
longueur , et dont la largeur est fort i- 
dérable, quoique je n'aie pas pu m’assurer 
précisément de cette étendue en largeur. 
J'ai souvent observé que ce lit de marbre a 
la même épaisseur partout ; et dans des col- 
lines séparées de ++ par un vallon 
de 100 pieds de profondeur et d'un quart de 
lieue de largeur , j'ai trouvé le même lit de 
marbre à la même hauteur : je suis persuadé 
qu'il en est de même de toutes les carrières 
de pierre ou de marbre où l'on trouve des 
coquilles ; car cette observation n’a pas lieu 
dans les carrières de grès. Nous donnerons 
dans la suite les raisons de cette différence * 
et nous dirons pourquoi le grès n’est pas 
disposé, comme les autres matières, par lits 
horizontaux, et qu'il est en blocs irréguliers 
pour la forme et pour la position. 

On a de même observé que les lits de 
terre sont les mêmes des deux côtés des dé- 
troits de la mer; et cette observation, qui 
est importante , peut nous conduire à recon- 
naître les terres et les îles qui ont été sépa- 
rées du continent ; elle prouve , par exem- 
ple, que l'Angleterre a été séparée de la 
France , l'Espagne de l'Afrique, la Sicile de 
l'Italie; et il serait à souhaiter qu'on eût 
fait la même observation dans tous les dé- 
troits; je suis persuadé qu'on la trouverait 
vraie presque partout; et pour commencer 
par le plus long détroit que nous connais- 
sions , qui est celui de Magellan, nous ne 
savons pas si les mêmes lits de pierre se 
trouvent à la même hauteur des deux côtés ; 
mais nous voyons, à l'inspection des cartes 
particulières de ce détroit, que les deux 
côtes élevées quile bornent , forment à peu 
près , comme les montagnes de la terre, des 
angles correspondants , et que les angles 
saillants sont opposés aux angles rentrants 
dans les détours de ce détroit ; ce qui prouve 
que la terre de Feu doit être regardée 
comme une partie du continent de l'Améri- 
que : il en est de même du détroit de For- 
bisher ; l'ile de Frislande paraît avoir été 
séparée du continent du Groenland. 

Les îles Maldives ne sont séparées les unes 
des autres que par de petits trajets de mer, 
de chaque côté desquels se trouvent des 
bancs et des rochers composés de la même 
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matière : toutes ces îles, qui, prises ensem- 
ble, ont près de 200 lieues de longueur , ne 
formaient autrefois qu’une même terre ; elles 
sont divisées en treize provinces, que l’on 
appelle atollons. Chaque atollon contient 
un grand nombre de petites îles, dont la 
plupart sont tantôt submergées et tantôt à 
découvert ; mais ce qu’il y a de remarqua- 
ble , c’est que ces treize atollons sont chacun 
environnés d'une chaîne de rochers de même 
nature de pierre , et qu’il n'y a que trois ou 
quatre couvertures dangereuses par où l'on 
peut entrer dans chaque atollon : ils sont 
tous posés de suite et bout à bout ; et il pa- 
raît évidemment que ces iles étaient autre- 
fois une longue montagne couronnée de ro- 
chers. ( Voy.les F’oyages de Franc. Pyrard , 
vol. L, Paris, 1719, pag. 107, etc. ) 

Plusieurs auteurs , comme Verstegan , 
Twine, Sommer , et surtout Campbell dans 
sa description de l'Angleterre, au chapitre 
de la province de Kent, donnent des raisons 
très-fortes pour prouver que l'Angleterre 
était autrefois jointe à la France , et qu'elle 
en a été séparée par un coup de mer , qui, 
s'étant ouvert cette porte, a laissé à décou- 
vertune grande quantité de terres basses et 
marécageuses tout le long des côtes méri- 
dionales de l'Angleterre. Le docteur Wallis 
fait valoir, comme une preuve de ce fait , la 
conformité de l'ancien langage des Gallois 
et des Bretons; et il ajoute plusieurs obser- 
vations que nous rapportons dans les articles 

. Suivants, 

Si l’on considère en voyageant la forme 
des terrains , la position des montagnes et 
les sinuosités des rivières, on s'apercevra 
qu'ordinairement Jes collines opposées sont 
non-seulement composées des mêmes ma- 
tières, au même niveau, mais même qu'elles 
sont à peu près également élevées : j'ai ob- 
servé celte égalité de hauteur dans les en- 
droits où j'ai voyagé, etbje l'ai toujours 
trouvée la même , à très-peu près, des deux 
côtés, surtout dans les vallons serrés, et 
qui m'ont tout au plus qu'un quart où un 
tiers de lieue de largeur ; car , dans les gran- 
des vallées qui ont beaucoup plus de lar- 
geur , il est assez dificile de juger exacte- 
ment de la hauteur des collines et de leur 
égalité , parce qu'il y a erreur d'optique et 
erreur de jugement : en regardant une plaine 
où tout autre terrain de niveau, qui s'étend 
fort au loin, il paraît s'élever; et, au con- 
traire ; en voyant de loin des collines, elles 
paraissent s’abaisser : ce n’est pas ici le lieu 


de donner la raison mathématique de cette 
différence. D'autre côté, il est fort diflicile 
de juger par le simple coup d'œil où se 
trouve le milieu d’une grande vallée, à 
moins qu'il n'y ait une rivière ; au lieu que, 
dans les vallons serrés , le rapport des yeux 
est moins équivoque, et le jagement plus 
certain. Cette partie de la Bourgogne qui 
est comprise entre Auxerre, Dijon, Autun 
et Bar-sur-Seine , et dont une étendue con- 
sidérable s'appelle Le Bailliage de la Mon- 
tagne, est un des endroits les plus élevés de 
la France : d’un côté de la plupart de ces 
montagnes qui ne sont que du second ordre ; 
et qu’on ne doit regarder que comme des 
collines élevées, les eaux coulent vers l'O: 
céan, et de l'autre vers la Méditerranée; il 
y a des points de partage , comme à Somber- 
non, Pouilli en Auxois, etc., où l’on peut 
tourner les eaux indifféremment vers l'Océan 
ou vers la Méditerranée : ce pays élevé est 
entrecoupé de plusieurs petits vallons assez 
serrés, et presque tous arrosés de gros ruis- 
sceaux ou de petites rivières. J'ai mille et 
mille fois observé la correspondance des 
angles de ces collines et leur égalité de hau- 
teur , et je puis assurer que j'ai trouvé par- 
tout les angles saillants opposés aux angles 
rentrants , et les hauteurs à peu près égales 
des deux côlés. Plus on avance dans le pay 
élevé où sont les points de partage dont nous 
venons de parler , plus les montagnes ont de 
hauteur ; mais cette hauteur est toujours la 
même des deux côtés des vallons ,etles col- 
lines s'élèvent ou s’abaissent également : en 
se plaçant à l'extrémité des vallons dans le 
milieu de la largeur , j'ai toujours vu que le 
bassin du vallon était environné et surmonté 
de collines , dont la hauteur était égale : j'ai 
fait la même observation dans plusieurs au 
tres provinces de France. C’est cette égalité 
de hauteur dans les collines qui fait les plai- 
nes en montagnes ; ces plaines forment , pour 
ainsi dire ; despays élevés au-dessus d'autres 
pays : mais les hautes montagnes ne parais- 
sent pas être si égales en hauteur ; elles se 
terminent la plupart en pointe et en pics 
irréguliers; et j'ai vu, en traversant plu- 
sieurs fois les Alpes et l'Apennin, que les 
angles sont en effet correspondants , mais 
qu'il est presque impossible de juger à l'œil 
de l'égalité ou de l'inégalité de hauteur des 
montagnes opposées, parce que leur som- 
met se perd dans les brouillards et dans les 
nues. , 


Les différentes conchei dont la terre est 


Lo 
cowhéilé mi 70 disposées suivant l'or 
dre de leur pésanteur spécifique ; souvent 
on trouve des couches de malières pesantes 
posées sur des couches de matières plus lé- 
gères : pour s'en assurer, il ne faut qu'exa- 
miner la nature des terres sur lesquelles 
portent les chers, et on verra que c'est 
ordinairement sur des glaises ou sur des sal 
bles qui sont spécifiquement moins pesants 

ue la matière du rocher. Dans les collines 
A dans les autres petites élévations , on re- 
connaît facilement la base suË aquelle por- 
tent les rochers; mais il n'en est pas de 
même des grandes montagnes ; non-seule- 
nt le sommet est de rocher, mais ces ro - 
purs ortent sur d’autres rochers : il ya 
; PES : es sur montagnes et rochers sur ro- 
rage ee des hauteurs si considérables et 
Ets e si grande étendue de terrain, qu'on 
ass A: uère s'assurer s'il y a de la terre 
napse 12 de quelle nature est cette terre. 
he des rochers coupés à pic, qui ont 
lusieurs centaines de pieds de hauteur ; ces 
tt portent sur d'autres > Qui peut-être 
n’en ont pas moins : cependant ne peut-on 
as conclure du petit au grand? et, puisque 
les rochers des petites montagnes, dont on 
voit la base , portent sur des terres moins 
esantes et moins solides que la pierre, ne 
eut-on pas croire que la base des hautes 
D die est aussi de terre} Au reste ; tout 
ce que j'ai à prouver ici, c'est qu il à pu ar- 
iver naturellement, par le mouvement des 
po u’il se soit accumulé des matières 
ae hr au-dessus des plus légères, et 
ph ela se trouve en effet dans la plupart 
++ collines, il est probable que cela cahèrr 
ivé comme je l'explique dans le texte. Mais, 
LÉ ême on voudrait se refuser à mes 
gyand é m'objectant que je ne suis pas 
raisons à supposer qu'avant la formation 
Rien fon mes, les matières les plus pesantes 
des EE Lsrou des moins pesantes, je 

£ Re pr je n’assure rien de général à 
FApeP d, parce qu'il y a plusieurs manières 
ont Seer À a pu se produire , soit que les 
dont ES santes fussent au-dessous ou au- 
prie + lacées indifféremment , comme 
Aowues © a. # aujourd’hui ; Car, pour con- 
pane-len. db, la mer, ayant d’abord formé 
nie ee ne de glaise, l'a ensuite couron- 
1 5 +458 il suffit de faire attention 
nf ge En dats peuvent venir successive- 
et 14 différents endroits, et qu'ils peu- 
vent être de matières différentes ; en sorte 
que, dans un endroit de la mer où les eaux 
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‘auront déposé d'abord plusi sédiments 
de glaise , il peut très-bien Rd que tout 
d'an coup , au lieu de glaise , les eaux appor- 
tent des sédiments pierreux, et cela, Parce 
qu'elles auront enlevé du fond > Où détaché 
des côtes toute la glaise , et qu'ensuite, les 
auront attaqué les rochers, ou bien 
que les premiers sédiments venaient 
endroit, et les seconds d’un autre. Au res 
cela s'accorde parfaitemen les obs 
vations par lesquelles on reconnaît que les 
lits de terre, de pie: + de gravier , de sa- 
ble , etc. , ne suivent aucune règle dans leur 
arrangement, ou du moins se trouvent pla- 
cés indifféremment et comme au hasard les. 
uns au-dessus des autres. « 

Cependant ce hasard même doit avoir des 
règles qu’on ne peut connaitre qu’en esti- 
mant la valeur des probabilités et la vrai- 
semblance des conjectures. Nous avons vu 
qu'en suivant notre hypothèse sur la forma: 
tion du globe, l'intérieur de la terre doit 
être d’une matière vitrifiée, semblable à nos 
sables vitrifiables , qui ne sont que des frag- 
ments de verre; ét dont les glaises sont 
Peut-être les scories ou les parties décompo- 
sées : dans cette supposition , la terre doit 
être composée dans le centre, et presque 
jusqu’à la circonférence extérieure , de verre 
ou d’une matière vitrifiée qui en occupe 
Presque tout l'intérieur; et au-dessus de 
cette malière, on doit trouver les sables, 
les glaises et les autres scories de cette ma- 
lière vitrifiée, Ainsi, en considérant la terre 
dans son Premier état, c'était d'abord un 
noyau de verre ou de matière vitrifiée , qui 
est, ou massive comme le verre, ou divisée 
comme le sable ; parce que cela dépend du 
degré de l’activité du feu qu'elleaura éprouvé ; 
au-dessus de cette matière étaient les sables ) 
et enfin les glaises : le limon des eaux et de 
l'air a produit l'enveloppe extérieure qui 
est plus où moins épaisse suivant la situation 
du terrain, plus ou moins os 
les différents mélanges du limon , des sables 
et des parties d'animaux ou de végétaux dé- 
truits, et plus ou moins féconde t 
l'abondance ou la disette de ces mêmes par- 
lies. Pour faire voir que cette supposition , 
au sujet de la formation des sables et des 
glaises, n’est pas aussi gratuite qu’on pour- 
rait l'imaginer, nous avons cru devoir ajouter 
à ce que nous venons de dire, quelques re- 
marques particulières. 

Je conçois donc que la terre , dans le pre- 
mier état, était un globe, ou plutôt un 
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croûte légère et friable, formée par les sco- 
ries de la matière en fusion, d'une véritable 
pierre ponce : le mouvement et l'agitation 
des eaux et de l'air brisèrent bientôt et ré- 
aisirent en poussière cette croûte de verre 
ieuse, celte pierre ponce qui était à 
surface LS à les sables qui, en s'unis- 
t, produisirent ensuite les grès et le roc 
vif, ou, ce qui est ême chose, les cail- 
louxen grande masse , qui doivent, aussi- 
bien que les cailloux en petite masse, leur 
dureté, leur couleur ou leur transparence, 
et la variété de leurs accidents, aux diffé- 
rents degrés de pureté et à la finesse da 
grain des sables qui sont entrés dans leur 
composition. f 
Ces mêmes sables dont les parties consti- 
tes s'unissent. par le moyen du feu , s’as- 
milent et deviennent un corps dur très- 
dense , et d'autant plus transparent que le 
sable est plus homogène, exposés, au con- 
traire , long-temps à l'air, se décomposent 
par la désunion et l’exfoliation des petites 
lames dont ils sont formés ; ils commencent 
à devenir terre, êt c’est ainsi qu'ils ont pu 
former les glaises et les argiles. Cette pous- 


sière , tantôt d’un jaune brillant , tantôt sem- 


blable à des paillettes d'argent dont on se 
sert pour sécher l'écriture , n’est autre chose 
qu'un sable très- pur, en quelque façon 
pourri, presque réduit en ses principes, et 
qui tend à une décomposition parfaite ; avec 
le temps ces paillettes se seraient atténuées et 
divisées au point qu’elles n'auraient plus eu 
assez d'épaisseur et de surface pour réfléchir 
la lumière, et elles auraient acquis toutes les 
propriétés des glaises : qu'on regarde au 
grand jour un morceau d’argile , on y aperce- 
vra une grande quantité de ces paillettes tal- 
queuses , qui n'ont pas encore entièrement 
perdu forme. Le sable peut donc avec 
le temps produire l'argile , et celle-ci, en se 
divisant, acquiert de même les propriétés 
d'an véritable limon , matière vitrifiable 
Ge l'argile et qui est du même genre. 
tte théorie est conforme à ce qui se 
passe tous les jours sous nos yeux : qu'on 
_ lave du sable sortant de sa minière , l’eau se 
chargera d'une assez grande quantité de 
terre noire, ductile, grasse, de véritable 
argile. Dans les villes où les rues sont pa- 
vées de grès , les boues sont toujours noires 
et très-grasses, et desséchées elles forment 
une terre de la même nature que l'argile. 
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… sphéroïde alière vitrifiée , de verre si Qu'on détrempe Pr lave de même de 
Von veut, très-compacte, couvert d'une l'argile prise dans un terrain où il n'y a mi 


grès ni cailloux; il se précipitera toujours 
au fond de l’eau une assez grande quantité 
de sable vitrifiable. 

Mais ce qui prouve parfaitement que le 
sable , et même le caillou et le verre, exis- 
tent dans l'argile et n’y sont que déguisés , 
c'est que le feu en réunissant les parties de 
celle-ci, que l'action de lair et des autres 
éléments avait peut-être divisées , lui rend 
sa première forme. Qu'on mette de l’argile 
dans un fourneau de réverbère échauflé au 
degré de la calcination , elle se couvrira au- 
dehors d’un émail très-dur : si à l'intérieur 
elle n'est pas encore vitrifiée , elle aura ce- 
pendant acquis une très-grande dureté , elle 
résistera à la lime et au burin : elle étincel- 
lera sous le marteau , elle aura enfin toutes 
les propriétés du caillou ; un degré de cha- 
leur de plus la fera couler et la convertira 
en un véritable verre. 5 

L'argile et le sable sont donc des matières 
parfaitement analogues et du même genre * 
si l'argile en se condensant peut devenir F4 
caillou , du verre, pourquoi le sable en PA 
divisant ne pourrait-il pas devenir de l'ar 
gile? Le verre parait être la véritable terre 
élémentaire, et tous les mixtes un Verre 
déguisé; les métaux, les minéraux, 15 
sels, etc. , ne sont qu'üne terre vitr : 
la pierre ordinaire , les autres ma 
lui sont analogues , et les coquilles « 
cées, des crustacées, etc., sont les seules sub 
stances qu'aucun agent connu n’a pu jusqu 
présent vitrifier, et les se qui 5 ent 
faire une classe à part. Dés en réunis- 
sant les parties divisées des premières , € 
fait une matière homogène , dure et transpa- 
rente à un certain degré , sans aucune dimi- 
nution de pesanteur, et à laquelle il n’est 
plus capable de causer aucune altération ; 
celles-ci au contraire , daus lesquelles il en= 
tre une plus grande quantité de princi- 
pes actifs et volatils, et qui se calcinent , 
perdent au feu plus du tiers de leur 
poids, et reprennent simplement la forme 
de terre , sans autre altération que la dés- 
union de leurs principes : cès matières ex- 
ceptées , qui ne sont pas en grand nombre ; 
et dont les combinaisons ne produisent pas 
de grandes variétés dans la nature , toutes 
les autres substances, et particulièrement 
l'argile, peuvent être converties en verre, 
et ne sont éssentiellement , par conséquent, 
qu'un verre décomposé. Si le feu fait chan- 


prune d’un très-beau blane, 


ger promptement de forme ces substances 
en les vitrifiant, le verre lui-même, soit 
qu'il ait sa nature de verre, ou bien celle 
de sable ou de caillou , se change naturelle- 
ment en argile, mais par un progrès lent et 
insensible. 

Dans les terrains où le caillou ordinaire 
est la pierre dominante ; les campagnes en 
sont ordinairement jonchées ; et si le lieu 
est inculte et que ces cailloux aient été long- 
temps exposés à l'air sans avoir été remués , 
leur superficie supérieure est toujours très- 
blanche , tandis que le côté opposé qui tou- 
che immédiatement à la terre, est très-brun, 
et conserve sa couleur naturelle : si on casse 
plusieurs de ces cailloux, on reconnaitra 
que la blancheur n’est pas seulement au-de- 
hors, mais qu'elle pénètre dans l'intérieur 
plus ou moins profondément, et y forme 
une espèce de bande, qui n'a dans de cer- 
tains cailloux que très-peu d'épaisseur, mais 
qui dans d'autres occupe presque toute celle 
du caillou; cette partie blanche est un peu 
grenue, entièrement opaque, aussi tendre 
que la pierre, et elle s'attache à la langue 
L VE te bols , tandis que le reste du cail- 

ou est lisse et QU] n'a ne fl ni grai 
et qu'il a conseryé > Qu'il n'a ni il mi gran, 
PRE sa couleur naturelle, sa 


ansparence et sa 
sut ro e dureté : si on met 
me caillou à moi- 


dans un fourneau 
tié décomposé , sa pa à ro Là 

, blanche deviendra 
d'un rouge couleur de tuile, et sa partie 
Qu'on ne dise 


oint avec un de nos plus 
ns. que ces pierres s célèbres natura- 
listes » 4 , ont des caillou 
jarfaits de différents âges , qui n'ont soi 
Pre acquis leur perfection ; Fe | Rem 
:ent-ils tous imparfaits , Free Vo 
serale Pourquoi le se- 
: ont-ils tous du même côté : . 
est exposé à °°" 70e semble qu'il est 
:.é de 5€ convaneEg que ce sont au con- 
s cailloux altérés, décomposés 
nt à reprendre la forme et 1] L 
de l'argile et du bol dont ils ont 
été formés Si € _ conjecturer que de rai- 
onner ainsi; due expose en plein/air le 
ie le plus caillou (comme parle ce fa 
à eux naturaliste) » le plus dur et le plus 
ab en moins d'une année il changera de 
ee - et si on a la patience 
eur à la surface ; € : 
pen tte expérience, On lui verra 


de suivre ce 
erdre insensiblement et par degrés sa du- 


reté, sa transparence et ses autres caractè- 
res spécifiques ; et approcher de plus en 
plus chaque jour de la nature de l'argile. 
Ce qui arrive au caillou , arrive au sable ; 
Taéonte DE LA TERRE: Tome I. 


traire de 
ui tende 
ropriétés 
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chaque grain de sable peut être consi 
comme un petit caillou, et chaque me À 
commé un amas de grains de sable extrême- 
ment fins et exactement engrénés. L’exem: 
ple du premier degré de décomposition du 
sable se trouve dans cette poudre brillante , 
mais opaque , mica, dont nous venons de 
parler, et dont l'argile et l’ardoise sont tou- 
jours parsemées. Les cailloux entièrement 
transparents , Les quartz, produisent, en se 
décomposant , des tales gras et doux au tou- 
cher, aussi pétrissables et ductiles que la 
glaise , et vitrifiables comme elle, tels que 
ceux de Venise et de Moscovie ; et il me 
paraît que le talc est un terme moyen entre 
le verre ou le caillou transparent et l'ar- 
gile, au lieu que le caillou grossier et im- 
pur, en se décomposant, passe à l'argile 
sans intermède. 

Notre verre factice éprouve aussi la même 
altération, il se décompose à l'air, et se 
pourrit en quelque facon en séjournant dans 
les terres ; d'abord sa superficie s'irise , S'é- 
caille , s'exfolie , et en le maniant on s'aper- 
çoit qu'il s'en détache des paillettes bril- 
lantes ; mais, lorsque sa décomposition est 
plus avancée, il s'écrase entre les doigts et 
se réduit en poudre talqueuse très-blanche 
et très-fine ; l'art a même imité la nature 
pour la décomposition du verre et du cail- 
lou, £st etiam certa methodus , solius'aquæ 
communis ope, silices et arenam in liquorem 
viscosum , eumdemque in sal viride conver- 
tendi, et hoc in oleum rubicundum , etc. So- 
lius ignis et aquæ ope, speciali experimento 
durissimos quosque lapides in mucorem re- 
solyo , qui distillatus subtilem spiritum exhi- 
bet et oleum nullis laudibus prædicabile. 
( Voyez Becher. , Phys. subter.) 

Nous traiterons ces matières encore plus 
à fond dans notre discours sur les miné- 
raux, et nous nous contenterons d'ajouter 
ici que les différentes couches qui couvrent 
le globe terrestre , étant encore actuelle- 
ment ou de matières que nous pouvons con” 
sidérer comme vitrifiées, ou de matières 
analogues au verre, qui en ont les proprié- 
tés les plus essentielles , et qui toutes sont 

qe , et que d’ailleurs ; comme il est 
évident que de la décomposition du caillou 
et du verre qui se fait chaque jour sous nos 

yeux , il résulte une véritable terre argi- 
leuse, ce n’est donc pas une supposition 

précaire ou gratuite , que d'avancer, comme 

je l'ai fait , que les glaises , les argiles et les 

sables ont été formés par les scories et les 
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svitrifiées du globe terrestre , surtout 
lorsqu'on y joint les preuves à priori, que 
nous avons données pour faire voir qu'il a 


ADDITIONS 


HISTOIRE NATURELLE. 


été dans un état de liquéfaction causée par 
le feu. 
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A L'ARTICLE QUI A POUR TITRE, DE LA PRODUCTION DES COUCHES 
OU LITS DE TERRE. 


y 
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SUR LES COUCHES OU LITS DE TERRE EN DIF- 
FÉRENTS ENDROITS, 


Novs avons quelques exemples de fouilles 
et de puits, dans lesquels on a observé les 
différentes natures des couches ou lits de 
terre jusqu'à dé certaines profondeurs ; celle 
du puits d'Amsterdam , qui descendait à 232 
pieds; celle du puits de Marly-la-Ville , jus- 
qu’à 100 pieds; et nous pourrions en citer 
plusieurs autres exemples, si les observa- 
teurs étaient d'accord dans leur nomencla- 
ture : mais les uns appellent marne ce qui 
n’est en effet que de l'argile blanche ; les 
autres nomment cailloux des pierres calcai- 
res arrondies ; ils donnent le nom de sable à 
du gravier calcaire ; au moyen de quoi l’on 
ne peut tirer aucun fruit de leurs recher- 
ches , ni de leurs longs Mémoires sur ces 
matières, parce qu'il y a partout incertitude 
sur la nature des substances dont ils parlent : 
nous nous bornerons donc aux exemples 
suivants. 

Un bon observateur a écrit à un de mes 
amis, dans les termes suivants, sur les cou- 
ches de terre dans le voisinage de Toulon : 
« Il existe ici, dit-il, un immense dépôt 
» pierreux age upe toute la pente de la 
» chaîne de montagnes que nous ayons au 
» nord de la ville de Toulon, qui s'étend 
» dans la vallée au levant et au couchant + 
» dont une partie forme le sol de la vallée 
» et va se perdre dans la mer : cette matière 
» lapidifique est appelée vulgairement saf- 
» fre, et c'est proprement ce tuf que les 
nâturalistes appellent marga toaftea Jistu- 
» Losa.M Guettard m'a demandé des éclair- 
» .cissements sur ce saffre, pour en faire 
» usage dans ses Mémoires, et quelques 
» morceaux de cette matière pour la con- 
» maître ; je lui ai envoyé les uns ét lés au- 
tres ,'etje crois qu'il en a été conteht , car 
» il m’en a remercié : il vient même de me 
» marquer qu'il reviendya en Provence ét 
» à Toulon au commencement de mai... 


» 


= 


= 


» Quoi qu'il en soit, M. Guettard n'aura 
» rien de nouveau à dire sur ce dépôt, car 
» M. de Buffon a tout dit à ce sujet dans 
» Son premiér volume de l'Histoire Natu- 
» relle, à l’article des preuves de La T'héo- 
» rie de laterre ; et il semble qu’en faisant 
» ct article , il avait sous les yeux les mon- 
» tagnes de Toulon et leur croupe. 

» À la naissance de cette croupe , qui est 
» d’un tuf plus ou moins dur , on trouve 
» danse petites cavités du noyau de la 
” montagne, quelques mines de très-beau 
» Sable, qui sont probablement ces pelotes 
» dont parle M. de Buffon. En cassant en 
» d’autres éndroîts Ja superficie du noyau ; 
” nous trouyons én abondance dés coquilles 
» de mér incorporées avec la pierre... J'ai 
» plusieurs de ces coquilles, dont l'émail 
» est assez bien conservé : je les envérrai 
» quelque jour à M. de Buffon (1). » 

M. Guettard , qui a fait par luimême plus 
d'observations en ce genre qu'aucun autre 
naturaliste , ‘s'exprime dans les termes sûi- 
vants , en parlant des montagnes qui en- 
vironnént Paris. 

« Après la terre labourable , qui n’est tout 
au plus que de deux ou 
placé un banc de sable , qui a depuis qua- 
tre et six pieds jusqu'à vingt pieds, et 
souvent même jusqu’à trente de hauteur; 
ce banc est communément rempli de pier- 
res de la nature de la pierre meulière...….. 
Il y a des cantons où l'on rencontre dans 
ce banc sableux des masses de grès iso- 
Tées, 

» Au-dessous de ce sable, on trouve un 
» Luf qui peut avoir depuis dix ou douze 
» jusqu’à trenté , quarante ét mêmé cin- 
» ‘quatite pieds ; ce tuf n'est cependant pas 
» communément d’une seule épaisseur, ñ 
» est assez souvent coupé par, différents lits 
» de fausse marné , de marne glaiseuse , de 
» cos, que les ouvriers appéllent tripolr , 
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(1) Lettre de M. Bossy à M. Guenaud de Mont- 
beillard. Toulon , 16 avril 1775. 
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ou de bonne marne, et même de petits 
bancs de pierres assez dures... Sous ce 
banc de tuf commencent ceux qui donnent 
la pierre à bâtir; ces bancs varient par la 
hauteur , ils n’ont guère d’abord qu'un 
pied ; il s'en trouve dans des cantons trois 
ou quatre au-dessus l’un de l’autre ; ils en 
précèdent un qui peut être d'environ dix 
pieds, et dont les surfaces et l'intérieur 
sont parsemés de noyaux ou d'empreintes 
de coquilles; il est suivi d’un autre qui 
peut avoir quatre pieds; il porte sur un 
de sept à huit, ou plutôt sur deux de trois 
ou quatre. Après ces bancs , il y en a plu- 
sieurs autres qui sont petits et qui peuvent 
former en tout un massif de trois toises au 
moins ; ce massif est suivi des glaises , 
avant lesquelles cependant on perce un 
lit de sable. 

» Ce sable est rougeâtre et terreux ; il a 
d'épaisseur deux, deux et demi et trois 
pieds ; il est noyé d’eau ; il a après lui un 
banc de fausse glaise bleuâtre , c’est-à-dire 
d'une terre glaiseuse mêlée de sable ; l'é- 
paisseur de ce banc peut avoir deux pieds, 
celui qui le suit est au moins de cinq, et 
d’une glaise noire ; lisse, dont les cassures 
sont brillantes presque comme du jayet ; 
et enfin cette glaise noire est suivie de la 
glaise bleue , qui forme un banc de cinq à 
six pieds d'épaisseur. Dans ces différentes 
glaises on trouve des pyrites blanchâtres 
d'un jaune pâle et de différentes figures. 
L'eau qui se trouve au-dessous de toutes 


ces glaises empêche de pénétrer plus 


avant... L 
» Le terrain des carrières du canton de 


Moxouris au haut du faubourg Saint-Mar- 
u , est disposé de la manière suivante : 
Pi. po. 

{. La terre labourable , d'un 

pied d'épaisseur. . . . . ; 1 
2, Letuf, deuxtoises. . , . . . 12 
3. Le sable , deux à trois toises. 18 
4. Desterres jaunâtres , de deux 


cea 
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toises. » s + m4 th. ot 12 
5. Le tripoli , c'est-à-dire des 
terres blanches , grasses , 
fermes, qui se durcissent 
au soleil et qui marquent 
comme la craie , de quatre 
à cinq toises, . : . - + : : 
6. Du cailloutage ou mélange 
de sable gras, de deux 
s toibes: 77 PTT IT 
7. De la roche ou rochette , 
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De l'autre part, . ... 
depuis un pied jusqu’à 
ERESRRE 124. 
Une espèce de bas-appareil 
ou qui a peu de hauteur, 
d’un pied jusqu’à deux. . . 
» 9- Deux motes de banc blanc, 
de chacune six , sept à huit 
PR RE CNE E: 
» 10. Le souchet, de dix-huit pou- 
ces jusqu'à vingt, en y 
comprenant son bousin. . 1 6 
» 11. Le banc franc, depuis 
quinze, dix-huit, jusqu’à 


» 8. 


trente pouces. ...... 4! (C6 
» 12. Le liais férault, de dix à 

douze pouces. . . . . . . _ 
» 13. Le banc vert, d'un pied jus- 


qu'à vingt pouces. . . . . 1 6 
» 14. Les lambourdes , qui for- 
ment deux bancs, un de 
dix-huit pouces et l’autre 
de deux pieds. . . .« - - . 3.19 
» 15. Plusieurs petits bancs de 
lambourdes bâtardes ou 
moins bonnes que les lam- 
bourdes ci-dessus ; ils pré- 
cèdent la nappe d’eau or- 
dinaire des puits : cette 
nappe est celle que ceux 
qui fouillent la terre à 
pots, sont obligés de pas- 
ser pour tirer cette terre 
ou glaise à poterie, la- 
quelle estentre deux eaux , 
c'est-à-dire entre cette : 
nappe dont je viens de 
parler..…., et u autre 
beaucoup plus considéra- 
ble, qui est au-dessous. » 


—————— 
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Au reste , je ne rapporte cet exemple que 
faute d’autres ; car on voit combien il laisse 
d'incertitudes sur la nature des différentes 
terres. On ne peut donc trop exhorter les 
observateurs à désigner plus exactement la 
nature des matières dont ils parlent, et à 
distinguer au moins celles qui sont vitresci- 
bles où calcaires comme dans l'exemple sui- 
vant. 

(1) Mémoires de J'Académie des sciences, année 
1756. 
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Le sol de la Lorraine est partagé en deux 
grandes zônes toutes différentes et bien dis- 
tinctes : l'orientale , que couvre la chaîne 
des Vosges, montagnes primitives, toutes 
composées de matières vitrifiables et cristal- 
lisées , granits, porphyres , jaspes et quartz, 
jetés par blocs et par groupes, et non par 
lits et par couches. Dans toute cette chaîne 
on ne trouve pas le moindre vestige de pro- 
ductions marines , et les collines qui en dé- 
rivent sont de sable vitrifiable. Quand elles 
finissent , et sur une lisière suivie dans 
toute la ligne de leur chute , commence l’au- 
tre zône toute calcaire, toute en couches 
horizontales , toute remplie ou plutôt formée 
de corps marins. ( Note communiquée à 
M. de Buffon par M. l'abbé Bexon, le 15 
mars 1777.) 

Les bancs et les lits de terre du Pérou 
sont parfaitement horizontaux , et se répon- 
dent quelquefois de fort loin dans les diffé- 
rentes montagnes; la plupart de ces mon- 
tagnes ont deux ou trois cents toises de 
hauteur , et elles sont presque toujours 
inaccessibles ; elles sont souvent escarpées 
comme des murailles , et c’est ce qui permet 
de voir leurs lits horizontaux , dont ces es- 
carpements présentent l'extrémité. Lorsque 
le hasard a voulu que quelqu’une fût ronde, 
et qu'elle se trouve absolument détachée 
des autres, chacun de ces lits est devenu 
comme un cylindre très-plat et comme un 
cône tronqué , qui n’a que très-peu de hau- 
teur ; et ces différents lits placés les uns au- 
dessous des autres, et distingués par leur 
couleur et par les divers talus de leur con- 
‘tour, ont souvent donné au tout la forme 
d'un ouvrage artificiel et fait avec la plus 
grande régularité, On voit dans ces pays-là 
les montagnes y prendre continuellement 
l'aspect d'anciens et somptueux édifices , de 
chapelles, de châteaux, de dômes. Ce sont 
quelquefois des fortifications formées de lon- 
gues courtines munies de boulevards. Il est 
difficile, en distinguant tous ces objets, et 
la manière dont leurs couches se répondent ; 
de douter que le terrain ne se soit abaissé 
tout autour ; il paraît que ces montagnes, 
dont la base était plus solidement appuyée , 


sont restées comme des espèces de témoins 


et de monuments qui indiquent la hauteur 


qu'avait anciennement le sol de ces con- 
trées (1). 


mr mm nm Se 
(1) Bouguet, Figure de la Terre , pages 89 et suiv. 


La montagne des Oiseaux, appelée en 
arabe Gebelteir, est si égale du haut en bas 
l'espace d’une demi-lieue , qu’elle semble 
plutôt un mur régulier bâti par la main des 
hommes, que non pas un rocher fait ainsi 
par la nature. Le Nil la touche par un très- 
long espace, et elle est éloignée de quatre 
journées et demie du Caire, dans l'Égypte 
supérieure (2). 

Je puis ajouter à ces observations une re- 
marque faite par la plupart des voyageurs , 
c'est que dans les Arabies le terrain est 
d’une nature très-différente ; la partie la plus 
voisine du mont Liban n'offre que des ro- 
chers tranchés et culbutés, et c’est ce qu’on 
appelle l'Arabie pétrée ; c’est de cette con- 
trée , dont les sables ont été enlevés par le 
mouvement des eaux , que s’est formé le 
terrain stérile de l'Arabie déserte ; tandis 
que les limons plus légers et toutes les bon- 
nes terres ont été portés plus loin dans la 
partie que l'on appelle l'Arabie heureuse. 
Au reste , les revers. dans l'Arabie heureuse 
sont, comme partout ailleurs, plus escarpés 
vers la mer d'Afrique, c’est-à-dire vers l'oc- 
cident, que vers la mer Rouge, qui est à 
l'orient. 


hs 
SUR LA ROCHE INTÉRIEURE DU GLOBE. 


J'ai dit, page 159, que , « dans les colli- 
» nes et dans les autres élévations, on re- 
» connaît facilement la base sur laquelle 
» portent les rochers, mais qu'il n’en est 
» pas de même des grandes montagnes; que 
” non-seulement leur sommet est de roc 
» vif, de granite, etc. , mais que ces rochers 

Portent sur d’autres rochers ; à des pro- 
fondeurs si considérables et dans une si 
grande étendue de terrain, qu’on ne peut 
guére s'assurer s’il y à de la terre dessous, 
et de quelle nature est cette terre. On voit 
des rochers coupés à pic, qui ont plu- 
sieurs centaines de pieds de haateur ; ces 
rochers portent sur d’autres, qui peut. 
être n’en ont pas moins : cependant ne 
Peut-on pas conclure du petit au grand ? 
et, puisque les rochers des petites mon- 
tagnes, dont on voit la base, portent sur 
des terres moins pesantes et moins solides 
que la pierre, ne peut-on pas croire que 
la base des hautes montagnes est aussi de 
terre ? » 
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J'avoue que cette conjecture, tirée de 
l'analogie , n'était pas assez fondée : depuis 
trente-quatre ans que cela est écrit, j'ai ac- 
quis des connaissances et recueilli des faits 
qui m'ont démontré que les grandes mon- 
tagnes composées de matières vitrescibles, 
et produites par l'action du feu primitif, 
tiennent immédiatement à la roche inté- 
rieure du globe , laquelle est elle-même un 
roc vitreux de la même nature : ces grandes 
montagnes en font partie et ne sont que des 
prolongements ou éminences qui se sont 
formées à la surface du globe dans le temps 
de sa consolidation ; on doit donc les regar- 
der comme des parties constitutives de la 
première masse de la terre , au lieu que les 
collines et les petites montagnes qui portent 
sur des argiles ou sur des sables vitresci- 
bles , ont été formées par un autre élément, 
c’est-à-dire par le mouvement et le sédiment 
des eaux dans un temps bien postérieur à 
celui de la formation des grandes montagnes 
produites par le feu primitif (1). C'est dans 
ces pointes ou parties saillantes qui forment 
Je noyau des montagnes, que se trouvent 
les filons des métaux. Et ces montagnes ne 
sont pas les plus hautes de toutes, quoiqu'il 
y en ait de fort élevées qui contiennent des 
mines ; mais la plupart de celles où on les 
trouve, sont d'une hauteur moyenne, et 
toutes sont arrangées uniformément, c’est- 
à-dire par des élévations insensibles qui 
tiennent à une chaîne de montagnes consi- 
dérable , et qui sont coupées de temps en 
temps par des vallées. 
A RD TE à 

(1) L'intérieur de différentes montagnes primiti- 
ves, que j'ai pénétrées par les puits et galeries des 
mines à des profondeurs considérables de douze et 
pieds, est partout composé de roc vif vi 
treux, dans lequel il se trouve de légères anfractuosi- 
tés irrégulières » d'où il sort de l'eau, des dissolutions 
vitrioliques et métalliques ; en sorte que l'on peut 
ure que tout le noyau de ces montagnes est un 
nt à la masse primitive du globe, 
quoique l'on voie sur leur flanc , du côté des vallées, 
des masses de terre argileuse, des bancs de pierres cal- 
caires , à des hauteurs assez considérables ; mais ces 
masses d'argile et ces bancs calcaires sont des résidus 
dn remblai des concavités de la terre , dans lesquel- 
les les eaux ont creusé les vallées ; et qui sont de la 
seconde époque de la nature. (Note communiquée 
de Grignon à M. de Buffon, le 6 août 1777.) 


quinze cents 


concl : 
roc vif, adhéra 
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SUR LA VITRIFICATION DES MATIÈRES 
CALCAIRES. 


J'ai dit, page 160, que « les matières cal- 
» caires sont les seules qu'aucun feu connu 
» n'a pu jusqu'à présent vitrifier , et les 
» seules qui semblent , à cet égard, faire 
» une classe à part, toutes les autres ma- 
» tières du globe pouvant être réduites en 
» verre. » | 

Je n'avais pas fait alors les expériences 
par lesquelles je me suis assuré depuis que 
les matières calcaires peuvent , comme tou- 
tes les autres, être réduites en verre ; il ne 
faut en effet pour cela qu'un feu plus vio- 
lent que celui de nos fourneaux ordinaires. 
On réduit la pierre calcaire en verre au * 
foyer d'un bon miroir ardent ; d’ailleurs 
N. Darcet, savant chimiste, a fondu du 
spath calcaire, sans addition d'aucune autre 
matière, aux fourneaux à faire de la porce- 
laine de M. le comte de Lauragais : mais 
ces opérations n'ont été faites que plusieurs 
années après la publication de ma Théorie 
de La terre. On savait seulement que, dans 
les hauts fourneaux qui servent à fondre la 
mine de fer, le laitier spumeux, blanc et 
léger , semblable à de la pierre ponce, qui 
sort de ces fourneaux lorsqu'ils sont trop 
échauffés, n’est qu'une matière vitrée qui 
provient de la castine ou matière calcaire 
qu’on jette au fourneau pour aider à la fu- 
sion de la mine de fer : la seule différence 
qu'il y ait à l'égard de la vitrification entre 
les matières calcaires et les matières vitres- 
cibles, c'est que celles-ci sont immédiate- 
ment vitrifiées par la violente action du feu , 
au lieu que les matières calcaires passent 
par l'état de calcination et forment de la 
chaux avant de se vitrifier ; mais elles se vi- 
trifient comme les autres, même au feu de 
nos fourneaux , dès qu'on les mêle avec des 
matières vitrescibles , surtout avec celles 
qui, comme l'aubué ou terre limoneuse ;, 
coulent le plus aisément au feu. On peut 
donc assurer , sans craindre de se tromper ; 
que généralement toutes les matières du 
globe peuvent retourner à leur première 
origine en se réduisant ultérieurement en 
verre , pourvu qu'on leur administre le de- 
gré de feu nécessaire à leur vitrification. 
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ARTICLE VIIL. - 


SUR LES COQUILLES ET LES AUTRES PRODUCTIONS DE LA MER, 
QU'ON TROUVE DANS L'INTÉRIEUR DE LA TERRE, 


J'ax souvent examiné des carrières du 


haut en bas, dont les bancs étaient remplis 


de coquilles ; j'ai vu des collines entières qui 
en sont composées , des chaînes de rochers 
qui en contiennent une grande quantité dans 
toute leur étendue. Le volume de ces pro- 
ductions de la mer est étonnant , et le nom- 
bre de ces dépouilles d'animaux marins est si 
prodigieux, qu’il n'est guère possible d’ima- 
giner qu’il puisse y en avoir davantage dans 
la mer : c’est en considérant cette multitude 
innombrable de coquilles et d’autres pro- 
ductions marines, qu’on ne peut pas douter 
que notre terre n'ait été, pendant un très- 
long temps , un fond de mer peuplé d’au- 
tant de coquillages que l’est actuellement 
l'Océan : la quantité en est immense , et na- 
turellement on n’imaginerait pas qu'il y eût 
dans la mer une multitude aussi grande de 
ces animaux ; ce n’est que par celle des co- 
quilles fossiles et pétrifiées qu'on trouve 
sur la terre, que nous pouvons en avoir 


_ une idée. En effet, il ne faut pas croire, 


comme se l’imaginent tous les gens qui veu- 
lent raisonner sur cela sans en avoir rien 
vu, qu’on ne trouve ces coquilles que par 
hasard , qu’elles sont dispersées cà et là , ou 
tout au plus par petits tas, comme des co- 
quilles d’huîtres jetées à la porte : c’est par 
montagnes qu'on les trouve , c'est par bancs 
de 100 et de 200 lieues de longueur ; c’est 
par collines et par provinces qu'il faut les 
toiser, souvent dans une épaisseur de 50 
ou 60 pieds, et c'est d’après ces faits qu'il 
faut raisonner. 

Nous ne pouvons donner sur ce sujet un 
exemple plus frappant que celui des coquil- 
les de Touraine : voici ce qu’en dit l'histo- 
rien de l’Académie , année 1720 , pag. 5 et 
suiv. : « Dans tous les siècles assez peu éclai- 
» rés et assez dépourvus du génie d’obser- 
» vation et de recherche , pour croire que 
» tout ce qu'on appelle aujourd'hui pierres 
» figurées, et les coquillages même trouvés 
» dans la terre , étaient des jeux de la na- 
ture , ou quelques petits accidents parti- 
» culiers, le hasard a dû mettre au jour 
» une infinité de ces sortes de curiosités 
que les philosophes même, si c'étaient 
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des philosophes , ne regardaient qu'avec 
uue surprise ignorante ou une légère at- 
tention ; et tout cela périssait sans aucun 
fruit pour le progrès des connaissances. 
Un potier de terre , qui ne savait ni latin 
ni grec, fut le premier (1) vers la fin 
du 16e siècle qui osa dire dans Paris, et 
à la face de tous les docteurs, que les co- 
quilles fossiles étaient de véritables c0- 
quilles déposées autrefois par la mer dans 
les lieux où elles se trouvaient alors ; que 
des animaux, et surtout des poissons ; 
avaient donné aux pierres figurées toutes 
leurs différentes figures, etc. , et il défia 
hardiment toute l'école d’Aristote d’atta- 
» quer ses preuves : c’est Bernard Palissy; 
» Saintongeois (2), aussi grand physicien 

que la nature seule en puisse former un ? 
cependant son système a dormi près de 
cent ans , et le nom même de l’auteur est 
presque mort. Enfin , les idées de PalissY 
se sont réveillées dans l'esprit de plusieurs 
savants ; elles ont fait la fortune qu’elles 
méritaient; on a profité de toutes les c0- 
quilles , de toutes les pierres figurées que 
la terre a fournies ; peut-être seulement 
sont-elles devenues aujourd'hui trop C0m- 
munes ; el les conséquences qu'on en tire 
» sont en danger d'être bientôt trop incon- 
» testables. 

» Malgré cela, ce doit être encore une 
» chose étonnante que le sujet des observa- 
» tions présentées de M. de Réaumur , une 
» masse de 130680000 toises cubiques ; €h- 
» fouie sous terre , qui n’est qu'un amas 
» coquilles ou de fragments de coquilles ; 
» sans nul mélange de matière étrangère ; 
» nipierre, ni terre, ni sable : jamais jus- 
» qu’à présent les coquilles fossiles n'ont 
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(1) Je ne puis m'empécher d'observer que le sen- 
timent de Palissy avait été celui des anciens : « Con- 
chulas , arenas, buccinas , calculos variè infectos fre- 
quenti solo, quibusdam etiam in montibus reperiri, 
certum signum maris alluvione eos coopertos locos 
volunt Herodotus, Plato, Strabo, Seneca, Tertul- 
lianus, Plutarchus, Ovidius, et alii. » (Vide Daus- 
qui, Terra et aqua , pag. 7.) 

(2) Palissy est né à Agen. L. 1824. 
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» paru en cette énorme quantité , et jamais, 
» quoiqu'en une quantité beaucoup moin- 
dre, elles n’ont paru sans mélange. C’est 
en Touraine que se trouve ce prodigieux 
amas à plus de 36 lieues de la mer : on 
l'y connaît, parce que les paysans de ce 
canton se servent de ces coquilles qu'ils 
tirent de terre , comme de marne, pour 
fertiliser leurs campagnes , qui sans cela 
seraient absolument stériles. Nous lais- 
sons expliquer à M. de Réaumur coin- 
ment ce moyen assez particulier , et en 
apparence assez bizarre , leur réussit ; 
nous nous rénfermons dans la singularité 
de ce grand tas de coquilles. PES 
» Ce qu'on tire de terre ; et qui ordinai- 
rement n'y est pas à plus de 8 ou 9 pieds 
de profondeur ; ce me sont que de petits 
fragments de coquilles , très-reconnaissa- 
bles pour en être des fragments , car ils 
ont les cannelures très-bien marquées ; seu- 
jement ils ont perdu leur luisant et leur 
vernis, comme presque tous les coquilla- 
ges qu'on trouve en terre , qui doivent y 
avoir été long-temps enfouis, Les plus pe- 
tits fragments, qui ne sont que de la 
poussière ; sont encore reconnaissables 
pour être des fragments de coquillesz 
parce qu'ils sont parfaitement de la même 
matière que les autres; quelquefois ilse 
trouve des coquilles entières. On recon- 
naît les espèces tant des coquilles entiè- 
res que des fragments un peu gros; quel: 
qués-unes de ces espèces sont connues sur 
» les côtes de Poitou ; d’autres appartien- 
» nent à des côtes éloignées. II ya jusqu'à 
» des fragments de plantes marines pier- 
» reuses, telles que des madrépores , des 
» champignons de mer, ete. : toute cette 
» matière s'appelle dans le pays du Sälun. 
; Le canton qui, en quelque endroit 
‘on le fouille , fournit du falun ; a bien 
eues quarrées de surface. On ne 
» perce jamais la minière de falun ou fr/u- 
» nière au-delà de vingt pieds ; M. de Réau- 
» mur en rapporte les raisons ; qui ne sont 
» prises que de Ja commodité des labou- 
» reurs et de l'épargne des frais : ainsi les 
» falanières peuvent avoir une profondeur 
» beaucoup plus grande que celle qu'on leur 
» connaît : cependant nous n'avons fait le 
» calcul des 130680000 toïses cubiques, que 
» sur le pied de 18 pieds de profondeur et 
» non pas de 20, et nous n'avons mis la 
» lieue qu'a 2200 toises; tout a donc été 
» évalué fort bas, et peut-être l’amas de 
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coquilles est-il de beaucoup plus grand 
que nous ne l'avons posé ; qu'il soit seule- 
ment double , combien la merveille aug- 
mente-t-elle ! 

» Dans les faits de physique, de petites 
circonstances , que la plupart des gens ne 
s’aviseraient pas de remarquer, tirent 
quelquefois à conséquence et donnent 
des lumières. M. de Réaumur a observé 
que tous les fragments de coquilles sont , 
dans leur tas, posés sur le plat et horizon- 
talement : de là il a conelu que cette infi- 

nité de fragments ne sont pas venus de ce 

que , dans le tas formé d'abord de coquil- 
les entières , les supérieures auraient par 
leur poids brisé les inférieures ; car de 

cette manière il se serait fait des écroule. 
ments qui auraient donné: aux fragments 

une infinité de positions différentes. Il faut 

que la mer ait apporté dans ce lieu-là tou- 

tes ces coquilles, soit entières , soit quel- 

ques-unes déjà brisées; et, comme elle 

les apportait flottantes , elles étaient po- 

sées sur le plat et horizontalement ; après 

qu'elles ont été toutes déposées au ren- 

dez-vous commun , l'extrême longueur du 


» temps en aura brisé et presque calciné la 
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plus grande partie sans déranger leur 
position. 4, 

» A paraît assez par-là qu'elles n’ont ‘pu 
être apportées que successivement ; et en 
effet comment la mer voiturerait-elle tout 
à la fois une si prodigieuse quantité de 
coquilles , et toutes dans une position ho- 
rizontale ? elles ont dû s’assembler dans 
un même lieu. et par conséquent ce lieu 
a été le fond d'un golfe ou une espèce de 
bassin. 

» Toutes ces réflexions prouvent que, 
quoiqu'il ait dû rester , et qu'il restegffec- 
tivement sur la terre beaucoup de vesti- 
ges du déluge universel rapporté par l’'É- 
criture-Sainte , ce n'est point ce déluge 
qui a produit l'amas des coquilles de Tou- 
raine; peut-être n'y en a-t-il d'aussi 
grands amas dans aucun endroit du fond 
de la mer : mais enfin le déluge ne les en 
aurait pas arrachées, et; s’il l'avait fait, 
c'aurait été avec une impétuosité et une 
violence qui n'aurait pas permis à toutes 
ces coquilles d'avoir une même position ; 
elles ont dû être apportées et déposées dou- 
cement, lentement , et par conséquent en 
un temps beaucoup plus long qu'une année, 
» Il faut donc, ou qu'avant , ou qu'après 
le déluge la surface de la terre ait été, du 
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» moins en quelques endroits, bien diffé- 
» remment disposée de ce qu’elle est au- 
» jourd'hui, que les mers et les continents 
» y aient eu un autre arrangement, et qu’en- 
» fin ily ait eu un grand golfe au milieu 
» dela Touraine. Les changements qui nous 
» sont connus depuis le temps des histoires 
» ou des fables qui ont quelque chose d'his- 
» torique, sont à la vérité peu considéra- 
» bles, mais ils nous donnent lieu d'ima- 
» giner aisément ceux que des temps plus 
» longs pourraient amener. M. de Réaumur 
» imagine comment le golfe de Touraine 
tenait à l'Océan , et quel était le courant 
» qui y charriait les coquilles ; mais ce n'est 
» qu'une simple conjecture donnée pour te- 
» nir lieu du véritable fait inconnu , qui sera 
». toujours quelque chose d'approchant. Pour 
» parler sûrement sur cette matière , il fau- 
» drait avoir des espèces de cartes géogra- 
» phiques dressées selon toutes les minières 
» 
» 
» 
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de coquillages enfouis en terre : quelle 
quantité d'observations ne faudrait-il pas, 
et quel temps pour les avoir ! Qui sait ce- 

» pendant si les sciences n'iront pas un jour 
» jusque-là, du moins en partie ? » 

. Cette quantité si considérable de coquil- 
les nous étonnera moins, si nous faisons 
attention à quelques circonstances qu'il est 
bon de ne pas omettre : la première est que 
les coquillages se multiplient prodigieuse- 
ment, et qu’ils croissent enfort peu de temps; 
l'abondance d'individus dans chaque espèce 
prouve leur fécondité : on a un exemple de 
cette grande multiplication dans les huîtres : 
on enlève quelquefois dans un seul jour un 
volume de ces coquillages de plusieurs toi- 
ses de grosseur ; on diminue considérable- 
ment en assez peu de temps les rochers dont 
on les sépare , et il semble qu'on épuise les 
autres endroits où on les pêche ; cependant 
l’année suivante on en retrouve autant qu'il 
y en avait auparavant ; on ne s'aperçoit pas 
que la quantité d’huîtres soit diminuée , et 
je ne sache pas qu’on ait jamais épuisé les 
endroits où elles viennent naturellement. 
Une seconde attention qu'il faut faire , c’est 
que les coquilles sont d'une substance ana- 
logue à la pierre, qu'elles se conservent 
très-long-temps dans les matières molles, 
qu'elles se pétrifient aisément dans les ma- 
tières dures , et que ces productions mari- 
nes et ces coquilles que nous trouvons sur 
la terre, étant les dépouilles de plusieurs 
siècles , elles ont dû former un volume fort 
considérable. 


Il y a , comme on voit, une prodigieuse 
quantité de coquilles bien conservées dans 
les marbres, dans les pierres à chaux, dans 
les craies, dans les marnes, etc. : on les 
trouve , comme je viens de le dire , par col- 
lines et par montagnes; elles font souvent 
plus de la moitié du volume des matières où 
elles sont contenues : elles paraissent la plu- 
part bien conservées; d’autres sont en frag- 
ments, mais assez gros pour qu'on puisse 
reconnaître à l'œil l'espèce de coquille à la- 
quelle ces fragments appartiennent , et c'est 
là où se bornent les observations et les con- 
naissances que l'inspection peut nous don- 
ner. Mais je vais plus loin : je prétends que 
les coquilles sont l'intermède que la nature 
emploie pour former la plupart des pierres ; 
je prétends que les craies , les marnes et les 
pierres à chaux ne sont composées que de 
poussière et de détriments de coquilles, que 
par conséquent la quantité des coquilles dé- 
truites est encore infiniment plus considéra- 
ble que celle des coquilles conservées : On 
verra dans le discours sur les minéraux les 
preuves que j'en donnerai ; je me contente- 
rai d'indiquer ici le point de vue sous lequel 
il faut considérer les couches dont le globe 
est composé. La première couche extérieure 
est formée du limon de l'air, du sédiment 
des pluies, des rosées, et des parties végé- 
tales ou animales, réduites en particules 
dans lesquelles l’ancienne organisation n'est 
pas sensible ; les couches intérieures de 
craie, de marne, de pierre à chaux; de 
marbre, sont composées de. détriments de 
coquilles et d'autres productions marines ; 
mêlées avec des fragments de coquilles où 
avec des coquilles entières ; mais les sables 
vitrifiables et l'argile sont les matières dont 
l'intérieur du globe est composé ; elles ont 
été vitrifiées dans le temps que le globe a 
pris sa forme , laquelle suppose nécessalre- 
ment que la matière a été toute en fusion. 
Le granite, le roc vif, les cailloux et les 
grès en grande masse , les ardoises , les char- 
bons de terre doivent leur origine au sable 
et à l'argile, et ils sont aussi disposés par 
couches; mais les tufs, les grès et les cail- 
loux qui ne sont pas en grande masse; les 
cristaux , les métaux , les pyrites , la plupart 


des minéraux, les soufres, etc., sont des 


matières dont la formation est nouvelle en 
comparaison des marbres, des pierres cal- 
cinables , des craies , des marnes , et de tou- 
tes les autres matières qui sont disposées 
par couches horizontales , et qui contiennent 
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des coquilles et d’autres débris des produc- 
tions de la mer. 

Comme les dénominations dont je viens 
de me servir pourraient paraître obscures 
ou équivoques ; je crois qu'il est nécessaire 
de les expliquer. J'entends par le mot d’ar- 
gile, non-seulement les argiles blanches, 
jaunes , mais aussi les glaises bleues, molles, 
dures, feuilletées, etc., que je regarde 
comme des scories de verre, où comme du 
verre décomposé. Par le mot de sable j'en- 
tends toujours le sable vitrifiable; et non- 
seulement je comprends sous cette dénomi- 
nation le sable fin qui produit les grès , et que 
je regarde comme de la poussière de verre, 
ou plutôt de pierre ponce, mais aussi le sa- 
ble qui provient du grès usé et détruit par 
le frottement , et encore le sable gros comme 
du menu gravier, qui provient du granite 
et du roc vif, qui est aigre ; anguleux, rou- 
geàtre , et qu'on trouve assez communément 
dans les lits des ruisseaux et des rivières qui 
tirent immédiatement leurs eaux des hautes 
montagnes ; ou de collines qui sont compo- 
sées de roc vif ou de granite. La rivière 
d'Armanson ; qui passe à Semur en Auxois, 
où toutes les pierres sont du roc vif, char- 
rie une grande quantité de ce sa 
gros et fort aigre ; il est de la même nature 
que le roc vif, et il n’en est en effet que le 
débris, comme le gravier calcinable n'est 
que le débris de la pierre de taille ou du 
moëllon. Au reste, le roc vif et le granite 
sont une seule et même substance ; mais j'ai 
cru devoir employer les deux dénomina- 
tions , parce qu'il y a bien des gens qui en 
font deux matières différentes : il en est de 
même des cailloux et des grès en grande 
masse ; je les regarde comme des espèces de 
vifs ou de granites, et je les appelle 
cailloux en grande masse; PRrCe qu'ils sont 
disposés ; comme la pierre calcinable , par 
couches, et pour les distinguer des cailloux 
et des grès que j'appelle en petites masses, 

ui sont les cailloux ronds et les grès 
: e à la chasse, comme disent 


e l'on trouv L 
les ouvriers ; c'est-à-dire les grès dont les 
bancs n’ont pas de suite et ne forment pas 


des carrières continues ; et qui aient une 
certaine étendue : ces grès et ces cailloux 
sont d’une formation plus nouvelle , et n'ont 
ême origine que les cailloux et les 
grès en grande masse ; qui sont disposés par 
couches. J'entends par la dénomination d’ar- 
doise , non - seulement l’ardoise bleue que 
tout le monde connaît, mais les ardoises 
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blanches, grises, rougeâtres et tous les 
schistes : ces matières se trouvent ordinai- 
rement au-dessous de l’argile feuilletée , et 
semble n'être en effet que de l’argile, dont 
les différentes petites couches ont pris corps 
en se desséchant, ce qui a produit les dé- 
lits qui s’y trouvent. Le charbon de terre , 
la houille , le jais, sont des matières qui ap- 

artiennent aussi à l'argile , et qu'on trouve 
sous l'argile feuilletée ou sous l’ardoise. Par 
le mot de tuf j'entends, non-seulement le 
tuf ordinaire qui paraît troué ,,et pour ainsi 
dire , organisé , mais encore toutes les cou- 
ches de pierre qui se sont faites par le dépôt 
des eaux courantes, toutes les stalactites, 
toutes les incrustations , toutes les espèces 
de pierres fondantes : il n’est pas douteux 
que ces matières ne soient nouvelles , et 
qu'elles ne prennent tous les jours de l’ac- 
croissement. Le tuf n’est qu'un amas de ma- 
tières lapidifiques , dans lesquelles on n’aper- 
çoit aucune couche distincte : cette matière 
est disposée ordinairement en petits cylin- 
dres creux , irrégulièrement groupés et for- 
més par des eaux gouttières au pied des 
montagnes ou sur la pente des collines, qui 
contiennent des lits de marne ou de pierre 


ble, quiest tendre et calcinable ; la masse totale de ces 
cylindres , qui font un des caractères spéci- 


fiques de cette espèce de tuf, est toujours 
ou oblique ou verticale, selon la direction 
des filets d’eau qui les forment : ces sortes 
de carrières parasites n'ont aucune suite; 
leur étendue est très-bornée en comparaison 
des carrières ordinaires , et elle est propor- 
tionnée à la hauteur des montagnes qui leur 
fournissent la matière de leur accroissement. 


Le tuf recevant chaque jour de nouveaux 


sucs lapidifiques, ces petites colonnes cy- 
lindriques, qui laissaient entre elles beau- 
coup d'intervalle, se confondent à la fin, 
et avec le temps le tout devient compacte; 
mais cette matière n’acquiert jamais la du- 
reté de la pierre : c'est alors ce qu'Agricola 
nomme marga tofacea fistulosa. On trouve 
ordinairement dans ce tuf quantiie . ‘impres- 
sions de feuilles d'arbres et dé plantes de 
l'espèce de celles que le terrain des envi- 
rons produit; on y trouve aussi assez sou- 
vent des coquilles terrestres très-bien con- 
servées , mais jamais de coquilles de mer. 
Le tuf est donc certainement une matière 
nouvelle , qui doit être mise dans la classe 
des stalactites , des pierres fondantes, des 
incrustations , etc. : toutes ces matières nou- 


velles sont des espèces de pierres parasites 
22 


170 


qui se forment aux dépens des autres, mais 
qui n'arrivent jamais à la vraie pétrification. 

Le cristal, toutes les pierres précieuses , 
toutes celles qui ont une figure régulière , 
même les cailloux en petites masses qui sont 
formés par couches concentriques, soit que 
ces sortes de pierres se trouvent dans les 
_ fentes perpendiculaires des rochers , ou par- 
tout ailleurs, ne sont que des exsudalions 
des cailloux en grande masse , des sucs con- 
crets de ces mêmes matières, des pierres 
parasites nouvelles, de vraies stalactites de 
caillou ou de roc vif. 

On ne trouve jamais de coquilles ni dans 
le roc vif ou granite , ni dans le grès; au 
moins je n'y en al jamais vu , quoiqu'on en 
trouve, et même assez souvent, dans le 
sable vitrifiable duquel ces matières tirent 
leur origine; ce qui semble prouver que le 
sable ne peut s'anir pour former du grès ou 
du roc vif, que quand il est pur , et que s'il 
est mêlé de substances d'un autre genre, 
comme sont les coquilles , ce mélange de 
parties , qui lui sont hétérogènes , en empè- 
che la réunion. J'ai observé, dans le des- 
sein de m'en assurer, ces petites pelotes 
qui se forment souvent dans les couches de 
sable mêlé de coquilles , et je n'y ai jamais 
trouvé aucune coquille : ces pelotes sont 
un véritable grès; ce sont des concrétions 
qui se forment dans le sable aux endroits où 
il n'est pas mêlé de matières hétérogènes , 
qui s'opposent à la formation des bancs ou 
d’autres masses plus grandes que ces pelotes. 

Nous avons dit qu'on a tronvé à Amster- 
dam ; qui est un pays dont le terrain est fort 
bas , des coquilles de mer à cent pieds de 
profondeur sous terre, et x Marly-la-Ville 
h'six lieues-de Paris, à 75-pieds : on en 
tr de même au fond des mines et dans 
des banes de rochers au-dessous d’une hau- 
teur de pierre de 50, 100, 200 et jusqu'à 
mille pieds d'épaisseur, comme il est aisé 
de le remarquer dans les Alpes et dans les 
Pyrénées ; il n’y a qu'à examiner de près les 
rochers coupés à plomb, et on voit que 
dans les lits inférieurs il y a des coquilles et 
d’autres productions marines : mais, pour 
aller par ordre, on en trouve sur les mon- 
tagnes d’Espagne , sur les Pyrénées, sur les 
montagnes de France , sur celles d’Angle- 
terre, dans toutes les carrières de marbre 
en Flandre, dans les montagnes de Guel- 
dres > dans toutes les collines autour de Pa- 
ris ; dans toutes celles de Bourgogne et de 
Champagne , en un mot dans tous les endroits 
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où le fond du terrain n’est pas de grès ou de 
tuf; et, dans la plupart des lieux dont nous 
venons de parler, il y a presque dans toutes 
les pierres plus de coquilles que d’autres 
matières. J'entends ici par coquilles, mon- 
seulement les dépouilles des coquillages 
mais celles des crustacées, comme têts. et 
pointes d'oursins, et aussi toutes les produes 
tions des insectes de mer, comme les ma= 
drépores > les coraux, les astroites , ete. Je 
puis assurer, et on s'en convai | 
yeux quand on le voudra , que pre 
part des pierres calcinables et dés marbres 
il y a une si grande quantité de ces srl 
tons marines , qu'elles paraissent surpasser 
en nee 25% matière qui les réunit. . 
ais suivons : on trouy ions 
marines dans les Alpes, rm 
des plus hautes montagnes , par exemple 
au-dessus du mont Cenis ; on en trouve 
les montagnes de Gènes, dans les Apennins 
et dans la plupart des carrières de still 


de marbre en Itali 
; e. O i À 
Pierres dont sont bâtis s en 


fices des Romains : : 
nd em De sil y en a dans les monta- 


sans de ; Pouille , dans celles de la Ca- 
à > en plusieurs endroits de l 
L e l'Allemagne 
a - la Hongrie » El généralement dans tous 
ee eux élevés de l'Europe. ( loyez sur cela 
ét Ray, Woodward ; etc. ) dis: 
… éme et en Afrique les voyageurs en 
re arqué en plusieurs endroits; par 
ru p ce sur la montagne de Castravanau= 
+ ee à Barut, il y a un lit de pierre blan- 
P ; +08 Comme de l’ardoise , dont cha= 
qe _ .< Contient un grand nombreetüne 
gran * diversité de poissons ; ils sont la plu- 
Part fort plats et. fort comprimés , comme 


est la fougère fossile i 

si bien conservés, conte pari 
tement jusqu'aux moindres traits des nageoï- 
res, des écailles, et de toutes les parties 
qui distinguent chaque espèce de pois- 
sons. On trouve de même beaucoup d'our- 
sins de mer et de coquilles pétrifiées entre 
Suez et le, Caire, et sur toutes les collines 
et les hauteurs de la Barbarie ; la plupart 
sont exactement conformes ven espèces 
qu'on prend actuellement dans la mer 
Rouge. ( Voyez les Voyages de Shaw , vol. 
2, pag. 70 et 84. } Dans notre Europe ; om 


e 
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trouve des poissons pétrifiés en Suisse , en 
Allemagne, dans la carrière d'Oningen, etc. 

La longue chaîne de montagnes, dit 
M. Bourguet , qui s'étend d’occident en 
orient , depuis le fond du Portugal jusqu'aux 
parties les plus orientales de la Chine , celles 
qui s'étendent collatéralement du côté du 
nord et du midi, les montagnes d'Afrique et 
d'Amérique qui nous sont connues , les val- 
lées et les plaines de l'Europe , renferment 
toutes des couches de terre et de pierres 
qui sont remplies de coquillages , et de là 
on peut conclure pour les autres parties du 
monde qui nous sont inconnues. 

Les iles de l'Europe, celles de l'Asie et 
de l'Amérique où les Européens ont eu oc- 
casion de creuser , soit dans les montagnes ; 
soit dans les plaines , fournissent aussi des 
coquilles, ce qui fait voir qu'elles ont cela 
de commun avec les continents qui les avoi- 
sinent. ( Voyez Lettr. philos. sur la Sorm. 
des sels, pag. 205. ) 

En voilà assez pour prouver qu'en effet on 
trouve des coquilles de mer, des poissons 
pétrifiés et d'autres productions marines 
presque dans tous les lieux où on a voulu 
les chercher, et qu'elles y sont en prodi- 
gieuse quantité. _ 

« Il est vrai, dit un auteur anglais ( 7'an- 
» créd Robinson }, qu'il y a eu quelques 
» coquilles de mer dispersées çà et là sur la 
» terre par les armées , par les habitants des 
» villes et des villages, et que la Loubère 
» rapporte , dans son Voyage de Siam , que 
» les singes au cap de Bonne-Espérance 
» s'amusent continuellement à transporter 
des coquilles du rivage de la mer au-dessus 
des montagnes ; mais cela ne peut pas ré- 
soudre la question pourquoi ces coquilles 
sont dispersées dans tous les climats de la 
terre , et jusque dans l’intérieur des plus 
hautes montagnes , où elles sont posées 
par lit, comme elles le sont d'ans le fond 
» de la mer. » < 

En lisant une lettre italienne sur les chan- 
gements arrivés au globe terrestre, impri- 
mée à Paris cette année (1746), je m'atten- 
dais à y trouver ce fait rapporté par la 
Loubère; il s'accorde parfaitement avec les 
idées de l’auteur : les poissons pétrifiés ne 
sont, à son avis, que des poissons rares ; 
rejetés de la table des Romains , parce qu'ils 
n'étaient pas frais; et à l'égard des coquil- 
les , ce sont, dit-il , les pèlerins de Syrie qui 
ont rapporté , dans le temps des croisades , 
celles des mers du Levant qu'on trouve ac- 


tuellement pétrifiées en France, en Italie 
et dans les autres États de la chrétienté : 
pourquoi n’a-t-il pas ajouté que ce sont les 
singes qui ont transporté les coquilles au 
sommet des hautes montagnes et dans tous 
les lieux où les hommes ne peuvent habiter ? 
cela n'eût rien gâté et eût rendu son expli- 
cation encore plus vraisemblable. Comment 
se peut-il que des personnes éclairées et qui 
se piquent même de philosophie , aient en- 
core des idées aussi fausses sur ce sujet ? 
Nous ne nous contenterons donc pas d’avoir 
dit qu'on trouve des coquilles pétrifiées dans 
presque tous les endroits de la terre où l'on 
a fouillé , et d’avoir rapporté les témoignages 
des auteurs d'histoire naturelle : comme on 
pourrait les soupçonner d'apercevoir, en 
vue de quelques systèmes , des coquilles où 
il n'y en a point , nous croyons devoir encore 
citer les voyageurs qui en ont remarqué par 
hasard , et dont les yeux moins exercés n’ont 
pu reconnaître que les coquilles entières et 
bien conservées; leur témoignage sera peut- 
être d’une plus grande autorité auprès des 
gens qui ne sont pas à portée de s'assurer 
par eux-mêmes de la vérité des faits, et de 
ceux qui ne connaissent ni les coquilles, ni 
les pétrifications , et qui, n'étant pas en état 
d’en faire la comparaison, pourraient dou- 
ter que les pétrifications fussent en effet de 
vraies coquilles, et que ces coquilles se 
trouvassent entassées par millions dans tons 
les climats de la terre, 

Tout le monde peut voir par ses yeux les 
bancs de coquilles qui sont dans les collines 
des environs dé Paris, surtout dans les car- 
rières de pierre , comme à la Chaussée près 
de Sèves, à Issy, à Passy et ailleurs. On 
trouve à Villers-Cotterets une grande quan- 
tité de pierres lenticulaires ; les ue en 
sont même entièrement formés , e s y 
sont mêlées sans aucun ordre avec une es- 
pèce de mortier pierreux qui les tient toutes 
liées ensemble. A Chaumont, on trouve une 
si grande quantité de coquilles pétrifiées , 
que toutes les collines , qui ne laissent pas 
d’être assez élevées , ne paraissent être com- 
posées d'autre chose; il en est de même à 
Courtagnon près de Reiïfns , où le banc de 
coquilles a près de quatre lieues de largeur 
sur plusieurs de longueur Je cite ces en- 
droits, parce qu'ils sont fameux ; et que les 
coquilles y frappent les yeux de tout le 


monde. | 
À l'égard despays étrangers, voici ce que 
les voyageurs ont observé. 
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« En Syrie, en Phénicie , la pierre vive 
» qui sert de base aux rochers du voisinage 
» de Latikea, est surmontée d’une espèce 
» de craie molle, et c’est peut-être de là 
» que la ville a pris son nom de Promon- 
» toire-blanc. La Nakoura, nommée an- 
» ciennement Scala T'yriorum ou V' Echelle 
# des Tyriens, est à peu près de la même 
» nature, et l’on y trouve encore, en y 
» creusant , quantité de toutes sortes de co- 
» raux, de coquilles. » (Voyez les Voyages 
de Shaw.) 

« On ne trouve sur le mont Sinaï que 
» peu de. coquilles fossiles et d’autres sem- 
» blables marques du déluge, à moins qu'on 
» ne veuille mettre de ce nombre le tamarin 
» fossile des montagnes voisines de Sinaï : 
» peut-être que la matière première dont 
» leurs marbres se sont formés, avait une 
» vertu corrosive et peu propre à les con- 
» server; mais à Corondel , où le roc ap- 
» proche davantage de la nature de nos 
» pierres de taille , je trouvai plusieurs co- 
» quilles de moules et quelques pétoncles, 
» comme aussi un hérisson de mer fort sin- 
» gulier, de l’espèce de ceux qu’on appelle 
» spatlagi, mais plus rond et plus uni. Les 
» ruines du petit village d’Ain-el-Mousa, et 
» plusieurs canaux qui servaient à y con- 
» duire de l’eau , fourmillent de coquillages 
» fossiles. Les vicux murs de Suez et ce qui 
» nous reste encore de son ancien port, ont 
» été construits des mêmes matériaux , qui 
» semblent tous avoir été tirés d'un même 
» endroit. Entre Suez et le Caire, ainsi que 
» sur toutes les montagnes, hauteurs et col- 
» lines de la Libye qui ne sont pas couver- 
» tes de sable , on trouve grande quantité 
» de hérissons de mer, comme aussi des 
» coquilles bivalves et de celles qui se ter- 
» minênt en pointe, dont la plupart sont 
” exactement conformes aux espèces qu’on 
» prend encore aujourd’hui dans la mer 
» Rouge. (Idem, tome 2, page 84.) Les 
» sables mouvants qui sont dans le voisi- 
» nage de Ras-Sem, dans le royaume de 
» Barca, couvrent beaucoup de palmiers 
» de hérissons de mer et d’autres Pétrifica- 
» tions que l'on ÿ trouve communément 
» sans cela. Ras-Sem signifie la tête du 
* poisson, et est ce qu’on appelle le village 
» pétrifié, où l’on prétend qu'on trouve des 
+ homm s, des femmes et des enfants en 
» diverses postures et attitudes, qui avec 
» leur bétail , leurs alimeñts et leurs meu- 
» bles, ont été convertis en pierre : mais J 


» à la réserve de ces sortes de monuments 
» du déluge, dont il est ici question , et qui 
» ne sont pas particuliers à cet endroit, 
» tout ce qu'on en dit, sont de vains contes 
» et fable toute pure, ainsi que je l'ai ap- 
» pris, non-seulement par M. Lemaire, 
» qui, dans le temps qu'il était consul à 
» Tripoli, y envoya plusieurs personnes 
» pour en prendre connaissance , mais aussi 
» par des gens graves et de beaucoup d’es- 
» prit, qui ont été eux-mêmes sur les lieux 
» On trouve devant les pyramides cer- 
tains morceaux de pierres taillées par le 
ciseau de l’ouvrier, et parmi ces pierres 
on voit des rognures qui ont la figure et 
la grosseur de lentilles ; quelques-unes 
même ressemblent à des grains d'orge à 
moitié pelés : or, on prétend que.ce sont 
des restes de ce que les ouvriers man- 
geaient, qui se sont pétrifiés, ce qui ne 
» me paraît pas vraisemblable, etc. » ({dem:.) 
Ces lentilles et ces grains d'orge sont des 
Pétrifications de coquilles connues par tous 
les naturalistes sous le nom de pierre lenti- 
culaire. 

« On trouve diverses sortes de ces coquil- 
» lages dont nous avons parlé , aux environs 
» de Maestricht , surtout vers le village de 
» Zichen ou Tichen, et à la petite monta- 
» gne appelée des Huns. » (Voyez le Voyage 
de Misson , tome 3, page 109.) 
“ Aux environs de Sienne, je n'ai pas 
manqué de trouver auprès de Certaldo, 
» selon l'avis que vous m'en avez donné, 
» plusieurs montagnes de sable toutes far- 
” cies de diverses coquilles, Le Monte-Ma- 
"10, à un mille de Rome , en est tout rem- 
» pli; j'en ai remarqué dans les Alpes , j'en 
a1 vu en France et ailleurs. Olearius, 
Stenon , Cambden, Speed, et quantité 
» d’autres auteurs, tant anciens que mo- 
» dernes, nous rapportent le même phéno- 
» mène. »(/dem ; tome 2 , page 312.) 

« L'ile de Cérigo était anciennement ap- 
» pelée Porphyris à cause de la quantité de 
» Porphyre qui s'en tirait. » (foyage de 
Thévenot , tome 1, page 25.) Or, on sait que 
le porphyre est composé de pointes d'oursins 
réunies par un ciment pierreux et très-dur. 

« Vis-à-vis le village d'Inchené et sur le 
» bord oriental du Nil, je trouvai des plan- 
» tes pétrifiées qui croissent naturellement 
» dans un espace de terre qui a environ 
» deux lieues de longueur sur une largeur 
» très-médiocre ; c'est une production des 
» plus singulières de la nature : ces plantes 
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» ressemblent assez au corail blanc qu’on 
» trouve dans la mer Rouge. » (Voyage de 
Paul Lucas , tome 2, pages 380 et 381.) 

« On trouve sur le mont Liban des pétri- 
» fications de plusieurs espèces, et entre 
» autres des pierres plates où l’on trouve 
» des squelettes de poissons bien conservés 
» et bien entiers , et aussi des châtaignes de 
» la mer Rouge avec de petits buissons de 
» corail de la même mer. » (/dem,t. 3,p. 326.) 

« Sur le Mont-Carmel, nous trouvâmes 
» grande quantité de pierres qui, à ce qu'on 
» prétend, ont la figure d'olives, de me- 
» lons , de pêches et d'autres fruits que l’on 
» vend d'ordinaire aux pèlerins , non-seule- 
» ment comme de simples curiosités , mais 
» aussi comme des remèdes contre divers 
» 


maux. Les olives qui sont les Zapides Ju- 


» daïci qu’on trouve dans les boutiques des 
» droguistes, ont toujours été regardées 
» comme un spécifique pour la pierre et la 
» gravelle. » (Foyages de Shaw, tome 2, 
page 70.) Ces lapides Judaici sont des poin- 


tes d'oursins. t 
« M. La Roche, médecin, me donna de 


» ces olives pétrifiées, dites lapis Judaïcus , 


» qui croissent en quantité dans ces monta- 
» gnes, où l’on trouve, à ce qu'on m'a dit, 
» d’autres pierres qui représentent parfai- 
» tement au-dedans des natures d'hommes 


» et de femmes. » (Voyage de Monconys,. 


première partie, page 334.) Ceci est l’Ayste- 
rolithes. 
« En allant de Smyrne à Tauris, lorsque 
nous fûmes à Tocat, les chaleurs étant 
fort grandes , nous laissämes le chemin 
ordinaire du côté du nord , pour prendre 
ar les montagnes où il y a toujours de 
l'ombrage et de la fraicheur. En bien des 
endroits nous trouvâmes de la neige et 
uantité de très-belle oseille, et sur le 
haut de quelques-unes de ces montagnes 
» on trouve des coquilles comme sur le 
» bord de la mer, ce qui est assez extraor- 
» dinaire. » (Tavernier.) 

Voici ce que dit Olearius au sujet des 
coquilles pétrifiées qu'il a remarquées en 
Perse et dans les rochers des montagnes où 
sont taillés les sépulcres, près du village 
de Pyrmaraüs : 

« Nous fûmes trois qui montâmes jusque 
» sur le haut du roc par des précipices 
» effroyables, nous entr'aidant les uns les 
» autres; nous y trouvâmes quatre grandes 
» chambres, et au-dedans plusieurs niches 
» taillées dans le roc pour servir de lit : 
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» mais ce qui nous surprit le plus , ce fut 
» que nous trouvâmes dans cette voûte sur 
» le haut de la montagne, des coquilles 
» de moules, et, en quelques endroits, 
» en si grande quantité, qu'il semblait 
» que toute cette roche ne fût composée 
» que de sables et de coquilles. En reve- 
» nant de Perse, nous vimes , le long de 
» la mer Caspie, plusieurs de ces monta- 
» gnes de coquilles. » 

Je pourrais joindre à ce qui vient d’être 
rapporté, beaucoup d'autres citations que 
je supprime , pour ne pas ennuyer ceux qui 
n'ont pas besoin de preuves surabondantes, 
et qui se sont assurés, comme moi, par 
leurs yeux, de l'existence de ces coquilles 
dans tous les lieux où on a voulu les chercher. 

On trouve en France non-seulement les 
coquilles de nos côtes, mais encore des co- 
quilles qu’on n’a jamais vues dans nos mers. 
Il y a même des naturalistes qui prétendent 
que la quantité de ces coquilles étrangères 
pétrifiées, est beaucoup plus grande que 
celle des coquilles de notre climat : mais je 
crois cette opinion mal fondée; car , indé- 
pendamment des coquillages qui habitent 
le fond de la mer et de ceux qui sont diflci- 
les à pêcher, et que , par conséquent, on 
peut regarder comme inconnus ou même 
étrangers, quoiqu'ils puissent être nés dans 
nos mers , je vois en gros , qu'en comparant 
les pétrifications avec les analogues vivants, 
il y en a plus de nos côtes que d’autres : 
par exemple, tous les peignes , la plupart 
des pétoncles , les moules ; les huîtres , les 
glands de mer, la plupart des buccins , les 
oreilles de mer, les patelles, le cœur-de- 
bœuf, les nautilles, les oursins à gros tu- 
bercules et à grosses pointes, les oursins 
châtaignes de mer, les étoiles , les dentales, 
les tubulites, les astroïtes, les cerveaux, 
les coraux, les madrépores, etc., qu’on 
trouve pétrifiés en tant d'endroits, sont cer- 
tainement des productions de nos mers ; et, 
quoiqu’on trouve en grande quantité les cor- 
nes d'Ammon , les pierres lenticulaires , les 
pierres judaïques , les columnites ; les ver- 
tèbres des grandes étoiles , et plusieurs au- 
tres pétrifications, comme les grosses vis, 
lé buccin appelé abajour, les sabots, etc., 
dont l’analogue vivant est étranger ou in- 
connu , je suis convaincu par mes observa- 
tions , que le nombre de ces espèces est pe- 
tit en comparaison de celui des coquilles 


pétrifiées de nos côtes : d’ailleurs, ce qui 


fait le fond de nos marbres et de presque 
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toutes nos pierres à chaux et à bâtir, sont 
des madrépores , des astroïtes , et toutes ces 
autres productions formées par les insectes 
de la mer, et qu’on appelait autrefois plan- 
tes marines. Les coquilles, quelque abon- 
dantes qu'elles soient, ne font qu’un petit 
volume en comparaison de ces productions, 
qui toutes sont originaires de nos mers, et 
surtout de la Méditerranée. 

La mer Rouge est de toutes les mers celle 
qui produit le plus abondamment des co- 
raux, des madrépores et des plantes mari- 
nes ; il n'y a peut-être point d’endroit qui 
en fournisse une plus grande variété que le 
port de Tor; dans un temps calme, il se 
présente aux yeux une si grande quantité 
de ces plantes, que le fond de la mer res- 
semble à une forêt ; il y a des madrépores 
branchus qui ont jusqu’à huit et dix pieds 
de hauteur : on en trouve beaucoup dans la 
mer Méditerranée, à Marseille, près des 
côtes d'Italie et de Sicile ; il y en a aussi en 
quantité dans la plupart des golfes de l'O- 
céan , autour des îles , sur les bancs, dans 
tous les climats tempérés où la mer n’a 
qu'une profondeur médiocre. 

M. Peyssonel avait observé et reconnu 
le premier que les coraux, les madrépo- 
res, etc. , devaient leur origine à des ani- 

x, et n'étaient pas des plantes , comme 
on le croyait , et comme leur forme et leur 


accroissement paraissaient l'indiquer : on a 


voulu long-temps douter de la vérité de 
l'observation de M. Peyssonel ; quelques 
naturalistes , trop prévenus de leurs propres 
opinions, l'ont même réjetée d’abord avec 
une espèce de dédain ; cependant ils ont été 
obligés de reconnaître depuis peu la décou- 
verte de M. Peyssonel, et tout le monde 
est enfin convenu que ces prétendues plan- 
tes marines ne sont autre chose que des ru- 
ches , ou plutôt des loges de petits animaux 
qui ressemblent aux poissons des coquilles 
en ce qu'ils forment , comme eux , une 
grande quantité de substance pierreuse , 
dans laquelle ils habitent, comme les pois- 
sons dans leurs coquilles ; ainsi les plantes 
marines, que d’abord on avait mises au 
rang des minéraux , ont ensuite passé dans 
la classe des végétaux, et sont enfin denftu- 
rées pour toujours dans celle des animaux. 
Il y a des coquillages qui habitent le fond 
des s mers, et qui ne sont jamais je- 
tés sur les rivages ; les auteurs les appel- 
lent pelagiæ, pour les distinguer des autres 
qu'ils appellent Zittorales. I est à croire 
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que les cornes d’Ammon et quelques autres 
espèces qu'on trouve pétrifiées , et dont on 
n’a pas encore trouvé les analogues vivants, 
demeurent toujours dans le fond des hautes 
mers , et qu'ils ont été remplis du sédiment 
pierreux dans le lieu même où ils étaient : 
il peut se faire aussi qu'il y ait eu de cer- 
tains animaux dont l'espèce a péri; ces co- 
quillages pourraient être du mombre : les 
os fossiles extraordinaires qu’on trouve en 
Sibérie , au Canada, en Irlande et dans 
plusieurs autres endroits , semblent confir- 
mer cette conjecture, car jusqu'ici on ne 
connait pas d'animal à qui on puisse attri- 
buer ces os qui , pour la plupart, sont d’une 
grandeur et d’une grosseur démesurée. 

On trouve ces coquilles depuis le haut 
jusqu’au fond des carrières ; on les voit aussi 
dans des puits beaucoup plus profonds : il ÿ 
en a au fond des mines de Hongrie. ( Voyez 
Woodward. } 

On en trouve à 200 brasses , c’est-à-dire à 
mille pieds de profondeur dans des rochers 
qui bordent l'ile de Caldé, et dans la pro- 
vince de Pembroke en Angleterre. ( Voyez 
Ray's Discourses, page 178. ) 

Non-seulement on trouve à de grandes 
profondeurs et au-dessus des plus hautes 
montagnes des coquilles pétrifiées , mais on 
en trouve aussi qui n’ont point changé de 
nature ; qui ont encore le luisant, les eou- 


leurs et la légèreté des coquilles de la mer :” 


on trouve des glossopètres et d’autres dents 
de poisson dans leurs mâchoires, et il ne 
faut, pour se convaincre entièrement sur 
ce sujet, que regarder la coquille de mer 
et celle de terre, et les comparer : il n'y a 
Personne qui, après un examen , même lé- 
ger, puisse douter un instant gne ces €0- 
quilles fossiles et Pétrifiées ne soient pas les 
mêmes que celles de la mer ; on y remarque 
les plus petites articulations, et même les 
perles que l'animal vivant produit; on re- 
marque que les dents de poisson sont polies 
et usées à l'extrémité, et qu'elles ont servi 
pendant le temps que l'animal était vivant. 

On trouve aussi presque partout, dans la 
terre, des coquillages de la même espèce, 
dont les uns sont petits , les autres gros ; les 
uns jeunes , les autres vieux ; quelques-uns 
imparfaits , d'autres entièrement parfaits : 
on en voit même de petits et de jeunes atta- 
chés aux gros. 

Le poisson à coquille , appelé purpura , 
a une langue fort longue dont l'extrémité 
est osseuse et pointue; elle lui sert comme 
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de tarière pour percer les coquilles des au- 
tres poissons et pour se nourrir de leur 
chair ; on trouve communément dans les 
terres des coquilles qui sont percées de 
cette façon, ce qui est une preuve incon- 
testable qu'elles renfermaient autrefois des 
poissons vivants, et que ces poissons babi- 
taient dans des endroits où il y avait aussi 
des coquillages de pourpre qui s'en étaient 
nourris. ( Voyez Woodward , pages 296 et 
300. ) 

Les obélisques de Saint-Pierre de Rome, 
de Saint-Jean de Latran, de la place Na- 
vone , viennent, à ce qu'on prétend, des 
pyramides d'Égypte ; elles sont de granit 
rouge, lequel est une espèce de roc vif ou 
de grès fort dur : cette matière , comme je 
l'ai dit, ne contient point de coquilles , mais 
les anciens marbres africains et égyptiens , 
et les porphyres que l’on a tirés , dit-on, du 
temple de Salomon et des palais des rois 
d'Égypte, et que l’on a employés à Rome 
en différents endroits, sont remplis de co- 
quilles. Le porphyre rouge est composé 
d'un nombre infini de pointes de l'espèce 
d'oursin que nous appelons châtaigne de 
mer ; elles sont posées assez près les unes 
des autres , et forment tous les petits points 
blancs qui sont dans ce porphyre : chacun 
de ces points blancs laisse voir encore dans 
son milieu un petit point noir, qui est la 
section du conduit longitudinal de la pointe 
de l'oursin. Il y a en Bourgogne, dans un 
lieu appelé Ficin , à trois lieues de Dijon, 
une pierre rouge tout-à-fait semblable au 
porphyre par sa composition, et qui n’en 
diffère que par la dureté , n'ayant que celle 
du marbre, qui n'est pas à beaucoup près 
si grande que celle du porphyre ; elle est 
de même entièrement composée de pointes 
d'oursins, et elle est très:considérable par 
l'étendue de son lit de carrière et par son 
épaisseur ; On en à fait de trés-beaux ou- 
vrages dans cette province ; et notamment 
les gradins du piédestal de la figure éques- 
tre de Louis-le-Grand qu'on a élevée au mi- 
lieu de la place royale à Dijon. Cette pierre 
n’est pas la seule de cette espèce que je 
connaisse ; il y a dans la même province de 
Bourgogne , près de la ville de Montbard, 
une carrière considérable de pierre compo- 
sée comme le porphyre , mais dont la dureté 
est encore moindre que celle du marbre ; 
ce porphyre tendre est composé comme 
le porphyre dur, et il contient même une 
plus grande quantité de pointes d'oursins et 
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beaucoup moins de matière rouge. Voilà 
donc les mêmes pointes d'oursins que l’on 
trouve dans le porphyre ancien d'Égypte et 
dans les nouveaux porphyres de Bourgo- 
gne , qui ne diffèrent des anciens que par le 
degré de dureté et par le nombre plus ou 
moins grand des pointes d'oursins qu'ils con- 
tiennent. 

A l'égard de ce que les curieux appellent 
du porphyre vert, je crois que c’est plutôt 
un granite qu'un porphyre ; il n’est pas 
composé de pointes d’oursins, comme le 
porphyre rouge , et sa substance me paraît 
semblable à celle du granite commun. En 
Toscane , dans les pierres dont étaient bâtis 
les anciens murs de la ville de Volatera , il 
y a une grande quantité de coquillages , et 
cette muraille était faite il y a deux mille 
cinq cents ans. ( Voyez Stenon in Prodromo 
diss. de solido intra solidum ; page 63. } La 
plupart des marbres antiques , les porphyres 
et les autres pierres des plus anciens monu- 
ments contiennent donc des coquilles, des 
pointes d'oursins , et d'autres débris de pro- 
ductions marines , comme les marbres que 
nous tirons aujourd hui de nos carrières : 
ainsi on ne peut pas douter , indépendam- 
ment même du témoignage sacré de l'Écri- 
ture-Sainte, qu'avant le déluge la terre n'ait 
été composée des mêmes matières dont élle 
l’est aujourd'hui. 

Par tout ce que nous venons de dire, on 
peut être assuré qu'on trouve des coquilles 
pétrifiées en Europe , en Asieet en Afrique, 
dans tous les lieux où le hasard a conduit 
les observateurs ; on en trouve aussi en Amé- 
rique, au Brésil, dans le Tucuman, dans 
les terres Magellaniques, et en si grande 

uantité dans les iles Antilles , qu’au-dessous 
de la terre labourable , le fond , que les ha- 
bitants appellent la chaux , n’est autre chose 
qu'un composé de coquilles , de madrépores, 
d'astroites et d’autres productions de la mer. 
Ces observations, qui sont certaines, m'au- 
raient fait penser qu’il y a de même des co- 
quilles, et d'autres productions marines 
pétrifiées dans la plus grande partie du con- 
tinent de l'Amérique, et surtout dans les 
montagnes, comme l’assure Woodward ; ce- 
pendant M. de la Condamine , qui a demeuré 
pendant plusieurs années au Pérou ; m'a as- 
suré qu'il n'en re vu dans les Cordi- 
lières ; qu'il en avait cherché inutilement, 
et qu'il ne eroyait pas qu'il y en eût. Cette 
exception serait singulière, et les consé- 
quences qu'on en pourrait tirer le seraient 
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encore plus; mais j'avoue que, malgré le 
témoignage de ce célèbre observateur, je 
doute encore à cet égard, et que je suis 
très-porté à croire qu’il y a dans les monta- 
gnes du Pérou, comme partout ailleurs, des 
coquilles et d’autres pétrifications marines ; 
mais qu’elles ne se sont pas offertes à ses 
yeux. On sait qu’en matière de témoignages , 
deux témoins positifs qui assurent avoir vu ; 
suffisent pour faire preuve complète, tandis 
que mille et dix mille témoins négatifs, et 


- qui assurent seulement n'avoir pas vu, ne 


peuvent que faire naître un doute léger ; 
c'est par cette raison, et parce que la force 
de l’analogie m'y contraint, que je persiste 
à croire qu’on trouvera des coquilles sur les 
montagnes du Pérou, comme on eu trouve 
presque partout ailleurs, surtout si on les 
cherche sur la croupe de la montagne, et 
non pas au sommet. 

Les montagnes les plus élevées sont ordi- 
nairement composées, au sommet, de roc 
vif, de granite , de grès et d’autres matières 
vitrifiables , qui ne contiennent que peu ou 
point de coquilles. Toutes ces matières se 
sont formées dans les couches du sable de 
la mer qui recouvraient le dessus de ces 
montagnes. Lorsque la mer a laissé à décou- 
vert ces sommets de montagnes , les sables 
ontcoulé dans les plaines , où ils ont été en- 
traînés par la chute des eaux des pluies, etc.; 
de “qu'il n'est demeuré au-dessus des 

que les rochers qui s'étaient for- 
més dans l’intérieur de ces couches de sable. 
À 200, 300 ou 400 toises plus bas que le 
sommet de ces montagnes , on trouve sou- 
vent des matières toutes différentes de celles 
du sommet, c'est-à-dire des pierres, des 
marbres et d'autres matières calcinables, 
lesquelles sont disposées par couches paral- 
lèles, et contiennent toutes des coquilles et 
d’autres productions marines : ainsi il n’est 
pas étonnant que M. de la Condamine n'ait 
pas trouvé de coquilles sur ces montagnes, 
surtout s’il les a cherchées dans les lieux les 
plus élevés et dans les parties de ces mon- 
tagnes qui sont composées de roc vif, de 
grès owde sable vitrifiable ; mais, au-dessous 
de ces couches de sable et de ces rochers 
qui font le sommet , il doit y avoir dans les 
Cordilières, comme dans toutes les autres 
montagnes , des con horizontales de 
Pierres, de marbres, de terres etc., où il 
se trouvera des coquilles ; car, dans tous les 
Pays du monde où l’on a fait des observations , 
on en a toujours trouvé dans ces couches. 


Mais supposons un instant que ce fait soit 
vrai, et qu'en effet il n’y ait aucune produc- 
tion marine dans les montagnes du Pérou, 
tout ce qu'on en conclura ne sera nullement 
contraire à notre théorie, et il pourrait bien 
se faire , absolument parlant, qu'il y ait sur 
le globe des parties qui n'aient jamais été 
sous les eaux de la mer, et surtout des par- 
ties aussi élevées que le sont les Cordilières : 
mais , en ce cas, il y aurait de belles obser- 
vations à faire sur ces montagnes; car elles 
ne seraient pas composées de couches pa- 
rallèles entre elles , comme toutes les autres 
le sont : les matières seraient aussi fort dif- 
férentes de celles que nous connaissons ; il 
n’y aurait point de fentes perpendiculaires ; 
la composition des rochers et des pierres ne 
ressemblerait point du tout à la composition 
des rochers et des pierres des autres pays; 
et enfin nous trouverions dans ces monta- 
gnes l'ancienne structure de la terre, telle 
qu'elle était originairement et ayant que 
d'être changée et altérée par le mouvement 
des EAUX : nous verrions dans ces climats le 
premier état du globe, les matières ancien- 
nes dont il était Composé, la forme , la liai- 
son et l'arrangement nature] de la terre, etc. ; 
mails Cest trop espérer, et sur des fonde- 
ments trop légers, et jé pense qu'il faut nous 
borner à croire qu'on y trouvera des co- 
quilles, comme on en trouve partout ail- 
leurs. 

A l'égard de la manière dont ces coquilles 
sont disposées et placées dans les couches 
de terre ou de Pierre, voici ce qu'en dit 
Woodward : « Tous les coquillages qui se 
» trouvent dans une infinité de couches de 
» terres et de bancs de rochers, sur les 
» plus hautes montagnes et dans les carriè- 
» res et les mines les plus profondes, dans 
» les cailloux de cornaline , de chalcé- 
» doine, etc. , et dans les masses de soufre, 
» de marcassites et d'autres matières miné- 
» rales et métalliques, sont remplis de la 
» matière même qui forme les bancs ou les 
» couches, ou les masses qui les renferment , 
» et jamais d’aucune matière hétérogène ; » 
page 206; et ailleurs : « La pesanteur spéci- 
» fique des différentes espèces de sables ne 
» diffère que très-peu , étant généralement , 
» par rapport à l’eau , comme 2+ ou 2% à 1; 
» et les coquilles de pétoncle, qui sont à 
» peu près de la même pesanteur, s'y trou- 
» vent ordinairement renfermées en grand 
» nombre, tandis qu'on a de la peine à y 
» trouver des écailles d’huîtres, dont la 
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» pesanteur spécifique n'est environ que 
» comme 2 % à | , de hérissons de mer, dont 
» la pesanteur n’est que comme 2 ou 2% à 1 ; 
» ou d’autres espèces de coquilles plus lé- 
» gères; mais au contraire, dans la craie ; 
» qui est plus légère que la pierre , n'étant 
» à la pesanteur de l’eau que comme envi- 
» ron 2 -5 à L, on ne trouve que des co- 
» quilles de hérissons de mer et d'autres 
» espèces de coquilles plus légères. » (Foyez 
pages 17 et 18.) 

I1 faut observer que ce que dit ici Wood- 
ward ne doit pas être regardé comme règle 
générale, car on trouve des coquilles plus 
légères et plus pesantes dans les mêmes ma- 
tières, par exemple, des pétoneles , des hui- 
tres et des oursins dans les mêmes pierres 
et dans les mêmes terres ; et même on peut 
voir au cabinet du roi un pétoncle pétrifié 
en cornaline , et des oursins pétrifiés en 
agate; ainsi la différence de la pesanteur 
spécifique des coquilles n'a pas influé, au- 
tant que le prétend Woodward, sur le lieu 
de leur position dans les couches de terre ; 
et la vraie raison pourquoi les coquilles 
d'oursins , et d'autres aussi légères , se trou- 
vent plus abondamment dans les craies , 
c'est que la craie n'est qu’un détriment de 
coquilles, et que celles des oursins étant 
plus légères , moins épaisses et plus friables 
que les autres , elles auront été aisément ré- 
duites en poussière et en craie; en sorte 
qu'il ne se trouve des couches de craie que 
dans les endroits où il y avait anciennement 
sous les eaux de la mer une grande abon- 
dance de ces coquilles légères , dont les dé- 
bris ont formé la craie dans laquelle nous 
trouvons celles qui, ayant résisté au choc 
et aux frottements , se sont conservées tout 
entières , où du moïns en parties assez gran- 
des pour que nous puissions les reconnaître, 

Nous traiterons ceci plus à fond dans notre 
discours sur les minéraux; conténtons-nous 
seulement d’avertir ici qu'il faut encore 
donner uné modification aux expressions de 
Woodward : il paraît dire qu’on trouve des 
coquilles dans les cailloux, dans les corna: 
lines, dans les chalcédoines ; dans les mines, 
däns les masses de soufre, aussi souvent et 
en aussi grand nombre que dans les autres 
matières, au lieu que la vérité est qu'elles 
sont très-rares dans toùtes les matières vi- 
trifiables ou purement inflammables ; et 
qu'au contraire elles sont en prodigieusé 
abondance dans les craies, dans les marnes , 
dans les marbres et dans les pierres; en 
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sorte que nous ne prétendons pas dire ici 
qu'absolument les coquilles les plus légères 
sont dans les matières légères, et les plus 
pesantes dans celles qui sont aussi les plus 
pesantes , mais seulement qu'en général cela 
se trouve plus souvent ainsi qu'’autrement. 
A la vérité, elles sont toutes également rem- 
plies de la substance même qui les envi- 
ronne, aussi-bien celles qu’on trouve dans 
les couches horizontales, que celles qu'on 
trouve en plus petit nombre dans les matiè- 
res qui occupent les fentes perpendiculaires , 
parce qu'en effet les unes et les autres ont 
été également formées par les eaux, quoi- 
qu'en différents temps et de différentes fa- 
cons ; les couches horizontales de pierre, 
de marbre, etc., ayant été formées par les 
grands mouvements des ondes de la mer, et 
les cailloux , les cornalines , les chalcédoi- 
nes et toutes les matières qui sont dans les 
fentes perpendiculaires , ayant été produites 
par le mouvement particulier d’une petite 
quantité d'eau chargée de différents sûes la- 
pidifiques ; métalliques, ete.; et dans les 
deux cas, ces matières étaient réduites en 
poudre fine et impalpable, qui a rempli 
l'intérieur des coquilles si pleinement et si 
absolument ; qu’elle n’y a pas 1 le moin- 
dré vide; et qu'elle s’en est fait autant de 
moules ; à peu près comme on voit un cachet 
se mouler sur le tripoli. L 

Il y a donc dans les pierres ; da s mar- 
bres, etc., une multitude très-grande de 
coquilles qui sont entières , belles et si pe 
altérées , qu’on peut aisément les compare 
avec les coquilles qu 
cabinets ou qu'on trouve sur les rivages dé 
la mer : elles ont précisément la même fi 
gure et la même grandeur : elles sont de la 
mêmesubstance ét leur tissu est le même ; Ia 
matière particulière qui les compose est la 
même; elle est disposée et arrangée de la 
même manière ; la direction de leurs fibres 
et des lignes spirales est la même , la come 
position des petites lames formées par les 
fibres est la même dans les unes et les au- 
tres; on voit dans le même endroi ves- 
tiges ou insertions des tendons par le moyen 
desquels l'animal était attaché et joint à sa 
coquille; on y voit les mêmes tubercules , 
les mêmes stries , les mêmes cannelures ; 
enfin , tout est semblable , ET | 
soit au-dehors de la coquille $ sa cavité 
ou sur sa convexité, dans sa substa 
sur sa superficie : d’ailleurs ces coqn 
fossiles sont sujets aux mêmes accidents or- 

23 


où 


Le 


’on conserve dans les 
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dinaires que les coquillages de la mer ; par 
exemple, ils sont attachés les plus petits aux 
plus gros ; ils ont des conduits vermiculaires ; 
on y trouve des perles et d’autres choses 
semblables qui ont été produites par l'animal 
lorsqu'il habitait sa coquille ; leur gravité 
spécifique est exactement la même que celle 
de leur espèce qu'on trouve actuellement 
dans la mer, et par la chimie on y trouve 
les mêmes choses; en un mot, ils ressem- 
blent exactement à ceux de la mer. ( foyez 
Woodward , page 15. ) | 

J'ai souvent obseryé moi-même avec une 
espèce d'étonnement, comme je l'ai déjà dit, 
des montagnes entières , des chaînes de ro- 
chers, des bancs énormes de carrières tout 
composés de coquilles et d’autres débris de 
productions marines , qui y sont en si grande 
quantité, qu'il n'y a pas a beaucoup près 
autant de volume dans la matière qui les lie. 

J'ai vu des champs labourés dans lesquels 
toutes les pierres étaient des pétoncles pé- 
trifiés ; en sorte qu'en fermant les yeux et 
ramassant au hasard, on pouvait parier de 
ramasser un pétoncle; j'en ai vu d’entière- 
ment couverts de cornes d’'Ammon, d'autres 
dont toutes les pierres étaient des cœurs-de- 
bœuf pétrifiés ; et plus on examinera la 
terre , plus on sera convaincu que lenombre 
de Ces pétrifications est infini, et on en con- 
il est impossible que tous les ani- 
abitaient ces coquilles, aient 
ns le même temps. 

+ ême fait une observation, en cher- 

chant ces coquilles, qui peut être de quelque 
utilité, c'est que dans tous les pays où l'on 
trouve dans les champs et dans les terres 
labourables un très-grand nombre de ces co- 
quilles pétrifiées ; comme pétoncles , cœurs- 
de-bœuf, etc., entières, bien conservéés , 
et totalement séparées , on peut être assuré 
que la pierre de ces pays est gélisse. Ces 
coquilles ne s’en sont séparées en si grand 
nombre que par l’action de la gelée, qui 
détruit la pierre et laisse subsister plus long- 
temps la coquille pétrifiée. 

Cette immense quantité de fossiles marins 
que l'oh trouve en tant d'endroits , prouve 
qu'ils n'y ont pas été transportés par un dé- 
luge; car on observe plusieurs milliers de 
gros rochers et des carrières dans tous les 
pays où . des marbres et de la pierre à 


<hau rip remplies de vertè- 
bres iles er , de pointes d'oursins , 
de coqui et d'a débris de produc- 
tions marines, Or, si ces coquilles , qu'on 
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trouve partout, eussent été amenées sur la 
terre sèche par un déluge ou par une inon- 
dation , la plus grande partie serait demeu- 
rée sur la surface de la terre, ou du moins 
elles ne seraient pas enterrées à une grande 
profondeur , et on ne les trouverait pas dans 
les marbres les plus solides à sept ou huit 
cents pieds de profondeur. 

Dans toutes les carrières, ces coquilles 
font partie de la pierre à l'intérieur ; et on 
en voit quelquefois à l'extérieur qui sont 
recouvertes de stalactites, qui , comme l’on 
sait ; ne sont pas des matières aussi ancien- 
nes que la pierre qui contient les coquilles : 
une seconde preuve que cela n’est point ar- 
rivé par un déluge , c’est que les os , les cor- 
nes , les ergots, les ongles , etc. , ne se trou- 
vent que très-rarement, et peut-être point 
du tout , renfermés dans les marbres et dans 
les autres picrres dures ; tandis qué si c'était 
l'effet d’un déluge où tout aurait péri , on y 
devrait trouver les restes des animaux de la 
terre aussi-bien que ceux des mers. ( Voyez 
Ray's Discourses , pages 178 et suivantes. ) 

C'est, comme nous l'avons dit, une sup- 
position bien gratuite , que de prétendre 
que toute la terre a été dissoute dans l'eau 
au temps du déluge ; et on ne peut donner 
quelque fondement à cette idée, qu’en sup- 
posant un second miracle qui aurait donné 
à l’eau la propriété d’un dissolyant univer- 
sel, miracle dont il n’est fait aucane men- 
tion dans l'Écriture-Sainte : d'ailleurs, ce 
qui anéantit la supposition et la rend même 
contradictoire , c'est que toutes les matières 
ayant été dissoutes dans l’eau , les coquilles 
ne l'ont pas élé, puisque nous les trouvons 
entières et bien conservées dans toutes les 
masses qu’on prétend avoir été dissoutes : 
cela prouve évidemment qu'il n'y a jamais 
eu de telle dissolution, et que l'arrangement 
des couches horizontales et parallèles ne s’est 
pas fait en un instant , mais par les sédiments 
qui se sont amoncelés peu à peu , et qui ont 
enfin produit des hauteurs considérables 
par la succession des temps; car il est évi- 
dent, pour tous les gens qui se donneront 
la peine d'observer , que l’arrangement de 
toutes les matières qui composent le globe , 
est l'ouvrage des eaux. Il n’est donc ques- 
tion que de savoir si cet arrangement a été 
fait dans le même temps : or , nous avons 
prouvé qu'il n'a pas pu se faire dans le même 
temps, puisque les matières ne gardent pas 
l'ordre de la pesanteur spécifique , et qu'il 
n'y a pas eu de dissolution générale de toutes 
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les matières; donc cet arrangement a été 
produit par les eaux , ou plutôt par les sé- 
diments qu’elles ont déposés dans la succes- 
sion des temps : toute autre révolution, tout 
autre mouvement, toute autre cause aurait 
produit un arrangement très-différent : d’ail- 
leurs, un accident particulier, une révolu- 
tion ou un bouleversement , n'aurait pas 
produit un pareil effet dans le globe tout 
entier ; et si l’arrangement des terres et des 
couches avait pour cause des, révolations 
particulières et accidentelles, on trouverait 
les pierres et les terres disposées différem- 
ment en différents pays, au lieu qu’on les 
trouve partout disposées de même par cou- 
ches parallèles , horizontales , ou également 
inclinées. 

Voici ce que dit à ce sujet l'historien de 
l'Académie, année 1718, pages 3 et suiv. : 

« Des vestiges très-anciens et en très- 
» grand nombre d'inondations qui ont dû 
être très-étendues (1), et la manière dont 
» on est obligé de concevoir que les monta- 
» gnes se sont formées (2) , prouvent assez 
qu'il est arrivé autrefois à la surface de la 
terre de grandes révolutions. Autant qu’on 
» en a pu creuser, on n'a presque yu que 
» des ruines , des débris, de vastes décom- 
» bres entassés pêle-mêle, et qui, par une 
» longue suite de siècles, se sont incorporés 
» ensemble, et unis en une seule masse le 
» plus qu'il a été possible : s’il y a dans le 
» globe de la terre quelque espèce d'orga- 
» nisation régulière , elle est plus profonde, 
et par conséquent nous sera toujours in- 
connue , et toutes nos recherches se ter- 
mineront à fouiller dans les ruines de la 
croûte extérieure ; elles donneront encore 
assez d'occupation aux philosophes. 
, M. de Jussieu a trouvé aux environs de 
Saint-Chaumont , dans le Lyonnais, une 
nde quantité de pierres écailleuses ou 
, lletées , dont presque tous les feuillets 
+ portaient sur leur superficie l'empreinte 
» ou d’un bout de tige, ou d’une feuille , ou 
» d'un fragment de feuille de quelque 
» plante : les représentations de feuilles 
» 
»” 
» 
» 


» gra 
feui 


étaient toujours exactement étendues , 
comme si on avait collé les feuilles sur les 
pierres avec la main ; ce qui prouve qu'el- 
les avaient été apportées par de l'eau qui 
les avait tenues en cet état; elles étaient 
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(1) Voyez Mémoires ; page 287. 
(2) Voyez l'Histoire, de 1703, page 22 ; de 1706, 
page 9; de 1708, page 34 ; de 1716, page 8, etc. 
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» en différentes situations ; et quelquefois 
» deux ou trois se croisaient. 

» On imagine bien qu'une feuille déposée 
» par l’eau sur une vase molle, et couverte 
» ensuite d'une autre vase pareille , imprime 
» sur l’une l’image de l'une de ses deux sur- 
» faces, et sur Fautre l'image de l’autre 
» surface; de sorte que ces deux lames de 
» vase étant durcies et pétrifiées , elles por- 
» teront chacune l'empreinte d’une face 
» différente. Mais ce qu’on aurait cru de- 
» voir être , n’est pas ; les deux lames ont 
» l'empreinte de la même face de la feuille, 
» l’une en relief, et l’autre en creux. M. de 
» Jussieu a observé , dans toutes ces pierres 
» figurées de Saint-Chaumont, ce phéno- 
» mène, qui est assez bizarre; nous lui en 
» laissons l'explication, pour passer à ce 
» que ces sortes d'observations ont de plus 
» général et de plus intéressant. 

» Toutes les plantes gravées dans les pier- 
» res de Saint-Chaumont sont des plantes 
» étrangères, non-seulement elles ne se re- 
» trouvent ni dans le Lyonnais ni dans le 
» reste de la France, mais elles ne sont que 
dans les Indes orientales et dans les cli- 
mats chauds d'Amérique : ce sont la plu- 
part des plantes capillaires , et souvent en 
» particulier des fougères. Leur tissu dur 
et serré les a rendues plus propres à se 
graver et à se conserver dans les moules 
» autant de temps qu'il a fallu. ues 
» feuilles de plantes des Indes ‘ip 
» dans des pierres d'Allemagne, ont paru 
étonnantes à M. Leibnitz (3): voici Ja 
même merveille infiniment multipliée ; il 
semble même qu'il y ait à cela une cer- 
taine affectation de la nature ; dans toutes 
les pierres de Saint-Chaumont on ne 
trouve pas une seule plante du pays. 
» Il est certain, par les coquillages des 
» carrières et des montagnes, que ce pays, 
ainsi que beaucoup d'autres, a dû autre- 
» fois être couvert par l'eau de la Er + 
» mais comment la mer d'Amérique ou celle 
» des Indes orientales y est-elle venue ? 

» On peut, pour satisfaire à plusieurs 
» phénomènes , supposer avec assez de vrai- 
semblance que la mer a couvert tout le 
» globe de la terre ; mais alors il n'y avait 
» point de plantes terrestres, et ce n'est 
» qu'après ce temps-là, et lorsqu'une par- 
» lie du globe a été découverte , qu'il s’est 
» pu faire les grandes inondations qui ont 


dde de, Haba 
(3) Voyez l'Histoire de 1706, pages 9 et suiv. 
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» transporté des plantes d'un pays dans 
» d’autres fort éloignés. s 

» M. de Jussieu croit que , comme le lit 
de la mer hausse toujours par les terres , 
le limon, les sables que les rivières y 
charrient incessamment , des mers , ren- 
fermées d’abord entre certaines digues 
naturelles, sont venues à les surmonter 
et se sont répandues au loin : que les di- 
gues aient elles-mêmes été minées par les 
eaux et s’y soient renversées , ce sera en- 
core le même effet, pourvu qu’on les 
suppose d’une grandeur énorme. Dans 
les premiers temps de la formation de la 
terre , rien n’avait encore pris une forme 
réglée et arrêtée ; il a pu se faire alors des 
révolutions prodigieuses et subites dont 
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» nous ne voyons plus d'exemples , parce 
» que tout est venu à peu près à un état de 
» consistance ; qui n’est pourtant pas tel, 
» que les changements lents et peu considé- 
» rables qui arrivent, ne nous donnent lieu 
» d'en imaginer comme possibles d’autres 
» de même espèce, mais plus grands et plus 
» prompts. 

» Par quelqu’une de ces grandes révolu- 
» tions , la mer des Indes, soit orientales ; 
» soit occidentales , aura été poussée jus- 
» qu'en Europe, et y aura apporté des 
» plantes étrangères flottantes sur ses EAUX ; 
» elle les avait arrachées en chemin , et les 
» allait déposer doucement dans les lieux 
» où l'eau n’était qu’en petite quantité, et 
» pouvait s'évaporer. » 


CORRECTIONS 


A L'ARTICLE QUI A POUR TITRE , SUR LES COQUILLAGES ET AUTRES 
PRODUCTIONS MARINES QU'ON TROUVE DANS L'INTÉRIEUR DE LA 


TERRE. 


1. 
DES COQUILLES FOSSILES ET PÉTRIFIÉES. 


Sur ce que j'ai écrit, page 171, au sujet 
de la lettre italienne, dans laquelle il est 
dit « que ce sont les pèlerins et autres qui, 
» mps des croisades , ont rapporté 


» de : les coquilles que nous trouvons 
» dans le sein de la terre en France ,ete.,» 


on à pu trouver , comme je le trouvé moi- 
même , que je n’ai pas traité M. de Voltaire 
assez sérieusement ; j'avoue que j'aurais 
mieux fait de laisser tomber cette opinion 
que de la relever par une plaisanterie , d’au- 
tant que ce n’est pas mon ton , et que c'est 
peut-être la seule qui soit dans mes écrits. 
M. de Voltaire est un homme qui, par la 
supériorité de ses talents , mérite les plus 
grands égards. On m'apporta cette lettre ita- 
lienne dans le temps même que je corrigeais 
la feuille de mon livre où il en est question ; 
je ne lus cette lettre qu’en partie , imagi- 
nant que c'était l'ouvrage de quelque érudit 
d'Italie, qui , d'après ses connaissances his- 
toriques , n'avait suivi que son préjugé , sans 
consulter la nature; et ce ne fut qu'après 
l'impression de mon volume sur la théorie 

e la terre, qu'on m'assura que la lettre 
était de M. de Voltaire : j'eus regret alors 
à mes expressions. Voilà la vérité, je la dé- 
clare autant pour M. de Voltaire, que pour 


moi-même et Pour Ja postérité, à laquelle 
je ne voudrais pas laisser douter de la haute 
estime que j'ai toujours eue pour un homme 
aussi rare, et qui fait tant d'honneur à son 
siècle. 

L'autorité de M. de Voltaire ayant fait 
impression sur quelques personnes , il s’en 
est trouvé qui ont voulu vérifier par eux- 
mêmes si les objections contre les coquilles 
avaient quelque fondement, et je crois de- 
voir donner ici l'extrait d'un Mémoire qui 
m'a été envoyé , et qui me paraît n'avoir été 
fait que dans cette vue. 

« En parcourant différentes provinces du 
royaume et même de l'Italie ; j'ai vu, dit 
le Père Chabenat, des pierres figurées de 
toutes parts , et dans certains endroits en 
si grande quantité , et arrangées de façon 
qu'on ne peut s'empêcher de croire que 
ces parties de la terre n’aient autrefois 
été le lit de la mer. J'ai vu des coquillages 
de toute espèce , et qui sont parfaitement 
semblables à leurs analogues vivants. J'en 
ai vu de la même figure et de la même 
grandeur : cette observation m’a paru suf- 
fisante pour me persuader que tous ces 
individus étaient de différents âges , mais 
qu'ils étaient de la même espèce. J'ai vu 
des cornes d’Ammon depuis un demi- 
pouce jusqu’à près de trois pieds de dia- 
» mètre. J'ai vu des pétoncles de toutes les 
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» grandeurs , d'autres bivalves et des uni- 
» valves également. J’ai vu outre cela des 
» bélemnites, des champignons de mer, etc. 

» La forme et la quantité de toutes ces 
» pierres figurées nous prouvent presque 
» invinciblement qu'elles étaient autrefois 
» des animaux qui vivaient dans la mer. La 
» coquille surtout dont elles sont couvertes, 
» semble ne laisser aucun doute, parce que, 
» dans certaines, elle se trouve aussi lui- 
» sante, aussi fraîche et aussi naturelle que 
» dans les vivants; si elle était séparée du 
» noyau, on ne croirait pas qu'elle fût pé- 
» trifiée. Il n’en est pas de même de plu- 
» sieurs autres pierres figurées que l'on 
» trouve dans cette vaste et belle plaine qui 
» s'étend depuis Montauban jusqu'à Tou- 
» louse, depuis Toulouse jusqu'à Alby et 
» dans les endroits circonvoisins : toute 
» cette vaste plaine est couverte de terre 
» végétale depuis l'épaisseur d’un demi- 
pied jusqu'à deux ; ensuite on trouve un 
lit de gros gravier, et de la profondeur 
d'environ deux pieds ; au-dessous du lit 
de gros gravier est un lit de sable fin, à 
peu près de la même profondeur ; et au- 
dessous du sable fin, on trouve le roc. 
J'ai examiné attentivement le gros gra- 
vier; je l’examine tous les jours, j'y 
trouve une infinité de pierres figurées de 
la même forme et de différentes gran- 
deurs, J’y ai vu beaucoup d'holothuries 
» et d'autres pierres de forme régulière , 
» et parfaitement ressemblantes Tout ceci 
» semblait me dire fort intelligiblement que 
» ce pays-ci avait été anciennement le lit de 
» la mer, qui, par quelque révolution sou- 
» daine , s'en est retirée et y a laissé ses 
productions comme dans beaucoup d’au- 
tres endroits. Cependant je suspendais 
mon jugement à cause des objections de 
M. de Voltaire. Pour y répondre , j'ai 
voulu joindre l'expérience à l'observa- 
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» tion. » | ; 
Le P. Chabenat rapporte ensuite plusieurs 


expériences pour prouver que les coquilles 
qui se trouvent dans le sein de la terre sont 
de la même nature que celles de la mer ; je 
ne les rapporte pas ici, parce qu'elles n’ap- 
prennent rien de nouveau, et que personne 
ne doute de cette identité de nature entre 
les coquilles fossiles et les coquilles mari- 
nes. Enfin le P. Chabenat conclut et termine 
son Mémoire en disant : « On ne peut donc 
» pas douter que toutes ces coquilles qui 
» se trouvent dans le sein de la terre , ne 


» soient de vraies coquilles et des dépouilles 
» des animaux de la mer qui couvrait autre- 
» fois toutes ces contrées , et que , par con- 
» séquent, les objections de M. de Voltaire 
» ne soient mal fondées (1). » 


2. 


SUR LES LIEUX OU L’ON À TROUVÉ DES 
COQUILLES. 


Il me serait facile d'ajouter à l'énuméra- 
tion des amas de coquilles qui se trouvent 
dans toutes les parties du monde , un très- 
grand nombre d'observations particulières 
qui m'ont été communiquées depuis trente- 
quatre ans. J'ai reçu des lettres des îles de 
l'Amérique , par lesquelles on m'assure que 
presque dans toutes , on trouve des coquil- 
les dans leur état de nature ou pétrifiées 
dans l'intérieur de la terre, et souvent sous 
la première couche de la terre végétale : 
M. de Bougainville a trouvé aux îles Ma- 
louines des pierres qui se divisent par feuil- 
lets, sur lesquelles on remarquait des em- 
preintes de coquilles fossiles d'une espèce 
inconnue dans ces mers (2). J'ai reçu des 
lettres de plusieurs endroits des Grandes- 
Indes et de l'Afrique, où l’on me marque les 
mêmes choses. Don Ulloa nous apprend 
(tome 3, page 314 de son Voyage) qu'au 
Chili, dans le terrain qui s'étend depuis 
Talca-Guano jusqu’à la Conception, l'on 
trouve des coquilles de différentes espèces 
en très-grande quantité et sans aucun mé- 
lange de terre , et que c'est avec ces coquil- 
les que l’on fuit de la chaux. Il ajoute que 
cette particularité ne serait pas si remar- 
quable , si l’on ne trouvait ces coquilles que 
dans les lieux bas et dans d’autres parages 
sur lesquels la mer aurait pu les couvrir ; 
mais ce qu'il y a de singulier , dit-il, c’est 
que les mêmes tas de coquilles se trouvent 
dans les collines à 50 toises de hauteur au- 
dessus du niveau de la mer. Je ne rapporte 
pas ce fait comme singulier, mais seule- 
ment comme s’accordant avec tous les an- 
tres, et comme étant le seul qui me soit 
connu sur les coquilles fossiles de cette par- 
tie du monde, où je suis très-persuadé qu’on 
trouverait, comme partout ailleurs , des pé- 
trifications marines, à des hauteurs bien 
plus grandes que 50 toises au-dessus du ni- 
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(1) Mémoire manuscrit sur les pierres figurées , par 
le P. Chabenat, ce 8 octobre 1773. 
(2) Voyage autour du monde, tome 1, page 100. 
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veau de la mer; car le même Don Ulloa a 
trouvé depuis des coquilles pétrifiées dans 
les montagnes du Pérou, à plus de 2000 
toises de hauteur ; et, selon M. Kalm, on 
voit des coquillages dans l'Amérique sep- 
tentrionale, sur les sommets de plusieurs 
montagnes ; il dit en avoir vu lui-même sur 
le sommet de la montagne Bleue. On en 
trouve aussi dans les craies des environs de 
Montréal, dans quelques pierres qui se ti- 
rent près du lac Champlain en Canada (1), 
et encore dans les parties les plus septen- 
trionales de ce nouveau continent, puisque 
les Groenlandais croient que le monde a été 
noyé par un déluge, et qu’ils citent pour 
garants de cet événement , les coquilles et 
les os de baleine qui couvrent les montagnes 
les plus élevées de leur pays (2). 

Si de là on passe en Sibérie, on trouvera 
également des preuves de l’ancien séjour 
des eaux de la mer sur tous nos continents. 
Près de la montagne de Jéniseïk, on voit 
d'autres montagnes moins élevées sur le 
sommet desquelles on trouve des amas de 
coquilles bien conservées dans leur forme 
et leur couleur naturelles : ces coquilles 
sont toutes vides, et quelques-unes tombent 
en poudre dès qu’on les touche ; La mer de 
cette contrée n'en fournit plus de semblables ; 
les plus grandes ont un pouce de large, 
d’autres sont très-petites (3). ' 

Mais je puis encore citer des faits qu'on 
sera bien plus à portée de vérifier : éhacun 
dans sa province n’a qu’à ouvrir les yeux ; 
il verra des coquilles dans tous les terrains 
d'où l'on tire de la pierre pour faire de la 
chaux ; il en trouvera aussi dans la plupart 
des glaises, quoiqu'en général ces produc- 
tions marines y soient en bien plus petite 
quantité que dans les matières calcaires. 

Dans le territoire de Dunkerque, au haut 
de la montagne des Récollets , près de celle 
de Cassel , à 400 pieds du niveau de Ja basse 
mer , On trouve un lit de coquillages hori- 
zontalement placés et si fortement entassés , 
que la plus grande partie en sont brisés , et 
par-dessus ce lit, une couche de 7 ou 8 pieds 
de terre et plus; c'est à six lieues de dis- 
tance de la mer , et ces coquilles sont de la 


(1) Mémoires de l’Académie des sciences , année 
1752, page 194. 

(2) Voyage de M. Crantz. Histoire générale des 
Voyages , tome 19, page 105. 

(3) Relation de MM. Gmelin et Muller. Histoire 
générale des Voyages , tome 18, page 342. 


même espèce que celles qu’on trouve actuel - 
lement dans la mer (4). 

Au mont Gannelon près d’Anet, à quel- 
que distance de Compiègne, il y a plusieurs 
carrières de très - belles pierres calcaires . 
entre les différents lits desquelles il se trouve 
du gravier, mêlé d’une infinité de coquilles 


ou de portions de coquilles marines très-lé- 


gères et fort friables : on y trouve aussi des 
lits d'huîtres ordinaires de la plus belle 
conservation, dont l'étendue est de plus de 
cinq quarts de lieue en longueur. Dans l'une 
de ces carrières, il se trouve trois lits de 
coquilles dans différents états : dans deux de 
ces lits, elles sont réduites en parcelles , et 
on ne peut en reconnaître les espèces , tan- 
dis que , dans le troisième lit, ce sont des 
huîtres qui n’ont souffert d'autre altération 
qu'une sécheresse excessive : la nature de la 
coquille , l'émail et la figure sont les mêmes 
que dans l’analogue vivant , mais ces coquil- 
les ont acquis de la légèreté et se détachent 
par feuillets : ces carrières sont au pied de 
la montagne et un peu en pènte. En des- 
cendant dans la plaine, on trouve, beau- 
coup d’huîtres , qui ne sont ni changées , ni 
dénaturées, ni desséchées comme les pre- 
mières ; elles ont le même poids et le même 


émail que celles que l'on tire tous les jours 
de la mer (5). 


Aux environs de Paris, les coquilles ma- | 


rines ne sont pas moins communes que dans 
les endroits qu'on vient de nommer. Les 
carrières de Bougival, où l'on tire de la 
marne, fournissent une espèce d’huîtres 
d’une moyenne grandeur : on pourrait les 
appeler huîtres tronquées, ailées et lisses, 
parce qu’elles ont le talon aplati , et qu'elles 
sont comme tronquées en devant. Près Bel- 
leville , où l'on tire du grès, on trouve une 
masse de sable dans la terre, qui contient 
des corps branchus, qui pourraient bien 
être du corail ou des madrépores devenus 
grès : ces corps marins ne sont pas dans le 
sable même , mais dans les pierres qui con- 
tiennent aussi des coquilles de différents 
genres , telles que des vis, des univalves et 
des bivalves (6). 

La Suisse n'est pas moins abondante en 


(4) Mémoire pour la subdélégation de Dunkerque ; 
relativement à l'histoire naturelle de ce canton. 

(5) Extrait d’une lettre de M. Leschevin à M. de 
Buffon. Compiègne , le 8 octobre 1772. 

(6) Mémoire de M. Guettard. Académie des scien- 
ces, année 1764, page 492. 
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Corps marins fossiles que la France etles au- 
lres contrées dont on vient de parler; on 
trouve au mont Pilate, dans le canton de 
Lucerne, des coquillages de mer pétrifiés , 
des arêtes et des carcasses de poissons. C'est 
au-dessous de la corne du Dôme où l’on en 
rencontre le plus ; on y a aussi trouvé du co- 
rail, des pierres d’ardoise qui se lèvent ai- 
sément par feuillets, dans lesquelles on 
trouve presque toujours un poisson. Depuis 
quelques années, on a même trouvé des 
crânes entiers et des mâchoires de poissons 
sarnies de leurs dents (1). 

M. Altman observe que, dans une des 
Parties les plus élevées des Alpes aux envi- 
rons de Grindelvald, où se forment les fa- 
meux Gletchers , il y a de très -belles car- 
rières de marbre , qu'il a fait graver sur une 
des planches qui représentent ces monta- 
gnes : ces carrières de marbre ne sont qu'à 
Quelques pas de distance du Gletcher : ces 
marbres sont de différentes couleurs ; il y 
En a du jaspé, du blanc, du jaune, du rouge, 

u vert : on transporte l'hiver ces marbres 
Sur des traineaux par-dessus les neiges jus- 
Au'à Underseen, où on les embarque pour 
les mener à Berne par le lac de Thorne , et 
Ensuite par la rivière d’Are (2): ainsi les 
Marbres et les pierres calcaires se trouvent; 
Comme l’on voit, à une très-grande hauteur 
dans cette partie des Alpes. 

M. Cappeler, en faisant des recherchessur 
le mont Grisel dans les Alpes ; a observé 
que les collines et monts peu élevés. qui 
confinent aux vallées, sont en bonne partie 
composés de pierre de taille ou pierre mol- 
lasse , d’un grain plus ou moins fin et plus ou 
moins serré. Les sommités des monts sont 
composées, pour la plupart, de pierre à 
chaux de différentes couleurs et dureté : les 
montagnes, plus élevées que ces rochers eal- 
Caires, sont composées de granites et d’autres 
pierres qui paraissent tenir de la pature du 
granite et de celle de l'émeri; c'est dans ces 
Pierres graniteuses que 8€ fait la première 
génération du cristal de roche , au lieu que ; 
dans les bancs de pierre à chaux qui sont 
au-dessous , l'on ne trouve que des concré- 
tions calcaires et des spaths. En général, on 
a remarqué sur toutes les coquilles , soit 
fossiles, soit pétrifiées, qu'il y a certaines 

(1) Promenade au mont Pilate. Journal étranger, 
mois de mars 1756. 

(2) Essai de la description des Alpes glaciales , par 
M. Altman. 
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espèces qui se rencontrent constamment cù- 
semble, tandis que d'autres ne se trouvent 
jamais dans ces mêmes endroits. Il en est de 
même dans la mer , où certaines espèces de 
ces animaux testacées se tiennent constam- 
ment ensemble, de même que certain 
plantes croissent toujours ensemble à la sur- 
face de la terre (3). 

On à prétendu trop généralement qu’il n'y 
avait point de coquilles ni d'autres produc- 
tions de la mer sur les plus hautes monta- 
gnes. Il est vrai qu'il y a plusieurs sommets 
et un grand nombre de pics qui ne sont 
composés que de granités et de roches vi- 
trescibles dans lesquels on n’aperçoit aucun 
mélange , aucune empreinte de coquilles ni 
d'aucun autre débris de productions mari- 
nes ; mais il y a un bien plus grand nombre 
de montagnes, et même quelques-unes fort 
élevées, où l'on trouve de ces débris ma- 
rins. M. Costa , professeur d'anatomie et de 
botanique en l’université de Perpignan, a 
trouvé , en 1774, sur la montagne de Nas, 
située au midi de la Cerdagne espagnole, 
l'une des plus hautes parties des Pyrénées, 
à quelques toises au-dessous du sommet de 
cétte montagne , une très-grande quantité de 
pierres lenticulées, c’est-à-dire des blocs 
composés de pierres lenticulaires, et ces 
blocs étaient de différentes formes et de dif- 
férents volumes , les plus gros pouvaient pe- 
ser quarante ou cinquante livres. Il a ob- 
servé que la partie de la montagne où ces 
pierres lenticulaires se trouvent, semblait 
s'être affaissée ; il vit en effet dans cet en- 
droit une dépression irrégulière , oblique, 
très-inclinée à l'horizon, dont une des ex- 
trémités regarde le haut de la montagne , et 
l’autre le bas. I] ne put apercevoir distincte- 
ment les dimensions de cet affaissement à 
cause de la neige qui le recouvrait presque 
partout , quoique ce fût au mois d'août. Les 
bancs de pierres qui environnent ces pier- 
res lenticulées, ainsi que ceux qui sont 
immédiatement au-dessous, sont calcaires 
jusqu'à plus de cent toises toujours en des- 
cendant : cette montagne de Nas, à en ju- 
ger par le coup d'œil, semble aussi élevée 
que le Canigou , elle ne présente nulle part 
aucune trace de volcan. 

Je pourrais citer cent et cent autres exem- 
ples de coquilles marines trouvées dans une 
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(3) Lettres philosophiques de M. Bourguet. Bi- 
bliothéque raisonnée, mois d'avril, mai et juin 1730. 
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infinité d'endroits , tant en France que dans 
les différentes provinces de l'Europe; mais 
ce serait grossir inutilement cet ouvrage de 
faits particuliers déjà trop multipliés, et 
dont on ne peut s'empêcher de tirer la con- 
géauence très-évidente ;, que nos terres ac- 

ellement habitées ont autrefois été, et 
pendant fort long -temps ; couvertes par les 
mers. 

Je dois seulement observer, et on vient 
de le voir , qu’on trouve ces coquilles mari- 
nes dans des états différents ; les unes pétri- 
fiées, c'est-à-dire moulées sur une matière 
pierreuse , et les autres dans leur état natu- 
rel , c'est-à-dire telles qu’elles existent dans 
la mer. La quantité de coquilles pétrifiées , 
qui ne sont proprement que des pierres figu- 
rées par les coquilles, est infiniment plus 
grande que celle des coquilles fossiles, et or- 
dinairement on ne trouve pas les unes et les 
autres ensemble ni même dans les lieux 
contigus. Ce n’est guère que dans le yoisi- 
nage et à quelques lieues de distance de la 
mer que l'on trouve des lits de coquilles dans 
leur état de nature, et ces coquilles sont 
communément les mêmes que dans les mers 
voisines : c’est au contraire dans les terres 
plus éloignées de la mer et sur les plus hau- 
tes collines que l’on trouve presque partout 
des coquilles pétrifiées , dont un grand nom: 
bre d'espèces n’appartiennent point à nos 
mers , et dont plusieurs même n'ont aucun 
analogue vivant; ce sont ces espèces ancien- 
nes dont nous ayons parlé, qui n’ont existé 

que dans les temps de la grande chaleur du 
globe. De plus de cent espèces de cornes 
d'Ammon que l'on pourrait compter, dit un 
de nos savants académiciens , et qui se trou- 
vent en France aux environs de Paris, de 
Rouen, de Dive, de Langres et de Lyon, 
dans les Cévennes, en Provence et en Poi- 
tou, en Angleterre , en Allemagne et dans 
d’autres contrées de l’Europe, il n'y en a 
qu'une seule espèce, nommée nautilus pa- 
pyraceus , qui se trouve dans nos mers, et 
cinq à six espèces qui naissent dans les mers 
étrangères (1). 

3. 


SUR LES GRANDES VOLUTES APPELÉES CORNES 
D'AMMON , ET SUR QUELQUES GRANDS OSSE- 
MENTS D'ANIMAUX TERRESTRES. 


J'ai dit, page 174, « qu'il est à croire que 


(1) Voyez les Mémoires de l'Académie des sciences, 
année 1722, page 242. 


les cornes d’Ammon et quelques autres 
espèces qu'on trouve pétrifiées , et dont 
on n’a pas encore trouvé les analogues 
vivants , demeurent toujours dans le fond 
des hautes mers, et qu'elles ont été rem- 
plies du sédiment pierreux dans le lieu 
» même où elles étaient ; qu'il peut se faire 
» aussi qu'il y ait eu de certains animaux 
» dont l'espèce a péri, et que ces coquilla- 
» ges pourraient être du nombre; que les 
» os fossiles extraordinaires qu’on trouvé 
» en Sibérie , au Canada, en Irlande et dans 
» plusieurs autres endroits, semblent con- 
» firmer cette conjecture; car jusqu'ici on 
» ne connaît pas d'animal à qui on puisse 
» attribuer ces os qui, pour la plupart, sont 
» d'une grandeur et d’une grosseur déme- 
» surées, » 

J'ai deux observations essentielles à faire 
sur ce passage : la première , c’est que cés 
cornes d’Ammon, qui paraissent faire un 
genre plutôt qu’une espèce dans la classe 
des animaux à coquilles , tant elles sont dif- 
férentes les unes des autres par la forme et 
” grandeur , sont réellement les dépouilles 
d'autant d'espèces qui ont péri et ne subsis- 
tent plus; j'en ai vu de si petites qu'elles 
n'avaient pas une ligne , et d’autres si grañ- 
des qu'elles avaient plus de trois pieds de 
diamètre : des observatéurs dignes de foi 
m'ont assuré en avoir vu de beaucoup plus 
grandes encore , et entre autres une de huit 
pieds de diamètre sur un pied d'épaisseur. 
Ces différentes cornes d'Ammon paraissent 
former des espèces distinctement séparées ; 
les unes sont plus, les autres moins apla- 
ües ; il ÿ en a de plus où de moins canné- 
lées, toutes spirales, mais différemment 
terminées tant à leur centre qu'à leurs ex 
trémités : et ces animaux, si nombreux aü- 
trefois , ne se trouvent plus dans aueuné de 
nos mers; ils ne nous sont connus que par 
leurs dépouilles ; dont je ne puis mieux ré- 
présenter le nombre immense qué par un 
exemple que j'ai tous les jours sous les yeux: 
C'est dans uné minière de fer en train près 
d'Étivey ; à trois lieues de mes forges de 
Buffon ; minière qui est ouverte il ÿ a plus 
de cent cmquante ans , et dont on à tiré de- 
puis ce temps tout le minérai qui s’est con 
sommé à la forge d'Aisy ; c'est là, dis-je, que 
l'on voit une si grande quantité de ces cor- 
nes d’Ammon entières et en fragments, qu'il 
semble que la plus grande partie de la mi- 
nière a été modelée dans ces coquilles. La 
mine dé Conflans en Lorraine , qui setraite 


LES + » 


. même temps une disposition fav 


PREUVES DE LA THÉORIE DE LA TERRE. 


au fourneau de Saint-Loup en Franche- 
Comté, n’est de même composée que de 
bélemnites et de cornes d'Ammon : ces der- 
nières coquilles ferrugineuses sont de gran- 
deurs si différentes, qu'il y en a du poids 
depuis un gros jusqu'à deux cents livres (1)- 
Je pourrais citer d'autres endroits où elles 
sont également abondantes. IL en est de 
même des bélemnites, des pierres lenticu- 
laires et de quantité d'autres coquillages 
dont on ne retrouve point aujourd'hui les 
analogues vivants dans aucune région de la 
mer, quoiqu'elles soient presque universel- 
lement répandues sur la surface entière de 
la terre. Je suis persuadé que toutes ces 
espèces qui n'existent plus, ont autrefois 
subsisté pendant tout le temps que la tem- 
pérature du globe et des eaux de la mer 
était plus chaude qu'elle ne l'est aujour- 
d'hui; et qu'il pourra de même arriver à 
mesure que le globe se refroidira , que d’au- 
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tres espèces actuellement vivan 
de se multiplier, et périront hé ro 
premières ont péri , par le refroidissement 
La seconde observation, c’est que quel. 
ques-uns de ces ossements énormes , que je 
croyais appartenir à des animaux inconnus 
et dont je supposais les espèces perdues ; 
nous ont paru néanmoins ;, après les Prune M 
scrupuleusement examinés, appartenir à 
l'espèce de l’éléphant et à celle de l'hippo- 
potame , mais , à la vérité, à des éléphants 
et des hippopotames plus grands que ceux 
du temps présent. Je ne connais dans les 
animaux terrestres qu'une seule espèce per- 
due, c'est celle de l'animal dont j'ai fait 
dessiner les dents molaires avec leurs di- 
mensions (pl. 1, 2, 3); les autres grosses 
dents et grands ossements que j'ai pu re- 
cueillir, ont appartenu à des éléphants et à 


des hippopotames. 


ARTICLE IX. 
SUR LES INÉGALITÉS DE LA SURFACE DE LA TERRE. 


Les inégalités qui sont à la surface de la 
terre, qu'on pourrait regarder comme une 


imperfection à la figure du globe, sont en 
orable et 


r la végé- 


qui était nécessaire pour conserve 
il ne 


tation et la vie sur le globe terrestre : 
faut, pour s'en assurer, que s€ prêter un 
instant à concevoir ce que serait la terre si 
elle était égale et régulière à sa surface ; on 
verra qu’au lieu de ces collines agréables 
d’où coulent des eaux pures qui entretien- 
nent la verdure de la terre, au lieu de ces 
campagaes riches et fleuries où les plantes 
et les animaux trouvent aisément leur sub- 
sistance , une triste mer couvrirait le globe 
entier, et qu'il ne resterait à la terre de 
tous ses attributs, que celui d’être une pla- 
nète obscure ;, abandonnée , et destinée tout: 
au plus à l'habitation des poissons. 

Mais, indépendamment de la nécessité 
morale, laquelle ne doit que rarement faire 
preuve en philosophie , il y a une nécessité 
physique pour que la terre soit irrégulière 
à sa surface ; et cela , parce qu'en la suppo- 
sant même parfaitement régulière dans son 


(1) Mémoi-es de physique. de M. de Grignon, 
page 378. 
THÉORIE DE LA TERRE. Z'ome I. 
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origine, le mouvement des eaux, les feux 
souterrains , les vents et les autres causes 
extérieures auraient nécessairement produit 
à la longue des irrégularités semblables à 
celles que nous voyons. 

Les plus grandés inégalités sont les pro- 
fondeurs de l'Océan, comparées à l'élévation 
des montagnes ; cette profondeur de l'Océan 
est fort différente , même à de grandes dis- 
tances des terres ; on prétend qu'il y a des 
endroits qui ont jusqu’à une lieue de pro. 
fondeur ; mais cela est rare, et les profon- 
deurs les plus ordinaires sont depuis 60 
jusqu'à 150 brasses. Les golfes et les para- 
ges voisins des côtes sont bien moins pro- 
fonds , et les détroits sont ordinairement les 
endroits de la mer où l'eau a le moins de 
profondeur. 

Pour sonder les profondeurs de la mer, 
on se sert ordinairement d’un morceau de 
plomb de 30 ou 40 livres, qu'on attache à 
une petite corde : cette manière est fort 
bonne pour les profondeurs ordinaires , 
mais lorsqu'on veut sonder de grandes pro- 
fondeurs , on peut tomber dans l'erreur et 
ne pas trouver de fond où cependant il y en 
a, parce que la corde étant spécifiquement 
moins pesante que l’eau , il arrive, après 
qu’on en a beaucoup dévidé, que le volume 
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de la sonde et celui de la corde ne pèsent 
plus qu'autantou moins qu'un pareil volume 
d'eau ; dès-lors la sonde ne descend plus, 
et elle s'éloigne en ligne oblique en se te- 
nant toujours à la même hauteur; ainsi, 
pour sonder de grandes profondeurs , il fau- 
drait une chaîne de fer ou d'autre matière 
plus pesante que l'eau : il est assez proba- 
ble que c’est faute d’avoir fait cette atten- 
tion , que les navigateurs nous disent que la 
mer n'a pas de fond dans une si grande 
quantité d’endroits. 

En général , les profondeurs dans les hau- 
tes mers augmentent ou diminuent d'une 
manière assez uniforme ; et ordinairement 
plus on s'éloigne des côtes, plus la profon- 
deur est grande : cependant cela n’est pas 
sans exception, et il y a des endroits au 
milieu de la mer où l’on trouve des écueils , 
comme aux Abrolhos dans la mer Atlanti- 
que ; d’autres où il y a des bancs d’une éten- 
due très-considérable , comme le grand banc, 
le banc appelé le Borneur dans notre Océan, 
les bancs et les bas-fonds de l'océan In- 
dien, etc. 

De même le long des côtes les profondeurs 
sont fort inégales; cependant on peut don- 
ner comme une régle certaine , que la pro- 
fondeur de la mer à la côte est toujours 
proportionnée à la hauteur de cette même 

“côte ; en sorte que , si la côte est fort élevée, 
la profondeur sera fort grande, et au con- 
traire , si la plage est basse et le terrain plat, 
la profondeur est fort petite, comme dans 
les fleuves où les rivages élevés annoncent 
toujours beaucoup de profondeur, et où les 
grèves et les bords de niveau montrent or- 
dinairement un gué, ou du moins une pro- 
fondeur médiocre. 

Il est encore plus aisé de mesurer la hau- 
teur des montagnes que de sonder les pro- 
fondeurs des mers, soit au moyen de la 
géométrie pratique, soit par le baromètre : 
cet instrument peut donner la hauteur d’une 
montagne fort exactement, surtout dans les 
pays où sa variation n'est pas considérable , 
comme au Pérou et sous les autres climats 
de l'équateur ; on a mesuré par l’un ou l’au- 
tre de ces moyens la hauteur de la plupart 
des éminences qui sont à la surface du globe ; 
par exemple , on a trouvé que les plus hau- 
tes montagnes de Suisse sont élevées d’en- 
viron seize cents toises au-dessus du niveau 
de la mer plus que le Canigou , qui est une 
des plus hautesdes Pyrénées. ( Voyez l'Hist. 
de l'Acad., 1708% pag. 24.) Il paraît que ce 


sont les plus hautes de toute l'Europe ; 
puisqu'il en sort une grande quantité de 
fleuves qui portent leurs eaux dans diffé- 
rentes mers fort éloignées , comme le PÔ, 
qui se rend dans la mer Adriatique ; le Rhin , 
qui se perd dans les sables en Hollande; le 
Rhône , qui tombe dans la Méditerranée, et 
le Danube , qui va jusqu'à la mer Noire. Ces 
quatre fleuves dont les embouchures sont si 
éloignées les unes des autres, tirent tous 
une partie de leurs eaux du mont Saint- 
Gothard et des montagnes voisines, ce qui 
prouve que ce point est le plus élevé de 
l'Europe. 

Les plus hautes montagnes de l'Asie sont, 
le mont Taurus , le mont Imaüs , le Caucase 
et les montagnes du Japon : toutes ces mon- 
tagnes sont plus élevées que celles de l'Eu- 
rope ; celles d'Afrique, le grand Atlaset les 
monts de la Lune, sont au moins aussi hautes 
que celles de l'Asie; et les plus élevées de 
toutes sont celles de l'Amérique méridio- 
nale , surtout celles du Pérou , qui ont jus- 
qu’à 3000 toises de hauteur au-dessus du 
niveau de la mer, En général, les montagnes 
entre les tropiques sont plus élevées que 
celles des zônes tempérées , et celles-ci plus 
que celles des zônes froides ; de sorte que 
plus on approche de l'équateur, et plus les 
inégalités de la surface de la terre sont 
grandes : ces inégalités, quoique fort con- 
sidérables par rapport à nous, ne sont rien 
quand on les considère par rapport au globe 
terrestre. Trois mille toises de différence 
sur trois mille lieues de diamètre , c'est une 
toise sur une lieue ou un pied sur deux mille 
deux cents pieds, ce qui, sur un globe de 
deux pieds et demi de diamètre , ne fait pas 
la sixième partie d’une ligne : ainsi la terre , 
dont la surface nous paraît traversée et 
coupée par la hauteur énorme des monta- 
gnes et par la profondeur affreuse des mers, 
n'est cependant, relativement à son volume, 
que très-légèrement sillonnée d'inégalités si 
peu sensibles, qu'elles ne peuvent causer 
aucune différence à la figure du globe. 

Dans les continents , les montagnes sont 
continues et forment des chaînes ; dans les 
iles, elles paraissent être plus interrompues 
et plus isolées , et elles s'élèvent ordinaire- 
ment au-dessus de la mer en forme de cône 
ou de pyramide , et on les appelle des pics : 
le pic de Ténériffe, dans l'ile de Fer, est 
une des plus hautes montagnes de la terre ; 
elle a près d’une liene et demie de hauteur 
perpendiculaire an-dessus du niveau de la 
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mer : le pic de Saint-George dans l’une des 
Acores, le pic d’Adam dans l'ile de Ceylan, 
sont aussi fort élevés. Tous ces pics sont 
composés de rochers entassés les uns sur les 
autres, et ils vomissent à leur sommet, du 
feu , des cendres , du bitume , des minéraux 
et des pierres : il y a même des iles qui ne 
sont précisément que des pointes de mon- 
tagnes , comme l'ile Sainte-Hélène , l'ile de 
l'Ascension, la plupart des Canaries et des 
Açores ; et il faut remarquer que dans Ja 
plupart des. iles, des promontoires. et des 
autres terres avancées dans la mer, la partie 
du milieu est toujours la plus élevée , et 
qu’elles sont ordinairement séparées en deux 
par des chaines de montagnes qui les parta- 
gent dans leur plus grande longueur, comme 
en Écosse le mont Grans-Bain, qui s'étend 
d'orient en occident et partage l'ile de la 
Grande-Bretagne en deux parties; il en est 
de même des îles de Sumatra, de Luçon, 
de Borneo, de Célèbes de Cuba et de Saint- 
Domingue, et aussi de l'Italie. qui est tra- 
versée dans toute sa longueur par l’Apennin , 
de. la presqu'ile de Corée, de celle de Ma- 
laye ; etc. 


Les montagnes , comme l’on voit, diffèrent - 


beaucoup en hauteur ; les collines sont les 
plus basses de toutes; ensuite viennent les 
montagnes médiocrement élevées , qui sont 
suivies d'un troisième rang de montagnes 
encore plus hautes, lesquelles, comme les 
précédentes, sont ordinairement chargées 
d'arbres et de plantes, mais qui , ni les unes 
ni les autres, ne fournissent aucunes sour- 
ces , excepté au bas ; enfin, les plus hautes 
de toutes les montagnes sont celles surles- 
quelles on ne trouve que du sable , des 
ierres. des cailloux et des rochers dont les 

ointes s'élèvent souvent jusqu'au-dessus des 
nues : c'est précisément, au, pied de ces ro- 
chers qu'il y a de petits espaces ; de petites 
des enfoncements , des espèces de 


plaines ; ] ? 
vallons où l'eau de la pluie , da neige et la 
glace s'arrêtent, et où elles forment des 


étangs, des marais, des fontaines d’où les 
fleuves tirent leur origine. ( Voyez Lettres 
philosophiques sur la formation des sels ,etc., 
page 198.) 

La forme, des montagnes est aussi fort 
différente : les unes forment des chaines dont 
la hauteur est assez égale dans une très- 
longue étendue de terrain, d’autres sont 
coupées par des vallons très-profonds ; les 
unes ont des contonrs assez réguliers , d'au- 
tres paraissent au premier coup d'œil irré- 
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gulières , autant qu’il est possible de l'être; 
quelquefois on trouve au milieu d’un x 14 
ou d'une plaine un monticule isolé ; et ,.de 
même qu'il y a des montagnes de différentes 
espèces, il y a aussi deux sortes de plaines, 
les unes en pays bas, les autres en monta- 
gnes ; les premières sont ordinairement par- 
tagées par le cours de quelque grosse ri- 
vière , les autres , quoique d’une étendue 
considérable , sont sèches, et n’ont tout au 
plus que quelque petit ruisseau. Ces plaines 
en montagnes sont souvent fort élevées. et 
toujours de difficile accès : elles forment des 
pays au-dessus des autres pays , comme en 
Auvergne, en Savoie et dans plusieurs au- 
tres pays élevés ; le terrain en est ferme et 
produit beaucoup d'herbes et de plantes 
odoriférantes, ce qui rend ces dessus de mon- 
tagnes les meilleurs pâturages du monde, 
Le sommet des hautes montagnes est com- 
posé de rochers plus ou, moins élevés, qui 
ressemblent , surtout vus de loin ; aux ondes 
de la mer. (Voyez Lettres philosophiques sur: 
la formation des sels, page 196.) Ce n'est 
pas sur cette observation seule que l'on 
pourrait assurer , comme nous l'avons fait , 
que les montagnes ont été formées par les 
ondes de la mer, et je ne la rapporte que 
parce qu’elle s'accorde ‘avec toutes les au- 
tres : ce qui prouve évidemment que la mer 
a couvert et formé les montagues, ce sont 
les coquilles et les autres productions ma- 
rines qu'on trouve partout, en si, grande 
quantité , qu'il n'est pas possible, qu'elles 
aient été transportées de la mer actuelle 
dans des continents aussi éloignés et à, des 
profondeurs aussi considérables : ce qui le 
prouve, ce sont les couches horizontales et 
parallèles qu'on trouve partout, et qui ne 
peuvent avoir été formées que par les eaux ; 
c'est la composition des matières, même les 
plus dures, comme de la pierre et du mar- 
bre, à laquelle on reconnait clairement que 
les matières étaient réduites en poussière 
avant la formation de ces pierres, et de ces 
marbres , et qu'elles se sont précipitées au 
fond.ide. l'eau en forme.de,sédiment; c'est 
encore l'exactitude avee-laquelle les coquil- 
les sont moulées dans, ces, malières ;, c'est 
l'intérieur de ces mêmes coquilles, qui est 
absolument rempli des matières dans les- 
quelles elles sont renfermées ; et enfin ce 
qui le démontre incontestablement ; ce sont 
les angles correspondants des montagnes et 
des collines, qu'aucune antre cause que les 
courants de la mer n'aurait pu former ;c'esi 
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l'égalité de la hauteur des collines opposées 
et les lits des différentes matières qu'on, y 
trouve à la même hauteur ; c’est la direction 
des montagnes , dont-les chaînes s'étendent 
en longueur dans le même sens , comme l’on 
voit s'étendre les ondes de la mer. 

A l'égard des profondeurs qui sont à la 
surface de la terre , les plus grandes sont , 
sans contredit, les profondeurs de la mer; 
mais, comme elles ne se présentent point 
à l'œil, et qu’on n’en peut juger que par la 
sonde , nous n’entendons parler ici que des 
profondeurs de terre ferme, telles que les 
profondes vallées que l'on voit entre les 
montagnes , les précipices qu’on trouve en- 
tre les rochers, les abimes qu’on apercoit 
du haut des montagnes, comme l'abime du 
mont Ararath, les précipices des Alpes, les 
vallées des Pyrénées : ces profondeurs sont 
une suite naturelle de l'élévation des mon- 
tagnes ; elles reçoivent les eaux et les terres 
qui, coulent de la montagne, le terrain en 
est ordinairement très-fertile et fort habité. 
Pour les précipices qui sont entre les ro- 
chers, ils se forment par l'affaissément des 
rochers, dont la base cède quelquefois plus 
d'un côté que de l'autré, par l’action de 
l'air ét de là gelée qui les fait fendre et les 
sépare , et par la chute impétueuse dés tor- 
rents , qui s'ouvrent des routes et entraînent 
tout ce qui s'oppose à leur violence : mais 
ces abîmés , c'est-à-dire cés énormes et vastes 
précipices qu’on trouve au sommet des mon- 
tagnes , et au fond desquels il n’est quelque- 
fois pas pussible de descendre , quoiqu'ils 
aient üne demi-lieue où une lieue de tour, 
ont été formés par le feu ; ces abîmés étaiént 
autrefois les foyers dés volcans, et toute la 
matière qui y manque en 4 été rejetée par 
l’action et Pexplosion dé ces feux , qui de- 
puis se sont éteints faute de matière com- 
bustible. L’abine du mont Ararath, dont 
M. de Tournefort donne la description dans 
son Voyage du Levant, est environné de ro- 
chers noirs et brûlés , comme seront quel- 
que jour les abimes dé l'Etna | du Vésuye 
et de tous les autres volcans, lorsqu'ils au2 
ront consumé toutes les matières combusti: 
bles qu'ils renferment. | | 

Dans l’histoire naturelle dé là province 
de Stifford en Angleterre, par Plot, il est 
parlé d'uñie espèce de gouffre qu'on a sondé 
jusqu’à la profondeur de deux mille six cents 
pieds ÿérpeñdiculaires , sans qu'on y ait 
trouvé d’eau; où fa pu même en trouver le 
fond, pärce que la corde n’était pas assez 


longue. (Voyez le Journal des Savants , 
année 1680, page 12.) 

Les grandes cavités et les mines profondes 
sont ordinairement dans les montagnes , et 
elles ne descendent jamais, à beaucoup près, 
au niveau des plaines : ainsi nous ne con- 
naissons, par ces cavités, que l’intérieur 
de la montagne, et point du tout celui du 
globe. 

D'ailleurs, ces profondeurs ne sont pas 
en effet fort considérables : Ray assure que 
les mines les plus profondes n’ont pas un 
demi-mille de profondeur. La mine de Cot- 
teberg, qui, du temps d’Agricola, passait 
pour la plus profonde de toutes les mines 
connues ; n'avait que 2500 pieds de profon- 
deur perpendiculaire, Il est vrai qu'il ya 
des trous dans certains endroits, comme 
celui dont nous venons de parler dans la 
province de Stafford, ou le Poolshole dans 
la province de Darby en Angleterre , dont 
la profondeur est peut-être plus grande : 
mais tout cela n’est rien en comparaison de 
l'épaisseur du globe, . 

Si les rois d'Égypte , au lieu d’avoir fait 
des pyramides et élevé d'aussi fastueux mo- 
numents de leurs richesses et de leur vanité, 
eussent fait la même dépense pour sonder 
la terre et y faire une profonde excavation, 
comme d'une lieue de profondeur, on aurait 
peut-être trouvé des matières qui auraient 
dédommagé de la Peine et de la dépense, 
Où tout au moins on aurait des connaissais 
ces qu'on n’a pas sur les matières dont lé 
globe est composé à l'intérieur, ce qui serait 
peut-être fort utile. 

Mais, revenons aux montagnes : les plus 
élevées sont dans les Pays méridionaux ; et 
plus on approche de l'équateur, plus on 
trouve d'inégalités sur Ja surface du globe; 
ceci est aisé à Prouver par une courte énu- 
mération des montagnes et des îles. 

En Amérique, la chaîne des Cordilières , 
les plus hautes montagnes de la terré ; ést 
Précisément sous l'équateur, et elle s'éteid 
des deux côtés bién loin au-delà des cercles 
qui renferment la #ône torride 

En Afrique, les hautes montagnes de la 
Lune et du Monomotapa , le grand et le petit 
Atlas , sont sous l'équateur où n'en sont pas 
éloignés. Den 16 

En Asie ; le mont Caucase , dont la chaîne 
s'étend sous différents noms jusqu'aux mon: 
tagnes de la Chine, est dans toute cette 
étendue plus voisin de l’équateur que des 
pôles. | 3 : 
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En Europe, les Pyrénées, les Alpes et 
les montagnes de la Grèce , qui ne sont que 
la même chaine, sont encore moins éloi- 
gnées de l'équateur que des pôles. 

Or ces montagnes, dont nous venons de 
faire l’'énumération , sont toutes plus éle- 
vées , plus considérables et plus étendues en 
longueur et en largeur que les montagnes 
des pays septentrionaux. 

A l'égard de la direction de ces chaînes 
de montagnes , on verra que les Alpes prises 
dans toute leur étendue ; forment une chaine 
qui traverse le continent entier depuis l'Es- 
pagne jusqu’à la Chine : ces montagnes com- 
mencent au bord de la mer en Galice , ar- 
rivent aux Pyrénées , traversent la France 
par le Vivarais et l'Auvergne ; séparent l'Ita- 
lie, s'étendent en Allemagne et au-dessus 
de la Dalmatie jusqu’en Macédoine, et de 
là se joignent avec les montagnes d'Arménie, 
le Caucase, le Taurus, l’Imaüs ; et s’éten- 
dent jusqu’à la mer de Tartarie : de même 
le mont Atlas traverse le continent entier 
de l'Afrique d'occident en orient depuis le 
royaume de Fez jusqu'au détroit de la mer 
Rouge : les monts de la Lune ont aussi la 
même direction. . 

Mais en Amérique la direction est toute 
contraire , et les chaînes des Cordilières et 
des autres montagnes s'étendent du nord au 
sud plus que d’orient en occident. 

Ce que nous observons iei sur les plus 
grandes éminences du globe ; peut s’obser- 
ver aussi sur les plus grandes profondeurs 
de la mer. Les plus vastes et les plus hautes 
mers sont plus voisines de l'équateur que 
des pôles , et il résulte de cette observation 
que les plus grandes inégalités du globe se 
trouvent dans les climats méridionaux. Ces 
irrégularités qui se trouvent à la surface du 
globe, sont la cause d'une infinité d'effets 
ordinaires et extraordinaires ; par exemple, 
entre les rivières de l'Inde et du Gange, il 
y a une large chersonèse qui est divisée dans 
son milieu par une chaine de hautes mon- 
tagnes que l'on appelle le Gate, qui s'étend 
du nord au sud depuis les extrémités du 
mont Caucase jusqu'au cap de Comorin ; de 
l’ün des côtés est Malabar, et de l’autre Co- 
romandel ; du eôté de Malabar, entre cette 


chaîne de montagnés ét la mer, la saison de 


l'été est depuis le mois de septembre jus- 
qu’au mois d'avril, et pendant tout ce temps 
le ciel est serein et sans aucune pluie; de 
l’autre côté de la montagne , sur la côte de 
Coromandel, cette même saison est leur 
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hiver, et il y pleut tous les jours en abon- 
dance; et du mois d'avril au mois de sep- 
tembre c'est la saison de l'été, tandis que c'est 
celle de l'hiver en Malabar ; en sorte qu'en 
plusieurs endroits qui ne sont guère éloignés 
que de 20 lieues de chemin, on peut, en 
croisant là montagne, changer de saison. 
On dit que Ja même chose se trouve au cap 
Razalgat en Arabie , et de même à la Jamaï- 
que, qui est séparée dans son milieu par 
une chaîne de montagnes dont la direction 
est de l’est à l’ouest , et que les plantations 
qui sont au midi de ces montagnes éprou- 
vent la chaleur de l'été, tandis que celles 
qui sont au nord souffrent la rigueur de l'hi- 
ver dans ce même temps. Le Pérou , qui est 
situé sous la ligne et qui s'étend à environ 
mille lieues vers le midi, est divisé en trois 
parties longues et étroites , que les habitants 
du Pérou appellent Lanos , Siérras et Andes ; 
les lanos, qui sont les plaines, s'étendent tout 
le long de la côte de la mer du sud ; les sierras 
sont des collines avec quelques vallées, ét 
les andes sont ces fameuses Cordilières , les 
plus hautes montagnes que l'on connaisse : 
les lanos ont dix lieues plus ou moins de 
largeur ; dans plusieurs endroits, les siérras 
ont vingt lieues de largeur et les andes au- 
tant, quelquefois plus, quelquefois moins : 
la largeur est de l’est à l’ouest, et la lon- 
gueur, du nord au sud. Cette partie du 
monde a ceci de remarquable, Lo dans les 
lanos , le long de toute cette côte, le vent 
da sud-ouest souflle constamment, ce qui est 
contraire à ce qui arrive ordinairement dans 
la zône torride ; 20 il ne pleut ni ne tonne 
jamais dans les lanos, quoiqu'il y tombe 
quelquefois un peu dé rosée; 3° il pleut 
presque continuellement sur les andes ; 
4e dans les sierras, qui sont entre les lanos 
et les andes , il pleut depuis le mois de sep- 
tembre jusqu'au mois d'avril. 

On s’est aperçu depuis long-temps que les 
chaînes des plus hautes montagnes allaient 
d'occident en orient ; ensuite, après la dé- 
couverte du Nouveau-Monde, on a vu qu'il 
y en avait de fort considérables qui tour- 
naïent du nord au sud ; mais personne n'a- 
vait découvert , avant M. Bourguet , la sur- 
prenanté régularité de la stracture de ces 
grandes masses : il a trouvé, après avoir 
passé trente fois les Alpes en quatorze en- 
droits différents, deux fois l’Apennin, et 
fait plusieurs tours dans les environs de ces 
montagnes ét dans le mont Jura, que toutes 
les montagnes sont formées dans leurs con- 
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tours à peu près comme les ouvrages de for- 
tification, Lorsque le corps d’une montagne 
va d’occident en orient , elle forme des avan- 
ces qui regardent , autant qu’il est possible, 
le nord et le midi : cette régularité admira- 
ble est si sensible dans les vallons, qu'il 
semble qu'on y marche dans un chemin cou- 
vert fort régulier ; car si, par gxemple, on 
voyage dans un vallon du nord au sud, on 
remarque que la montagne qui est à droite 
forme des avances ou des angles qui regar- 
dent l’orient , et ceux de la montagne du 
côté gauche regardent l'occident ; de sorte 
que néanmoins les angles saillants de chaque 
côté répondent réciproquement aux angles 
rentrants qui leur sont toujours alternative- 
ment opposés. Les angles que les montagnes 
forment dans les grandes vallées, sont moins 
aigus , parce que la pente est moins roide et 
qu'ils sont plus éloignés les uns des autres ; 
et dans les plaines ils ne sont sensibles que 
dans le cours des rivières, qui en occupent 
ordinairement le milieu ; leurs coudes natu- 
rels répondent aux avances les plus mar- 
quées ou aux angles les plus avancés des 
montagnes auxquelles le terrain où les ri- 
vières coulent, va aboutir. Il est étonnant 
qu'on n'ait pas aperçu une chose si visible ; 
et lorsque dans une vallée Ja pente de l’une 
des montagnes qui la borde, est moins ra- 
pide que celle de l’autre, la rivière prend 
son cours beaucoup plus près de la montagne 
la plus rapide , et elle ne coule pas dans le 
milieu. (Voyez Lettres philosoph. sur La 
format. des sels, p. 18k et 200. ) 

On peut joindre à ces observations d'au- 
tres observations particulières qui les con- 
firment; par exemple , les montagnes de 
Suisse sont bien plus rapides, et leur pente 
est bien plus grande du côté du midi que du 
côté du nord, et plus grande du côté du 
couchant que du côté du levant; on peut le 
voir dans la montagne Gemmi , dans le mont 
Brisé , et dans presque toutes les autres mon- 
tagnes. Les plus hautes de ce pays sont celles 
qui séparent la Vallésie et les Grisons de la 
Sayoie, du Piémont et du Tyrol; ces pays 
sont eux-mêmes une continuation de ces 
montagnes, dont la chaîne s'étend jusqu’à la 
Méditerranée, et continue même assez loin 
sous les eaux de cette mer : les montagnes 
des Pyrénées ne sont aussi qu'une continua- 
tion de cette vaste montagne qui commence 
dans la Vallésie supérieure , et dont les 
branches s'étendent fort loin au couchant et 
au midi, en se soutenant toujours à une 


grande hauteur , tandis qu'au contraire du 
côté du nord et de l'est ces montagnes s'a- 
baissent par degrés jusqu'à devenir des plai- 
nes, comme on le voit par les vastes pays 
que le Rhin, par exemple, et le Danube 
arrosent avant que d'arriver à leurs embou- 
chures , au lieu que le Rhône descend avec 
rapidité vers le midi dans la mer Méditerra- 
née. La même observation sur le penchant 
plus rapide des montagnes du côté du midi 
et du couchant que du côté du nord ou du 
levant, se trouve vraie dans les montagnes 
d'Angleterre et dans celles de Norwége : 
mais la partie du monde où cela se voit le 
plus évidemment , c'est au Pérou et au Chili; 
la longue chaîne des Cordilières est coupée 
très-rapidement du côté du couchant, le 
long de la mer Pacifique, au lieu que, du 
côté du levant , elle s’abaisse par degrés 
dans de vastes plaines arrosées par les plus 
grandes rivières du monde. (Voyez Z'rans- 
act. philos. abrig., vol. 6. part. 2, p. 158.) 

M. Bourguet, à qui on doit cette belle 
observation de la correspondance des angles 
des, montagnes, l'appelle avec raison la 
clef de la théorie de la terre ; cependant il 
me parait que s'il en eût senti toute-l'im- 
portance , il l'aurait employée plus heureu- 
sement en la liant avec des faits convenables; 
et qu'il aurait donné une théorie de la terre 
plus vraisemblable, au lieu que . dans son 
Mémoire , dont on a vu l'exposé , il ne pré- 
sente que le projet d'un système hypothéti- 
que, dont la plupart des conséquences sont 
fausses ou précaires. La théorie que nous 
avons donnée roule sur quatre faits princi= 
paux ; desquels on ne peut pas douter après 
avoir examiné les Preuves qui les consta- 
tent : le premier est, que la terre est par= 
tout, et jusqu’à des profondeurs considéra- 
bles, composée de couches parallèles et de 
matières qui ont été autrefois dans un état 
de mollesse ; lesecond, que la mer a couvert 
pendant quelque temps la terre que nous 
babitons ; le troisième ; que les marées et les 
autres mouvements des eaux produisent.des 
inégalités dans le fond de la mer ; etle-qua- 
trième , que ce sont les courants de la mer 
qui ont donné aux montagnes la forme de 
leurs contours ,'et la direction correspon- 
dante dont il est question. | 

On jugera , après avoir Ju les preuves que 
contiennent les articles suivants , si j'ai eu 
tort d'assurer que ces faits solidement éta- 


blis , établissent aussi la vraie théorie de la 
terre. Ce que j'ai dit dans le texte au sujet: 
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de la formation des montagnes , n’a pas be- 
soin d’une plus ample explication; mais, 
comme on pourrait m'objecter que je ne 
rends pas raison de la formation des pics ou 
pointes de montagnes, non plus de quelques 
autres faits particuliers , j'ai cru devoir ajou- 
ter ici les observations et les réflexions que 
j'ai faites sur ce sujet. 

J'ai tâché de me faire une idée nette et 
générale de la manière dont sont arrangées 
les différentes matières qui composent le 
globe , et il m'a paru qu’on pouvait les con- 
sidérer d'une manière différente de celle dont 
on les a vues jusqu'ici ; j'en fais deux classes 
générales , auxquelles je les réduis toutes : 
la première est celle des matières que nous 
trouvons posées par couches, par lits, par 
bancs horizontaux ou régulièrement incli- 
nés ; et la seconde comprend toutes les ma- 
tières qu'on trouve par amas, par filons , 
par veines perpendiculaires et irrégulière- 
ment inclinées. Dans la première classe sont 
compris les sables, les argiles, les granites 
ou le roc vif, les cailloux et les grès en 
grande masse , les charbons de terre, les 
ardoises , les schistes , etc. , et aussi les 
marnes , les craies, les pierres calcinables, 
les marbres, etc. Dans la seconde , je mets 
les métaux , les minéraux , les cristaux , les 
pierres fines , et les cailloux en petiles mas- 
ses ; ces deux classes comprennent générale- 
ment toutes les matières que nous connais- 
sons; les premières doivent leur origine aux 
sédiments transportés et déposés par les 
eaux de la mer, et on doit distinguer celles 
qui , étant mises à l'épreuve du feu, se cal- 
cinent et se réduisent en chaux, de celles 

ui se fondent et se réduisent en verre; pour 
les secondes , elles se réduisent toutes en 
verre , à l'exception de celles que le feu con- 
sume entièrement par l'inflammation. 

Dans la première classe nous distinguerons 
d’abord deux espèces de sable ; l’une, que je 
regarde comme la matière la plus abondante 
du globe, qui est vitrifiable , ou plutôt qui 
n'est qu'un composé de fragments de verre ; 
l’autre , dont la quantité est beaucoup moin- 
dre, qui est calcinable et qu'on doit regarder 
comme du débris ou de la poussière de 
pierre, et qui ne diffère du gravier que par 
la grosseur des grains. Le sable vitrifiable 
est en général posé par couches comme tou- 
tes les autres matières; mais ces couches 
sont souvent interrompues par des masses 
de rochers de grès, de roc vif , de caillou, 
et quelquefois ces matières sont aussi des 


bancs et des lits d'une grande étendue. 

En examinant ce sable et ces matières vi- 
trifiables , on n’y trouve que peu de coquil- 
les de mer; et celles qu'on y trouve ne sont 
pas placées par lits , elles n'y sont que par- 
semées et comme jetées au basard ; par 
exemple, je n'en ai jamais vu dans les 
grès; cette pierre, qui est fort abondante 
en certains endroits, n’est qu'un composé 
de parties sablonneuses qui se sont réunies, 
on ne la trouve que dans les pays où le sable 
vitrifiable domine , et ordinairement les car- 
rières de grès sont dans des collines poin- 
tues, dans des terres sablonneuses et dans 
des éminences entrecoupées. On peut atta- 
quer ces carrières dans tous les sens ; et s’il 
y a des lits, ils sont beaucoup plus éloignés 
les uns des autres que dans les carrières de 
pierres calcinables, ou de marbres : on 
coupe dans le massif de la carrière de grès 
des blocs de toutes sortes de dimensions et 
dans tous les sens , selon le besoin et la plus 
grande commodité; et quoique le grès soit 
difficile à travailler , il n'a cependant qu'un 
genre de dureté , c’est de résister à des 
coups violents sans s'éclater ; car le frotte- 
ment l’use peu à peu et le réduit aisément 
en sable, à l'exception de certains clous 
noirâtres qu’on y trouve , et qui sont d'une 
matière si dure , que les meilleures limes ne 
peuvent y mordre. Le roc vif est vitrifiable 
comme le grès , et il est de la même nature , 
seulement il est plus dur , et les parties en 
sont mieux liées : il y a aussi plusieurs clous 
semblables à ceux dont nous venons de par- 
ler , comme on peut le remarquer aisément 
sur les sommets des hautes montagnes , qui 
sont pour la plupart de cette espèce de ro- 
cher, et sur lesquels on ne peut pas mar- 
cher un peu de temps sans s'apercevoir que 
ces clous coupent et déchirent le cuir des 
souliers. Ce roc vif qu'on trouve au-dessus 
des hautes montagnes, et que je regarde 
comme une espèce de granite, contient une 
grande quantité de paillettes talqueuses , et 
il a tous les genres de dureté au point de 
ne pouvoir ètre travaillé qu'avec une peine 
infinie. 

J'ai examiné de près la nature de ces clous 
qu'on trouve dans le grès et dans le roc vif, 
et j'ai reconnu que c’est une matière métal]- 
lique fondue et calcinée à un feu très-vio- 
lent, et qui ressemble parfaitement à de 
certaines matières rejetées par les volcans : 
dont j'ai vu une grande quantité étant en 
Italie, où l'on me dit que les gens du pays 
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les appelaient schiarri. Ce sont des masses 
noirâtres fort pesantes sur lesquelles le feu , 


_ l’eau, ni la lime, ne peuvent faire aucune 


impression, dont la matière est différente 
de celle de la lave ; car celle-ci est une es- 
pèce de verre, au lieu que l’autre parait 
plus métallique que vitrée. Les elous du 
grès et du roc vif ressemblent beaucoup à 
cette première matière; ce qui semble prou- 
ver encore que toutes ces matières ont été 
autrefois liquéfiées par le feu. 

On voit quelquefois en certains endroits , 
au plus haut des montagnes, une prodi- 
gieuse quantité de blocs d’une grandeur 
considérable de ce roc vif, mêlé de pail- 
lettes talqueuses ; leur position est si irré- 
gulière , qu'ils paraissent avoir été lancés et 
jetés au hasard; et on croirait qu’ils sont 
tombés de quelque hauteur voisine ; si les 
lieux où on les trouve n'étaient pas élevés 
au-dessus de tous les autres lieux : maïs leur 
substance vitrifiable et leur figure anguleuse 
et quarrée, comme celle des rochers de 
grès , nous découvrent une origine com- 
mune entre ces matières : ainsi, dans les 
grandes couches de sable vitrifiable , il se 
forme des blocs de grès et de roc vif, dont 
la figure et la situation ne suivent pas exac- 
tement la position horizontale de ces cou- 
ches ; peu à peu les pluies ont entraîné du 
sommet des collines et des montagnes, le 
sable qui les couvrait d'abord , et elles ont 
commencé par sillonner et découper ces col- 
lines dans les intervalles qui se sont trouvés 
entre les noyaux de grès, comme on voit 
que sont découpées les collines de Fontai- 
nebleau; chaque pointe de colline répond à 
un noyau qui fait une carrière de grès, et 
chaque intervalle a été creusé et abaissé 
par les eaux, qui ont fait couler le sable 
dans la plaine. De même les plus hautes 
montagnes , dont les sommets sont compo- 
sés de roc vif et terminés par ces blocs an- 
guleux dont nous venons de parler , auront 
autrefois été recouvertes de plusieurs cou- 
ches de sable vitrifiable dans lequel ces 
blocs se seront formés ; et les pluies ayant 
entraîné tout le sable qui les couvrait et qui 
les environnait , ils seront demeurés au som- 
met des montagnes dans la position où ils 
auront été formés. Ces blocs présentent or- 
dinairement des pointes au-dessus et à l’ex- 
térieur : ils vont en augmentant de grosseur 
à mesure qu'on descend et qu'on fouille 
plus profondément ; souvent même un bloc 
en rejoint un autre par la base , ce second 
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un troisième , et ainsi de suite en laissant en- 
tre eux des intervalles irréguliers ; et comme 
par la succession des temps les pluies ont 
enlevé et entrainé tout le sable qui couvrait 
ces différents noyaux, il ne reste au-dessus 
des hautes montagnes que les noyaux mè- 
mes qui forment des pointes plus ou moins 
élevées , et c'est là l'origine des pics ou des 
cornes de montagnes. 4 
Car supposons, comme il est facile de le 
prouver par les productions marines qu'on 
y trouve, que la chaîne des montagnes des 
Alpes ait été autrefois couverte des eaux de 
la mer, et qu’au-dessus de cette chaîne de 
montagnes il y eût une grande épaisseur de 
sable vitrifiable que l’eau de la mer y avait 
transporté et déposé, de la même façon et 
par les mêmes causes qu'elle a déposé et 
transporté dans les lieux un peu plus bas de 
ces montagnes une grande quantité de co- 
quillages ; et considérons cette couche ex- 
térieure de sable vitrifiable comme posée 
d'abord de niveau et formant un plat-pays 
de sable au-dessus des montagnes des AI- 
pes, lorsqu'elles étaient encore couvertes 
des eaux de la mer ; il se sera formé dans 


cette épaisseur de sable des noyaux de rot», 


de grès, de caillou et de toutes les matières 
qui prennent leur origine et leur figure dans 
les sables par une mécanique à peu prés 
semblable à celle de la cristallisation des 
sels ; ces noyaux une fois formés auront sou 
tenu les parties où ils se sont trouvés; et 
les pluies auront détaché peu à peu tout le 
sable intermédiaire ; aussi - bien que celui 
qui les environnait immédiatement ; les tor- 
rents, les ruisseaux, en se précipitant du 
haut de ces montagnes, auront entraîné cés 
sables dans les vallons , dans les plaines ; et 
en auront conduit une partie jusqu’à la mer; 
de cette façon, le sommet des montagnes se 
sera trouvé à découvert, et les noyaux dé- 
chaussés auront paru dans toute leur hau- 
teur : c'est ce que nous appelons aujourd'hut 
des pics ou des cornes de montagnes, et ce 
qui a formé toutes ces éminences pointues 
qu'on voit en tant d’endroits ; c'est aussi là 
l'origine de ces roches élevées et isolées 
qu'on trouve à la Chine et dans d’autres en- 
droits, comme en Irlande , où on leur a 
donné le nom de Devil's stones ou Pierres du 
diable , et dont la formation , aussi-bien que 
celle des pics des montagnes , avait toujours 
paru une chose difficile kexpliquer : cepen- 
dant l'explication que j'en donne , est si na- 
turelle, qu’elle s’est présentée d’abord à 
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l'esprit de ceux qui ont vu ces roches ; et je 
dois citer ici ce qu’en dit le Père du Tertre 
dans les Lettres édifiantes : « De Yan- 
» chuin-yen nous vinmes à Ho-tcheou ; nous 
» rencontrâmes en chemin une chose assez 
» particulière : ce sont des roches d’une 
» hauteur extraordinaire et de la figure 
+ d’une grosse tour quarrée qu'on voit plan- 
» tées au milieu des plus vastes plaines; on 
» ne sait comment elles se trouvent là, si 
» ce n’est que ce furent autrefois des mon- 
» tagnes, et que les eaux du ciel ayant peu 
» à peu fait ébouler la terre qui environ- 
» nait ces masses de pierre , les aient ainsi 
» à la longue escarpées de toutes parts : ce 
» qui fortifie la conjecture , c'est que nous 
» en vimes quelques-unes qui , vers le bas, 
» sont encore environnées de terre jusqu’à 
» une certaine hauteur. » ( Voyez Lettres 
difiantes , recueil 2, tome 1, p. 135, etc.) 
Le sommet des plus hautes montagnes est 
donc ordinairement composé de rochers et 
de plusieurs espèces de granite , de roc vif, 
de grès et d’autres matières dures et vitri- 
fiables , et cela souvent jusqu’à deux ou trois 
cents toises en descendant ; ensuite on y 
trouve souvent des carrières de marbre ou 
de pierre dure qui sont remplies de coquil- 
les , et dont la matière est calcinable , 
comme on peut le remarquer à la grande 
Chartreuse en Dauphiné et sur le mont Ce- 
nis , où les pierres et les marbres qui con- 
tiennent des coquilles , sont à quelques cen- 
taines de toises au-dessous des sommets, 
des pointes et des pics des plus hautes mon- 
tagnes ; quoique ces pierres remplies de 
coquilles soient elles-mêmes à plus de mille 
toises au-dessus du niveau de la mer. Ainsi 
les montagnes où l'on voit des pointes ou 
des pics, sont ordinairement de roc vitri- 


ADDITIONS 


À L'ARTICLE QUI A POUR TITRE, DES INÉGALITÉS DE LA SURFACE 
' DE LA TERRE. 


1. 
SUR LA HAUTEUR DES MONTAGNES. 


Nous avons dit, page 188 , que « les plus 

» hautes montagnes ‘du globe sont les Cor- 

» dilières en Amérique, surtout dans la 

» partie de ces montagnes qui est située 

» sous l'équateur et entre les tropiques. » 
Tnéonte DE LA TERRE. Z'ome I. 


fiable, et celles dont les sommets sont plats 
contiennent, pour la plupart, des Haitbens 
et des pierres dures remplies de produc- 
tions marines. Il en est de même des col. 
lines lorsqu'elles sont de grès ou de roc vif: 
elles sont, pour la plupart, trecoupées 
de pointes, d'éminences, de tertres et de 
cavités , de profondeurs et de petits vallons 
intermédiaires ; au contraire, celles qui sont 
composées de pierres calcinables , sont à 
peu près égales dans toute leur hauteur , et 
elles ne sont interrompues que par des gor- 
ges et des vallons plus grands , plus régu- 
liers, et dont les angles sont correspondants ; 
enfin elles sont couronnées de rochers dont 
la position est régulière et de niveau. 
Quelque différence qui nous paraisse d’a- 
bord entre ces deux formes de montagnes, 
elles viennent cependant toutes deux de la 
même cause, comme nous venons de le faire 
voir; seulement on doit observer que ces 
pierres calcinables n’ont éprouvé aucune 
altération, aucun changement, depuis la 
formation des couches horizontales, au 
lieu que celles de sable vitrifiable ont pu 
être altérées et interrompues par la produc- 
tion postérieure des rochers et des blocs 
anguleux qui se sont formés dans l'intérieur 
de ce sable. Ces deux espèces de montagnes 
ont des fentes qui sont presque toujours 
perpendiculaires dans celles de pierres cal- 
cinables, et qui paraissent être un peu plus 
irrégulières dans celles de roc vif et de grès; 
c'est dans ces fentes qu’on trouve les mé- 
taux, les minéraux , les cristaux, les soufres 
et toutes les matières de la seconde classe , 
et c'est au-dessous de ces fentes que les eaux 
se rassemblent pour pénétrer ensuite plus 
avant et former les veines d’eau qu'on trouve 
au-dessous de la surface de la terre. 


Nos mathématiciens envoyés au Pérou, et 
quelques autres observateurs, en ont me- 
suré les hauteurs au-dessus du niveau de la 
mer du sud , les uns géométriquement , les 
autres par le moyen du baromètre , qui, 
n'étant pas sujet à de grandes variations 
dans ce climat, donne une mesure presque 
aussi exacte que celle de la trigonométrie. 
Voici le résultat de leurs observalions : 
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Hauteur des montagnes les plus élevées de La 
province de Quito au Pérou. 


toises. 
Cota-catché , au nord de Quito. . 2570 


Cayambé-orcou, sous l'équateur. . 3030 
Pitchincha, volcan en 1539, 1577 


GT re ne . 2430 
Antisana, volcan en 1590, .,.. 3020 
 Sinchoulogoa, volcan en 1660, . , 2570 
Illinica , présumé volcan. . . . .. 2717 


Coto-Paxi, volcan en 1533, 1742 
2950 
Chimboraço, volcan : on ignore 
l'époque de son éruption. . .. 3220 
Cargavi-Raso , volcan écroulé en 
ee NOR APS: RE” 2450 
Tongouragoa , volcan en 1641. . . 2620 
El-altan, l'une des montagnes ap- 
pelées Coïillanes. . . . . .. . + 2730 
Sanguaï, volcan actuellement en- 
flammé depuis 1728... . .. . 2680 
En comparant cés mesures des montagnes 
de l'Amérique méridionale avec celles de 
notre continent, on verra qu'elles sont en 
général élevées d'un quart de plus que cel- 
les de l'Europe, et que presque toutes ont 
été ou sont encore des volcans embrasés ; 
tandis que celles de l'intérieur de l'Europe, 
de l'Asie et de l'Afrique, même célles qui 
sont les plus élevées , sont tranquilles depuis 
un temps immémorial. Il est vrai que, dans 
plusieurs de ces dernières montagnes, on 
reconnaît assez évidemment l'ancienne exis- 
tence des volcans, tant par les précipices 
dont les parois sont noirés et brülées , que 
par la nature des matières qui eénvironnent 
ces précipicés, et qui s'étendent sur la 
croupe de ces montagnes : mais comme 
elles sont situées dans l'intérieur des con- 
tinents, et maintenant très-éloignées des 
mers, l’action de ces feux souterrains, qui 
ne peut produire de grands effets que ‘par 
le choc de l’eau, a cessé lorsque les mers 
se sont éloignées ; et c'est par cette raison 
que, dans les Cordilières , dont les racines 
bordent pour ainsi dire la mer du sud, la 
plupart des pics sont des volcäns actuelle- 
ment agissants ; tandis que depuis très-long- 
temps les volcans d'Auvergne , du Vivarais, 
du Länguedoc et ceux d'Allemagne , de la 
Suisse, etc., en Europe, ceux du motit 
Aïärath en Asie et ceux du mort Atlas en 
Afrique , snt äbsolument éteits. 
La ‘haütéur à laquelle les vapeurs se gla- 
cent est d'environ 2400 toises sous la zône 


torride; et en France, de 1500 toises de 
hauteur : les cimes des hautes montagnes 
surpassent quelquefois cette ligne de 8 à 900 


toises , et toute cette hauteur est couverte . 


de neiges qui ne fondent jamais : les nuages 
(qui s'élèvent le plus haut) ne les surpassent 
ensuite que de 3 à 400 toises, et n'excèdent 
par conséquent le niveau des mers que d’en- 
viron 3600 toises : ainsi, s’il y avait des 
montagnes plus hautes encore, on leur ver- 
rait sous la zône torride une ceinture de 


neige à 2400 toises au-dessus de la mer, qui 


finirait à 3500 à 3600 toises, non par la ces- 


sation du froid, qui devient toujours plus 


vif à mesure qu’on s'élève , mais parce que 


les vapeurs n'iraient pas plus haut (1). 

M. de Keralio, savant physicien, a re- 
cueilh toutes les mesures prises par diffé- 
rentes personnes sur la hauteur des monta- 


_gnes dans plusieurs contrées. 


En Grèce , M. Bernouilli a déterminé la 
hauteur de l'Olympe à 1017 toises : ainsi la 


neige n’y est pas constante, non plus que. 


sur le Pélion en Thessalie , le Cathalylium 
et le Cyllénou; la hauteur de ces monts 
n'alteint pas le degré de la glace. M. Bou- 
guet ‘donne 2500 toises de hauteur au pic 
de Ténériffe, dont le sommet est toujours 
couvert de neige. L'Etna , les monts Nor- 
wégiens , l’'Hémus , l'Athos, l'Atlas , le Cau- 
case, et plusieurs autres , tels que le mont 
Ararath , le Taurus, le Libapon , sont en tout 
temps couverts de neige à leurs sommets. 


toises. 


Selon Pontoppidan , les plus hauts 
monts de Norwége ont 


Nota. Cétte mesure » ainsi que la suivante ; me pa- 
raissent exagérées. 
Selon M. Brovallius, les plus hauts 
monts de Suède ont, . .. ... 2333 


Selon les Mémoires de l'Académie royale des 
sciences (année 1718), les plus hautes mon- 
tagnes de France sont les suivantes : 


Le:Cadtalhs een nee 1 0 984 
Le mont Ventoux. ..,., >; 340008 
Le Canigou des Pyrénées. . .,. 1441 
Le Moon. Sr Gin: 1e 1253, 
Le Saint-Barthélemy, ; . ..... 1184 
Le mont d'Or en Auvergne, vol- 


cam.éteint. … , ….. 


(1) Mémoires de l'Académie dés sciences, année 
1744. 
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Selon M. Needham , les montagnes de Sa- 
voie ont en hauteur: 


toises. 
Lecouvent du grand Saint-Bernard. 1241 
Le Roc au sud-ouest de ce mont. . 1274 
Le mont Serène. . . . : ... .. 1282 
L'allée Blanche. . . : .. : - - .. , 1219 
Le mont Tourné. . . . : : - - - 1683 


Selon M. Facio de Duiller ; le mont 
Blanc ou la Montagne maudite a. 2213 


Il est certain que les principales monta- 
gnes de Suisse sont plus hautes que celles de 
France , d'Espagne , d'Italie et d'Allemagne ; 
plusieurs savants ont déterminé, comme il 
suit , la hauteur de ces montagnes. 

Suivant M. Mikhéli, la plupart de ces 
montagnes , Comme le Grimselberg , le Wet- 
terhorn, Schrekhorn, l'Eighess - Schuée- 
berg, le Ficherhorn, le Stroubel, le Fourke, 
le Louk-Manier, le Crispalt , le Mougle, la 
cime du Baduts et du Gothard , ont de 2400 
à 2750 toises de hauteur au - dessus du ni- 
veau de la mer; mais je soupçonne que ces 
mesures données par M. Mikhéli sont trop 
fortes, d'autant qu'elles excèdent de moitié 
celles qu'ont données MM. Cassini, Scheu- 
chzer et Mariotte, qui pourraient bien être 
trop faibles , mais non pas à cet excès ; et ce 

ui fonde mon doute , c'est que, dans les ré- 
gions froides et tempérées où l'air est tou- 
jours orageux , le baromètre est sujet à trop 
de variations, même inconnues des physi- 
ciens, pour qu'ils puissent compter sur les 
résultats qu'il présente. 
2x 


suR LA DIRECTION DES MONTAGNES. 


J'ai dit, page 189, que « la direction 
» des grandes montagnes est du nord au 
, sud en Amérique; et d'occident en orient 
, dans l'ancien continent.» Cette dernière 
rtion doit être modifiée , car ; quoi- 
qu'il paraisse au premier coup d'œil qu'on 
puisse suivre les montagnes de l'Espagne 
jusqu'à la Chine en passant des Pyrénées 
en Auvergne; aux Alpes, en Allemagne, 
en Macédoine, au Caucase et autres mon- 
tagnes de l'Asie jusqu’à la mer de Tartarie; 
et quoiqu'il semble de même que le mont 
Atlas partage d'occident en orient le conti- 
nent de l'Afrique, cela n'empêche pas que 
le milieu de cette grande presqu'ile ne soit 
une chaîne continue de hautes montagnes 
qui s'étend depuis le mont Atlas aux monts 
de la Lune, et des monts de la Lune ; jus- 


asse 
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qu'aux terres du cap de Bonne- x 
en sorte que l'Afrique doit gl ra 
comme composée de montagnes qui en oc- 
cupent le milieu dans toute sa longueur = et 
qui sont diapsstes nord au sud et dans 
la même direction que celles de l'Amérique. 


Les parties de l'Atlas qui s'étendent depuis 


le milieu et des deux côtés vers l'occi 
et vers l'orient, ne doivent être ee | 
que comme des branches de la chaîne prin- 
cipale : il en sera de même de la partie des 
monts de la Lune qui s'étend vers l'occident 
et vers l'orient; ce sont des montagnes col- . 
latérales de la branche principale qui occupe 
l'intérieur, c'est-à-dire le milieu de l'Afri- 
que; et, s’il n’y a point de volcans 

cette prodigieuse étendue de montagnes , 
c'est parce qne la mer est des deux côtés 
fort éloignée du milieu de cette vaste pres- 
qu'ile, tandis qu'en Amérique la mer est 
très-voisine du pied des hautes montagnes, 
et qu’au lieu de former le milieu de la pre- 
qu'ile de l'Amérique méridionale , elles sont 
au contraire toutes situées à l’occident , et 
que l'étendue des basses terres est en entier 
du côté de l'orient. 

La grande chaine des Cordilières n’est pas 
la seule, dans le nouveau continent ; qui 
soit dirigée du nord au sud, car ; dans le 
terrain de la Guyane, à environ cent cin- 
quante lieues de Cayenne , il y a aussi une 
chaîne d'assez hautes montägnes qui court 
également du nord au sad : cette montagne 
est si escarpée du côté qui regarde Cayenne , 
qu’elle est pour ainsi dire inaccessible : ce 
revers à plomb de la chaine de montagnes 
semble indiquer qu'il y a de l'autre côté une 
pente douce et une bonne terre; aussi la 
tradition du pays, ou plutôt le témoi- 
gnage des Espagnols, est qu'il y a au delà de 
celte montagne des nations de Sauvages réu- 
nis en assez grand nombre. On a dit aussi 
qu'il y avait une mine d’or dans ces monta- 
gnes, et un lac où l’on trouvait des paillettes 
d’or ; mais ce fait ne s’est pas confirmé, 

En Europe, la chaîne de montagnes qui 
commence en Espagne , passe en France, en 
Allemagne et en Hongrie, se partage en 
deux grandes branches, dont l'une s'étend 
en Asie par les montagnes de la Macédoine, 
du Caucase , etc. , et l’autre branche passe 
de la Hongrie dans la Pologne, la ie , 
et s'étend jusqu'aux sources du Wolga et 
du Borysthène; etse prolongeant encore 
plus loin, elle gagne une autre chaîne de 
montagnes en Sibérie qui aboutit enfin à la 


+ 
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mer du nord à l'occident du fleuve Oby. 
Ces chaînes de montagnes doivent être re- 
gardées comme un sommet presque continu ; 
dans lequel plusieurs grands fleuves pren- 
nent leurs sources : les uns , comme le Tage ;, 
la Doure en Espagne , la Garonne , la Loire 
en France , le Rhin en Allemagne , se jet- 
tent dans l'Océan; les autres ; comme l'O- 
der , la Vistule , le Niémen , se jettent dans 
la mer Baltique; enfin d'autres fleuves , 
comme la Duina, tombent dans la mer 
Blanche , et le fleuve Petzora dans la mer 
-Glaciale. Du côté de l’orient ; cette même 
chaîne de montagnes donne naissance à 
l'Yeucar et l'Ébre en Espagne, au Rhône 
en France, au PÔ en Italie, qui tombent 
dans la mer Méditerranée ; au Danube et 
au Don , qui se perdent dans la mer Noire ; 
et enfin au Wolga, qui tombe dans la mer 
Caspienne. 4 < à 
… Le sol de la Norwége est plein de rochers 
et de groupes de montagnes. Il y a cepen- 
dant des plaines fort unies de six , huit et 
dix milles d’étendue (1). La direction des 
montagnes n’est point à l'ouest ou à l’est, 
comme celle des autres montagnes de l'Eu- 
rope; elles vont au contraire, comme les 
Cordilières , du sud au nord. 

Dans l'Asie méridionale, depuis l'ile de 
Ceylan et le cap Comorin, il s'étend une 
chaîne de montagnes qui sépare le Malabar 
de Coromandel , traverse le Mogol , regagne 
le mont Caucase , se prolonge dans le pays 
des Calmouks et s'étend jusqu'à la mer du 
Nord à l'occident du fleuve Irtis : on en trouve 
une autre qui s'étend de même du nord au 
sud jusqu'au cap Razalgat en Arabie, et qu'on 
peut suivre à quelque distance de la mer 
Rouge jusqu'a Jérusalem ; elle environne 
l'extrémité de la mer Méditerranée et la 
pointe de la mer Noire, et de là s'étend par 
la Russie jusqu'au même point de la mer du 
Nord. 

On peut aussi observer que les montagnes 
de l’Indoustan et celles de Siam courent du 
sud au nord, et vont également se réunir 
aux rochers du Thibet et de la Tartarie. Ces 
montagnes offrent de chaque côté des sai- 
sons différentes : à l’ouest on a six mois de 
pluie , tandis qu'on jouit à l’est du plus beau 


ee (2). 


(1) Histoire naturelle de la Norwége , par Pontop- 
Pidan. Journal étranger, Mois d'août 1755. 


(2) Histoire philosophique et politique, tome 2; 
page 46. 


ne ÈS æ— 78 


HISTOIRE NATURELLE. 


Toutes les montagnes de Suisse, c'est-à- 
dire celles de Ja Vallésie et des Grisons, 
celles de la Savoie, du Piémont et du Ty- 
rol, forment une chaîne qui s'étend du nord 
au sud jusqu'à la Méditerranée. Le mont 
Pilate, situé dans le canton de Lucerne, à 
peu près dans le centre de la Suisse , forme 
une éhaine d'environ quatorze lieues qui 
s'étend du nord au sud jusque dansle canton 
de Berne. 

On peut donc dire qu'en général les plus 
grandes éminences du globe sont disposées 
du nord au sud , et que celles qui courent 
dans d'autres directions ne doivent être re- 
gardées que comme des branches collatéra- 
les de ces premières montagnes ; et c’est en 
parte par cette disposition des montagnes 
primitives, que toutes les pointes des con- 
tinents se présentent dans la direction du 
ee au sud , comme on le voit à la pointe 
BV Calame à cu de dE 
pr re ce e du Groenland, au 
FE PR > Sumatra , à la Nouvelle-Hol- 
hous l'avons, 4 IUT parait indiquer , comme 

ns déjà dit, que toutes les eaux 


sont venues en plus grand JA I 
e 

austral que du pôle Pur quantité du pà 
Si l’on consult 


Me laquelle On a représenté autour du 
P e arctique toutes les terres des quatre 
parties du monde , à l'exception d’une pointe 
de 1 Amérique , et autour du pôle antarcti- 
que , toutes les mers et le peu de terres qui 
composent l'hémisphère pris dans ce sens ; 
on reconnaîtra évidemment qu'il y a eu 
beaucoup plus de bouleversements dans ce 
second hémisphère 
que la quantité des eaux y a toujours été et 
y est encore bien Plus considérable que dans 
notre hémisphère. Tout concourt donc à 
prouver que les plus grandes inégalités du 
globe se trouvent dans les parties méridio- 
nales , et que la direction la plus générale 
des montagnes Primitives est du nord au 


sud plutôt que d’orient en occident dans 


toute l'étendue de la surface du globe. 
3. 


SUR LA FORMATION DES MONTAGNES. 


Toutes les vallées et tous les vallons de la 
surface de la terre , ainsi que toutes les mon- 
tagnes et collines, ont eu deux causes pri- 
mitives : la première est le feu, et la seconde 
l'eau. Lorsque la terre a pris sa consistance, 
il s’est élevé à sa surface un grand nombre 


€ une nouvelle mappemonde. 


que dans le premier , et - 
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d’aspérités, il s’est fait des boursouflures 
comme dans un bloc de verre ou de métal 
fondu : cette première cause a donc pro- 
duit les premières et les plus hautes monta- 
gnes qui tiennent par leur base à la roche 
intérieure du globe, et sous lesquelles, 
comme partout ailleurs, il a dû se trouver 
des cavernes qui se sont affaissées en difré- 
rents temps : mais, sans considérer ce se- 
cond événement de l’affaissement des caver- 
nes , ilest certain que, dans le premier temps 
où la surface de la terre s'est consolidée, 
elle était sillonnée partout de profondeurs 
et d'éminences uniquement produites par 
l’action du premier refroidissement. Ensuite, 
lorsque les eaux se sont dégagées de l'at- 
mosphère , ce qui est arrivé dès que la terre 
a cessé d'être brûlante au point de les reje- 
ter en vapeurs , ces mêmes eaux ont couvert 
toute la surface de la terre actuellement ha- 
bitée jusqu’à la hauteur de deux mille toises ; 
et, pendant leur long séjour sur nos conti- 
ments , le mouvement du flux et du reflux et 
celui des courants ont changé la disposition 
et la forme des montagnes et des vallées pri- 
mitives. Ces mouvements auront formé des 
collines dans les vallées, ils auront recou- 
vert et environné de nouvelles couches de 
terre le pied et les croupes des montagnes , 
et les courants auront creusé des sillons, 
des vallons , dont tous les angles se corres- 
pondent : c'est à ces deux causes , dont l’une 
est bien plus ancienne que l’autre , qu'il faut 
rapporter la forme extérieure que nous pré- 
sente la surface de la terre. Ensuite, lors- 
que les mers se sont abaissées, elles ont 
produit des escarpements du côté de l'occi- 
dent où elles s'écoulaient le plus rapidement, 
et ont laissé des pentes douces du côté de 
l'orient. 

Les éminences qui ont été formées par le 
sédiment et les dépôts de la mer, ont une 
structure bien différente de celles qui doi- 
vent leur origine au feu primitif : les pre- 
mières sont toutes disposées par couches 
horizontales et contiennent une infinité de 
productions marines ; les autres, au con- 
traire , ont une structure moins régulière et 
ne renferment aucun indice de productions 
de la mer : ces montagnes de première et 
de seconde formation n’ont rien de commun 
que les fentes perpendiculaires qui se trou- 
vent dans les unes comme dans les autres ; 
mais ces fentes sont un effet commun de 
deux causes bien différentes. Les matières 
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vitrescibles , en se refroidissant , ont diminué 
de volume et se sont par conséquent fendues 
de distance en distance ; celles qui sont com- 
posées de matières calcaires amenées par les 
eaux , se sont fendues par le dessèchement. 
J'ai observé plusieurs fois sur les collines 
isolées , que le premier effet des pluies est 
de dépouiller peu à peu leur sommet et d'en 
entrainer les terres , qui forment au pied de 
la colline une zône uniforme et très-épaisse 
de bonne terre, tandis que le sommet est 
devenu chauve et dépouillé dans son con- 
ner ; me apr que produisent et ira 
produire les pluies : mais une pre 
y a eu une autre causdflui avait écé ie 
ment disposé les matières autour 
line, c'est que, dans toutes et 
celles qui sont isolées, il y a toujs 
côté où le terrain est meilleur; elles 
escarpées d’une part et en pente douce de 
l’autre ; ce qui prouve l’action et la direction 
du mouvement des eaux d’un côté plus que 
de l’autre. 


4. 


SUR LA DURETÉ QUE CERTAINES MATIÈRES 
ACQUIÈRENT PAR LE FEU AUSSI-BIEN QUE 
PAR L'EAU. . 


J'ai dit, page 191, « qu’on trouve dans 
» les grès des espèces de clous d’une ma- 
» tière métallique, noirâtre, qui paraît 
» avoir été fondue à un feu très -vio- 
» lent. » Cela semble indiquer que les 
grandes masses de grès doivent leur origine 
à l'action du feu primitif. J'avais d'abord 
pensé que cette matière ne devait sa dureté 
et la réunion de ses parties qu’à l'intermède 
de l’eau ; mais je me suis assuré depuis, que 
l’action du feu produit le même effet , et je 
puis citer sur cela des expériences qui d’a- 
bord m'ont surpris , et que j'ai répétées assez 
souvent pour n’en pouvoir douter. 


EXPÉRIENCES. 


J'ai fait broyer des grès de différents de- 
grés de dureté, et je les ai fait tamiser en 
poudre plus ou moins fine, pour m'en servir 
à couvrir les cémentations dont je me sers 
pour convertir le fer en acier : cette poudre 
de grès répandue sur le cément, et amon- 
celée en forme de dôme de trois ou re 
pouces d'Éaisseur, sur une caisse de trois 
pieds de longueur et deux pieds de largeur, 
ayant subi l’action d’ün feu violent dans mes 
fourneaux d'aspiration pendant plusieurs 
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jours et nuits de suite sans interruption ; 
n'était plus de la poussière de grès, mais 
une masse solide que l’on était obligé de 
casser pour découvrir la caisse qüi contenait 
le fer converti en acier boursouflé ; en sorte 
que l’action du feu sur cette poudre de grès 
en a fait des masses aussi solides que le grès 
demédiocre qualité qui ne sonne point sous 
le marteau. Cela m'a démontré que le feu 
peut , tout aussi-bien que l’eau , avoir agglu- 
tiné les sables vitrescibles, et avoir par con- 
séquent formé les grandes masses de grès 
a composent le noyau de quelques-unes 
nos montagnes. 

SR très-persuadé que toute la 
matière vitrescible dont est composée la 
roche i érieure du globe , et les noyaux de 
es grandes éminence extérieures , ont été 
produits par l’action du feu primitif, et que 
les eaux n'ont formé que les couches infé- 
rieures et accessoires qui env ent ces 
noyaux, et qui sont toutes posées par cou- 
ches parallèles, horizontales ou également 
inclinées, et dans lesquelles on trouve des 
débris de coquilles et d’autres productions 
de la mer. 

Ce n’est pas que je prétende exclure l'in- 
termède de l’eau pour la formation des grès 
et de plusieurs autres matières vitrescibles ; 
je suis au contraire porté à croire que le 
sable vitrescible peut acquérir de la consis- 
tance , et se réunir en masses plus ou moins 
dures par le moyen de l’eau , peut-être en- 
core plus aisément que par l’action du feu; 
et c'est seulement pour prévenir les objec- 
tions qu'on ne manquerait pas de faire; si 
l'on imaginait que j'attribue uniquement à 
l'intermède de l'eau la solidité et la consis- 
tance du grès et des autres matières com- 
posées de sable vitrescible, Je dois même 
observer que les grès qui se trouvent à Ja 
superficie ou à peu de profondeur dans la 
terre, ont tous été formés par l'intermède 
de l'eau ; car l’on remarque des ondulations 
et des tournoiements à la surface supérieure 
des masses de ces grès, et l’on y voit quel- 
quefois des impressions de plantes et de eo- 
quilles. Mais on peut distinguer les grès 
formés par le sédiment des eaux, de ceux 
qui ont été produits par le feu : ceux-ci sont 
d’ lus gros grain, et s'égr inent plus 
fac nt que les grès dont l'aggrégation des 
parties est due à l'intermède de l'eau. Ils 
sont plus serrés , plus compactes ; les grains 
qui les composent ont des angles plus vifs , 


et en général ils sont plus solides et plus 
durs que les grès coagulés par le feu. 

Les matières ferrugineuses prennent un 
très-grand degré de dureté par le feu , puis- 
que rien n’est si dur que la fonte de fer; 
mais elles peuvent aussi acquérir une dureté 
considérable par l’intermède de l'eau; je 
m'en suis assuré en mettant une bonne 
quantité de limaille de fer dans des vases 
exposés à la pluie; cette limaille a formé 
des masses si dures, qu'on ne pouvait les 
casser qu’au marteau. 

La roche vitreuse qui compose la masse 
de l'intérieur du globe est plus dure que le 
verre ordinaire ; mais elle ne l'est pas plus 
que certaines laves de volcans , et beaucoup 
moins que la fonte de fer , qui n’est cepen- 
dant que du verre mêlé de parties ferrugi- 
neuses. Cette grande dureté de la roche du 
globe indique assez que ce sont les parties 
les plus fixes de toute la matière qui se sont 
réunies, et que, dès le temps de leur con- 
solidation elles ont pris la consistance et la 
dureté qu’elles ont encore aujourd’hui. L’on 
ne peut donc pas argumenter contre mon 
hypothèse de la vitrification générale, en 
disant que les matières réduites en verre 
par le feu de nos fourneaux sont moins du- 
res que la roche du globe, puisque la fonte 
de fer, quelques laves ou basaltes , et même 
certaines porcelaines, sont plus dures que 
celte roche , et néanmoins nedoivent, comme 
elle, leur dureté qu’à l'action du feu, D'ail- 
leurs ) les éléments du fer et des autres mir 
néraux qui donnent de la dureté aux mar 
lières liquéfiées par le feu ou atténuées par 
l'eau, existaient ainsi que les terres fixes 
dès le temps de la consolidation du globe; 
et j'ai déjà dit qu'on ne devait pas regarder 
la roche de son intérieur comme du.verre 
pur, semblable à celui que nous faisons avec 
du sable et du salin, mais comme un pr i 
vitreux mêlé des matières les plus fixes et 
les plus capables de soutenir la grande et 
longue action du feu primitif , dont nous n€ 
pouvons comparer les grands effets que de 
loin , avec le petit effet de nos feux de four- 
ncaux ; el néanmoins cette comparaison ; 
quoique désavantageuse , nous laisse aper- 
cevoir clairement ce qu'il peut y avoir de 
commun dans les effets du feu primitifet dans 
les produits de nos feux , et nous démontre 
en même temps que le degré de dureté 
dépend moins de celui du feu que dela com 
binaison des matières soumises à son action. 
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5. 


sUR L'INCLINAISON DES COUCHES DE LA TERRE 
DANS LES MONTAGNES. 


J'ai dit, page 155, que « dans les plai- 
n nes, les couches de la terre sont exac- 
» tement horizontales, et qu'il n'y a que 
» dans lès montagnes où elles soient incli- 
» nées , comme ayant été formées par des 
» sédiments déposés sur une base inclinée , 
» c’est-à-dire sur un terrain penchant. » 

Non-seulement les couches de matières 
calcaires sont horizontales dans les plaines, 
maïs elles le sont aussi dans toutes les mon- 
tagnes où il n'y a point eu de bouleverse- 
ment par les tremblements de terre ou par 
d'autres causes accidentelles ; et , lorsque 
ces couches sont inclinées , c'est que la mon- 
tagne elle-même s'est inclinée tout en bloc, 
et qu’elle a été contrainte de pencher d'un 
côté par la force d'une explosion souter- 
raine , ou par l’affaissement d’une partie du 
terrain qui lui servait de base. L’on peut 
donc dire qu'en général toutes les couches 
formées par le dépôt et le sédiment des eaux 
sont horizontales , comme l’eau l’est toujours 
elle-même , à l'exception de celles qui ont 
été formées sur une base inclinée, c’est-à- 
dire sur un terrain penchant, comme se 
trouvent la plupart des mines de charbon 
de terre. 

La couche la plus extérieure et superfi- 
cielle de la terre, soit en plaine , soit en 
montagne, n'est composée que de terre vé- 
gttale., dont l’origine est due aux sédiments 


_de l'air, au dépôt des vapeurs et des rosées , 


et aux détriments successifs des herbes , des 
feuilles et des autres parties des végétaux 
décomposés. Cette première couche ne doit 
point être ici considérée ; elle suit partout 
les pentes et les courbures du terrain, et 
présente une épaisseur plus ou moins grande, 
suivant les différentes circonstances loca- 
les (1). Cette couche de terre végétale est 


(1) y a quelques montagnes dont la surface à la 
cime est absolument nue, et ne présente que le roc 
vif ou le granite, sans aucune végétation que dans 
les petites fentes , où le vent a porté et accumulé les 
particules de terre qui flottent dans l'air. On assure 
qu'à quelque distance de la rive gauche du Nil , en 
remontant ce fleuve, la montagne composée de gra- 
nite, de porphyre et de jaspe , s'étend à plus de vingt 
lieues én longueur, sur ‘une largeur peut-être aussi 
grande, et que la surface entière della cime de cette 
énorme earrière est absolument dénuée de végétaux ; 
ce qui forme un vaste désert, que ni les animaux ni 


ordinairement bien plus épaisse dans les 
vallons que sur les collines ; et sa formation 
est postérieure aux couches primitives du 
globe, dont les plus anciennes et les plus 
intérieures ont été formées par le feu, et 
les plas nouvelles et les plus extérieures ont 
été formées par les matières transportées et 
déposées en forme de sédiments par le mou- 
vement des eaux. Celles-ci sont eù général 
toutes horizontales, et ce n’est que par des 
causes particulières qu’elles paraissent quel- 
quefois inclinées. Les bancs de pierres cal- 
caires sont ordinairement horizontaux ou 
légèrement inclinés ; et de toutes les pe a” 
ces calcaires, la craie est celle dont les bancs 
conservent le plus exactement la p 
horizontale : comme la craie n’est qu’ur 
poussière des détriments calcaires aété 
déposée par les eaux dont le mouvement 
était tranquille et les oscillations réglées ; 
tandis que les matières qui n'étaient que 
brisées et en plus gros volume, ont été 
transportées par les courants et déposées 
par le remous des eaux ; en sorte que leurs 
bancs ne sont pas parfaitement horizontaux 
comme ceux de la craie. Les falaises de la 
mer en Normandie sont composées de cou- 
ches horizontales de craie si régulièrement 
coupées à plomb, qu'on les prendrait de 
loin pour des murs de fortification. L'on 
voit entre les couches de craie de petits lits 
de pierre à fusil noire, qui tranchent sur le 
blanc de la craie : c’est là l’origine des vei- 
nes noires dans les marbres blancs. 

Indépendamment des collines calcaires 
dont les bancs sont légèrement inclinés et 
dont la ition n’a point varié, il y en a 
grand nm d'autres qui ont penché par 
différents accidents, et dont toutes les cou- 
ches sont fort inclinées. On en a de grands 
exemples dans plusieurs endroits des Pyré- 
nées , où l’onen voit qui sont inclinées de 45, 
50, et même 60 degrés au-dessous de la ligne 
horizontale; ce qui semble prouver qu'il 
s’est fait de grands changements dans ces 
montagnes par l’affaissement des cavernes 
souterraines sur lesquelles leur masse était 
autrefois appuyée. 

6. 

SUR LES PICS DES MONTAGNES. 

J'ai tâché d'expliquer, page 192, com- 
————————————————————— 
les oiseaux, ni même les insectes, ne peuvent fré- 
quenter. Mais ces exceptions particulières et locales 
ne doivent point être ici considérées. 


Tu: 
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ment les pics des montagnes ont été dé- 
pouillés des sables vitrescibles qui les 
environnaient au commencement, et mon 
explication ne pèche qu'en ce que j'ai attri- 
bué la première formation des rochers qui 
forment le noyau de ces pics à l'intermède 
de l'eau, au lieu qu'on doit lattribuer à 
l'action du feu ; ces pics ou cornes de mon- 
tagnes ne sont que des prolongements et des 
pointes de la roche intérieure du globe; 
lesquelles étaient environnées d'une grande 
quantité de scories et de poussière de verre; 
ces matières divisées auront été entraînées 


_ dans les lieux inférieurs par les mouvements 


de la mer dans le temps qu'elle a fait re- 
traite, et ensuite les pluies et les torrents 
des éaux courantes auront encore sillonné 
‘du haut en bas les montagnes ; et auront par 
conséquent achevé de dépouiller les masses 
de roc vif qui formaient les éminences du 
globe, et qui, par ce dépouillement , sont 
és éo mais et telles que nous les voyons 


DA 


encore aujourd'hui. Je puis dire en général. 
qu'il n'y a aucun autre changement à faire 
dans toute ma théorie de la terre , que celui 
de la composition des premières montagnes 
qui doivent leur origine au feu primitif, et 
non pas à l’intermède de l’eau, comme je 
l'avais conjecturé, parce que j'étais alors 
persuadé , par l'autorité de Woodward et de 
quelques autres naturalistes que l’on avait 
trouvé des coquilles au-dessus des sommets 
de toutes les montagnes ; au lieu que, par 
des observations plus récentes, il paraît 
qu'il n'y a pas de coquilles sur les plus 
hauts sommets, mais seulement jusqu'à la 
hauteur de deux mille toises au-dessus du 
niveau des mers ; d'où il résulte qu’elle n’a 
peut-être pas surmonté ces hauts sommets; 
ou du moins qu'elle ne les a baignés que 
pendant un petit temps ; en sorte qu’ellen’a 
formé que les collines et les montagnes cal- 
eaires , qui sont toutes au-dessous de cette 
hauteur de deux mille toises. 


ARTICLE X. 
DES FLEUVES. 


Nous avons dit once par- 
lant , les plus grandes montagnes occupent 
le milieu des continents , que les autres oc- 
cupent le milieu des îles , des presqu'iles et 
des terres avancées dans la mer; que dans 
l’ancien continent les plus grandes chaînes 
de montagnes sont dirigées d’occident en 
orient , et que celles qui tournent vers le 
nord ou vers le sud, ne sont que des bran- 
ches de ces chaînes principales : on verra 
de même que les plus grands fleuves sont 
dirigés comme les plus grandes montagnes, 
et qu’il y en a peu qui suivent la direction 
des branches de ces montagnes. Pour s’en 
assurer et le voir en détail, il n’y a qu'à 
jeter les yeux sur un globe, et parcourir 
l’ancien continent depuis l'Espagne jusqu'à 
la Chine ; on trouvera qu’à commencer par 
l'Espagne, le Vigo, le Douro, le Tage et 
la Guadiana , vont d’orient en occident , et 
l'Ébre d’occident en orient , et qu'il n'y a 
pas une rivière remarquable dont le cours 
soit dirigé du sud au nord, ou du nord au 
sud , quoique l'Espagne soit environnée de 
la mer en entier du côté du midi, et presque 
en entier du côté du nord. Cette observa- 
tion sur la direction des fleuves en Espagne 


prouve , non-seulement que les montagnes de 
ce pays sont dirigées d’occident en orient; 
mais encore que le terrain méridional et 
qui avoisine le détroit, et celui du détroit 
même , est une terre plus élevée que les cô- 
tes de Portugal; et de même du côté du 
nord, que les montagnes de Galice, des 
Asturies , étc., ne sont qu’une continuation 
des Pyrénées ; et que c’est cette élévation 
des terres , tant au nord qu’au sud , qui ne 
permet pas aux fleuves d'arriver par-là jus- 
qu'à la mer. \ 

On verra aussi, en jetant les yeux sur la 
carte de la France , qu'il n'y a que le Rhône 
qui soit dirigé du nord au midi, et encore; 
dans près de la moitié de son cours , depuis 
les montagnes jusqu'à Lyon, est-il dirigé 
de lorient vers l'occident ; mais qu’au Ccon- 
traire, tous les autres grands fleuves, comme 
la Loire , la Charente, la Garonne , etm 
la Seine , ont leur direction d’orient en o0C- 
cident. 

On verra de même qu'en Allemagne il n'ÿ 
a que le Rhin qui, comme le Rhône , a la 
plus grande partie de son cours du midi au 
nord ; mais que les autres grands fleuves , 
comme le Danube , la Drave, et toutes les 


randes rivières qui tombent dans ces fleu- 


ves, vont d'occident en orient se rendre 
dans la mer Noire. 

On reconnaîtra que cette mer Noire ; que 
l’on doit plutôt considérer comme un grand 
lac que comme une mer , a presque trois fois 
plus d’étendue d'orient en occident que du 
midi au nord, et que, par conséquent ; sa 
position est semblable à la direction des 
fleuves en général ; qu'il en est de même de 
la mer Méditerranée , dont la longueur d'o- 
rient en occident est environ six fois plus 
grande que sa largeur moyenne ; prise du 
nord au midi. ! 

A la vérité, la mer Caspienne ; suivant 
la carte qui en a été levée par ordre du 
czar Pierre Ier, a plus d’étendue du midi au 
nord que d’orient en occident ; au lieu que 
dans les anciennes cartes elle était presque 
ronde, ou plus large d'orient en occident 
que du midi au nord; mais, si l’on fait at- 
tention que le lac Aral peut être regardé 
comme ayant fait partie de la mer Cas- 
pienne, dont il n’est séparé que par des 
plaines de sable, on trouvera encore que la 
longueur depuis de bord occidental de la 
mer Caspienne jusqu'au bord oriental du 
lac Aral, est plus grande que la longueur 
depuis le bord méridional jusqu'auk.bord 
septentrional de la même mer. 

On trouvera de même que l'Euphrate et 
le golfe Persique sont dirigés d’occident en 
orient, et que presque tous les fleuves de la 
Chine vont d'occident en orient : il en est 
de même de tous les fleuves de l’intérieur 
de l'Afrique au-delà de la Barbarie ; ils cou- 
jent tous d’orient en occident, et d’occident 
en orient; il n'y a que les rivières de Bar- 
parie et le Nil qui coulent du midi au nord. 
A la vérité, ily a de grandes rivières en 
Asie qui coulent en partie du nord au midi, 
comme le Don, le Wolga ; etc. ; mais, en 
a longueur entière de leur cours, 
qu'ils ne se ETS du côté du 

“di our se rendre dans la mer Noire 
pere Le daër Caspienne , qui sont des lacs 
dans l’intérieur des terres. 

On peut donc dire en général que dans 
l'Europe , l'Asie et l'Afrique ; les fleuves et 
les autres eaux méditerranées s'étendent 
plus d'orient en occident que du nord au 
sud ; ce qui vient de ce que les chaines des 


montagnes sont dirigées, pour la plupart, 


on verra 


- dans ce sens , et que d’ailleurs le continent 


entier de l'Europe et de l'Asie est plus large 
dans ce sens que dans l’autre ; car il y a deux 
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manières de concevoir cette direction des 
fleuves : dans un continent long et étroit, 
comme est celui de l'Amérique méridionale, 
et dans lequel il n’y a qu’une chaîne prin- 
cipale de montagnes qui s'étend du nord au 
sud, les fleuves, n'étant retenus par aucune 
autre chaîne de montagnes , doivent couler 
dans le sens perpendiculaire à celui de la 
direction des montagnes ; c’est-à-dire d’o- 
rient en occident , ou d’occident en orient : 
c'est en effet dans ce sens que coulent toutes 
les grandes rivières de l'Amérique , parce 
qu’à l'exception des Cordilières , il n’y a pas 
de chaînes de montagnes fort étendues , et 
qu'il n’y en a point dont les directions soient 
parallèles aux Cordilières. Dans l’ancien con- 
tinent comme dans le nouveau , la plus 
grande partie des eaux ont leur plus gran 


étendue d’occident en orient, et le plus 


grand nombre des fleuves coulent dans cette 
direction , mais c'estpar une ‘autre raison ; 
c'est qu'il y a plusieurs longues chaînes de 
montagnes parallèles les unes aux a ; 
dont la direction est d’occident en orient , 
et que les fleuves et les autres eaux sont 


obligés de suivre les intervalles qui séparent 

ces ‘haine done : par véndéquest 

une seule chaîne de montagnes, dirigée du 
nord au sud, produira des fleuves dont la 
direction sera 1 e que celle des fleuves 
qui sortiraient sieurs chaînes de mon- 
tagnes dont la direction commune serait 
d'orient en occident ; et c’est par cette rai- 
son particulière que les fleuves d'Amérique 
ont cette direction comme ceux de l'Europe, 
de l'Afrique et de l'Asie. 

Pour l'ordinaire, les rivières occupent le 
milieu dés vallées, ou plutôt la partie la 
plus basse du terrain compris entre les deux 
collines ou montagnes opposées : si les deux 
collines qui sont de chaque côté de la rivière 
ont chacune une pente à peu près égale, la 
rivière occupe à peu près le milieu du vallon 
ou de la vallée intermédiaire : que’ cette 
vallée soit large ou étroite, si la pente des 
collines ou des terres élevées qui sont de 
chaque côté de la rivière, est égale, la ri- 
vière occupera le milieu de la vallée; au 
contraire , si l’une des collines a une pente 
plus rapide que n’est la pente de la colline 
opposée , la rivière ne sera plus dans le mi- 
lieu de la vallée, mais elle sera d'autant 
plus voisine de la colline la plus rapide , que 
cette rapidité de pente sera plus grande que 
celle de la pente de l’autre colline : l'endroit 

-le plus bas du terrain, dans ce cas, n’est 
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plus le milieu de la vallée; il est beaucoup 
plus près de la colline dont la pente est la 
plus grande , et c’est par cette raison que la 
rivière en est aussi plus près. Dans tous les 
endroits où il y a d’un côté de la rivière des 
montagnes ou des collines fort rapides, et 
de l’autre côté des terres élevées en pente 
douce, on trouvera toujours que la rivière 
coule au pied de ces collines rapides, et 
u’elle les suit dans toutes leurs directions, 
sans s'écarter de ces collines , jusqu'à ee que 
de l’autre côté il se trouve d’autres collines 
dont la pente soit assez considérable pour 
que le point le plus bas du terrain se trouve 
plus éloigné qu'il ne l'était de la colline ra- 
pide. Il arrive ordinairement que par la suc- 
cession des temps la pente de la colline la 

lus rapide diminue et vient à s'adoucir, 

arce que les pluies entraînent les terres en 


plus grande quantité, et les enlèvent avec 
plus de violence sur une pente rapide que 
sur 


douce ; la rivière est alors 
contrainte de changer de Fe retrouver 
l'endroit le plus bas du vallon : ajoutez à 
cela que, comme toutes les rivières grossis- 
sent dt débordent de temps en temps, elles 
transportent et déposent des limons en dif- 
férents endroits, et que souvent il s’accu- 
mule des sables dans leur lit; ce qui fait 
refluer les eaux et en c e la direction. I] 
est assez crdinaire de roues dans les plai- 
nes un grand nombre d'anciens lits de la 
rivière , surtout si elle est impétueuse et su- 
jette à de fréquentes inondations , et si elle 
entraine beaucoup de sable et de limon. 
Dans les plaines et dans les larges vallées 
où coulent les grands fleuves , le.fond du lit 
du fleuve est ordinairement l'endroit le plus 
bas de la vallée; mais souvent Ja surface de 
l’eau du fleuve est plus élevée que les terres 
qui sont adjacentes à celles des bords du 
fleuve. Supposons , par exemple , qu’un 
fleuve soit à plein bord , c’est-à-dire que les 
bords et l’eau du fleuve soient de niveau , et 
que l’eau , peu après , commence à déborder 
des deux côtés , la plaine sera bientôt inon- 
dée jusqu’à une largeur considérable, et l’on 
observera que des deux côtés du fleuve les 
bords seront inondés les derniers; ce qui 
prouve qu'ils sont plus élevés que le reste 
du terrain ; en sorte que de chaque côté du 
fleuve, depuis les bords jusqu'à un certain 
point de la plaine , il y a une pente insensi- 
ble, une espèce de talus qui fait que la sur- 
face de l’eau du fleuve est plus élevée que 
le terrain de la plaine, surtout lorsque le 
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fleuve est à plein bord. Cette élévation du 


terrain aux bords des fleuves provient du 
dépôt du limon dans les inondations : l'eau 


est communément très-bourbeuse dans les 


grandes crues des rivières : lorsqu'elle com- 
mence à déborder , elle coule très-lentement 
par-dessus les bords; elle dépose le limon 
qu'elle contient , et s’épure, pour aivsi dire, 
à mesure qu’elle s'éloigne davantage au large 
dans la plaine : de même toutes les parties 
de limon que le courant de la rivière n’en- 
traîne pas , sont déposées sur les bords , ee 
qui les élève peu à peu au-dessus du reste 
de la plaine. 

Les fleuves sont, comme l'on sait, tou- 
jours plus larges à leur embouchure ; à me- 
sure qu'on avance dans les terres et qu'on 
s'éloigne de la mer, ils diminuent de lar- 
geur : mais ce qui est plus remarquable et 
peut-être moins connu , c’est que dans l’in- 

ieur des terres, à une distance considé- 
rable de la mer , ils vont droit, et suivent la 
même direction dans de grandes longueurs ; 
et à mesure qu'ils approchent de leur em- 
bouchure , les sinuosités de leur cours 8€ 
multiplient. J'ai oui dire à un voyageur ; 
homme d'esprit et bon observateur (1), qui 
a fait plusieurs grands voyages par lerre 
dans la partie de l'ouest de l'Amérique sep- 
tentrionale, que les voyageurs , et même les 
Sauvages ne se trompaient guère sur la dis- 
tance où ils se trouvaient de la mer; que 
pour reconnaitre s'ils étaient bien avantdans 
l'intérieur des terres, ou s'ils étaient dans 
Un pays voisin de la mer , ils suivaient le 
bord d'une grande riviére; etque, quand la 
direction de la rivière était droite dans une 
longueur de quinze ou vingt lieues, ils ju- 
geaient qu'ils étaient fort loin de la mer; 
qu’au contraire, si la rivière avait des sinuo- 
sités et changeait souvent de direction dans 
son cours, ils étaient assurés de n'être pas 
fort éloignés de la mer. M. Fabry a vérifié 
lui-même cette remarque , qui lui a été fort 
ulile dans ses voyages, lorsqu'il parcourait 
des pays inconnus et presque inhabités, IL y 
a encore une remarque qui peut être utile 
en pareil cas; c'est que, dans les grands 
fleuves , il y à , le long des bords, un remous 
considérable , et d'autant plus considérable , 
qu'on est moins éloigné de la mer et que le 
lit du fleuve est plus large; ce qui peut en- 
core servir d'indice pour juger si l’on est à 
de grandes ou à de petites distances de l'em- 


(1) M. Fabry. 
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bouchure : et comme les sinuosités des fleu- 
ves se multiplient à mesure qu'ils approchent 
de la mer, il n’est pas étonnant que quel- 
ques-unes de ces sinuosités venant à s'ou- 
vrir, forment des bouches par où une partie 
des eaux du fleuve arrive à la mer ; et c'est 
une des raisons pourquoi les grands fleuves 
se divisent ordinairement en plusieurs bras 
pour arriver à la mer. 

Le mouvement des eaux dans le cours des 
fleuves se fait d'une manière fort différente 
de celle qu'ont supposée les auteurs qui ont 
voulu donner des théories mathématiques 
sur cette matière : non-seulement la surface 
d’une rivière en mouvement n’est pas de ni- 
veau en la prenant d’un bord à l'autre , mais 
même , selon les circonstances , le courant 
qui est dans le milieu est considérablement 
plus élevé ou plus bas que l'eau qui est près 
des bords : lorsqu'une rivière grossit subite- 
ment par la fonte des neiges , ou lorsque , 
par quelqu'autre cause, sa rapidité aug- 
mente , si la direction de la rivière est 
droite, le milieu de l’eau, où est le cou- 
rant, s'élève, et la rivière forme une espèce 
de courbe convexe ou d'élévation très-sen- 
sible, dont le plus haut point est dans le 
milieu du courant : cette élévation est quel- 
quefois fort considérable ; et M. Hupeau , 
habile ingénieur des ponts et chaussées , 


m'a dit avoir un jour mesuré cette différence 


de niveau de l’eau du bord de l'Aveyron, et 
de celle du courant , ou du milieu de ce 
fleuve, et avoir trouvé trois pieds de diffé- 
LEROR ; ER sorte que le milieu de l'Aveyron 
était de trois pieds plus élevé qne l’eau du 
bord. Cela doit en effet arriver toutes les 
fois que l'eau aura une très-grande rapidité ; 
la vitesse avec laquelle elle est emportée, 
diminuant l’action de sa pesanteur, l’eau 
qui forme le courant ne se met pas en équi- 
libre par tout son poids avec l'eau qui est 
près des bords, et c'est ce qui fait qu’elle 
demeure plus élevée que celle-ci. D'autre 
côté , lorsque les fleuves approchent de leur 
embouchure ; il arrive assez ordinairement 
que l'eau qui est près des bords est plus éle- 


. 


vée que celle du milieu , quoique le courant 


soit rapide ; la rivière paraît alors former 
une courbe concave dont le point le plus 
bas est dans le plus fort du courant : ceci 
arrive toutes les fois que l’action des marées 
se fait sentir dans un fleuve. On sait que 
dans les grandes rivières le mouvement des 
eaux occasioné par les marées est sensible 
à cent ou deux cents lieues de la mer ; on 


ee" 


sait aussi que le courant du fleuve conserve 
son mouvement au milieu des eaux de la 
mer jusqu’à des distances considérables : il 
y a donc, dans ce cas, deux mouvements 
contraires dans l’eau du fleuve ; le milieu , 
qui forme le courant, se précipite vers la 
mer, et l'action de la marée forme un con- 
tre-courant, un remous, qui fait remonter 
l'eau qui est voisine des bords , tandis que 
celle du milieu descend ; et comme alors 
toute l’eau du fleuve doit passer par le cou- 
rant qui est au milieu , celle des bords des- 
cend continuellement vers le milieu , et 
descend d'autant plus qu'elle est plus élevée 
et refoulée avec plus de force par l'action 
des marées. é 

Il y a deux espèces de remous dans les 
fleuves : le premier , qui est celui dont nous 
venons de parler, est produit par une force 
vive, telle qu'est celle de l'eau de la mer 
dans les marées, qui non-s ent s'op- 
pose comme obstacle au | de l'eau 
du fleuve, mais comme corps ei e- 
ment, et en mouvement contraire et opposé 
à celui du courant de l'eau du fleuve; ce 
remous fait un contre-courantd'autant plus 
sensible que la marée est plus forte : l'autre 
espèce de remous n’a as reg qu'une 
force morte ; comme est x we» 
d'une avance di e , d’une a E ri- 
vière, etc. : qu ceremous n'occasione 
pas ordinairement un contre-courant bien 
sensible , il l'est cependant assez pour être 
reconnu , et même Reg Aire: les conduc- 
teurs de bateaux sur les rivières : si cette 
espèce de remous me fait pas toujours un 
contre-courant, il produit nécessairement 
ce que les gens de rivière appellent une 
morte, c'est-à-dire des eaux mortes , qui ne 
coulent pas comme le reste de la rivière ; 
mais qui tournoient de façon , que , quand 
les bateaux y sont entrainés , il faut em- 


ployer beaucoup de force pour Mr 7 aire 


sortir. Ces eaux mortes sont fort- 

dans toutes les rivières rapides au passagé 
des ponts : la vitesse de l'eau augmente , 
comme l’on sait, à proportion que le dia- 
mètre des canaux par où elle passe dimi- 
nue, la force qui la pousse étant supposée la 
même; la vitesse d’une rivière augmente 
donc au passage d’un pont, dans la raison 
inverse de la somme de la largeur des arches 
à la largeur totale de la rivière ; et encore 
faut-il augmenter cette raison de celle de la 
longueur des arches, ou , ce quiest le même, 
de la largeur du pont : l'augmentation de la 
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vitesse de l’eau étant donc très-considérable 
€n sortant de l’arche d'un pont, celle qui 
est à côté du courant est poussée latérale- 
ment et de côté contre les bords de la ri- 
vière ; et par cette réaction, il se forme un 
mouvement de tournoiement quelquefois 
très-fort. Lorsqu'on passe sous le pont Saint- 
Esprit, les conducteurs sont forcés d’avoir 
une grande attention à ne pas perdre le fil 
du courant de l’eau, même après avoir passé 
le pont; car, s’ils laissaient écarter le ba- 
teau à droite ou à gauche, on serait porté 
contre le rivage avec danger de périr, ou 
tout au moins on serait entraîné dans le 
tournoiement des eaux mortes , d’où l'on ne 
Pourrait sortir qu'avec beaucoup de peine. 
Lorsque ce tournoiement, causé par le mou- 
veément du courant et par le mouvement 
opposé du remous, est fort considérable , 


cela forme une espèce de petit gouffre ; et . 


l’on voit dans les rivières rapides , 
à ste de l'en au-delà des arrière-becs 
ne d’un pont, qu’il se forme de ces 


d 
petits gouffres ou tournoiements d’eau, dont 
le milieu paraît être vide et former une es- 
-pèce de cavité cylindrique autour de laquelle 
l’eau tournoie avec rapidité : cetteapparence 
de cavité cylindrique est produite par l’ac- 
LES force centrifuge ; quifait que l'eau 
c s'éloigner et s'éloigne en effet du 
centre du tourbillon ca ar le tournoie- 
ment. + 
Lorsqu'il doit arriver une grande crue 
d’eau, les gens de rivière s’en aperçoivent 
Par un mouvement particulier qu’ils remar- 
quent dans l’eau ; ils disent que la rivière 
mouve de fond, c'est-à-dire que l'eau du 
fond de la rivière coule plus vite qu’elle ne 
coule ordinairement : cette augmentation 
de vitesse dans l’eau du fond de la rivière 
annonce toujours , selon eux , un prompt et 
subit accroissement des eaux. Le mouve- 
ment et le poids des eaux supérieures qui 
ne sont point encore arrivées, ne laissent 
pas que d'agir sur les eaux de la partie infé- 
rieure de la rivière, et leur communiquent 
ce mouvement ; car il faut, à certains égards, 
considérer un fleuve qui est contenu et qui 
coule dans son lit, comme une colonne 
d’eau contenuëé dans un tuyau, et le fleuve 
entier comme un très-long canal où tous les 
Mouvements doivent se communiquer d'un 
bout à l’autre. Or, indépendamment du mou- 
vement des eaux supérieures, leur poids 
seul pourrait faire augmenter la vitesse de 
la rivière, et peut-être la faire mouvoir de 


fond ; car, on sait qu’en mettant à l’eau plu- 
sieurs bateaux à la fois , on augmente dans ce 
moment la vitesse de la partie inférieure de 
la rivière, en même temps qu’on retarde la 
vitesse de la partie supérieure. 

La vitesse des eaux courantes ne suit pas 
exactement, ni même à beaucoup près , la 
proportion de la pente : un fleuve dont la 
pente serait uniforme et double de la pente 
d’un autre fleuve , ne devrait , à ce qu’il pa- 
raît, couler qu’une fois plus rapidement que 
celui-ci : mais il coule en effet beaucoup plus 
vite encore ; sa vitesse, au lieu d’être double, 
est triple , ou quadruple, etc. : cette vitesse 
dépend beaucoup plus de la quantité d’eau 
et du poids des eaux supérieures que de la 
pente ; et, lorsqu'on veut creuser le lit d'un 
fleuve ou celui d'un égout, etc. , il ne faut 
pas distribuer la pente également sur toutela 
longueur ; il est nécessaire , pour donner 
plus de vitesse à l’eau, de faire Ja pente 
beaucoup plus forte au commencement qu’à 
l'embouchure, où elle doit être presque in- 
sensible , comme nous le voyons dans Îles 
fleuves : lorsqu'ils approchent de leur em- 
bouchure , la Pente est presque nulle, et 
cependant ils ne laissent pas de conserver 
une rapidité d'autant plus grande que le 
fleuve a plus d’eau ; en sorte que , dans les 
grandes rivières, quand même le terrain se: 
rait de niveau, l’eau ne laisserait pas de 
couler, et même de Couler rapidement , non- 
seulement par la vitesse acquise (1), mais 
encore par l’action et le poids des eaux su- 
périeures, Pour mieux faire sentir la vérité 
de ce que je viens de dire , supposons que 
la partie de la Seine, qui est entre le Pont- 
Neuf et le Pont-Royal > fût parfaitement de 
niveau , et que partout elle eût dix pieds de 
profonc eur ; imaginons pour un instant que 
tout d’un coup on pôt mettre à sec le lit de 
la rivière au-dessous du Pont-Royal et au- 
dessus du Pont-Neuf; alors l'eau qui serait 
entre ces deux ponts , quoique nous l’ayons 


(1) C'est faute d'avoir fait ces réflexions que 
M. Kuhn dit que la source du Danube est au moins 
de deux milles d'Allemagne plus élevée que son e 
bouchure ; que la mer Méditerranée est de 6 4 milles 
d'Allemagne plus basse que les sources du Nil; que 
la mer Atlantique est plus basse d’un demi-mille que 
la Méditerranée , etc., ce qui est absolument contraire 
à la vérité : au reste, le principe faux dont M. Kukn 
tire toutes ces Conséquences, n’est pas la seule er- 
reur qui se trouve dans cette pièce sur l'origine des 


fontaines , qui a remporté le prix de l’Académie de 
Bordeaux en 1741, 
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supposée parfaitement de niveau, coulera 
des deux côtés en haut et en bas , et conti- 
nuera de couler jusqu’à ce qu'elle se 4 
épuisée; car, quoiqu’elle soit de niveau , 
comme elle est chargée d’un poids de dix 
pieds d'épaisseur d’eau, elle coulera des 
deux côtés avec une vitesse proportionnelle 
à ce poids; et cette vitesse diminuant tou- 
jours à mesure que la quantité d’eau dimi- 
nuera , elle ne cessera de couler que quand 
elle aura baissé jusqu’au niveau du fond : le 
poids de l’eau contribue done beaucoup à 
la vitesse de l’eau ; et c’est pour cette raison 
que la plus grande vitesse du courant n’est 
ni à la surface de l’eau , ni au fond, mais à 
peu près dans le milieu de la hauteur de 
l'eau , parce qu'elle est produite par l’action 
du poids de l’eau qui est à la surface, et 
par là réaction du fond. Il y a même quel- 
que chose de plus ; c’est que si un fleuve 
avait acquis une très-grande vitesse, il pour- 
rait non-seulement la conserver eu traver- 
sant un terrain de niveau, mais même il. 
serait en état de surmonter une éminence 
sans se répandre beaucoup des deux côtés , 
ou du moins sans causer une grande inon- 
dation. 

On serait porté à croire que les ponts, 
les levées et les autres obstacles qu’on établit 
sur les rivières, diminuent considérable- 
ment la vitesse totale du cours de l’eau; ce- 
pendant cela n’y fait qu’une très-petite dif- 
férence. L'eau s'élève à la rencontre de 
l'avant-bec d'un pont; cette élévation fait 
qu’elle agit davantage par son poids, ce qui 
augmente la vitesse du courant entre les 
piles ; d'autant plus que les piles sont plus 
larges et les arches plus étroites, en sorte 
quele retardement que ces obstacles causent 
à la vitesse totale du cours de l’eau, est 

resque insensible. Les coudes , les sinuosi- 
tés , les terres avancées , les iles ne diminuent 
aussi que très-peu la vitesse totale du cours 
de l'eau : ce qui produit une diminution 
très-considérable dans cette vitesse, c'est 
l'abaissement dès eaux ; COMME au contraire 
l'augmentation du volume d’eau augmente 
cette vitesse plus qu'aucune autre cause. 

Si les fleuves étaient toujours à peu près 
également pleins , le meilleur moyen de di- 
minuer la vitesse de l’eau et de les contenir, 
serait d’en élargir le canal; mais, comme 
presque tous les fleuves sont sujèts à grossir 
et à diminuer beaucoup , il faut au contraire , 
pour les contenir, rétrécir leur canal , parce 
que, dans les basses eaux, si le canal est 
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fort large , l'eau qui pe ns le milieu y 
creuse un lit particulier, y forme des sinuo- 


sités ; et, lorsqu’ellewient à grossir, elle suit 
cette direction qu’elle a prise dans ce-lit 
particulier; elle vient frapper avec force 
contre les bords du canal, ce qui détruit les 
levées et cause de grands dommages. On 
pourrait prévenir en partie ces effets de la 
fureur dé l'eau, en faisant de distance en 
distance de petits golfes dans les terres, 
c'est-à-dire en enlevant le terrain de l’un des 
bords jusqu’à une certaine distance dans les 
terres ; et pour que ces petits golfes soient 
avantageusement placés, il faut les faire 
dans l’angle obtus des sinuosités du fleuve; 
car alors le courant de l’eau se détourne et 
tournoie dans ces petits golfes, ce qui en 
diminue la vitesse. Ce moyen serait peut- 
être fort bon pour prévenir la chute des 
ponts dans les endroits où il n’est pas possi- 
ble de faire des barres auprès du 


barres soutiennent l'action s de l’eau ; 
les golfes dont nous venons d D” en di- 
minuent le courant : ainsi tous deux produi- 


raient à peu près le même effet, c'e e 
la diminution de la vitesse. = R * 

La manière dont se font les inondatio 
mérite une attention particulière : lorsqu'u 
rivière grossit , la vitesse de l'eau augmente 
toujours de plus en plus jusqu'à ce que le 
fleuve commen déborder : dans cet in- 
stant la vitesse de l’eau es 5 , ce qui fait 
que le débordement une fois commencé , il 
s'ensuit toujours une inondation qui dure 
plusieurs jours ; Car, quand même il arrive- 
rait une moindre quantité d'eau après le dé- 
bordement qu'il n'en arrivait auparavant , 
l'inondation ne laisserait pas de se faire, 
parce qu'elle dépend beaucoup plus de la 
diminution de la vitesse de l’eau que de la 
quantité de l'eau qui arrive : si cela n’était 
pas ainsi, On verrait souvent les fleuves dé- 
border pour une heure ou deux , et rentrer 
ensuite dans leur lit, ce qui n'arrive jamais : 
l'inondation dure au contraire toujours pen- 
dant quelques jours, soit que la pluie cesse 
ou qu'il arrive une moindre quantité d’eau , 
parce que le débordement a diminué la vi- 
tesse, et que, par conséquent , la même 
quantité d’eau n'étant plus emportée dans 
le même temps qu’elle l'était auparavant, 
c’est comme s’il en arrivait une plus grande 
quantité. L'on peut remarquer, à l’occasion 
de cette diminution, que s'il arrive qu'un 
vent constant souflle contre le courant de la 
rivière, l'inondation sera beaucoup plus 
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grande qu'elle n’aurait été sans cette cause 
accidentelle , qui diminue la vitesse de l’eau ; 
comme au contraire, si le vent souflle dans 
la même direction que suit le courant de la 
rivière, l’inondation sera bien moindre et 
diminuera plus promptement. Voici ce que 
dit M. Granger du débordement du Nil : 

« La crue du Nil et son inondation a long- 
» temps occupé les savants; la plupart n'ont 
» trouvé que du merveilleux dans la chose 
» du monde la plus naturelle, et qu’on voit 
» dans tous les pays du monde. Ce sont les 
» pluies qui tombent dans l'Abyssinie et 
» dans l'Éthiopie qui font la croissance et 
» l’inondation de ce fleuve; mais on doit 
» regarder le vent du nord comme cause 
» primitive, Lo parce qu'il chasse les nuages 
qui portent cette pluie du côté de l’Abys- 
sinie; 20 parce que, étant le traversier 


des deux embouchures du Nil , il en fait 
refou ux à contre-mont, et em- 


pêche es ne se jettent en trop 
grande 


es dans la mer : on s'assure 
a 


» tous les de ce fait, lorsque le vent 
Tu au nord et changeant tout à coup au 
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» sud, le Nil perd dans un jour ce dont il 


» était crû dans quatre. » (Voyage de Gran- 
ger , pages 13 et 14. Paris, 1745.) 

Les inondations sont ordinairement plus 
grandes dans les parties supérieures des 
fleuves que dans les parties inférieures et 
voisines de leur uchure, parce que ,tou- 
tes choses étant égales d’ailleurs, la vitesse 
d'un fleuve va toujours en augmentant jusqu’à 
la mer; et, quoique ordinairement la pente 
diminue d'autant plus qu'il est plus près de 
son embouchure, la vitesse cependant est 
souvent plus grande par les raisons que nous 
avons rapportées. Le Père Castelli, qui a 
écrit fort sensément sur cette matière, re- 
Marque très-bien que la hauteur des levées 
qu'on a faites pour contenir le PÔ, va tou- 
jours en diminuant jusqu’à la mer ; en sorte 
qu'à Ferrare , qui est à cinquante ou soixante 
milles de distance de la mer, les levées ont 
près de vingt pieds de hauteur au-dessus de 
la surface ordinaire du P9 ; au lieu que plus 
bas, à dix ou douze milles de distance de la 
mer, les levées n'ont pas douze pieds , quoi- 
que le canal du fleuve y soit aussi étroit 
qu'à Ferrare. (Voyez Raccolta d' autori che 
trattano del moto dell’ acque, vol. 1 , p. 123.) 

Au reste, la théorie du mouvement des 
Eaux courantes est encore sujette à beau- 
coup de difficultés et d'obscurités , et il est 
très-difficile de donner des règles générales 


qui puissent s'appliquer à tous les cas par- 
ticuliers : l'expérience est ici plus nécessaire 
que la spéculation ; il faut non-seulement 
connaître par expérience les effets ordinai- 
res des fleuves en général, mais il faut en- 
core connaître en particulier la rivière à 
laquelle on a affaire , si l’on veut en raison- 
ner juste et y faire des travaux utiles et du - 
rables. Les remarques que j'ai données ci- 
dessus sont nouvelles pour la plupart ; il 
serait à désirer qu’on rassemblàt beaucoup 
d'observations semblables , on parviendrait 
peut-être à éclaircir cette matière ; et à don- 
ner des règles certaines pour contenir et 
diriger les fleuves, et prévenir la ruine des 
ponts , des levées , et les autres dommages 
que cause la violente impétuosité des eaux. 

Les plus grands fleuves de l'Europe sont 
le Wolga, qui a euviron 650 lieues de cours 
depuis Reschow jusqu’à Astracan sur la mer 
Caspienne ; le Danube, dont le cours est 
d'environ 450 lieues depuis les montagnes 
de Suisse jusqu'à la mer Noire; le Don 
qui a 400 lieues de cours depuis la source 
du Sosna , qu'il recoit > jusqu'à son embou- 
chure dans la mer Noire; le Niéper , dont 
le cours est d'environ 350 lieues , qui se jette 
aussi dans la mer Noire ; la Duina , qui a en- 
viron 300 lieues de cours , et qui va se jeter 
dans la mer Blanche , etc. 

Les plus grands fleuves de l'Asie sont le 
Hoanho de la Chine , qui a 850 lieues de 
cours en prenant sa source à Raja-Ribrons 
et qui tombe dans la mer de la Chine , au 
midi du golfe de Changi; le Jénisca de la 
Tartarie , qui a 800 lieues environ d'éten- 
due, depuis le lac Selinga jusqu'à la mer 
septentrionale de la Tartarie ; le fleuve Oby, 
qui en a environ 600, depuis le lac Kila jus- 
que dans la mer du nord, au-delà du dé- 
troit de Waigats; le fleuve Amour de la 
Tartarie orientale, qui a environ 575 lieues 
de cours, en comptant depuis la source 
du fleuve Kerlon, qui s'y jette, jusqu'à 
la mer de Kamtschatka où il a son em- 
bouchure ; le fleuve Menamcon , qui a son 
embouchure à Poulo-Condor , et qu'on peut 
mesurer depuis la source du Longmu 
s’y jette; le fleuve Kian, dont le cours est 
environ de 550lieues , en le mesurant depuis 
la source de la rivière Kinxa , qu'il reçoit, 
jusqu’à son embouchure dans la mer de la 
Chine ; le Gange, qui a aussi environ 650 
lieues de cours; l'Euphrate, qui en a 500 , 
en le prenant depuis la source de la rivière 
Irma qu'il reçoit; l’Indus , qui a environ 400 
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lieues de cours, et qui tombe dans la mer 
d'Arabie à la partie occidentale de Guzarat; 
le fleuve Sirderoias, qui a une étendue de 
400 lieues environ, et qui se jette dans le 
lac Aral. 

Les plus grands fleuves de l'Afrique sont 
le Sénégal , qui a 1125 lieues environ de 
cours , en y comprenant le Niger , qui n'en 
est en effet qu'une continuation, et en re- 
montant le Niger jusqu’à la source du Gom- 
barou, qui se jette dans le Niger; le Nil, 
dont la longueur est de 970 lieues, et qui 
prend sa source dans la haute Éthiopie ; où 


il fait plusieurs contours : il y a aussi le ‘ 


Zaïre et le Coanza , desquels on connait en- 


_viron 400 lieues , mais qui s'étendent bien 


plus loin dans les terres du Monoémugi ; le 
Couama , dont on ne connait aussi qu'envi- 
ron 400 lieues, et qui vient de plus loin, 
des terres de la Cafrerie; le Quilmanci, 
dont le cours entier est de 400 lieues , et qui 
prend sa source dans le royaume de Gin- 
z1ro. 

Û Enfin les plus grands fleuves de l’ Améri- 
que, qui sont aussi les plus largés fleuves 
du monde , sont la rivière des Amazones, 
dont le cours est de plus de 1200 lieues , si 
l'on remonte jusqu'au lac qui est près de 
Guanuco, à 30 lieues de Lima , où le Ma- 
ragnon prend sa source ; et si l'on remonte 
jusqu’à la source de la rivière Napo , à quel- 
que distance de Quito, le cours de la ri- 
vière des Amazones est de plus de mille 
lieues. (Voyez le Poyage de M. de la Con- 
damine, pages 15 et 16. ) 

On pourrait dire que le cours du fleuve 
Saint-Laurent en Canada est de plus de 900 
lieues , depuis son embouchure en remon- 
tant le lac Ontario. et le lac Érié, de là au 
lac Huron, ensuite au lac Supérieur, de là 
au lac Alemipigo, au lac des Christinaux, 
et enfin au lac des Assiniboïls , les eaux de 
tous ces lacs tombant des uns dans les au. 
tres, et enfin dans Je fleuve Saint-Laurent, 

Le fleuve Mississipi a plus de 700 lieues 
d'étendue depuis son embouchure jusqu’à 
s-unes de ses sources , qui ne sont 


pas éloignées du lac des Assiniboïils dont 


ous venons de parler. | 
de ar 2 de la Plata a plus de 800 lieues 


de cours, en le remontant depuis son em- 
bouchure jusqu'à la source de la rivière Pa- 
rana qu'il reçoit. 

Le fleuve Orénoque a plus de 575 lieues 
de cours , en comptant depuis la source de 
la rivière Caketa près de Pasto , qui se jette 
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en partie dans l'Orénoque, et coule aussi 
en partie vers la rivière des Amazones. 
( Foyez la carte de M. de la Condamine. ) 

La rivière Madera , qui se jette dans celle 
des Amazones, qui a plus de 660 ou 670 
lieues. 

Pour savoir à peu près la quantité d'eau 
que la mer reçoit par tous les fleuves qui y 
arrivent , supposons que la moitié du globe 
soit couverte par la mer, et que l'autre moi- 
tié soit terre sèche, ce qui est assez juste ; 
supposons aussi que la moyenne profondeur 

la mer, en la prenant dans toute son éten- 

e, soit d'un quart de mille d'Italie, c’est- 
à-dire d'environ 230 toises, la surface de 
toute la terre étant de 170981012 milles, 
la surface de la mer est de 85490506 milles 
quarrés ,qui, étant multipliés par +, profon- 
deur de la mer, donnent 21372626 milles 
cubiques pour la quantité d’eau contenue 
dans l'Océan tout entier. Maintenant pour 
calculer la quantité d'eau que l'Océan recoit 
des rivières: prenons quelque grand fleuve 
dont la vitesse et la quantité d'eau nous 
soient connues ; le Pô, par e ui 
passe en Lombardie ui æ 
de 380 milles de lon ; suivant 
sa largeur , avant qu'ilse divise 
bouches pour tomber dans la 
cent perches de Bologne , ou de mille pieds , 
et sa profondeur de dix pieds ; sa vitesse est 
telle, qu'il parcourt quatre milles dans une 
heure; ainsi le PÔ fournit à la 200000 
perches cubiques d’eau en une re , ou 
4800000 dans un jour ;mais un mille cubique 
contient 125000000 perches cubiques, ainsi 
il faut vingt-six jours pour qu'il porte à la 
mer un mille cubique d’eau ; reste mainte- 
nant à déterminer la proportion qu'il y a 
entre la rivière du Pô et toutes les rivières 
de la terre prises ensemble , ce qu’il est im- 
possible de faire exactement ; mais pour le 
savoir à peu près, supposons que la quantité 
d’eau que la mer reçoit par les grandes ri- 
vières dans tous les pays , soit proportion- 
nelle à l'étendue et à la surface de ces pays, 
et que par conséquent le pays arrosé par le 
Pô et par les rivières qui y tombent, soit à 
la surface de toute la terre sèche en même 
proportion que le Pà est à toutesles rivières 
de laterre. Or, par les cartes les plus exac- 
tes le PÔ, depuis sa source jusqu'à son em- 
bouchure, traverse un pays de 380 milles 
de longueur , et les rivières qui y tombent 
de chaque côté viennent de sources et de ri- 
vières qui sont à environ soixante milles de 
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distance du P6 ; ainsi ce fleuve et les rivières 
qu'il reçoit , arrosent un pays de 380 milles 
de long et de 120 milles de large, ce qui 
fait 45600 milles quarrés « mais la surface 
de toute la terre sèche est de 85490506 mil- 
les quarrés, par conséquent la quantité 


_ d’eau que toutes les rivières portent à la mer 


sera 1874 fois plus grande que la quantité 
que le PÔ lui fournit; mais comme vingt-six 
rivières comme le Pô fournissent un mille 
cubique d’eau à la mer par jour , il s'ensuit 
que dans l’espace d’un an 1874 rivières 
comme le PÔ fourniront à la mer 26308 mil- 
les cubiques d’eau , et que dans l'espace 
812 ans toutes ces rivières fourniraient à la 
mer 21372626 milles cubiques d'eau, c’est- 
à-dire autant qu'il y en a dans l'Océan, et 
qué par conséquent il ne faudrait que 812 
ans pour le remplir. ( Voyez J. Keill ;, Exa- 
mination of Burnet's Theory, pages 126 et 
suiv. London , 1734. ) 
Il résulte de ce calcul, que la quantité 
d'eau que l’évaporation enlève de la surface 
de la mer , que les vents transportent sur la 
ter qui produit tous les ruisseaux et 
fleuves, est d'environ deux cent 
te-cinq lignes , ou de vingt à vingt et 
ces par an, ou d'environ les deux 
een ligne par jour ; ceci est une très- 
petite évaporation, quand même on la dou- 
blerait ou triplerait, afin de tenir compte 
de l’eau qui retombe sur la mer , et qui n’est 
pas tra rtée sur la terre. ( Voyez sur ce 
sujet l'Éerit de Halley dans les Transactions 
Philosoph., no 192, où il fait voir évidem- 
ment et par le calcul , que les vapeurs qui 
s'élèvent au-dessus de la mer et que les 
vents [transportent sur la terre , sont suflisan- 
tes pour former toutes les rivières et entre- 
tenir toutes les eaux qui sont à la surface de 
la terre. ) 
: Après le Nil, le Jourdain est le fleuve le 
plus considérable qui soit dans le Levant, 
et même dans la Barbarie; il fournit à la 
mer Morte environ six millions de tonnes 
d'eau par jour ; toute cette eau , et au-delà, 
est enlevée par l'évaporation , car en comp- 
tant, suivant le calcul de Halley , 6914 ton- 
nes d'eau qui se réduit en vapeurs sur cha- 
que mille superficiel , on trouve que la mer 
Morte, qui a 72 milles de long sur 18 mil- 
les de large, doit perdre tous les jours par 
l'évaporation près de neuf millions de ton- 
nes d’eau , c'est-à-dire non-seulement toute 
l'eau qu’elle reçoit du Jourdain , mais en- 
core celle des petites rivières qui y arrivent 
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des montagnes de Moab et d’ailleurs; par 
conséquent elle ne communique avec au- 
cune autre mer par des canaux souterrains. 
( Voyez les Voyages de Shaw, vol. 2, 
page 71.) 

Les fleuves les plus rapides de tous sont 
le Tigre, l'Indus, le Danube, l'Irtis en 
Sibérie, le Malmistra en Cilicie, ete. (voyez 
Varenii Geogr., page 178 ); mais, comme 
nous l'avons dit au commencement de cet 
article, la mesure de la vitesse des eaux 
d’un fleuve dépend de deux causes : la pre- 
mière est la pente , et la seconde le poids et 
la quantité d'eau : en examinant sur le globe 
quels sont les fleuves qui ont le plus de 
pente ;, on trouvera que le Danube en a beau- 
coup moins que le P , le Rhin et le Rhône, 
puisque tirant quelques-unes de ses sources 
des mêmes montagnes, le Danube a un couré 
beaucoup plus long qu'aucun de ces trois 
autres fleuves ; et qu’il tombe dans la mer 
Noire qui est plus élevée que la Méditerra- 
née , et peut-être plus que l'Océan. 

Tous les grands fleuves reçoivent beau- 
coup d'autres rivières dans toute l'étendue 
de leur cours; on a compté , par exemple ; 
que le Danube en recoit plus de deux cents, 
tant ruisseaux que rivières ; mais en ne COMP- 
tant que les rivières assez considérables que 
les fleuves reçoivent , on trouvera que le Da- 
nube en reçoit trente ou trente et une , le 
Wolga en recoit trente-deux ou trente-trois; 
le Don cinq ou six, le Niéper dix-neuf ou 
vingt ; la Duina onze ou douze ; et de même 
en Asie le Hoanho reçoit trente-quatre ou 
trente-cinq rivières, le Jénisca en reçoit 
plus de soixante > l'Oby tout autant , lefleuve 
Amour Environ quarante , le Kian ou fleuve 
de Nanquin en reçoit environ trente » le 
Gange plus de vingt, l'Eupbrate dix ou 
onze, etc. En Afrique, le Sénégal reçoit 
plus de vingt rivières : le Nil ne reçoit au- 
cune rivière qu’à plus de cinq cents lieues 
de son embouchure , la dernière qui y tombe 
est le Moraba, et de cet endroit jusqu’à 
sa source il reçoit environ douze ou treize 
rivières. En Amérique , le fleuve des Ama- 
zones en reçoit plus de soixante, et toutes 


fort considérables ; le fleuve Saint-Laurent | 


environ quarante, en comptant celles qui 
tombent dans les lacs; le fleuve Mississipi 
plus de quarante , le fleuve de la Plata plus 
de cinquante, etc. 

I y a sur la surface de la terre des con- 
trées élevées qui paraissent être des points 
de partage marqués par la nature pour la 


distribution des eaux. Les environs du mont 
Saint-Gothard soit un de ces points en Eu- 
rope : un autre point est le pays situé entre 
les provinces de Belozera et de Vologda en 
Moscovie , d’où descendent des rivières dont 
les unes vont à la mer Blanche , d’autres à 
la mer Noire, et d’autres à la mer Cas- 
pienne; en Asie le pays dés Tartares-Mo- 
gols , d’où il coule des rivières dont les unes 
vont se rendre dans la mer Tranquille ou 
mer de la Nouvelle-=Zemble ; d’autres au 
golfe de Linchidolin, d'autres à la mer de 
Corée, d'autres à celle de la Chine ; et de 
même le Petit-Thibet, dont les eaux cou- 
lent vers la mer de la Chine, vers le golfe 
de Bengale , vers le golfe de Cambaïe et vers 
le lac Aral; en Amérique la province de 
Quito , qui fournit des eaux à la mer du sud, 
à la mer du nord et au golfe du Mexique; 

Il y a dans l'ancien continent: environ 

atre cent trente fleuves qui tombent im- 
médiatement dans l'Océan ou dans la Mé- 
diterranée et la mer Noire, et dans le nou- 
veau continent oh ne connait guère que 
cent quatre-vingts fleuves qui tombent im- 
médiatement dans la mer ; au reste, je n'ai 
compris dans ce nombre que des rivières 
grandes au moins comme l’est la Somme en 
Picardie. 

Toutes ces rivières transportent à la mer 
avec leurs eaux une grande quantité de par- 
ties minérales et salines qu’elles ont enle- 
vées des différents terrains par où elles ont 
passé. Les particules de sel qui, comme 
l’on sait , se dissolvent aisément , arrivent à 
la mer avec les eaux des fleuves. Quelques 
physiciens, et entre autres Halley , ont pré- 
tendu que la salure de la mer ne provenait 
que des sels de la terre que les fleuves y 
transportent ; d’autres ont dit que la salure 
de la mer était aussi ancienne que la mer 
même, et que ce sel n'avait été créé que 
pour l'empêcher de se corrompre : mais on 
peut croire que l'eau de la mer est préser- 
vée de la corruption par l'agitation des vents 
et par celle du flux et du reflux , autant que 
par le sel qu'elle contient; car, quand on 
la garde dans un tonneau , elle se corrompt 
au bout de quelques jours, et Boyle rap- 
porte qu'un navigateur, pris par un calme 
qui dura treize jours, trouva la mer si in- 
fectée au bout de ce temps, que si le calme 
n'eût cessé, la plus grande partie de son 
équipage aurait péri. (Voyez Boyle, vol. 3, 
page 222. ) L'eau de la mer est aussi mêlée 
d'une huile bitumineuse , qui lui donne un 
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mer contient, est d'environ une quaran- 
tième partie , et la mer est à peu près égale- 
ment salée partout , au-dessus, comme au 
fond , également sous la ligne et au cap de 
Bonne-Espérance , quoiqu'il ÿ ait quelques 
endroits, comme à la côte de Mosambique 
où elle est plus salée qu'ailleurs. { Voyez 
Boyle, vol.3, page 217.) On prétend aussi 
qu’elle est moins salée dans la zône arcti- 
que, cela peut venir de la grande quantité 
de neige et des grands fleuves qui tombent 
dans ces mers , et de ce que laychaleur du 
soleil n'y produit que peu d'évaporation , en 
comparaison de l’évaporation qui se fait 
dans les climats chauds. 

Quoi qu'il en soit, je crois que les vraies 
causes de la salure de la mer sont non-seu- 
lement les bancs de sel qui ont pu se trou- 
ver au fond de la mer et le long des côtes ; 
mais encore les sels mêmes de la terre que 
les fleuves y transportent continuellement, 
et que Halley a eu quelque raison de pré- 
sumer qu'au commencement du fnonde la 
mer n’était que peu ou point salée, qu'elle 
l'est devenue par degrés et à mesure ef 
fleuves y ont amené des sels, que cette s 
lure EME : peut-être tous les jours et 
augmentera t 
par conséquent il a pu conclure qu'en fai- 
sant des expériences pour reconnaitre la 
quantité de sel dont l’eau d'un fleuve est 
chargée lorsqu'elle arrive à la et qu'en 
supputant la quantité d'eau que tous les 
fleuves y portent, on viendrait à connaître 
l'ancienneté du monde par le degré de la 
salure de la mer. 

Les plongeurs et les pêcheurs de perles 
assurent , au rapport de Boyle , que plus on 
descend dans la mer , plus l'eau est froide ; 

. &: . 

que le froid est même si grand à une pro- 
fondeur considérable , qu'ils ne peuvent le 
souffrir, et que c'est par cette raison qu’ils 
ne demeurent pas aussi long-temps sous 
l’eau , lorsqu'ils descendent à une profon- 
deur un peu grande , que quand ils ne des- 
céndent qu'à une petite profondeur. Il me 
parait que le poids de l’eau pourrait en être 
la cause aussi-bien que le froid , si on des- 
cendait à une grande profondeur, comme 
trois ou quatre cents brasses; mais, à la 
vérité, les plongeurs ne descendent jamais à 
plus de cent pieds ou environ. Le même au- 
teur rapporte que dans un yoyage aux Indes 
orientales, au-delà de la ligne, à environ 
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35 degrés de latitude sud , on laissa to 
une sonde à quatre cents brasses de pro- 
fondeur , et qu'ayant retiré cette sonde , qui 
était de plomb et qui pesait environ 30 à 35 
LL livres , elle était devenue si froide, qu’il 
semblait toucher un morceau de glace. On 
sait aussi que les voyageurs, pour rafraîchir 
leur vin, descendent les bouteilles à plu- 
sieurs brasses de profondeur dans la mer ; 
et plus on les descend, plus le vin est frais. 
Tous ces faits pourraient faire présamer 
que l’eau de la mer est plus salée au fond 
qu’à la surface ; cependant on a des témoi- 
gnages contraires , fondés sur des expérien- 
ces qu'on a faites pour tirer dans des vases, 
qu'on ne débouchait qu'à une certaine pro- 
fondeur, de l'eau de la mer, laquelle ne 
æ s'est pasttrouvée plus salée que celle de la 
surface : il y a même des endroits où l'eau 
de la surface étant salée, l'eau du fond se 
trouve douce , et cela doit arriver dans tous 
be les lieux où il y a des fontaines et des sour- 
ces qui sortent au fond de la mer, comme 
auprès de Goa , à Ormuz , et même dans la 
mer de Naples, où il y a des sources chau- 

des dans le fond. 

ILy a d’autres endroits où l’on a remar- 
qué des sources bitumineuses et des cou- 
ches de bitume au fond de la mer ; et sur la 
terre , il y a une grande quantité de ces 

sources qui portent le bitume mêlé avec 
l'eau dans la mer. A la Barbade il y a une 
source de bitume pur qui coule des rochers 
jusqu'à la mer; le sel et le bitume sont 
donc les matières dominantes dans l’eau de 
la mer ; mais elle est encore mêlée de beau- 
coup d'autres matières ; car le goût de Peau 
/ n'est pas le même dans toutes les parties de 
l'Océan : d'ailleurs l'agitation et la chaleur 
du soleil altèrent le goût naturel que devrait 
avoir l'eau de la mer, et les couleurs diffé- 
rentes des différentes mers, et des mêmes 
mers en différents temps , prouvent que 
l'eau de la mer contient des matières de 
bien des espèces , soit qu'elle les détache 
de son propre fond, soit qu'elles y soient 
amenées par les fleuves. 6 
Presque tous les pays arrosés par de 
grands fleuves sont sujets à des inondations 
périodiques, surtout les pays bas et voisins 
de leur embouchure ; et les fleuves qui ti- 
rent leurs sources de fort loin, sont ceux 
qui débordent le plus régulièrement. Tout 
le monde a entendu parler des inondations 
du Nil; il conserve dans un, grand espace , 
et fort loin dans la mer , la douceur et la 
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blancheur de ses eaux. Strabon et les autre 
anciens auteurs ont écrit qu'il avait st 
embouchures , mais aujourd'hui il n’en resté 
que deux qui soient navigables ;Wyaun 
troisième canal qui descend à Alexandrie 
pour remplir les citernes, et un quatrième 
canal qui est encore plus petit. Cominé on 
a négligé depuis fort long-temps de nettoyer 
les canaux , ils se sont comblés : Les anciens 
employaient à ce travail un grand nombre 
d'ouvriers et de soldats ; et tous les ans, 
après l'mondation, l’on enlevait le limon 
et le sable qui étaient dans les canaux cé 
fleuve en charrie une très-grande quantité. 
La cause du débordement du Nil vient des 
pluies qui tombent en Éthiopie : elles com- 
mencent au mois d'avril, et ne finissent 
qu'au mois de septembre : pendant les trois 
premiers mois les jours sont sereins et 
beaux ; mais, dès que le soleil se couche, 
il pleut jusqu'à ce qu'il se lève ; ce qui est 
accompagné ordinairement de tonnerres et 
dE . L'inondation ne commence en 
gypte que vers le 17 de juin ; elle aug- 
mente ordinairement pendant environ qüa- 
rante jours ; et diminue pendant tout autant 
de temps : Lout le plat pays de l'Égypte est 
imondé; mais ce débordement est bien moins 
considérable aujourd'hui qu'il ne l'était au” 
trefois ; car Hérodote nous dit que le Nil 
était cent jours à croître et autant à décrofs 
tre : si le fait est vrai > On ne peut guère en 
attribuer la cause qu'à l'élévation du terrain 
que le limon des eaux a haussé peu à peu, 
et à la diminution de la hauteur des mon- 
es de l'intérieur de l'Afrique dont il 
* source : il est assez naturel d'imagi= 
ner que ces montagnes ont diminué! parce 
que les pluies abondantes qui tombent dans 
ces chimats Pendant la moitié de l'année ; 
entrainent les sables et les terrés du dessus 
des montagnes dans les vallons , d’où les 
torrents les charrient dans le canal du Nil 4 
Jui en emporte une bonne partie en Égypte; 
où il les dépose dans ses débordements. 
Le Nil n'est pas le seul fleuve dont lés 


mondations soient Périodiques et annuelles: 


On a appelé la rivière de Péga le Nil indien’, 
Paree que ses débordements se font tous les 
ans régulièrement ; il inonde ce pays à plus 
de trente lieues de ses bords , et il laisse, 
comme le Nil, un Jimon qui fertilise si fort 
la terre, que les Pâturages y deviennent 
excellents Pour le bétail, et que le riz y 
vient en si grande abondance ; qu'on em 
charge tous les ans un grand nombre de 
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vaisseaux, sans que le pays en manque. 
(Voyez les Voyages d'Ovington , tome 2; 
page 290.) Le Niger, ou, ce qui revient au 
même, la partie supérieure du Sénégal , 
déborde aussi comme le Nil, et l'inondation 
qui couvre tout le plat pays de la Nigritie , 
commence à peu près dans le même temps 
que celle du Nil, vers le 15 juin; elle aug- 
mente aussi pendant quarante jours. Le 
fleuve de la Plata au Brésil déborde aussi 
tous les ans , et dans le même temps que le 
Nil : le Gange, l'Indus, l'Euphrate et quel- 
ques autres débordent aussi tous les ans; 
mais tous les autres fleuves ‘n'ont pas des 
débordements périodiques ; et quand il ar- 
rive des inondations, c'est un effet de plu- 
sieurs causes qui se combinent pour fournir 
une plus grande quantité d'eau qu'à l'ordi- 
naire, et pour retarder en même Lemps la 
vitesse du fleuve. 

Nous avons dit que , dans presque tous 
les fleuves la pente de leur lit va toujours 
en diminuant jusqu’à leur embouchure d'une 
manière assez insensible ; mais il y en a dont 
la pente est très-brusque dans certains en 
droits, ce qui forme ce qu'on appelle une 
cataracte , qui n’est autre chose qu'une chute 
d’eau plus vive que le courant ordinaire du 
fleuve. Le Rhin, par exemple, a deux cata- 
ractes , l'une à Bilefeld , et l'autre auprès de 
Schafhouse : le Nil en a plusieurs, et entre 
autres deux qui sont très-violentes et qui 
tombent de fort haut entre deux montagnes : 
la rivière Vologda en Moscovie a aussi deux 
cataractes auprès de Ladoga : le Zaire, 
fleuve de Congo, commence par une forte 
cataracte qui tombe du haut d'une monta- 

e; mais la plus fameuse cataracte est celle 
de la rivière Niagara en Canada ; elle tombe 


de cent cinquante-six pieds de hauteur per- | 


pendiculaire comme un torrent prodigieux , 
et elle a plus d'un quart de lieue de lar- 
geur : la brume ou le brouillard que l’eau 
fait en tombant, se voit de cinq lieues et 
s'élève jusqu'aux nues ; il s'y forme un très- 
bel arc-en-ciel lorsque le soleil donne des- 
sus. Au-dessous de cette cataracte il y a des 
tournoiements d'eau si terribles , qu'on ne 
peut y naviguer jusqu’à six milles de dis- 
tance ; et au-dessus de la cataracte la rivière 
est beaucoup plus étroite qu’elle ne l'est 
dans les terres supérieures. (Voy. Transact. 
philosoph. abr.; vol. 6, part. 2, pag. 119.) 
Voici la description qu’en donne le Père 
Charlevoix : 

« Mon premier soin fut de visiter la plus 
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» belle cascade qui soit peut-être dans la 
» nature; mais je reconnus d’abord que le 
» baron de la Hontan s'était trompé sur sa 
» hauteur et sur sa figure, de manière à 
» faire juger qu'il ne l'avait point vue. 

» Il est certain que , si on mesure sa hau- 
» Leur par les trois montagnes qu'il faut 
» franchir d'abord , ik n’y a pas beaucoup à 
» rabattre des six cents pieds que lui donne 
» la carte de M. Delisle, qui, sans doute , 
» n'a avancé ce paradoxe que sur la foi du 
» baron de la Hontan et du Père Hennepin: 
» mais, après que je fus arrivé au sommet 
» de la troisième montagne , j'observai que, 
» dans l’espace de trois lieues que je fis 
» ensuite jusqu'à cette chute d'eau, quoi- 
» qu'il faille quelquefois monter, il faut en- 
» core plus descendre ; et c'est à quoi ces 
» voyageurs paraissent n'avoir pas fait assez 
» d'attention. Comme on ne peut approcher 
» la cascade que de côté, ni la voir que de 
» profil, il n'est pas aisé d'en mesurer la 
» hauteur avec les instruments : on a voulu 
» le faire avec une longue corde attachée à 
» une longue perche ; et après avoir souvent 
réitéré cette manière, on n’a trouvé que 
cent quinze ou cent vingt pieds de pro- 
fondeur : mais il n'est pas possible de 
s'assurer si la perche n’a pas été arrêtée 
par quelque rocher qui avançait; car, 
quoiqu'on l'eût toujours retirée mouillée 
aussi-bien qu'un bout de la corde à quoi 
elle était attachée, cela ne prouve rien, 
puisque l'eau qui se précipite de la mon- 
tagne , rejaillit fort haut en écumant. Pour 
moi, après l'avoir considérée de tous les 
endroits d'où on peut l'examiner à son 
aise, j'estime qu'on ne saurait lui donner 
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pieds. ! 
» Quant à sa figure, elle est en fer à che- 
val , et elle a environ quatre cents pas de 
circonférence : mais, précisément dans 
son milieu, elle est partagée en deux par 
une ile fort étroite et d'un demi-quart de 
lieue de long, qui y aboutit. Il est vrai 
que ces deux parties ne tardent pas à se 
rejoindre : celle qui était de mon côté , et 
qu’on ne voyait que de profil , a plusieurs 
intes qui avancent; mais celle que je 
découvrais en face, me parut fort unie. 
Le baron de la Hontan y ajoute un tor- 
rent qui vient de l'ouest : il faut que dans 
la fonte des neiges les eaux sauvages vien- 
ment se décharger là par quelque ra- 
vine ,etc. » (Page 332, etc., tome 3.) 
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Il y a une autre cataracte à trois lieues 
d’Albanie, dans la province de la Nouvelle- 
Yorck, qui a environ cinquante pieds de 
hauteur perpendiculaire , et de cette chute 
d’eau il s'élève aussi un brouillard dans le- 
quel on aperçoit un léger arc-en-ciel, qui 
change de place à mesure qu'on s'en éloigne 
ou qu’on s'en approche. (Voyez Trans. phil. 
abr., vol. 6, part. 2, pag. 119.) 

En général , dans tous les pays où le nom- 
bre d'hommes n'est pas assez considérable 
pour former des sociétés policées, les ter- 
rains sont plus irréguliers et le lit des fleu- 
ves plus étendu , moins égal, et rempli de 
cataractes. Il a fallu des siècles pour rendre 
le Rhône et la Loire navigables : c'est en 
contenant les eaux, en les dirigeant et en 
nettoyant le fond des fleuves, qu’on leur 
donne un cours assuré ; dans toutes les ter- 
res où il y a peu d'habitants, la nature est 
brute , et quelquefois difforme. 

Il y a des fleuves qui se perdent dans les 
sables , d’autres qui semblent se précipiter 

dans les entrailles de la terre; le Guadal- 
quivir en Espagne, la rivière de Gottemburg 
en Suède, et le Rhin même, se perdent 
dans la terre. On assure que dans la partie 
occidentale de l'ile Saint-Domingue , il y a 
une montagne d'une hauteur considérable , 


_ au pied de laquelle sont plusieurs cavernes 


où les rivières et les ruisseaux se précipitent 
avec tant de bruit, qu'on l'entend de sept 
ou huit lieues. (Voyez Farenii Geograph. 
gener., pag. 43.) 

Au reste , le nombre de ces fleuves qui se 
perdent dans le sein de la terre, est fort 
petit, et il n'y a pas d'apparence que ces 

aux descendent bien bas dans l'intérieur 
du globe; il est plus vraisemblable qu’elles 

se perdent, comme celles du Rhin, en se 
divisant dans les sables; ce qui est fort or- 
dinaire aux petites rivières qui arrosent les 
terrains secs et sablonneux ; on en a plu- 
sieurs exemples en Afrique, en Perse, en 
Arabie , etc. 

Les fleuves du nord transportent dans les 
mers une prodigieuse quantité de glaçons 
qui, venant à s'accumuler , forment ces 
masses énormes de glace si funestes aux 
voyageurs. Un des endroits de la mer Gla- 
ciale, où elles sont le plus abondantes, est 
le détroit de Waigats, qui est gelé en entier 
pendant, la plus grande partie de l'année : 
ces glaces sont formées des glaçons que le 
fleuve Oby transporte presque continuelle- 
ment ; elles s’attachent le long des côtes , et 


s'élèvent à une hauteur considérable des 


deux côtés du détroit : le milieu du détroit 
est l'endroit qui gèle le dernier, et où la 
glace est le moins élevée ; lorsque le vent 
cesse de venir du nord , et qu'il souflle dans 
la direction du détroit , la glace commence 
à fondre et à se rompre dans le milieu ; 
ensuite il s'en détache des côtes de grandes 
masses qui voyagent dans la haute mer. Le 
vent, qui pendant l'hiver vient du nord et 
passe sur les terres gelées de la Nouvelle 
Zemble , rend le pays arrosé par l'Oby , et 
toute Ja Sibérie si froids, qu'à Tobolsk 
même , qui est au 57me degré , il n'y a point 
d'arbres fruitiers, tandis qu’en Suède, à 
Stockholm, et même à de plus hautes lati- 
tudes, on a des arbres fruitiers et des légu- 
mes : cette différence ne vient pas , comme 
on l’a cru ; de ce que la mer de Laponie est 


moins froide que celle du détroit , ou de ce 


que la terre de la Nouvelle-Zemble l'est plus 
que celle de la Laponie, mais uniquement 
de ce que la mer Baltique et le golfe de 
Bothnie adoucissent un peu la rigueur des 
vents du nord ; au lieu qu'en Sibérie il n'ya 
rien qui Puisse tempérer l’activité du froid. 
Ce que je dis ici est fondé sur de bonnes 
observations; il ne fait jamais aussi froid sur 
les côtes de la mer que dans l'intérieur des 
terres ‘il y a des plantes qui passent l'hiver 
en plein air à Londres, et qu'on ne peut 
conserver à Paris ; et la Sibérie ; qui fait un 
vaste continent où la mer n'entre pas, est; 
. 7 ag raison # ge froide que la Suède; 

ui est environn 
es € de la mer presque de 

Le pays du monde le plus froid est le 
Spitzberg ; c'est-une terre au 78me degré de 
latitude , toute formée de petites montagnes 
18ues; ces montagnes sont composées de 
gravier et de certaines pierres plates, sem- 
blables à de petites Pierres d’ardoise grise 
entassées les unes sur les autres. Ces colli- 
nes se forment , disent les voyageurs , de ces 
Petites pierres et de ces graviers que les 
vents amoncèlent ; elles croissent à vue d'œil, 
et les matelots en découvrent tous les ans de 
nouvelles : on ne trouve dans ce pays que 
des rennes , qui paissent une petite herbe 
fort courte et de la mousse. Au-dessus de 
ces petites montagnes, et à plus d'une lieue 
dans la mer, on à trouvé un mât qui avait 
une poulie attachée à un de ses bouts, ce 
qui a fait penser que la mer passait autrefois 
sur ces montagnes , et que ce pays est formé 
nouvellement : il est inhabité et inhabita- 


LL ve 


« 


"1 


—; 


h} 
15 


PREUVES DE LA THÉORIE DE LA TERRE. | 113 


ble; le terrain qui forme ces petites mon- 
tagnes n'a aucune liaison , et il en sort une 
vapeur si froide et si pénétrante , qu'on est 
gelé pour peu qu'on y demeure. 

Les vaisseaux qui vont au Spitzberg pour 
la pêche de la baleine , y arrivent au mois 
de juillet , et en partent vers le 15 d'août ; 
les glaces empêcheraient d'entrer dans cette 
mer avant ce temps, et d'en sortir après : 
on y trouve des morceaux prodigieux de 
glaces épaisses de 60, 70 et 80 brasses. Il y 
a des endroits où il semble que ia mer soit 
glacée jusqu'au fond ; ces glaces qui sont si 
élevées au-dessus du niveau de la mer, sont 
claires et luisantes comme du verre. ( Voyez 
le recueil des Foyages du Nord, tome 1, 
page 154.) 

Il y a aussi beaucoup de glaces dans les 
mers du nord de l'Amérique, comme dans 
la baie de l’Ascension , dans les détroits de 
Hudson , de Cumberland , de Davis , de For- 
er. etc. re nous assure que 
M tr L. € Frisland sont entièrement 

neige, et toutes les côtes de 
glace, comme d’un boulevard qui ne perme 
pas d'en approcher : « Il est, dit-il, fort 
» remarquable que dans cette mer on trouve 
» des iles de glace de plus d'une demi-lieue 
» de tour , extrêmement élevées , et qui ont 
» 70 ou 80 brasses de profondeur dans la 
» mer ; cette glace qui est douce , est peut- 
» être formée dans les détroits des terres 
» voisines, etc. Ces îles où montagnes de 
» glace sont si mobiles , que dans des temps 
» orageux elles suivent la course d'un vais- 
» seau, comme si elles étaient entraiînées 
» dans le même sillon : il y en a de si gros- 
» ses que leur superficie au-dessus de l’eau 
» surpasse l'extrémité des mâts des plus gros 
» navires, elc. » ( Voyez la traduction des 
Voyages de Lade, par M. l'abbé Prévôt 
tome 2, pages 305 et suiv. } 1 

Ontrouve dans le recueil des Voyages qui 
ont servi à l'établissement de la compagnie 
des Indes de Hollande , un petit journal his- 
torique au sujet des glaces de la Nouvelle 
Zemble , dont voici l'extrait : « Au cap de 
» Troost le temps fut si embrumé , qu'il 
» fallut amarrer le vaisseau à un banc de 
» glace qui avait 36 brasses de profondeur 
» dans l’eau, et environ 16 brasses au-des- 
» sus, si bien qu'il avait 52 brasses d'épais- 
Res 

» Le 10 août, les glaces s'étant séparées, 
» les glaçons commencèrent à flotter, et 
» alors on remarqua que le grés bané dé 


» glace auquel le vaisseau avait : 

» touchait au fond , parce que nouer 
» passaient au long et le heurtaient sans l’é- 
» branler; on craignit donc de demeurer 
» pris dans les glaces, et on tâcha de sortir 
» de ce parage , quoiqu'en passant on trou- 
» vât déjà l'eau prise, le vaisseau faisant 
» craquer la glace bien loin autour -de lui ; 


-» enfin on aborda un autre banc où l’on 


» porta vite l'ancre de toue, et l'on s’y 
» amarra jusqu'au soir. 

» Après le repas, pendant le premier 
» quart, les glaces commencèrent à se rom- 
» pre avec un bruit si terrible , qu'il n’est 
» pas possible de l'exprimer. Le vaisseau 
» avait le cap au courant qui charriait les 
» glaçons, si bien qu'il fallut filer du cable 
» pour se retirer ; on compta plus de quatre 
» cents gros bancs de glace , qui enfoncçaient 
» de dix brasses dans l'eau, et paraissaient 
» de la hauteur de deux brasses au-dessus. 
Ensuite on amarra le vaisseau à un autre 
banc qui enfoncait de six grandes brasses , 
et l’on y mouilla en croupière. Dès qu'on 
y fut établi, on vit encore un autre banc 
peu éloigné de cet endroit-là, dont le 
haut s'élevait en pointe, tout de même 
que la pointe d'un clocher, et il touchait 
le'fond de la mer; on s'avahça vers ce 
banc, et l'on trouva qu'il avait vingt bras- 
» ses de haut dans l'eau, et à peu près douze 
» brasses au-dessus. 

» Le [1 août, on nagea encore vers un au- 
» tre banc qui avait dix-huit brasses de 
» profondeur et dix brasses au-dessus de 
l'eau... 
» Le 21, les Hollandais entrèrent assez 
» avant dans le port des glaces ; ety demeu- 
» rèrent à l'ancre pendant la nuit; le lende- 
» 
» 
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main matin ils se retirèrent et allèrent 

amarrer leur bâtiment à un banc de glace, 
» sur lequel ils montèrent et dont ils admirè- 
» rent la figure, comme une chose très- 
» singulière; ce banc élait couvert de terre 
» sur le haut, et on y trouva près de qua- 
rante œufs ; la couleur n’en était pas non 
plus comme celle de la glace, elle était 
d’un bleu céleste. Ceux qui étaient là rai- 
sonnèrent beaucoup sur cet objet ; les uns 
disaient que c'était un effet de la glace , 
et les autres soutenaient que c'était une 
terre gelée. Quoi qu'il en fût, ce banc 
était extrêmement haut, il avait environ 
dix-huit brasses sous l'eau et dix brasses 
au-dessus. » (Troisième Voyage des Hol- 
Jandais par le nord , tome 1 , page 46, etc. }) 
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Wafer rapporte que près de la terre de 
Feu il a rencontré Le glaces flottantes 
très-élevées , qu'il prit d’abord pour des iles. 
Quelques-unes , dit-il, paraissaient avoir une 
lieue ou deux de long, et la plus grosse de 
toutes lui parut avoir quatre ou cinq cents 
pieds de haut. (Voyez le Foyage de Wafer, 
imprimé à la suite de ceux de Dampier ; 
tome 5 , page 304. ) 

Toutes ces glaces, comme je l'ai dit dans 
l’article VI,viennent des fleuves qui les trans- 
portent dans la mer; celles de la mer de la 
Nouvelle-Zemble et du détroit de Waigats 
viennent de l'Oby , et peut-être du Jénisea et 
des autres grands fleuves de la Sibérie et 
de la Tartarie ; celles du détroit de Hudson 
viénuent de la baie de l'Ascension , où tom- 
bent plusieurs fleuves du nord de l'Améri- 
que ; celles de la terre de Feu viennent du 
continent austral ; et s'il y en a moins sur 
les côtes de la Laponie septentrionale que 
sur celles de la Sibérie et au détroit de W ai- 
gats , quoique la Laponie septentrionale soit 
plus près du pôle , c'est que toutes les riviè- 
res de la Laponie tombent dans le golfe de 
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Bothnie , et qu'aucune ne va dans la mer d& 


Nord : elles peuvent aussi se former dans les 
détroits où les marées s'élèvent beaucoup 
plus haut qu'en pleine mer ; et où par com 
séquent les glaçons qui sont à la surface , 
peuvent s'amonceler et former ces bancs de 
glace qui ont quelques brasses de hauteur ; 
mais pour celles qui ont quatre ou cinq cents 
pieds de hauteur , il me paraît qu'ellesme 
peuvent se former ailleurs que contre des 
côtes élevées , et j'imagine que dans le temps 
de la fonte des neiges qui couvrent le-dessus 
de ces côtes, il en découle des eaux qui, 
tombant sur des glaces, se glacent elles- 
mêmes de nouveau , et augmentent ainsi ke 
volume des premières jusqu'à cette hauteur 
de quatre ou cinq cents pieds ; qu’ensuite 
dans un été plus chaud, par Faction des 
vents et par l'agitation de la mer, «et peut= 
être même par leur propre poids , ces glaces 
collées contre les côtes se détachent et. voyä- 
gent ensuite dans la mer au gré du vent, et 
qu'elles peuvent arriver jusque dans les eli- 
mals tempérés ayant que d'être entièrement 
»fondues, pi 


ADDITIONS 


A L'ARTICLE QUI A POUR TITRE, DES FLEUVES. 


OBSERVATIONS QU'IL FAUT AJOUTER À CELLES 
QUE J'AI DONNÉES SUR LA THÉORIE DES EAUX 
COURANTES , page 2OL. 


Au sujet de la théorie des eaux cou- 
rantes, je vais ajouter une observation 
nouvelle que j'ai faite depuis que j'ai établi 
des usines , où la différente vitesse de l’eau 
peut se reconnaître assez exactement. Sur 
neuf roues qui composent le mouvement de 
ces usines, dont les unes reçoivent leur im- 
pulsion par une colonne d’eau de deux ou 
trois pieds , et les autres de cinq à six pieds 
de hauteur, j'ai été assez surpris d'abord de 
voir que toutes ces roues tournaient plus vite 
la nuit que le jour, et que la différence était 
d'autant plus grande , que la colonne d’eau 
était plus haute et plus large. Par exemple, 
si l'eau a six pieds de chute, c’est-à-dire si 
le bief près de la vanne a six pieds de hau- 
teur d’eau , et que l'ouverture de la vanne 
ait deux pieds de hauteur , la roue tournera 
pendant la nuit d’un dixième et quelquefois 
d'un neuvième plus vite que pendant le 
jour ; et, s’il y a moins de Sdelrénd la 


" . 


différence entre la vitesse pendant la nuit 
et pendant le jour sera moindre, mais tou- 
jours assez sensible pour être reconnue. Je 
me suis assuré de ce fait, en mettant des 
marques blanches surles roues , et en comp- 
tant avec une montre à secondes le nombre 
de leurs révolutions dans un même temps; 


soit la nuit, soit le jour , et j'ai constamment 


trouvé , par un très-grand nombre d’obser- 
vations , que le temps de la plüs grande vi- 
tesse des roues était l'heure la plus froide 
de la nuit, et qu'au contraire celui de la 
moindre vitesse était le moment de la plus 
grande chaleur du jour : ensuite j'ai de 
même reconnu que la vitesse de toutes les 
roues est généralement plus grande en hiver 
qu’en été. Ces faits , qui n'ont été remarqués 
par aucun physicien , sont importants dans 
la pratique. La théorie en ést bien simple ; 
cette augmentation de vitesse dépend uni- 
quement de la densité de l'eau, laquelle aug- 
mente par le froid et diminue par le chaud; 
et, comme il ne peut passer que le même 
volume par la vanne, il se trouve que ce 
volume dau, plus dense pendant la nuit 
et en hiver qu'il ne l'est pendant le jour ou 
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en été, agit avec plus de masse sur la roue, 
et lui communique par conséquent une plus 
grande quantité de mouvement. Ainsi , tou- 
tes choses étant égales d'ailleurs, on aura 
moins de perte à faire chômer ses usines à 
l'eau pendant la chaleur du jour, et à les 
faire travailler pendant la muit : j'ai vu dans 
mes forges que cela ne laissait pas d'nfluer 
d'un douzième sur le produit de la fabrica- 
tion du fer. 

Une seconde observation, c'est que de 
deux roues , l’une plus voisine que l’autre 
du bief , mais du reste parfaitement égales, 
et toutes deux mues par une égale quantité 
d'eau, qui passe par des vannes égales, 
celle des roues qui est la plus voisine du 
bief tourne toujours plus vite que l'autre 
qui en est plus éloignée , et à laquelle l’eau 
ne peut arriver qu'après avoir parcouru un 
certain espace dans le courant particulier 
qui aboutit à cette roue. On sent bien que 
le frottement de l'eau contre les parois de 
ce canal doit en diminuer la vitesse ; mais 
cela seul ne suffit pas pour rendre raison de 
la différence considérable qui se trouve en- 
tre le mouvement de ces deux roues : elle 
provient, en premier lieu, de ce que l’eau 
contenue dans ce canal cesse. d'être pressée 
latéralement , comme elle l’est en effet lors- 
qu’elle entre par la vanne du bief et qu’elle 
frappe immédiatement les aubes de la roue : 
secondement , cette inégalité de vitesse, qui 
se mesure sur la distance du bief à ces roues, 
vient encore de ce que l’eau qui sort d’une 
vanne n’est pas une colonne qui ait les di- 
mensions de la vanne ; car l’eau forme dans 
son passage un cône irrégulier, d'autant plus 
déprimé sur les côtés, que la masse d'eau 
dans le bief a plus de largeur. Si les aubes 
de la roue sont très-près de la vanne, l'eau 
s'y applique presqu'à la hauteur de l'ouver- 
ture de la vanne; mais, si la roue est plus 
éloignée du bief, l’eau s’abaisse dans le cour: 
sier et ne frappe plus les aubes de la roue à 
la même hauteur ni avec autant de vitesse 
que dans le premier cas ; et ces deux causes 
réunies produisent cette diminution de vi- 
tesse dans les roues qui sont éloignées du 
bief. 

2. 


SUR LA SALURE DE LA MER, page 209, 


Au sujet de la salure de la mer, il y a 
deux opinions, qui toutes deux sont fondées 


et en partie vraies : Halley attribue la salure 


de la mer uniquement aux sels de la terre 


J 


que les fleuves y transportent, ét pense 
même qu'on peut reconnaître l'ancienneté 
du monde par le degré de si salure des 
eaux de la mer. Leibnitz croit au contraire 
que le globe de la terre ayant été liquéfié 
par le feu , les sels et les autres parties em- 
pyreumatiques ont produit avec les vapeurs 
aqueuses une eau lixivielle et salée, et'que 
par conséquent la mer avait son degré de 
salure dès le commencement, Les opinions 
de ces deux grands physiciens , quoiqu'op- 
posées, doivent êtré réunies, et peuvent 
même s'accorder avec la miénne : il est en 
effet très-probable que l’action du feu, com- 
binée avec celle de l’eau , a fait la dissolu- 
tion de toutes les matières salines qui se 
sont trouvées à la surface de la terre dès le 
commencement , et que par conséquent le 
premier degré de salure de la mer provient 
de la cause indiquée par Leibnitz; mais cela 
n'empêche pas que la seconde cause. dési- 
gnée par Halley n'ait aussi très-considéra- 
blement influé sur le degré de la salure ac- 
tuelle de la mer, qui ne peut manquer 
d’aller toujours en augmentant , parce qu'en 
effet les fleuves ne cessent de transporter à 
la mer une grande quantité de sels fixes, 
que l’évaporation ne peut enlever : ils res- 
tent donc mêlés avec la masse des eaux qui, 
dans la mer, se trouvent généralement d'au- 
tant plus salées qu'elles sont plus éloignées 
de l'embouchure des fleuves , et que la cha- 
leur du climat y produit une plus grande 
évaporation. La preuve que-eette seconde 
cause y fait peut-être autant et plus que la 
première, c'est que tous les laes dont il sort 
des fleuves, ne sont point salés ; tandis que 
presque tous ceux qui reçoivent des fleuves 
sans qu'ils en sortent , sont imprégnés de 
sel. La mer Caspienne, le lac Aral , la mer 
Morte, etc., ne doivent leur salure qu'aux 
sels que les fleuves y transportent , et 
que l'évaporation ne peut enlever. ( Voyez 
page 209.) Al é AD 
BR 
SUR LES CATARACTES PERPENDICULAIRES: , 


J'ai dit, page 211, que la cataracte de la 
rivière de Niagara au Canada était la plus 
fameuse , et qu’elle tombait de 156 pieds 
de hauteur perpendiculaire. J'ai depuis été 
informé (1) qu'il se trouve en Europe une 
TD 7 
‘ (1) Note communiquée à M. de Buffon par 
M. Fresnaye, conseiller au conseil supérieur de 
Saint-Domingue. | 
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ni 
cataracte qui tombe de 300 pieds de hau- 
teur : c'est celle de Zerni, petite ville sur 
la route de Rome à Bologne; elle est formée 
par la rivière de Velino, qui prend sa source 
dans les montagnes de lAbruzze. Après 
avoir passé par Aiette, ville frontière du 
royaume de Naples, elle se jette dans le lac 
de Luco , qui parait entretenu par des sour- 
ces abondantes , car elle en sort plus forte 
qu’elle n'y est entrée , et va jusqu'au pied 
de la montagne del Marmore , d'où elle se 
précipite par un saut perpendiculaire de 


300 pieds ; elle tombe comme dans un abime, 
d'où elle s'échappe avee une espèce de fu- 
reur : la rapidité de sa chute brise ses eaux 
avec tant d'effort contre les rochers et sur 
le fond de cet abime , qu'il s'en élève une 
vapeur humide, sur laquelle les rayons du 


+ M” 


+ 


soleil forment des arcs-en-ciel qui sont très- 


variés; et, lorsque le vent du midi souffle” 


et rassemble ce brouillard contre la monta- #* 


gne , au lieu de plusieurs petits ares-en-ciel, 


; k 
on n'en voit plus qu'un seul qui couronne 
toute la cascade, 


ARTICLE XI. 
DES MERS ET DES LACS. A 


L'Océax énvironnie de tous côtés les conti- 
nents ; il pénètre en plusieurs endroits dans 
l'intérieur des terres , tantôt par des ouver- 
tures assez larges , tantôt par de petits dé- 
troits; et il forme des mers méditerranées , 
dont les unes participent immédiatement à 
ses mouvements de flux et de reflux, et dont 
les autres semblent n'avoir rien de commun 
que la continuité des eaux : nous allons sui- 
vre l'Océan dans tous ses contours , et faire 
en même temps l'énumération de toutes les 
mers méditérranées : nous tâcherons de les 
distinguer de celles qu’on doit appeler gol- 
fes, et aussi de celles qu’on devrait regarder 
comme des lacs. | 

La mer qui baigne les côtes occidentales 
de la France fait un golfe entre les terres 
de l'Espagne et celles de la Bretagne ; ce 
golfe, qu 
de Biscaye, est fort ouvert, et la pointe de 
ce golfe la plus avancée dans les terres est 
entre Bayonne et Saint-Sébastien ; une au- 
tre partie du golfe, qui est aussi fort avan- 
cée , c'est celle qui baigne les côtes du pays 
d'Aunis à la Rochelle et à Rochefort : ce 
golfe commence au cap d'Ortegal et finit à 
Brest, où commence un détroit entre la 
pointe de la Bretagne et le cap Lézard ; ce 
détroit, qui d'abord est assez large , fait un 
petit golfe dans le terrain de la Normandie, 
dont la pointe la plus avancée dans les ter- 
res est à Avranches; le détroit continue sur 
une assez grande largeur jusqu’au Pas-de- 
Calais, où il est fort étroit, ensuite il s’é- 
largit tout à coup fort considérablement , et 
finit entre le Texel et la côte d'Angleterre 
à Norwich; au Texel il forme une petite 


es navigateurs appellent le golfe’ 


mer méditerranée qu'on appelle Zuiderzée, 
et plusieurs autres grandes lagunes ; dont 
les eaux ont peu de profondeur , aussi-bien 
que celles dé Zuiderzée. 7 
"1 Après cela FOcéan forme un grand golfe 
qu'on appelle la mer d'Allemagne , ét ce 
golfe , pris dans toute son étendue, com- 
mence à la pointe septentrionale de l'Écosse, 
en descendant tout le long des côtes orien- 
tales de l'Écosse et de l'Angleterre jusqu’à 
Norwich, de là au Texel tout le long des 
côtes de Hollande et d'Allemagne , de Ju- 
tland et de la Norwége jusqu'au dessus de 
Berghen ; on pourrait même prendre ce 
grand golfe pour une mer méditerranée, 
parce que les îles Orcadés ferment en par- 
üe son ouverture , et semblent être dirigées 


comme si elles étaient une continuation des $ 


montagnes de Norwége. Ce grand golfe forme 


un large détroit qui commence à la pointe « 


méridionale de la Norwége, etiqui continue 
sur une grande largeur jusqu'à l'ile de Zé- 


lande, où il se rétrécit tout à coup, et 


forme , entre les côtes de la Suède , les îles 
du Danemarck et de Jutland , quatre petits 
détroits, après quoi il s'élargit comme un 
petit golfe, dont la pointe la plus avancée 
est à Lubeck ; de là il continue sur une assez 


grande largeur jusqu'à l'extrémité méridio- 2 
nale de la Suède ; ensuite il s'élargit tou- 


jours de plus en plus, et forme la mer Bal- 
tique , qui est une mer méditerranée qui 
s'étend du midi au nord dans une étendue 
de près de trois cents lieues , en y compre- 
nant le golfe de Bothnie, qui n’est en effet 
que la continuation de la mer Baltique : 
cette mer a de plus deux autres golfes, celui 
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de Livonie , dont la pointe la plus avancée 
dans les terres est auprès de Mittau et de 
Riga ; et celui de Finlande , qui est un bras 
de la mer Baltique, qui s'étend entre la 
Livonie et la Finlande jusqu’à Pétersbourg, 
et commanique au lac Ladoga , et même au 
lac Onéga, qui communique par le fleuve 
Onéga à la mer Blanche. Toute cette éten- 
due d'eau qui forme la mer Baltique, le 
golfe de Bothnie , celui de Finlande et celui 
de Livonie, doit être regardée comme un 
grand lac qui est entretenu par les eaux des 
fleuves qu'il reçoit en très-grand nombre , 
comme l'Oder, la Vistule, le Niémen, le 
Droine en Allemagne et en Pologne, plu- 
sicurs autres rivières en Livonie et en Fin- 
lande, d'autres plus grandes encore qui 
viennent des terres de la Laponie, comme 
le fleuve de Tornéa, les rivières Calis, Lula, 
Pitha , Uma, et plusieurs autres encore qui 
viennent de la Suède; ces fleuves qui sont 
assez considérables, sont au nombre de plus 
de quarante, y compris les rivières qu'ils 
reçoivent; ce qui ne peut manquer de pro- 
duire une très-grande quantité d'eau , qui 
est probablement plus que suflisante pour 
entretenir la mer Ballique : d’ailleurs cette 
mer n'a aucun mouvement de flux et de re- 
flux , quoiqu’elle soit étroite , elle est aussi 
fort peu salée; et, si l'on considère le gise- 
ment des terres et le nombre des lacs et des 
marais de la Finlande et de la Suède , qui 
sont presque contigus à cette mer, on sera 
très-porté à la regarder, non pas comme une 
mer, mais comme un grand lac fornié dans 
l'intérieur des terres par l'abondance des 
‘ eaux, qui ont forcé les passages auprès du 
Danemarck pour s'écouler dans l'Océan, 
comme elles y coulent en effet , au rapport 
de tous les navigateurs. + 
Au sortir du grand golfe qui forme la 
mer d'Allemagne, et qui finit au-dessus 
de Berghen;, l'Océan suit les côtes de Nor- 
wége , de la Laponie suédoise , de la Lapo- 
nie septentrionale ; et de la Laponie mosco- 
vite, à la partie orientale de laquelle il 
forme un assez large détroit qui aboutit à 
une mer-méditerranée, qu'on appelle la mer 
Blanche. Cette mer peut encore être regar- 
dée comme un grand lac, car elle reçoit 
douze ou treize rivières toutes assez COnSI- 
dérables, et qui sont plus que suflisantes 
pour l'entreteuir, et elle n'est que peu sa- 
lée : d’ailleurs il ne s'en faut presque rien 
qu'elle n'ait communication avec la mer Bal- 
tique en plusieurs endroits ; elle en a même 
Tnéonte DE LA TERRE. Z'ome I. 
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une effective avec le golfe de Finlände , car 
en remontant le fleuve Onéga on arrive au 
lac de même nom; de ce lac Onéga il y a 
deux rivières de communication avec le lac 
Ladoga; ce dernier lac communique par un 
large bras avec le golfe de Finlande , et il y 
a dans la Laponie suédoise plusieurs endroits 
dont les eaux coulent presque indifférem- 
ment les unes vers la mer Blanche, les au- 
tres vers le golfe de Bothnie, et les autres 
vers celui de Finlande; et tout ce pays 
étant rempli de lacs et de marais, il sem- 
ble que la mer Baltique et la mer Blanche 
soient les réceptacles. de toutes ces eaux, 
qui se déchargent ensuite dans la mer Gla- 
ciale et dans la mer d'Allemagne. 

.En sortant de la mer Blanche et en cô- 
toyant File de Candenos et les côtes septen- 
trionales de la Russie, on trouve que l'Océan 
fait un petit bras dans les terres à l'embou-. 
chure du fleuve Pelzora ; ce petit bras, qui 
a environ quarante lieues de longueur sur 
huit ou dix de largeur, est plutôt un amas 
d'eau formé par le fleuve qu'un golfe de la 
mer , et l'eau y est aussi fort peu salée. Là, 
les terres font un cap avancé et terminé par 
les petites iles Maurice et d'Orange ; et en- 
tre ces terres et celles qui avoisinent le,dé- 
troit de Waigats au midi, il y a un petit 
golfe d'environ trente lieues dans sa plus 
grande profondeur au-dedans des terres : ce 
golfe appartient immédiatement à l'Océan , 
et n'est pas formé des eaux de la terre. On 
trouve ensuite le détroit de Waigats, qui 
est à très-peu près sous le 70me degré de 
latitude nord ; ce détroit n’a pas plus de huit 
ou dix lieues de longueur, et communique à 
une mer qui baigne les côtes se trionales 
de la Sibérie : comme ce détroit est fermé 
par les glaces pendant la plus grande partie 
de l’année, il est assez diflicile d'arrivér dans 
la mer qui est au-delà. Le passage de ce dé- 
troit a été tenté inutilement par un grand 
nombre de navigateurs ; et ceux qui l'ont 
passé heureusement ne nous ont pas laissé 


de cartes exactes de cette mer, qu'ils ont 


appelée mer Tranquille : il paraît seulement 
par les cartes les plus récentes, et par le 
dernier globe de Sénex fait en 1739 ou 1740, 
que cette mer Tranquille pourrait bien être 
entièrement méditerranée, et ne pas com. 
muniquer avec la grande mer de Tartarie; 
car elle paraît renfermée et bornée au midi 
par les terres des Samoïèdes , qui sont au- 
jourd'hui bien connues, et ces terres , ‘qui 
la bornent au midi, s'étendent depuis le dé- 
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troit de Waigats jusqu'à l'embouchure du 
fleuve Jénisca ; au levant elle est bornée par 
la terre de Jelmorland , au couchant par 
celle de la Nouvelle-Zemble ; et, quoiqu'on 
ne connaisse pas l'étendue de cette mer mé- 
diterranée du côté du nord et du nord-est, 
comme on y connaît des terres non inter- 
rompues , il est très-probable que cette mer 
Tranquille est une mer méditerranée , une 
espèce de cul-de-sac fort diflicile à aborder 
et qui ne mène à rien; ce qui le prouve, 
c’est qu'en partant du détroit de Waigats on 
a côtoyé la Nouvelle-Zemble dans la mer 
Glaciale tout le long de ses côtes occiden- 
tales et septentrionales jusqu'au cap Désiré ; 
qu'après ce cap on a suivi les côtes à l’est 
de la Nouvelle-Zemble jusqu'à un petit 
golfe qui est environ à 75 degrés, où les Hol- 
landais passèrent un hiver mortel,en 1596 ; 
qu’au-delà de ce petit golfe on a découvert 
la terre de Jelmorland en 1664, laquelle 
n'est éloignée que de quelques lieues des 
terres de la Nouvelle-Zemble , en sorte que 
le seul petit endroit qui n'ait pas été re- 
connu , est auprès du petit golfe dont nous 
venons de parler, et cet endroit n'a peut- 
être pas trente lieues de longueur ; de sorte 
que, si la mer Tranquille communique à 
l'Océan , il faut que ce soit à l'endroit de ce 
petit golfe, qui est le seul par où cette mer 
méditerranée peut se joindre à la grande 
mer ;et , comme ce petit golfe est à 75 degrés 
nord , et que ; quand mème la communica- 
tion existerait , il faudrait toujours s'élever 
de 5 degrés vers le nord pour gagner la 
grande mer , il est clair que, si l'on veut 
tenter la route du nord pour aller à la 
Chine , il vaut beaucoup mieux passer au 
nord de la Nouvelle-Zemble à 77 ou 78 de- 
grés, où d'ailleurs la mer est plus libre et 
moins glacée , que de tenter encore le che- 
min du détroit glacé de Waigats , avec Fin- 
certitude de ne pouvoir sortir de cette mer 
méditerranée. 

En suivant donc l'Océan tout le long des 
côtes de la Nouvelle-Zemble et du Telmor- 
land , on a reconnu ces terres jusqu'à l'em- 
bouchure du Chotanga, qui est environ au 
73me degré ; après quoi l’on trouve un es- 
pace d'environ deux cents lieues, dont les 
côtes ne sont pas encore connues; On à su 
seulement par le rapport des Moscovites qui 
ont voyagé par terre dans ces climats, que 
les terres ne sont point interrompues, et 
leurs cartes y marquent des fleuves et des 
peuples qu'ils ont appelés Populi Patati. 


Li 
Cet intervalle de côtes encore inconnues est 


depuis l'embouchure du Chotanga jusqu'à 
celle du Kauvoina au 66me degré de latitude: 
là , l'Océan fait un golfe dont le point le plus 
avancé dans les terres est à l'embouchure 
du Len, qui est un fleuve très-considérable ; 
ce golfe est formé par les eaux de l'Océan; 
il est fort ouvert et il appartient à la mer 
de Tartarie ; on l'appelle le golfe Linchido- 
lin, et les Moscovites y pêchent la baleine. 

De l'embouchure du fleuve Len, on peut 
suivre les côtes septentrionales de Ja Tar- 
tarie dans un espace de plus de 500 lieues 
vers lorient ; jusqu’à une grande péninsule 
ou terre avancée où habitent les peuples 
Schelates; cette pointe est l'extrémité la 
plus septentrionale de la Tartarie la plus 
orientale , et elle est située sous le 72° 
degré environ de latitude nord : dans cette 
longueur de plus de 500 lieues , l'Océan me 
fait aucune irruption dans les terres, aucun 
golfe, aucun bras , il forme seulement un 
coude considérable à l'endroit de la mais- 
sance de cette péninsule des peuples Sche- 
lates, à l'embouchure du fleuve Korvinea; 


cette pointe de terre fait aussi l'extrémité! 


orientale de la côte septentrionale du con- 
tinent de l’ancien monde ,; dont l'extrémité 
occidentale est au cap Nord en Laponie , 

sorte que l’ancien continent a environ ! 

lieues de côtes septentrionales, en y com- 
prenant les sinuosités des golfes , en comp- 
tant depuis le cap Nord de Laponie jusqu'à 
la pointe de la terre des Schelates , et il y a 
environ [100 lieues en naviguant sous le 
même parallèle, 21 


Suivons maintenant les côtes orientales de 


ra À 
l'ancien continent, en commençant à cette 


pointe de la terre des peuples Schelates, et 
en descendant vers l'équateur : l'Océan fait 
d’abord un coude entre la terre des peuples 
Schelates et celle des peuples Tschatsehi, 


qui avance considérablement dans la mer; 


au midi de cette terre, il forme un petit 
golfe fort ouvert, qu'on appelle le golfe 
Suctoikret, et ensuite un autre plus petit 
golfe, qui avance même comme un bras à 40 
ou 50 lieues dans la terre de Kamtschatka ; 
après quoi l'Océan entre dans les terres par 
un large détroit rempli de plusieurs petites 
iles , entre la pointe méridionale de la terre 
de Kamtschatka et la pointe septentrionale 
de la terre d’'Yeco, et il forme une grande 
mer méditerranée dont il est bon que nous 
suivions toutes les parties : la première est 
la mer de Kamtschatka , dans laquelle se 
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trouve une île très-considérable qu'on ap- 
pelle l'ile Amour ; cette mer de Kamtschatka 
pousse un bras dans les terres au nord-est, 
mais ce petit bras et la mer de Kamtschatka 
elle-même pourraient bien être, au moins 
en partie ; formés par l'eau des fleuves qui 
y arrivent, tant des terres de Kamtschatka , 
que de celles de la Tartarie. Quoi qu'il en 
soit, cette mer de Kamtschatka communique 
par un très-large détroit avec la mer de Co- 
rée, qui fait la seconde partie de cette mer 
méditerranée ; et toute cette mer, qui a plus 
de 600 lieues de longueur ; est bornée à 
l'occident ét au nord par les terres de Corée 
ct de Tartarie, à l'orient et au midi par 


celles de Kamtschatka , d'Yeço et du Japon, 


sans qu'il y ait d'autre communication avec 
l'Océan que celle du détroit dont nous avons 
parlé, entre Kamtschatka et Yeco; car on 
n'est pas assuré si celui que quelques cartes 
ont marqué entre le Japon et la terre 
d'Yecço, existe réellement; et quand même 
ce détroitexisterait, la mer de Kamtschatka 
et-celle de Corée ne laisseraient pas d'être 
toujours regardées comme formant ensem- 
ble une grande mer méditerranée , séparée 
de l'Océan de tous côtés, et qui ne doit pas 
ètre prise pour un golfe, car elle ne com- 
munique pas directement avec le: grand 
Océan par son détroit méridional qui est 
entre le Japon et la Corée; la mer de la 
Chine à laquelle elle communique par ce 
détroit, est plutôt encore une mer médi- 
Lerranée qu'un golfe de l'Océan. 

Nous avons dit dans le discours précé- 
dent, que la mer avait un mouvement 
constant d'orient en occident, et que, par 
conséquent ; la grande mer Pacifique fait 
des efforts continuels contre les terres orien- 
tales : l'inspection attentive du globe confir- 
mera les conséquences que nous avons tirées 
de cette observation ; car , si l'on examine 
le gisement des terres, à commencer de 
Kamtschatka jusqu'à Ja Nouvelle-Bretagne 
découverte en 1700 par Dampier, et qui est 
à 4 ou 5 degrés de l'équateur, latitude sud, 
on sera très-porté à croire que l'Océan a 
rongé toutes les terres de ces climats dans 
une profondeur de quatre ou cinq cents 
lieues , que, par conséquent , le$ bornes 
orientales de l’ancien continent ont été re- 
culées, et qu'il s’étendait autrefois beaucoup 
plus vers lorient ; car, on remarquera que 
la Nouvelle-Bretagne et le Kamtschatka , 
qui sont les terres les plus avancées vers 
l'orient , sont sous le même méridien ; on 


219 


observera que toutes les terres sont dirivé 
du nord au midi : LEA EE AIR 
pointe d'environ 160 lieues du nord au midi 
et cette pointe , qui du côté de l’orient pe 
baignée par la mer Pacifique , et de Fautre 
par la mer méditerranée dont nous venons 
de parler, est partagée dans cette direction 
du nord au midi par une chaine de monta- 
gnes. Ensuite Yeço et le Japon forment une 
terre dont la direction est aussi du nord au 
midi dans une étendue de plus de 400 lieues 
entre la grande mer et celle de Corée , et 
les chaines des montagnes d'Yeco et de cette 
partie du Japon ne peuvent pas manquer 
d'être dirigées du nord au midi, puisque 
ces terres qui ont quatre cents. lieues de 
longueur dans cette direction ; n'en ont pas 
plus de cinquante, soixante , ou cent de 
largeur dans l'autre direction de lest à 
ouest; ainsi Kamtschatka , Yeco et la par- 
tie orientale du Japon sont des terres qu’on 
doit regarder comme contigues. et dirigées 
du nord au sud ; et suivant toujours la même 
direction, l'on trouve, après la pointe du 
cap Ava au Japon, l'ile de Barnevelt et trois 
autres îles qui sont posées les unes au-dessus 
des autres , exactement dans la direction du 
nord au sud, et qui occupent en tout un 
espace d'environ cent lieues : on trouve en- 
suite , dans la mème direction , trois autres 
iles appelées îles des Callanos , qui sont 
encore toutes trois posées les unes au-dessus 
des autres dans la même direction du nord 
au sud; après quoi on trouve les iles des 
Larrons , au nombre de quatorze ou quinze, 
qui sont toutes posées les unes au-dessus 
des autres dans la même direction du nord 
au sud , et qui occupent toutes ensemble , y 
compris les iles des Callanos , un espace de 
plus de trois cents lieues de longueur dans 
cette direction du nord au sud , sur une lar- 
geur si pelité, que , dans l'endroit où elle 
est la plus grande, ces îles n’ont pas sept à 
huit lieues : il me parait douc que Kam- 
tschatka, Yecço, le Japon oriental, Jes îles 
Barnevelt, du Prince, des Callanos et des. 
Larrons, ne sont que la même chaine de 
montagnes et les restes de l'ancien pays que 
l'Océan a rongé et couvert peu à peu. Toutes 
ces contrées ne sont et que des mon- 
tagnes , et ces ilesges pointes de montagnes : 
les terrains moins élevés ont été submergés 
par l'Océan; et si ce qui est rapporté dans 
les Lettres édifiantes est vrai, et qu'en effet 
on ait découvert une quantité d’iles qu'on a 
appelées les Nouvelles-Philippines , et que 
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leur position soit réellement telle qu'elle est 
donnée par le Père Gobien, on ne pourra 
guère douter que les iles les plus orientales 
de ces Nouvelles-Philippines ne soient une 
continuation de la chaîne de montagnes qui 
forme les iles des Larrons ; car ces îles 
orientales, au nombre de onze , sont toutes 
placées les unes au-dessus des autres dans 


_ la même direction du nord au sud; elles 


occupent en longueur un espace de plus de 
deux cents lieues , et la plus large n’a pas 
sept ou huit lieues de largeur dans la direc- 
tion de l'est à l'ouest. ; 
Mais, si l’on trouve ces conjectures trop 
hasardées , et qu'on m'oppose les grands in- 
tervalles qui sont entre les îles voisines du 
cap Ava, du Japon et celles des Callanos , 
et entre ces îles et celles des Larrons , et 
encore entre celles des Larrons et les Nou- 
velles-Philippines , dont, en effet. le pre- 
mier est d'environ cent soixante lieues , le 
second de cinquante ou soixante , et le troi- 
sième de près de cent vingt, je répondrai 
que’ les chaînes des montagnes s'étendent 
souvent beaucoup plus loin sous les eaux de 
la mer , et que ces intervalles sont petits en 
comparaison de l'étendue de terre que pré- 
sentent ces montagnes dans cette direction, 
qui est de plus de onze cents lieues, en les 
prenant depuis l'intérieur de la presque de 
Kamtschatka. Enfin, si l'on se refuse tota- 
lement à cette idée queje viens de proposer 
au sujet des cinq cents lieues que l'Océan 
doit avoir gagnées sur les côtes orientales 
du continent, et de cette suite de monta- 
gnes que je fais passer par les îles des Lar- 
rons , On ne pourra pas s'empêcher de m'ac- 
corder au moins que Kamtschatka, Yeco, 
le Japon , les îles Bongo , Tanaxima , celles 
de Laqueo-Grande, l'ile des Rois, celle 
de Formosa, celle de Vaif, de Bashe , de 
Babuyanes, la grande île de Lucon, les 
autres Philippines , Mindanao , Gilolo, etc., 
et, enfin, la Nouvelle-Guinée, qui s'étend 
jusqu'à la Nouvelle-Bretagne , située sous le 
même méridien que Kamtschatka, ne fas- 
sent une continuité de terre de plus de deux 
mille deux cents lieues , qui n’est interrom- 
pue que par de petits intervalles , dont le 
plus grand n'a peut-être pas vingt lieues ; 
en sorte que l'Océan forme , dans l'intérieur 
des terres du continent oriental, un très- 
grand golfe, qui commence à Kamtschatka, 
et finit à la Nouvelle-Bretagne ; que ce golfe 
est semé d'îles, qu'il est figaré comme le 
serait tout autre enfoncement que les eaux 


pourraient faire à la longue en agissant con- 
tinuellement contre des rivages et des côtes , 
et que, par conséquent , on peut conjectu- 4 
rer avec quelque vraisemblance que l'Océan, 
par son mouvement constant d'orient en oc- 
cident, a gagné peu à peu cette étendue sur 
le continent oriental, et qu'il a de plus 
formé les mers méditerranées de Kam- ‘ 
tschatka, de Corée, de Ja Chine , et peut- 
être tout l'archipel des Indes : car , la terre 
et la mer y sont mêlées de facon qu'il paraît 
évidemment que c’est un Pays inondé , du- 
quel on ne voit plus que les éminences et 
les terres élevées, et dont les terres plus 
basses sont cachées Par les eaux; aussi, 
cette mer n'est-elle pas profonde comme les 
autres, et les îles innombrables qu'on y 
trouve ,,ne sont presque toutes que des 
montagnes. | 


troit de la mer de Corée vers celle de la 
Chine, où nous en étions demeurés, on 
trouvera que cette mer de la Chine forme 
dans sa partie septentrionale un golfe fort 
Profond , qui commence à l'ile ne Ÿ 
se termine à la frontière de la province de 
Pékin, à une distance d'environ quarante - 
CIN où cinquante lieues de cette capitale 1% 
de l'empire Chinois ; ce golfe, dans sa pars. 
üe la plus intérieure et Ja plusétroite, s'ap 
Pelle le golfe de Changi : il est très- probe tt 
que ce golfe de Changi et une partie de 
celte mer de la Chine ont été formés par 
1 Océan ; Qui à inondé tout Je plat pays dece 
Continent, dont il ne reste que les terres 
les plus élevées , qui sont les iles dont nous 
avons parlé ; dans cette partie méridionale 
sont les golfes de Tonquin et de Siam, au- 
Près duquel est la Presqu'ile de Malaye, for- 
mée par une longue chaîne de montagnes, 
dont la direction est du nord au sud , et les 
îles Andamans, qui sont une autre chaîné 
de montagnes dans la même direction, et 
qui ne paraissent être qu'une suite des mon- *- 
lagnes de Sumatra. à LT 
L'Océan fait ensuite un grand golfe qu'on 2 
appelle le golfe de Bengale, dans lequelon 
Peut remarquer que les terres de la pres- 
qu'ile de l'Inde font une courbe concave 
vers lorient, à peu près comme le grand 
golfe du continent oriental ; ce qui semble 
aussi avoir été produit par le même mouve- 
ment de l'Océan d'orient en occident : c'est . 
dans cette presqu'ile que sont les montagnes 
de Gates, qui ont une direction du nord au 


- 


x : 


. PREUVES DE LA THÉORIE DE LA TERRE. 221 


sud jusqu'au cap de Comorin , et il semble 
que l'ile de Ceylan en ait été séparée, et 
qu'elle ait fait autrefois partie de ce conti- 
nent. Les. Maldives ne sont qu'une autre 
chaîne de montagnes, dont la direction est 
encore la même , c’est-à-dire du nord au sud : 
après cela est la mer d'Arabie ; qui est un 
très-grand golfe , duquel partent quatre bras 
qui s'étendent dans les terres, lés deux plus 
grands, du côté de l'occident, et les deux 
plus petits, dû côté de l’orient, Le premier 
de ce bras ; du côté de l'orient , est le petit 
golfe de Cambaie, qui n'a guère que 50 à 
60 lieues de profondeur , et qui reçoit deux 
rivières assez considérables , savoir , lefleuve 
Tapti et la rivière de Baroche, que Pietro 
della Valle appelle le Mehi; le second bras, 
vers l'orient, est cet endroit faméux par la 
vitesse et la hauteur des marées ; Qui y sont 
plus grandes qu'en aucun lieu du monde , en 
sorte que ce bras, ou ce petit golfe tout 
entier, n'est qu'une terre , tantôt couverte 
par le flux, et tantôt découverte par le re- 
flux, qui s'étend à plus de cinquante lieues : 
il tombe dans cet endroit plusieurs grands 
fleuves , tels que l’Indus, le Padar, etc. 

qui ont amené une grande quantité de terre 
et de limon à leurs embouchures ; ce qui a 
peu à peu élevé le terrain du golfe, dont la 
pente est sidouce , que la marées’étend à une 
distance extrêmement grande. Le premier 
bras du golfe Arabique vers l'occident est le 
golfe Persique , qui a plus de deux cent cin- 
quante lieues d'étendue dans les terres, et le 
second est la mer Rouge, quien à plusde six 
cent quatre-vingts en comptant depuis l'ile 
de Socotora. On doit regarder ces deux bras 
comme deux mers méditerranées, en les 
prenant au-delà des détroits d'Ormuz et de 
Babelmandel; et, quoiqu'elles soient toutes 
deux sujettes à un grand flux et reflux, et 
qu'elles participent, par conséquent , aux 
mouvements de l'Océan, c’est parce qu'elles 
ne sont pas éloignées de l'équateur où Je 
mouvement des marées est beaucoup plus 
grand que dans les autres climats, et que 
d'ailleurs elles sont toutes deux fort longues 
et fort étroites : le mouvement des marées 
est beaucoup plus violent dans la mer Rouge 
que dans le golfe Persique, parce que la 
mer Rouge, qui est près de trois fois plus 
longue et presque aussi étroite que le golfe 
Persique, ne reçoit aucun fleuve dont le 
a ii puisse s'opposer à celui du flux, 
au lieu que le golfe Persique en recoit de 
très-considérables à son extrémité la plus 


avancée dans les terres. Il paraît ici assez 
visiblement que la mer Rouge a été formée 
par une irruption de l'Océan dans les terres ; 
car, si on examine le gisement des terres 
au-dessus et au-dessous de l'ouverture qui 
lui sert de passage , on verra que ce passage 
n'est qu'une coupure , et que , de l'un et de 
l'autre côté de ce passage, les côtes suivent 
une direction droité et sur la même ligne , 
la côte d'Arabie depuis le cap Razalgat jus- 
qu'au cap Fartach étant dans la même direc- 
tion que la côte d'Afrique depuis le cap de 
Guarduarfui jusqu’au cap de Sands. 

A l'extrémité de la mer Rouge est ectte 
fameuse langue de terre qu'on appelle l'is- 
thme de Suez, qui fait une barrière aux 
eaux de la mer Rouge et empêche la com- 
munication des mers. On a vu dans le dis- 
cours précédent les raisons qui peuvent faire 
croire que la mer Rouge est plus élevée que 
la Méditerranée, et-que: si lon coupait 
l'isthme de Suez, il pourrait s'ensuivre une 
inondation et une augmentation de la Médi- 
terranée; nous ajouterons à ce que nous 
avons dit, que, quand même on n€ voudrait 
pas convenir que la mer Rouge fût plus éle- 
vée que la Méditerranée , on ne POUTrA pas 
nier qu'il n'y ait aucun flux et reflux dans 
cette partie de la Méditerranée voisine des 
bouches du Nil, et qu'au contraire il y a 
dans la mer Rouge un flux et reflux très- 
considérable et qui élève les eaux de plu- 
sieurs pieds , ce qui seul suflirait pour faire 
passer une grande quantité d’eau dans la 
Méditerranée ; si l'isthmie était rompu. D'ail- 
leurs , nous avons un-exemple cité à ce sujet 
par Varenius ; qui prouve que les mers ne 
sont pas également élevées dans toutes leurs 
parties; voici ce qu'il en dit, page 100 de 
sa géographie : Oceanus Germanicus , qui 
est Atlantici pars, inter Frisiam et Hollan- 
diam se effundens ; efficit sinum , qui, etsi 
parvus sit ; respeclu celebrium sinuum maris , 
tamen et ipse dicitur mare , alluitque Hollan- 
diæ emporium  celeberrimum , Amsteloda - 
mum. Non procul indè abest lacus Harle- 
mensis, qui etiam mare Harlemense dicitur. 
Hujus altitudo non est minor altitudine sinis 
illius Belgici, quem diximus ; et méttit ra- 
mum ad urbem Leidam, ubi in varias fossas 
divaricatur. Quôniam, itaque, nec lacus 
hic, neque sinus  ille, Hollandici maris 
inundant adjacentes agros ( de naturali con 
stitutione Loquor , non ubi tempestatibus wr- 
gentur, propter quas aggeres farti sunt), 
patet indè quèd non sint altiores quäm agrt 
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Hollandiæ. At verd Oceanum Germanicum 
esse altiorem quäm terras hasce experti sunt 
Leidenses, cm suscepissent Jossam seu al- 
veum ex urbe sud ad OceaniGermanict littora y 
propè Cattorum vicum pérducere (distantia 
est duorum milliarium); ut, , recepto per 
alveum hunc mari, possint navigationem tn 
stituere in Oceanum Germanicum , et hinc in 
varias terræ regiones. Verüm enimverd , cum 
magnam jam alvei partem perfecissent y de- 
sistere coacti sunt, quoniam , tüm demüm ; 
per observationem cognitum est Oceant Ger- 
manici aquam esse altiorem quäm agrum tn- 
ter Leidam et littus Océani illius ; undè locus 
ille , ubi fodere desierunt ; dicitur Het malle 
Gat. Oceanus itaque Germanicus est aliquan- 
tüm altior quäm sinus ille Hollandicus ; etc. 
Ainsi, on peut croire que la mer Rouge est 
plus haute que la Méditerranée, comme la 
mer d'Allemagne est plus haute que la mer 
de Hollande. Quelques anciens auteurs , 
comme Hérodote et Diodore de Sicile , par- 
lént d'un canal de communication du Nilet 
de la Méditerranée avec la mer Rouge, et, 
en dernier lieu, M. Delisle a donné une 
carte én 1704, dans laquelle il a marqué un 
bout de canal qui sert du bras le plus orien- 
tal du Nil, et qu'il juge devoir être une 
partie de celui qui faisait autrefois cette 
communication du Nil avée la mer Rouge. 
( Voyez les :Mém. de l’Acad. des sciences, 
année 1704.) Dans la troisième partie du 
livre qui a pour titre : Connaissance de l'an- 
cien monde, imprimé en 1707 , on trouve le 
même sentiment, et il y est dit, d’après Dio- 
dore de Sicile, que ce fut Néco , roi d'É- 
gypte, qui commença ce canal , que Darius, 
roi de Perse , le continua ; et que Ptolémée II 
l'acheva et le conduisit jusqu’à la ville d’Ar- 
sinoé ; qu'il le faisait ouvrir et fermer, 
selon qu'il'en avait besoin. Sans que je pré- 
tende vouloir nier ces faits, je suis obligé 
d'avouer qu'ils me paraissent douteux , et 
je ne sais pas si la violence et la hauteur des 
marées dans la mer Rouge ne se seraient pas 
nécessairement communiquées aux eaux de 
ce canal ; il me semble qu'au moins il aurait 
fallu de grandes précautions pour contenir 
les eaux , éviter les inondations , et beau- 
coup de soin pour entretenir ce canal en 
bon état: aussi les historiens qui nous disent 
que ce canal a été entrepris et achevé, ne 
nous disent pas s'il a duré; et les vestiges 
qu'on prétend en reconnaître aujourd’hui , 
sont pêut-être tout ce qui en a jamais été 
fait. On a donné à ce bras de l'Océan le nom 


de mer Rouge, parce qu'elle a en effet cette 
couleur dans tous les endroits où il se trouve 
des madrépores sur son fond; voici ce qui 
est rapporté dans l'Histoire générale des 
Voyages, tome 1 , pages 198 et 199 : « Avant 
» que de quitter la mer Rouge, Dom Jean 
» examina quelles peuvent avoir été les rai- 
sons qui ont fait donner ce nom au golfe 
Arabique par les anciens, et si cette mer 
est en effet différente des autres par la 
couleur : il observa que Pline rapporte 
plusieurs sentiments sur l’origine de ce 
nom : les uns le font venir d'un roi nommé 
Érythros , qui régna dans ces cantons , et 
dont le nom en grec signifie rouge ; d'au- 
tres se sont imaginé que la réflexion du 
soleil produit une couleur rougeâtre sur 
la surface de l’eau; et d’autres, que l'eau 
du golfe a naturellement cette couleur. 
Les Portugais, qui avaient déjà fait plu- 
sieurs voyages à l'entrée des détroits ,as- 
suraient que toute la côte d'Arabie étant 
fort rouge, le sable et la poussière ‘qui 
s’en détachaient, et que le vent poussait 
dans la mer, teignaient les eaux de la 
même couleur, | 

» Dom Jean, qui , pour vérifier ces opi- 
nions , ne cessa point jour et nuit, depuis 
son départ de Socotora ,; d'observer la na- 
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qu'à Suez , assure que loin d’ètre naturel-_ 
lement rouge, l'eau est de la couléurdes 
autres mers, et que le sable ou la pous- 
sière n'ayant rien de rouge non plus, me 
donnent point cette teinte à l'éau du 
golfe. La terre sur les deux côtes est gé- 
néralement brune, et noire même en 
quelques endroits; dans d’autres lieux 
ee est blanche : ce n'est qu'au-delà de 
Suaquem, c'est-à-dire sur des côtes où les 
Portugais n'avaient point encore pénétré , 
qu'il vit en effet trois montagnes rayées 
de rouge, encore étaient-elles d’un roc 
fort dur, et le pays voisin était de la cou- 
leur ordinaire. 

» La vérité donc est que cette mer, de- 
» puis l'entrée jusqu’au fond du golfe, est 
» partout de la même couleur ; ee qu’il est 
» facile de se démontrer à soi-même, en 
» puisant de l'eau à chaque lieu : maïs il 
LU] 
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faut avouer aussi que dans quelques en- 
droits elle paraît rouge par accident, et 
dans d’autres verte et blanche : voici l’ex- 
» plication de ce phénomène. Depuis - 
» quem jusqu'à Kossir, c'est-à-dire pendant 
» l'espace de 136 lieues , la mer est remplie 


ture de l'eau et les qualités des côtes jus- # 
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» «de bancs et de rochers de corail ; on leur 
» donne ce nom, parce que leur forme et 
» leur couleur les rendent si semblables au 
» corail, qu'il faut une certaine habileté 
» pour ne pas s'y tromper ; ils croissent 
» comme des arbres , et leurs branches 
» prennent la forme de celles du corail ; 
» on en distingue deux sortes , l'une blan- 
» che et l’autre fort rouge ; ils sont couverts 
» en plusieurs endroits. d’une espèce de 
» gomme ou de glu verte ;, et dans d’autres 
» lieux, orange foncé. Or, l’eau de cette 
» mer étant plus claire et plus transparente 
» qu'aucune autre eau du monde , de sorte 
» qu'à 20 brasses de profondeur l'œil pénè- 
» tre jusqu'au fond, surtout depuis Sua- 
» quem jusqu'à l'extrémité du golfe , il ar- 
» rive qu'elle parait prendre la couleur des 
» choses qu’elle couvre : par exemple, lors- 
» que les rocs sont comme enduits de glu 
» verte, l'eau qui passe par-dessus parait 
» d'un vert plus foncé que les rocs mêmes ; 
» et lorsque le fond est uniquement de sa- 
» ble , l'eau parait blanche ; de même lors- 
» que les rocs sont de corail, dans le sens 
ie j'ai donné à ce terme, et que la glu 
» qui les environne est rouge ou rougeûtre, 
» l’eau se teint ou plutôt semble se teindre 
» en rouge. Ainsi, comme les rocs de cette 
» couleur sont plus fréquents que les blancs 
» et les verts, Dom Jean conclut qu'on a 
» dû donner au golfe Arabique le nom de 
» mer rouge plutôt que celui de mer verte 
» ou blanche ; il s’applaudit de cette dé- 
» couverte avec d'autant plus de raison, 
» que la méthode par laquelle 11 s'en était 
» assuré ne pouvait lui laisser aucun doute. 
» Il faisait amarrer une flûte contre les rocs 
» dans les lieux qui n'avaient point assez de 
» profondeur pour permettre aux vaisseaux 
p d'approcher, et souvent les matelots pou- 
» vaient exécuter ses ordres à leur aise, 
» sans avoir la mer plus haut que l'estomac 
à plus d'une demi-lieue des rocs ; la plus 
» grande partie des pierres ou des cailloux 
» qu'ils en tiraient dans les lieux où l’eau 
» paraissait rouge ; avaient aussi cette cou- 
» leur; dans l'eau qui paraissait verte, les 
» pierres étaient vertes ; et si l’eau parais- 
» sait blanche , le fond était d’un sable 
» blanc, où l’on n’apercevait point d’autre 
» mélange. » 

Depuis l'entrée de la mer Rouge au cap 
Guarduarfui jusqu'à la pointe de l'Afrique 
au de Bonne-Espérance, l'Océan a une 
direction assez égale , et il ne forme aucun 
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golfe considérable dans l'intérieur des ter. 
res ; il y a seulement une espèce d'enfonce- 
ment à la côte de Mélinde, qu’on pourrait 
regarder comme faisant partie d’un grand 
golfe , si l'ile de Madagascar était réunie à 
la terre-ferme : il est vrai que cette fle À 
quoique séparée par le large détroit de Mo- 
sambique, parait avoir appartenu autrefois 
au continent, car il y a des sables fort 
hauts et d'une vaste étendue dans ce dé- 
toit , surtout du côté de Madagascar; ce 
qui reste de passage absolument libre dans 
ce détroit, n'est pas fort considérable. 

En remontant la côte occidentale de l’A- 
frique depuis le cap de Bonne-Espérance 
jusqu’au cap Négro, les terres sont droites 
et dans la même direction, et il semble que 
toute cette longue côte ne soit qu’une suite 
de montagnes ; c'est au moins un pays élevé 
qui ne produit, dans une étendue de plus 
de 500 lieues ; aucune rivière considérable , 
à l'exception d'une ou de deux, dont on 
n'a reconnu que l'embouchure; mais au- 
delà du cap Négro la côte fait une courbe 
dans les terres, qui, dans toute l'étendue 
de cette courbe, paraissent être un pays 
plus bas que le reste de l'Afrique, et qui 
est arrosé de plusieurs fleuves dont les plus 
grands sont le Coanza et le Zaïre ; on compte 
depuis le cap Négro jusqu'au cap Gonsalvez 
vingt-quatre embouchures de rivières toutes 
considérables, et l'espace contenu entre ces 
deux caps est d'environ 420 lieues en sui- 
vant les côtes. On peut croire que l'Océan a 
un peu gagné sur ces terres basses de l’Afri- 
que, non pas par son mouvement naturel 
d'orient eu occident, qui est dans une di- 
rection contraire à celle qu'exigerait l'effet 
dont il est question , mais seulement parce 
que ces terres étant plus basses que toutes 
les autres, il les aura surmontées et minées 
presque sans eflort. Du cap Gonsalvez au 
cap des Trois-Pointes l'Océan forme un golfe 
fort ouvert qui n’a rien de remarquable, si- 
non un cap fort avancé et situé à peu près 
dans le milieu de l'étendue des côtes qui 
forment ce golfe; on l'appelle le cap For- 
mosa. Il y a aussi trois iles dans la partie la 
plus méridionale de ce golfe, qui sont les iles 
Fernando-Po, du Prince et de Saint-Tho- 
mas ; ces îles paraissent être la continuation 
d'une chaîne de montagnes située entre Rio- 
del-Rey et le fleuve Jamoer. Du cap des 
Trois-Pointes au cap Palmas l'Océan rentre 
un peu dans les terres , et du cap Palmas au 
cap Tagrin il n'y a rien de remarquable 
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dans le gisement des terres; mais, auprès 
du cap Tagrin, l'Océan fait un très-petit golfe 
dans les terres de Sierra-Liona , et plus haut 
un autre encore plus petit où sont les iles 
Bisagas : ensuite on trouve le cap Vert, qui 
est fort avancé dans la mer , et dont il pa- 
raît que les îles du même nom ne sont que 
la continuation, ou, si l'on veut, celle du 
cap Blane, qui est une terre élevée , encore 
plus considérable et plus avancée que celle 
du cap Vert. On trouve ensuite la côte mon- 
tagneuse et sèche qui commence au cap 
Blanc et finit au cap Bajador ; les îles Ca- 
naries paraissent être une continuation de 
ces montagnes ; enfin, entre les terres du 
Portugal et de l'Afrique l'Océan fait un golfe 
fortouvert , au milieu duquel est le fameux 
détroit de Gibraltar, par lequel l'Océan 
coule dans la Méditerranée avec une grande 
rapidité. Cette mer s'étend à près de 900 
lieues dans l’intérieur des terres , et elle a 

usieurs choses remarquables : première- 
ment elle ne participe pas d’une manière 
sensible au mouvement de flux et de reflux , 
et il n'y a que dans le golfe de Venise , où 
elle se rétrécit beaucoup, que ce Mmouve- 
ment se fait sentir; on prétend aussi s'être 
aperçu de quelque petit mouvement à Mar- 


seille et à la côte de Tripoli : en second lieu, 


elle contient de grandes îles, celle de Si- 
cile, celles de Sardaigne, de Corse, de 
Chypre, de Majorque, etc., et l'une des 
plus grandes presqu'iles du monde , qui est 
l'Italie : elle a aussi un archipel , ou plutôt 
c’est de cet archipel de notre mer Méditer- 
ranée que les autres amas d'’iles ont em- 
prunté ce nom ; mais Cet archipel de la Mé- 
diterranée me parait appartenir plutôt à la 
mer Noire , et il semble que ce pays de la 
Grèce ait été en partie noyé par les eaux 
surabondantes de la mer Noire, qui cou- 
lent dans la mer de Marmara , et de là dans 
la mer Méditerranée. 

Je sais bien que quelques gens ont pré- 
tendu qu'il y avait dans le détroit de Gibral- 
tar un double courant : l'un supérieur, qui 
portait l'eau de l'Océan dans la Méditerra- 
née; et l'autre inférieur, dont l’eflet, di- 
sent-ils, est contraire ; mais cette opinion 
est évidemment fausse et contraire aux lois 
de l'hydrostatique. On a dit de même que, 
dans plusieurs autres endroits, il y avait 
de ces courants inférieurs ; dont la direc- 
tion. était opposée à celle du courant supé- 
rieur, comme dans le Bosphore , dans le dé- 
troit du Sund, etc. ; et Marsilli rapporte 
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même des expériences qui ont été faites duns 
le Bosphore ; et qui prouvent ce fait; mais 
il y a grande apparence que les expériences 
ont été mal faites, puisque la chose est im- 
possible , et qu'elle répugne à toutes les no- 
tions que l'on a sur le mouvement des eaux. 
D'ailleurs Greaves, dans sa Pyramidogra- 
phie, pages 1OL et 102, prouve par des ex- 
périences bien faites, qu'il n'y a dans le 
Bosphore aucun coûrant inférieur dont la 
direction soitopposée au courant supérieur : 
ce qui a pu tromper Marsilli et les autres, 
c'est que dans le Bosphore , comme dans le 
détroit de Gibraltar et dans tous les fleuves 
qui coulent avec quelque rapidité , il y a un 
remous considérable le long des rivages ; 
dont la direction est ordinairement diffé- 
rente, et quelquefois contraire à celle du 
courant principal des eaux. 

Parcourons maintenant toutes les côtes du 
nouveau continent, et commencons par le 
point du cap Hold-with-hope, situé au 73me 
degré latitude nord : c'est la terre la plus 
M7 apres que l’on connaisse dans le 
cp Nord de Laponie que d'aviron 16 où 
me PE LD que d environ 160 ou 
ar cap on peut suivre la côte 

jusqu'au cercle polaire; R: 


l'Océan forme un large détroit entre l'Islande 
et les terres du Groenland. On prétend us 
Æ 


ce pays voisin de l'Islande n'est pas l'ancien 
Groenland que les Danois possédaient aus 
trefois comme province dépendante de leur 
dy il y avait dans cet ancien Groen- 
ru des . policés et chrétiens, des 
* ra es églises, des villes considéras= 

es par leur commerce; les Danois y al- 
laient aussi souvent et aussi aisément que 
les Espagnols pourraient aller aux Canaries : 
il existe encore, à ce qu'on assure, des Lis 
tres et des ordonnances pour les affaires de 
ce pays, et tout cela n’est pas bien ancien & 
cependant, sans qu'on puisse deviner com- 
ment ni pourquoi, ce pays est absolument 
perdu, et l'on n'a trouvé dans le nouveau 
Groenland aucun indice de tout ce que nous 
venons de rapporter : les peuples y son 
sauvages; il n'y a aucun vestige d'édifice, 
pas un mot de leur langue qui ressemble à 
la langue danoise, enfin rien qui puisse 
faire juger que c'est le même pays; il esk 
même presque désert et bordé de glaces 
pendant la plus grande partie de l'année : 
mais , comme ces terres sont d’une très-vaste 
étendue » et que les côtes ont été très-peu 
fréquentées par les navigateurs modernes , 
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ces navigateurs ont pu manquer le lieu où 


habitent les descendants de ces peuples po- 
licés, ou bien il se peut que les glaces étant 
devenues plus abondantes dans cette mer, 
elles empêchent aujourd'hui d'aborder en 
cet endroit : tout ce pays cependant , à en 
juger par les cartes , a été côtoyé et reconnu 
en entier; forme une grande presqu'ile à 
l'extrémité de laquelle sont les deux détroits 
de Forbisher et l'ile de Frisland , où il fait 
un froid extrême , quoiqu'ils ne soient qu’à 
la hauteur des Orcades, c’est-à-dire à 60 
degrés. A 

Entre la côte occidentale du Groenland 
et celle de la terre de Labrador , l'Océan 
fait un golfe , et ensuite une grande mer mé- 
diterranée la plus froide de toutes les mers, 
et dont les côtes ne sont pas encore bien re- 
connues. En suivant ce golfe droit au nord, 
on trouve le large détroit de Davis, qui 
conduit à la mer Christiane , terminée par 
la baie de Baflin , qui fait un cul-de-sac dont 
il paraît qu'on ne peut sortir que pour tom- 
ber dans un autre cul-de-sac , qui est la baie 
de Hudson. Le détroit de Cumberland , qui 
peut, aussi-bien qüe celui de Davis, con- 
duire à la mer Christiane , est plus étroit et 
plus sujet à être glacé; celui de Hudson, 
quoique beaucoup plus méridional , est aussi 
glacé pendant une partie de l’année; et on a 
remarqué dans ces détroits et dans ces mers 
méditerranées un mouvement de flux et re- 
flux très-fort, tout au contraire de ce qui 
arrive dans les mers méditerranées de l'Eu- 
rope , soit dans la Méditerranée , soit dans 
la mer Baltique , où il n'y a point de flux et 
reflux ; ce qui ne peut venir que de la diffé- 
rence du mouvement de la mer, qui , se fai- 
sant toujours d'orient en occident, occa- 
sione de grandes marées dans les détroits 
qui sont opposés à cette direction de mou- 
vement , c'est-à-dire dans les détroits dont 
les ouvertures sont tournées vers l’orient ; 
au lieu que, dans ceux de l'Europe, qui 
présentent leur ouverture à l'occident, il 
n'y a aucun mouvement : l'Océan , par son 
mouvement général, entre dans les pre- 
miers , et fuit les derniers , et c’est par cette 
même raison qu'il y a de violentes marées 
dans les mers de la Chine, de Corée et de 
Kamtschatka. 

En descendant du détroit de Hudson vers 
la ter rador , on voit une ouverture 
étroite, dans laquelle Davis, en 1586, re- 
monta jusqu'à trente lieues , et fit quelque 
petit commerce avec les habitants ; mais per- 
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sonne, que je sache, n’a depuis sida, 
découverte de ce bras de Poe cn mer ù 
naît de la terre voisine que le pay. 
kimaux : le fort Pontehartrain est la le 
habitation et la plus septentrionale de tout 
ce pays, qui n'est séparé de l'ile de Terre- 
Neuve que par le petit détroit de Bellisle , 
qui n’est pas trop fréquenté ; et comme la 
côte orientale de Terre-Neuve est dans la 
même direction que la côte de Labrador, 
on doit regarder l'ile de Terre-Neuve comme 
une partie du continent, de même que l'ile 
Royale paraît être une partie du continent 
de l’Acadie : le grand banc et les autres 
bancs sur lesquels on pêche la morue , ne 
sont pas des hauts fonds , comme on = 
rait le croire; ils sont à une ms 
considérable sous l’eau , et produisent dans 
cet endroit des courants très-violents. En- 
tre le cap Breton et Terre-Neuve est un dé- 
troit assez large par lequel on entre dans 
une petite mer raéditerranée qu'on appelle 
le golfe de Saint-Laurent : cette petite mer 
a un bras qui s'étend assez considérablement 
dans lesterres , et qui semble n'être que l’em- 
bouchure du fleuve Saint-Laurent : le mou- 
vement du flux et du reflux est extrêmement 
sensible dans ce bras de mer; et à Québec 
même , qui est plus avancé dans les terres, 
les eaux s’élévent de plusieurs pieds. Au 
sortir du golfe de Canada , et en suivant la 
côte de l’Acadie, on trouve un petit golfe 
qu’on appelle la baie de Boston, qui fait un 
petit enfoncement quarré dans les terres : 
mais, avant que de suivre cette côte plus 
loin , il est bon d'observer que , depuis l'ile 
de Terre-Neuve jusqu'aux iles Antilles les 
plus avancées , comme la Barbade et Anti- 
goa, et même jusqu’à celles de la Guyane, 
l'Océan fait un très-grand golfe qui a plus de 
300 lieues d'enfoncement jusqu’à la Floride. 
Ce golfe du nouveau continent est semblable 
à celui de l’ancien continent dont nous ayons 
parlé : et tout de même que dans le conti- 
nent oriental l'Océan, après avoir fait ail 
golfe entre les terres de Kamtschatka et de 
la Nouvelle - Bretagne , forme ensuite une 
vaste mer méditerranée, qui comprend la 
mer de Kamtschatka, celle de Corée , celle 
de la Chine, etc.; dans le nouveau conti- 
nent , l'Océan, après avoir fait un grand golfe 
entre les terres de Terre-Neuve et celles de 
la Guyane , forme une très-grande mer mé- 


diterranée qui s'étend depuis les Antilles 


jusqu'au Mexique : ce qui confirme ce que: 
nous avons dit au sujet des effets du mou- 
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vement de l'Océan d’orient en occident ; car 
il semble que l'Océan ait gagné tout autant 
de terrain sur les côtes orientales de. l'Amé- 
rique, qu'il en a gagné sur les côtes orien- 
tales de l'Asie; et ces deux grands golfes ou 
enfoncements que l'Océan a formés dans ces 
deux continents , sont sous le même degré 
de latitude ; et à peu près de la même éten- 
due ; ce qui fait des rapports ou des conve- 
nances singulières, et qui paraissent venir 
de la même cause. 

Si l’on examine la position des iles Antil- 

les, à commencer par celle de la Trinité, 
qui est la plus méridionale, on ne pourra 
guère douter que les îles de la Trinité, de 
Tabago, de la Grenade, les iles des Grana- 
dille celles de Saint-Vincent, de la Mar- 
tinique , de Marie-Galante , de la Désirade , 
d’'Antigoa, de la Barbade, avec toutes les 
autres îles qui les accompagnent, ne fassent 
une chaîne de montagnes dont la direction 
est du sud au nord , comme est celle de l'ile 
de Terre-Neuve et de la terre des Eski- 
maux. Ensuite la direction de ces iles An- 
tilles est de l'est à l’ouest en commençant à 
l'ile de la Barbade, passant par Saint-Bar- 
thélemi , Porto-Rico, Saint-Domingue et l'ile 
de Cuba, à peu prés comme les terres du 
cap Breton , de l'Acadie, de la Nouvelle- 
Angleterre : toutes ces iles sont si voisines 
les unes des autres , qu’on peut les regarder 
comme une bande de terre non interrompue 
et comme les parties les plus élevées d’un 
terrain submergé : la plupart de ces îles ne 
sont en effet que des pointes de montagnes ; 
et la mer qui est au-delà ; est une vraie mer 
méditerranée , où le mouvement du flux et 
du reflux n’est guère plus sensible que dans 
notre mer Méditerranée , quoique les ouver- 
tures qu’elles présentent à l'Océan soient di- 
rectement opposées au mouvement des eaux 
d'orient en occident; ce qui devrait contri- 
buer à rendre ce mouvement sensible dans 
le golfe du Mexique : mais, comme cette 
mer Méditerranée est fort large, le mouve- 
ment du flux et du reflux qui lui est commu- 
niqué par l'Océan , se répandant sur un aussi 
grand espace, perd une grande partie de sa 
vitesse , et devient presque insensible à la 
côte de la Louisiane et dans plusieurs autres 
endroits. 

L'ancien et le nouveau continent parais- 
sent donc tous les deux avoir été rongés par 
l'Océan à la même hauteur et à la même pro- 
fondeur dans lesterres : tous deux ontensuite 
une vaste mer méditerranée et une grande 


quantité d'iles qui sont encore situées à peu 
près à la même hauteur : la seule différence 
est que l’ancien continent étant beaucoup 
plus large que le nouveau, il y a dans la 
partie occidentale de cet ancien continent 
une mer méditerranée occidentale qui ne 
peut pàs se trouver dans le nouveau conti- 
nent ; mais il paraît que tout te qui est ar- 
rivé aux terres orientales de l’ancien monde, 
est aussi arrivé de même aux terres orienta- 
les du nouveau monde, et que c’est à peu 
près dans leur milieu et à la même hauteur 
que s'est faite la plus grande destruction des 
terres, parce qu'en effet c'est dans ce milieu 
et près de l'équateur qu'est le plus grand 
mouvement de l'Océan. 

Les côtes de la Guyane, comprises entre 
l'embouchure du fleuve Orénoque et celle 
de la rivière des Amazones, n'offrent rien 
de remarquable ; mais cette rivière , la plus 


large de l’univers , forme une étendue d’eau 


considérable auprès de Coropa, avant que 
d'arriver à la mer par deux bouches diffé- 
rentes qui forment l'ile de Caviana. De l’em- 
pi ag | Ja rivière des Amazones jus- 
au Cap Saint-Roch, la côte va pres 
droit de l'ouest à l'est ; du cap pee x 
au cap Saint-Augustin , elle va du nord aw 
sud ; et du cap Saint-Augustin à la baie de 
Tous-les-Saints , elle retourne vers l’ou 5 
en sorte que cette partie du Brésil fait une 
avance considérable dans la mer, quiregarde 
“directement une pareille avance de terre que 
fait l'Afrique en sens opposé. La baie de 
Tous-les-Saints est un petit bras de l'Océan 
AUI à environ cinquante lieues de profon- 
deur dans les terres, et qui est fort fréquenté 
des navigateurs. De cette baie jusqu’au cap 
de Saint-Thomas ; la côte va droit du nord 
au midi, et ensuite dans une direction sud- 
Ouest jusqu’à l'embouchure du fleuve de la 
Plata , où la mer fait un petit bras qui re- 
monte à près de cent lieues dans les terres. 
De là à l'extrémité de l'Amérique, Océan 
parait faire un grand golfe terminé par les 
terres voisines de la terre de Feu , comme 
l'ile Falkland, les terres du cap de l’As- 
somption , l'ile Beauchène , et les terres qui 
forment le détroit de la Roche, découvert 
en, 1671 : ou trouve au fond de ce golfe le 
détroit de Magellan , qui est le plus longde 
tous les détroits , et où le flux et reflux est 
extrèmement sensible ; au-delà est celui de 
Lemaire, qui est plus courtet plus com- 
mode, et enfin le cap Horu, qui est la pointe 
du continent de l'Amérique méridionale. 
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On doit remarquer, au sujet de ces poin- 
tes formées par les continents , qu’elles sont 
toutes posées de la même façon ; elles regar- 
dent toutes le midi, et la plupart sont cou- 
pées par des détroits qui vont de l'orient à 
l'occident : la première est celle de l'Amé- 
rique méridionale, qui regarde le midi ou 
le pôle austral , et qui est coupée par le dé- 
troit de Magellan; la seconde est celle du 
Groenland , qui regarde aussi directement 
le midi , et qui est coupée de même de l'est 
à l'ouest par les détroits de Forbisher ; la 
troisième est celle de l'Afrique , qui regarde 
aussi le midi, et qui a , au-delà du cap de 
Bonne-Espérance , des banes et des hauts 
fonds qui paraissaient en avoir été séparés ; 
la quatrième est la pointe de la presqu'ile 
de l'Inde, qui est coupée par un détroit qui 
forme l'ile de Ceylan, et qui regarde le 
midi, comme toutes les autres. Jusqu'ici 
nous ne voyons pas qu'ôn puisse donner la 
raison de’cette singularité ; et dire pourquoi 
les pointes de toutes les grandes presqu'iles 
sont toutes tournées vers le midi , et presque 
toutes coupées à leurs extrémités par des 
détroits. | 

En remontant de la terre de Feu tout le 
long des côtes occidentales de l'Amérique 
méridionale, l'Océan rentre assez considéra- 
blement dans les terres, et cette côte sem- 
ble suivre exactement la direction des hau- 
tes montagnes qui traversent du midi au 
nord toute l'Amérique méridionale depuis 
l'équateur jusqu'à la terre de Feu. Près de 
l'équateur, l'Océan fait un golfe assez consi- 
dérable , qui commence au Cap Saint-Fran: 
çois, et s'étend jusqu'à Panama , où est le 
fameux isthme qui, comme celui de Suez, 
empêche la FR pds des deux mers, 
et sans lesquels il y aurait une séparation 
entière de l’ancien et du nouveau continent 
en deux parties ; de il n'y a rien de re- 
marquable jusqu’à la Californie, qui est une 
presqu'ile fort longue , entre les terres de 
laquelle et celles du Nouveau-Mexique l'O- 
céan fait un bras qu'on appelle la mer Ver- 
meille, qui a plus de 200 lieues d’étendue 
en longueur. Enfin, on a suivi les côtes oc- 
cidentales de la Californie jusqu’au Ame de- 
gré ; et à cette latitude , Drake , qui le pre- 
mier a fait la découverte de la terre qui est 
au nord de la Californie , et qui l’a appelée 
nouvelle Albion, fut obligé, à cause de la 
rigueur du froid, de changer sa route, et de 
s'arrêter dans une petite baie qui porte son 
nom, de sorte qu’au-delà du 43me ou du 
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Ame degré, les mers de ces climats n’ont 
pas été reconnues , non plus que lés terres 
de l'Amérique septentrionale } S der. 
niers peuples qui sont connus, bee" 
zemlekis , sous le 48me degré , et les Assini. 
boïls, sous le 5lme, et les premiers sont 
beaucoup plus reculés vers l'ouest que les 
seconds. Tout ce qui est au-delà , soit terre, 
soit mer, dans une étendue de plus de 
1000 lieues en longueur et d'autant én Tar- 
geur, est inconnu, à moins que les Mosco- 
vites dans leurs dernières navigations n'aient, 
comme ils l’ont annoncé , reconnu une par- 
tie de ces climats en partant de Kamtschatka, 
qui est la terre la plus voisine du côté de 
lorient. | RS LES 
- L'Océan environne donc toute Ja terre sans 
interruption de continuité , ét on peut faire 
le tour du globe en passant à la pointe de 
l'Amérique méridionale ; mais on ne sait pas 
encore si l'Océan environne de même la par- 
tie septentrionale du globe, et tous les na- 
vigateurs qui ont tenté d'aller d'Europe à 
la Chine par le nord'ést où par le nord- 
ouest , ont également échoué dans leurs en- 
treprises. me” | 
_ Les lacs diffèrent des mers méditerranées 
en ce qu’ils ne tirent aucune eau de l'Océan, 
et qu'au contraire , s'ils ont communication 
avec les mers, ils leur fournissent des eaux : 
ainsi la mer Noire, que quelques géographes 
ont regardée comme une suite de la mer 
Méditerranée, et par conséquent comme un 
appéndice de l'Océan, n'est qu'un lac, parce 
qu'au lieu de tirer des ‘eaux de la Méditer- 
ranée elle lui en fournit, et coule avec ra- 
pidité par le Bosphore dans le lac appelé 
mer de Marmara , et de à par le détroit des 
Dardanelles dans la mer de Grèce. La mer 
Noire à environ 250 lieues de longueur sur 
100 de largeur, et elle reçoit un grand nom- 
bre de fleuves dont les plus considérables 
sont le Danube , le Niéper, le Don, le À 
le Donjec, etc. Le Don, qui se réunit ave. 
le Donjec , forme, avant que d'arriver à la 
mer Noire , un lac ou un marais fort consi- 
dérable, qu’on appelle le Palus Méotide, 
dont l'étendue est de plus de cent lieues en 
longueur, sur 20 ou 25 de largeur. La mer 
de Marmara, qui est au-dessous de Ha mer 
Noire, est un lac plus petit que le Palus 
Méotide, et il n’a qu'environ 50 heues de 
longueur sur 8 ou 9 de largeur. 

Quelques anciens, etentre autres Diodore 
de Sicile, ont écrit que le Pont-Euxin , ou 
la mer Noire, n’était autrefois que comme 
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une grande rivière ou un grand lac qui n'a- 
vait aucune communicationsavec la mer de 
Grèce; mais que, ce grand lac s'étant aug- 
menté considérablement avec le temps par 
les eaux des fleuves qui y arrivent ; il s’était 
enfin ouvert un passages d'abord du côté 
des îles Cyanées, et ensuite du côté de 
l'Hellespont. Cette opinion me paraît assez 
vraisemblable, et même il est facile d’expli- 
quer le fait ; car, en supposant que le fond 
de la mer Noire fût autrefois plus bas qu’il 
. ne l'est aujourd’hui, on voit bien que les 
fleuves qui y arrivent, auront élevé le fond 
de cette mer par le limon et les sables qu ils 
entraînent, et que, par conséquent ; il a 
pu arriver que la surface de cette mer se 
soit élevée assez pour que l’eau ait pu se 
faire une issue ; et comme les fleuves conti- 
nuent toujours à amener du sable et des ter- 
res, et qu’en même temps la quantité d'eau 
diminue dans les fleuves à proportion que 
les montagnes dont ils tirent leurs sources ; 
s’abaissent, il peut arriver par une longue 
suite de siècles, que le Bosphore se rem- 
plisse ; mais comme ces effets dépendent de 
plusieurs causes , il n’est guère possible de 
donner sur cela quelque chose de plus que 
de simples conjectures. C’est sur ce témoi- 
gnage des anciens que M. de Tournefort dit, 
dans son Voyage du Leyant, que la mer Noire 
recevant les eaux d'une grande partie de 
l'Europe et de l'Asie, après avoir augmenté 
considérablement , s’ouvrit un chemin par 
le Bosphore, et ensuite forma la Méditerra- 
née, ou l’augmenta si considérablement , 
que d'un lac qu’elle était autrefois , elle 
devint une grande mer , qui s'ouvrit ensuite 
elle-même un chemin par le détroit de Gi- 
braltar , et que c’est probablement dans ce 
temps que l'ile Atlantide dont parle Platon, 
a été submergée. Cette opinion ne peut se 
soutenir , dès qu'on est assuré que c'est l'O- 
ce qui coule dans la Méditerranée ; et non 
pas la Méditerranée dans l'Océan ; d’ailleurs, 
M. de Tournefort n’a pas combiné deux faits 
essentiels, et qu’il rapporte cependant tous 
deux : le premier, c'est que la mer Noire 
recoit neuf ou dix fleuves , dont il n’y à pas 
un qui ne lui fournisse plus d'eau que le 
Bosphore n'en laisse sortir ; le second , c’est 
que la mer Méditerranée ne reçoit pas plus 
d’eau par les fleuves que la mer Noire : ce- 
E À ant elle est sept ou huit fois plus grande ; 

e que le Bosphore lui fournit ne fait pas 
la dixième partie de ce qui tombe dans la 
mek: Noire : comment veutil que cette 
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dixième partie de ce qui tombe dans une 
petite mer , ait formé non-seulement une 
grande mer , mais encore ait si fort augmenté 
la quantité des eaux, qu’elles aient renversé 
les terres à l'endroit du détroit, pour aller 
ensuite submerger une ile plus grande que 
l'Europe ? Il est aisé de voir que cet endroit 
de M. Tournefort n’est. pas assez réfléchi. 
La mer Méditerranée tire au contraire , au 
moins dix fois plus d’eau de l'Océan , qu’elle 
n'en tire de la mer Noire , parce que le Bos- 
phore n'a que 800 pas de largeur dans l'en- 
droit le plus étroit , au lieu que le détroit 
de Gibraltar en a plus de 5000 dans l'endroit 
le plus serré, et qu’en SUpposant les vitesses 
égales dans l’un et dans l’autre détroit , 
celui de Gibraltar a bien plus de profon- 
deur. | 
M. de Tournefort qui plaisante sur Polybe 
au sujet de l'opinion que le Bosphore se 
remplira, et qui la traite de fausse prédic- 
po à sa a pas fait assez d'attention aux cir- 
és ces, Pour prononcer, comme. il le 
ho l'impossibilité de cet événement. 
ins de a psonit huit ou dix grands 
pra st PE re p ne entraînent beaucoup 
plit-elle < e limon, ne se rem- 
Pas peu à peu? les vents et lee 
rant naturel des eaux vers le Bosphore me 
doivent-ils pas y transporter une partie de 
ces terres amenées par ces fleuves ? Il est 
donc au contraire très-probable que par la 
Succession des temps le Bosphore se trouvera 
rempli, lorsque les fleuves qui arrivent dans 
a mer Noire auront beaucoup diminué : or 
tous les fleuves diminuent de jour en jour, 
prise que tous les jours les montagnes .s’a- 
MEN; les vapeurs qui s'arrêtent autour 
5e Montagnes étant les premières sources 
es rivières , leur grosseur , et leur quantité 
Eau dépend de la quantité de ces vapeurs, 
ui ne peut manquer de diminuer à mesure 
que les montagnes diminuent de hauteur. 
Cette mer reçoit à la vérité plus d’eau par 
les fleuves que la Méditerranée , et voici ce 
qu'en dit le même auteur : « Tout le monde 
»” sait que les plus grandes eaux de l'Europe 
» tombent dans la mer Noire par le moyen 
» du Danube , dans lequel se dégorgent les 
» rivières de Souabe , de Franconie , de Ba- 
» vière, d'Autriche, de Hongrie, de Mo- 
» ravie, de Carinthie , de Croatie , de Both- 
» nie, de Servie , de Transylvanie , de 


. Valachie ; celles de la Russie noire et de 


» la Podolie se rendent dans la même mer 
» par le moyen du Niester; celles des par- 
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» ties méridionales et orientales de la Polo- 
» gne , de la Moscovie septentrionale et du 
» pays des Cosaques , y entrent par le Niéper 
» ou Borysthène ; le Tanais et le Copa arri- 
» vent aussi dans la mer Noire par le Bos- 
» phore Cimmérien ; les rivières de la Min- 
» grélie, dont le Phase.est la principale, se 
» vident aussi dans la mer Noire ; de même 
» que le Casalmac , le Sangaris et les autres 
» fleuves de l'Asie-Mineure qui ont leur 
» cours vers le nord ; néanmoins le Bosphore 
» de Thrace n'est comparable à aucune de 
» ces grandes rivières. » (Voyez Fayage du 
Levant de Tournefort, vol. 2, page 123.) 

Tout cela prouve que l'évaporation suflit 
pour enlever une quantité d'eau très-consi- 
dérable, et c'est à cause de cette grande 
évaporation qui se fait sur la Méditerranée ; 
que l’eau de l'Océan coule continuellement 
pour y arriver par le détroit de Gibraltar. 
Il est assez diflicile de juger de la quantité 
d’eau que reçoit une mer, il faudrait con- 
naître la largeur, la profondeur et la vitesse 
de tous les fleuves qui y arrivent , savoir de 
combien ils augmentent et diminuent dans 
les différentes saisons de l'année ; et quand 
mème tous ces faits seraient acquis, lé plus 
important et le plus dificile resteencore; 
c'est de savoir combien cette mer perd par 
l'évaporation; car, enla supposant même 
proportionnelle aux surfaces, on voit bien 
que dans un climat chaud elle doit être plus 
considérable que dans un pays froid : d’ail- 
leurs , l'eau mêlée de sel et de bitume s'éva- 
pore plus lentement que l’eau douce; une 
mer agitée, plus promptement qu'une mer 
tranquille ; la différence de profondeur y 
fait aussi quelque chose : en sorte qu’il entre 
tant d'éléments dans cette théorie de l'éva- 
poration , qu'il n'est guère possible de faire 
sur cela des estimations qui soient exactes. 

L'eau de la mer Noire parait être moins 
claire , et elle estheaucoup moins salée que 
celle de l'Océan. On ne trouve ‘aucune île 
dans toute l'étendue de cette mer ; les tem- 
pêtes y sont très-violentes et plus dangereu- 


ses que sur l'Océan, parce que toutes les 


eaux étant contenues dans un bassin qui n’a, 
pour ainsi dite , aucune issue , elles ont une 
espèce de mouvement de tourbillon , lors- 
qu'elles sont agitées, qui bat les vaisseaux 
de tous les côtés avec une violence insuppor- 
table. ( Voyez les Voyages de Chardin, 
page 142.) 

Après la mer Noire, le plus grand lac de 
l'univers est la mer Caspienne, qui s'étend 


da midi au nord sur une longueur d'envi 
300 lieues, et qui n'a guère exe TN 
de largeur en prenant unemesure “oÿehhe, 
Ce lac reçoit l’un des plus grands fleuves du 
monde, qui est le Wolga , et quelques autres 
rivières considérables ; comme celles : de 
Kur , de Faie, de Gempo ; mais ce qu'il y a 
de singulier, c'est qu’elle n’en reçoit aucune 
dans toute cette longueur de 300 lieues du 
côté de lorient. Le pays qui l'avoisine de 
ce côté est un désert de sable que personne 
n'avait reconnu jusqu’à ces derniers temps : 
le ciar Pierre Ier y ayant envoyé des ingé- 
nieurs pour lever la carte de la mer Cas- 
pienne, il s'est trouvé que cette mer avait 
une figure tout-à-fait différente de celle ‘qu'on 
lui donnait dans les cartes géo bs“ 
on la représentait ronde , elle est fort longue 
et assez étroite : on ne connaissait donc 
point du tout les côtes orientales de cette 
mer, non plus que le pays voisin; on igno- 
rait jusqu'à l'existence du lac Aral, qui en 
estéloigné vers l’orient d'environ 100 lieues 
ou ; si on connaissait quelques-unes des côtes 
de ce lac Aral, on croyait que é’était une 
partie de la mer Caspienne; en sorte qu’a- 
vantles découvertes du Czar , il y avait dans 
ce climat un terrain de plus de 300 lieues 
de longueur sur 100 et 150 de largeur , qui 
n'était pas encore connu. Le laé Aral est à 
peu près de figure oblongue , ét peut avoir 
90 ou 100 lieues dans sa plus grande lon- 
gueur ; sur 50 où 60 de largeur; il reçoit 
deux fléuves très-considérables qni sont le 
Sirderoias et l’Oxus, et les eaux de ce lac 
n'ont aucune issue non plus que celles de la 
mer Caspienne; et de même que la mer 
Caspienne ne reçoit aucun fleuve du côté de 
lorient , le lac' Aral n’en recoit aucun du 
côté de l'occident; ce qui doit faire présu- 


mer qu'autrefois ces deux lacs n'en ‘ia aiént 
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qu'un seul ; et que les fleuves ayant inué 
peu à peu et ayant amené-une très grande 
quantité de sable et. de limon ; tout le # 
qui les sépare aura été formé de ces sables. 
Il y a quelques petites îles dans la mer Cas- 
pienne , et ses eaux sont beaucoup moins 
salées que celles de Océan : les tempêtes y 
sont aussi fort dangereuses , et les grands 
bâtiments n’y sont pas d'usage/pour la navi- 
gation, parce qu'elle est peu profonde et 
semée de bancs et d'écueils au-dessous de 
la surface de l’eau : voici ce qu’en dit Pietro 
della Valle, tome 3, page 235 : « Les lus 
» grands vaiseaux que l’on voit sur la 24 


» Caspienne , le long des côtes de la pro- - 
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» vince de Mazande en Perse, où est bâtie 
» la ville de Ferhabad , quoiqu'ils les appel- 
» lent navires, me, paraissent plus petits 
» que nos tarlanes; ils sont fort hauts de 
» bord , enfoncent peu dans l'eau, et ont le 
» fond plat; ils donnent aussi cette forme à 
» leurs vaisseaux, non-seulement à cause 
» que la mer Caspienne n’est pas profonde 
» à la rade et sur les côtes, maïs encore 
» parce qu’elle est remplie de bancs de sa- 
» ble, et que les eaux sont basses en plu- 
» sieurs endroits ; tellement que , si les 
» vaisseaux n'étaient fabriqués de cette fa- 
» con, On ne pourrait pas s'en. servir sur 
» celte mer. Certainement ; je m'étonnais, 
» et avec quelque fondement, ce me sem- 
» ble, pourquoi ils ne pêchaient à Ferhabad 
que des saumons qui se trouvent à l'em- 
bouchure du fleuve ,.et de certains estur- 
geons très-mal conditionnés ; de même 
que de plusieurs autres sortes de poissons 
qui se rendent à l'eau douce, et qui ne 
valent rien ; et comme j'en attribuais la 
cause à l'insuflisance qu'ils ont en l’art de 
naviguer et.de pêcher, ou à la crainte 
qu'ils avaient de se perdre s'ils pêchaient 
en haute mer , parce que je sais d’ailleurs 
» que les Persans ne sont pas d'habiles gens 
» sur cet élément, et qu'ils n’entendent 
» presque pas la navigation , le Cham d'Es- 
térabad qui fait sa résidence sur le port 
» de mer, et à qui, par conséquent, les 
» raisons n'en sont pas inconnues , par l’ex- 
» périence qu'il en a, m'en débita une, 
» savoir, que les eaux sont si basses à 20 et 
» 30 milles dans la mer , qu'il estimpossible 
» d'y jeter des filets qui aillent au fond , et 
» d'y faire aucune pêche qui soit de la con 
» séquence de celle de nos tartanes ; de sorte 
» que c'est par cette raison qu'ils donnent 
» à qu yaisseaux la forme que je vous ai 
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» marquée ci-dessus, et qu'ils ne les mon- 
» tent d'aucune pièce de canon, parce qu'il 
» se trouve fort peu de corsaires et de pira- 
» tes qui courent cette mer. » 

Struys, le P. Avril et d’autres voyageurs 
ont prétendu qu'il y avait dans le voisinage 
de Kilan deux gouffres où les eaux de la 
mer Caspienne étaient englouties, pour se 
rendre ensuite par des canaux souterrains 
dans le golfe Persique ; de Fer et d'autres 
géographes ont même marqué ces gouffres 
sur leurs cartes : cependant ces gouffres 
n'existent pas, les gens envoyés par le Czar 
s’en sont assurés. (Voyez les Mémoires de 


. l'Acad. des scienc., année 1721.) Le fait des 


feuilles de saule qu’on voit en quantité sur 
le golfe Persique, et qu'on prétendait venir 
de la mer Caspienne , parce qu’il n'y a pas 
de saules sur le golfe Persique , étant avancé 
par les mêmes auteurs, est apparemment 
aussi peu vrai que celui des prétendus gouf- 
fres; et Gemelli Carreri, aussi-bien que les 
Moscovites, assure que ces gouffres sont 
absolument imaginaires. En effet, si l’on 
compare l'étendue de la mer Caspienne avec 
celle de la mer Noire, on trouvera que la 
première est de près d’un tiers plus petite 


que la seconde ; que la mer Noire reçoit — 


beaucoup plus d’eau que la mer Caspienne; 
que; Par conséquent ; l'évaporation suffit 
dans l’une et dans l’autre Pour enlever toute 
l’eau qui arrive dans ces deux lacs , et qu'il 
n'est pas nécessaire d'imaginer des gouflres 
dans la mer Caspienne plutôt que dans la 
mer Noire. 

IL ÿ a des lacs qui sont comme des mares 
qui ne reçoivent aucune rivière , et des- 
quelles il n’en sort aucune ; il y en a d’au- 
tres qui reçoivent des fleuves , et desquels 
il sort d’autres fleuves ; et enfin d’autres qui 
seulement reçoivent des fleuves. La mer 
Caspienne et le lac Aral sont de cette der: 
nigre espèce ; ils reçoivent les eaux dé plu- 
sieurs fleuves et.les contiennent : la mer 
Morte reçoit de même le Jourdain , et il 
en sort aucun fleuve. Dans l’Asie-Mineuré ’ 
il Y à un petit lac de la même espèce qui 
reçoit les eaux d'une rivière dont la source 
est auprès de Cogni , et qui n’a, comme les 
précédents , d'autre voie que l’évaporation 
Pour rendre les eaux qu'il recoit : il y en a 
un beaucoup plus grand en Perse, sur le- 
quel est située la ville de Marago; il est de 
figure ovale, et il a environ 10 ou 12 lieues 
de longueur sur G ou 7 de largeur : il reçoit 
la rivière de Tauris qui n’est pas considé- 
rable. Il y a aussi un pareil petit lac en 
Grèce à 12 ou 15 lieues de Lépante : ce sont 
là les seuls lacs de cette espèce qu'on con- 
naisse en Asie; en Europe, il n'y en a pas 
un qui soit un peu considérable. En Afrique , 
il y en a plusieurs , mais qui sont tous assez 
pelts , comme le lac qui recoit le fleuve 
Ghir, celui dans lequel tombe le fleuve Zez » 
celui qui reçoit la rivière de T'ouguedout, 
et celui auquel aboutit le fleuve Tafilet. Ces 
quatre lacs sont assez près les uns des au- 
tres , et ils sont situés vers les frontières de 
Barbarie près des déserts de Sahara ; il y 
en a un autre situé dans la contrée de Kovar 
qui reçoit la rivière du pays de Berdoa. Dans 
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l'Amérique septentrionale , où il y a plus de 
lacs qu'en aucun pays du monde , on n’en 
connait pas un de cette espèce, à moins 
qu'on ne veuille regarder comme tels deux 
petits amas d’eau formés par des ruisseaux , 
l’un auprès de Guatimapo , et l’autre à quel- 
ques lieues de Réalnuevo, tous deux dans 
le Mexique : mais dans l'Amérique méridio- 
nale au Pérou , il y a deux lacs consécutifs ; 
dont l’un, qui est le lac Titicaca, est fort 
grand , qui reçoivent une rivière dont la 
source n’est pas éloignée de Cusco , et des- 
quels il ne sort aucune autre rivière : il y 
en a un plus petit dans le Tucuman, qui 
reçoit la rivière Salta; et un autre un peu 
plus grand dans le même pays ; qui reçoit 
la rivière de Sant-Ilago, et encore trois ou 
quatre autres entre le Tucuman et le Chili. 

Les lacs dont il ne sort aucun fleuve et 
qui n’en reçoivent aucun, sont en plus grand 
nombre que ceux dont je viens de parler; 
ces lacs ne sont que des espèces de mares 
où se rassemblent les eaux pluviales, ou 
bien ce sont des eaux souterraines qui sor- 
tent en forme de fontaines dans les lieux 
bas, où elles ne peuvent ensuite trouver 
d'écoulement. Les fleuves qui débordent , 
peuvent aussi laisser dans les terres des 
eaux stagnantes, qui se conservent ensuite 
pendant long-temps, et qui ne se renouvel- 
lent que dans le temps des inondations. La 
mer, par de violentes agitations , a pu inon- 
der quelquefois de certaines terres et y for- 
mer des lacs salés, comme celui de Harlem 
et plusieurs autres de la Hollande , auxquels 
il ne paraît pas qu’on puisse attribuer une 
autre origine ; ou bien la mer en abandon- 
nant par son mouvement naturel de certai- 
nes terres, y aura laissé des eaux dans les 
lieux les plus bas , qui y ont formé des lacs 
que l'eau des pluies entretient. Ilya,en 
Europe , plusieurs petits lacs de cette espèce, 
comme en Irlande, en Jutland, en Italie, 
dans le pays des Grisons, en Pologne, en 
Moscovie , en Finlande, en Grèce ; mais tous 
ces lacs sont très-peu considérables. En 
Asie, il y en a un près de l'Euphrate > dans 
le désert d’Irac, qui a plus de 15 lieues de 
longueur ; un autre aussi en Perse, qui est 
à peu près de la même étendue que le pre- 
mier, et sur lequel sont situées les villes de 
Kélat, de Tétuan, de Vastan et de Van; un 
autre petit dans le Khoraçcan auprès de 
Ferrior; un autre petit dans la Tartarie in- 
dépendante , qu'on appelle le lac Lévi ; deux 
autres dans la Tartarie moscovite, un autre 
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à la Cochinchine , et enfin un à Ja Chine 
qui est assez grand , et qui n'est pas fort 
éloigné de Nanquin ; ce lac cependant com- 
munique à la mer voisine par un canal de 
quelques lieues. En Afrique , il y a un petit 
lac de cette espèce dans le royaume de Ma- 
roc; un autre près d'Alexandrie , qui parait 
avoir été laissé par la mer; un autre assez 
considérable , formé par les eaux pluviales 
dans le désert d’Azarad , environ sous le 30me 
degré de latitude , ce lac a 8 ou 10 lieues de 
longueur ; un autre encore plus grand, sur 
lequel est située la ville de Gaoga sous le 
27me degré; un autre, mais beaucoup plus 
petit, près de la ville de Kanum , sous le 30me 
degré ; un près de l'embouchure de la rivière 
de Gambia ; plusieurs autres dans le Congo 
à 2 ou 3 degrés de latitude sud ; deux autres 
dans le pays des Cafres, l’un appelé le lac 
Rufumbo , qui est médiocre, et l’autre dans 
la province d’Arbuta, qui est peut-être le 
plus grand lac de cette espèce , ayant 25 
lieues environ de longueur sur 7 ou 8 de 
largeur : il y a aussi un de ces lacs à Mada- 
gascar près de la côte orientale, environ 
sous le 29me degré de latitude sud. 

En Amérique , dans le milieu de la pénin- 
sule de la Floride , il y a un de ces lacs, au 
milieu duquel est une île appelée Serrope ; 
le lac de la ville de Mexico est aussi de cette 
espèce; et ce lac, qui est à peu près rond, 
a environ 10 lieues de diamètge : il y en a 
un autre encore plus grand dans la Nouvelle- 
Espagne , à 25 lieues de distance ou environ 
de la côte de la baie de Campêche, et un 
autre plus petit dans la même contrée près 
des côtes de la mer du sud. Quelques voya- 
geurs ont prétendu qu'il y avait dans l’inté- 
rieur des terres de la Guyane un très-grand 
lac de cette espèce ; ils l’ont appelé le lac 
d'Or ou le lac Parime , et ils ont raconté 
des merveilles de la richesse des pays voi- 
sins, et de l'abondance des paillettes d’or 
qu'on trouvait dans l’eau de ce lac : ils don- 
nent à ce lac une étendue de plus de 400 
lieues de longueur, et de plus de 125 de 
largeur ; il n’en sort, disent-ils , aucun fleuve, 
et il n'y en entre aucun : quoique plusieurs 
géographes aient marqué ce grand lac sur 
leurs cartes , il n’est pas ce ‘il existe, 
et il l’est encore bien moins qu’il existe tel 
qu’ils nous le représentent. 

Mais les lacs les plus ordinaires et les plus 
communément grands, sont ceux qui, après 
avoir reçu un autre fleuve ; ou plusieurs pe- 
tites rivières, donnent naissance à d’autres 
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grands fleuves : comme le nombre de ces 
lacs est fort grand , je ne parlerai que des 
plus considérables , ou de ceux qui auront 
quelque singularité. En commençant par 
l'Europe, nous ayons en Suisse le lac de 
Genève , celui de Constance , etc.; en Hon- 
grie , celui de Balaton; en Livonie ,un lac 
qui est assez grand et qui sépare les terres 
de cette province de celles de la Moscovie ; 
en Finlande, le lac Lapwert , qui est fort 
long et qui se divise en plusieurs bras, le 
lac Oula qui est de figure ronde ; en Mos- 
covie , le lac Ladoga qui a plus de 25 lieues 
de longueur sur plus de 12 de largeur , le 
lac Onéga, qui est aussi long, mais moins 
large , le lac Ilmen , celui de Béloséro , d’où 
sort l'une des sources du Wolga , l'Iwan- 
Oféro duquel sort l'une des sources du Don, 
deux autres lacs dont le Vitzogda tire son 
origine ; en Laponie, le lac dont sort le fleuve 
de Kimi, un autre beaucoup plus grand, 
qui n’est pas éloigné de la côte de Wardbus, 
plusieurs autres desquels sortent les fleuves 
de Lula, de Pitha , d'Uma, qui tous ne sont 
pas fort considérables ; en Norwége, deux 
autres à peu près de même grandeur que 
ceux de Laponie; en Suède, le lac Véner, 
qui est grand, aussi-bien que le lac Méler, 
sur lequel est situé Stockholm , deux autres 
lacs moins considérables , dont l’un est près 
d'Elvédal et l’autre de Linkoping. 

Dans la Sibérie et dans la Tartarie mos- 
covite et indépendante, il y a un grand 
nombre de ces lacs, dont les principaux 
sont le grand lac Baraba qui a plus de 100 
lieues de longueur, et dont les eaux tom- 
bent dans l'Irtis ; le grand lac Estraguel à 
la source du même fleuve Irtis; plusieurs 
autres moins grands à la source du Jénisca , 
le grand lac Kita à la source de l'Oby , un 
autre grand lac à la source de l'Angara ; le 
lac Baïcal qui a plus de 70 lieues de lon- 
gueur, et qui est formé par le même fleuve 
Angara ; le lac Péhu, d’où sort le fleuve 
Urack , etc. : à la Chine et dans la Tartarie 
chinoise , le lac Dalai, d'où sort la grosse 
rivière d'Argus qui tombe dans le fleuve 
Amour ; le lac des Trois-Montagnes, d'où 
sort la rivière Hélum, qui tombe dans le 
même fleuve Amour ; les lacs de Cinhal, de 
Cokmor et de Sorama, desquels sortent les 
sources du fleuye Hoanho ; deux autres 
grands lacs voisins du fleuve de Nanquin,etc.: 
dans le Tonquin le lac de Guadag , qui est 
considérable : dans l'Inde le lac Chiamat, 
d'où sort le fleuve Laquia , et qui est voisin 
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des sources du fleuve Ava , du Longenu , etc.; 
ce lac a plus de 40 lieues de largeur sur 50 
de longueur; un autre lac à l’origine du 
Gange ; un autre près de Cachemire à l’une 
des sources du fleuve Indus set: 

En Afrique, on a le lac Cayar et deux où 
trois autres qui sont voisins de l'embouchure 
du Sénégal, le lac de Guarde et celui de 1 
Sigismes , qui tous deux ne font qu'un mêmé 4 
lac de forme presque triangulaire , qui a 
plus de 100 lieues de longueur sur 75 de à 


largeur, et qui contient une île considéra- 2 
ble : c’est dans ce lac que le Niger perd son ” 
nom ; et au sortir de ce lac qu'il traverse ; ‘wi 


on l'appelle Sénégal. Dans le cours du même 
fleuve, en remontant vers la source ; on 
trouve un autre lac considérable qu'on apr Va 
pelle le lac Bournou, où le Niger quitte 
encore son nom ; car la rivière qui y arrive 
s'appelle Gambaru ou Gombarow. En Éthio- 
Pie, aux sources du Nil, est le grand lac 
Gambéa, qui a plus de 50 lieues de lon- 
gueur : il Y à aussi plusieurs lacs sur la côte 
de Guinée, Qui paraissent avoir été formés 
ne la mer; et il n’y a que peu d’autres lacs 
d'une grandeur un peu considérable dans le 
reste de l'Afrique. 

L Amérique septentrionale est le pays des 
lacs ; les plus grands sont le lac Supérieur, 
qui à plus de 125 lieues de longueur sur 50 
de largeur ; le lac Huron , qui a près de 100 
pere ms en go sur environ 40 de lar- 

; l€ lac des Illinois , qui , en compre= 
nant la baie des Puants À: tout ss étendu 
que le lac Huron; le lac Érié et le lac On= 
tario, qui ont tous deux plus de 80 lieues 
de longueur sur 20 ou 25 de largeur ; le lac ” 
Mistasin, au nord de Québec , qui a environ d 
50 lieues de longueur ; le lac Champlain au F 
midi de Québec, qui est à peu près de la 
même étendue que le lac Mistasin ; le lac + 
Alemipigo et le lac des Christinaux, tous 34 
deux au nord du lac Supérieur , sont aussi v. 
fort considérables ; le lac des Assiniboils, 
qui contient plusieurs îles , et dont l'étendue 
en longueur est de plus de 75 lieues : il y en 
a aussi deux de médiocre grandeur dans le 
Mexique , indépendamment de celui de 
Mexico ; un autre beaucoup plus grand ap- 
pelé le lac Nicaragua dans la province du 
même nom, ce lac a plus de 60 ou 70 lieues 
d’étendue en longueur. Ka9s 

Enfin, dans l'Amérique méridionale , ily 
en a un petit à la source du Maragnon un 
autre plus grand à la source de la rivière du 
Paraguay ; le lac Titicares, dont les eaux 
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tombent dans le fleuve de la Plata; deux 
autres plus petits dont les eaux coulent aussi 
vers ce même fleuve , et quelques autres qui 
ne sont pas considérables dans l’intérieur 
des terres du Chili. 

Tous les lacs dont les fleuves tirent leur 
origine ; tous ceux qui se trouvent dans le 
cours des fleuves ou qui en sont voisins et 
qui y versent leurs eaux, ne sont point 
salés : presque tous ceux au contraire qui 
reçoivent des fleuves, sans qu'il en sorte 
d’autres fleuves , sont salés ; ce qui semble 
favoriser l'opinion que nous avons exposée 
au sujet de la salure de la mer ; qui pourrait 
bien avoir pour cause les sels que les fleuves 
détachent des terres , et qu'ils transportent 
continuellement à la mer ; car l’évaporation 
ne peut pas enlever les sels fixes, et par 
conséquent ceux que les fleuves portent 
dans la mer, y restent; et quoique l’eau 
des fleuves paraisse douce ; on sait que cette 
eau douce ne laisse pas de contenir une pe- 
tite quantité de sel, et, par la succession 
des temps, la mer a dû acquérir un degré 
de salure considérable, qui doit toujours 
aller en augmentant. C’est ainsi, à ce que 
j'imagine ; que la mer Noire , la mer Cas- 
pienne ; le lac Aral, la mer Morte, etc. ; 
sont devenus salés ; les fleuves qui se jettent 
dans ces lacs, y ont amené successivement 
tous les sels qu'ils ont détachés des terres, 
et l’évaporation n’a pu les enlever. A l'égard 
des lacs qui sont comme des mares , qui ne 
reçoivent aucun fleuve , et desquels il n’en 
sort aucun ; ils sont où doux ou salés, sui- 
vant leur différente origine; ceux qui sont 
voisins de la mer , sont ordinairement salés ; 
et ceux qui en sont éloignés , sont doux , et 
cela, parce que les uns ont été formés par 
des inondations de la mer , et que les autres 
ne sont que des fontaines d’eau douce, qui, 
n'ayant pas d'écoulement ; forment une 
tendue d'eau. On voit aux Indes 
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plusieurs étangs et réservoirs faits par l'in- 
dustrie des habitants, qui ont jusqu’à 2 où 
3 lieues de superficie, dont les bords sont 
revêtus d’une muraille de pierre; ces réser- 
voirs se remplissent pendant la säison des 
pluies, et servent aux habitants pendant 
l'été, lorsque l’eau leur marque absolu- 
ment ; à cause du grand éloignement où ils 
sont des fleuves et des fontaines. 

Les lacs qui ont quelque chose de parti- 
culier, sont la mer Morte, dont les eaux 
contiennent beaucoup plus de bitume que 
de sel ; ce bitume ; qu’on appelle bitume de 
Judée, n’est autre chose que de l'asphaite , 
et aussi quelques auteurs ont appelé la mer 
Morte , lac Asphaltite. Les terres aux envi- 
rons du lac contiennent une grande quan- 
tité de ce bitume. Bien des gens se sont 
persuadé ; au sujet de ce lac, des choses 
semblables à celles que les poètes ont écrites 
du lac d'Averne ;, que le poisson ne pouvait 
y vivre , que les oiseaux qui passaient par- 
dessus, étaient sufloqués; mais ni lun ni 
l’autre de ces lacs ne produit ces funestes 
effets , ils nourrissent tous deux du poisson ; 
les oiseaux volent par-dessus , et les hommes 
s’y baignent sans aucun danger. 

Ily a, dit-on, en Bohême , dans la cam- 
pagne de Boleslaw , un lac où il y à des 
trous d’une profondeur si grande, qu’on n’a 
pu la sonder , et il s'élève de ces trous des 
vents impétueux qui parcourent toute la 
Bohême, et qui, pendant l'hiver, élèvent 
souvent en l'air des morceaux de glace de 
plus de 100 livres de pesanteur. ( Voyez Act. 
Lips., année 1682, page 246.) On parle d’un 
lac en Islande qui pétrifie ; le lac Néagh en 
Irlande a aussi la même propriété : maïs ces 
pétrifications produites par l’eau de ces lacs, 
ne sont sans doute autre chose que des in- 
crastations comme celles que fait l’eau d’Ar- 
cueil. 


CORRECTIONS 


A L'ARTICLE QUI A POUR TITRE, DES MERS ET DES LACS. 


L. 
SUR LES LIMITES DE LA MER DU SUD ; Page 218. 


La mer du sud qui. comme l’on sait, a 

beaucoup plus d'étendue en largeur que la 

mer Atlantique, paraît être bornée par 
THÉORIE DE LA TERRE. Z'ome I. 
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deux chaînes de montagnes qui se corres- 
pondent jusqu'au- delà de l'équateur : la 
première de ces chaines est celle des mon- 
tagnes de Californie , du Nouveau-Mexique , 
de l'isthme de Panama et des Cordilières du 
Pérou, du Chili, etc. ; l’autre est la chaine 
de montagnes qui s'étend depuis le Kam- 
30 
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tschatka , et passe par Yeco ;, par le Japon, 
et s'étend jusqu'aux îles des Larrons, et 
même aux Nouvelles-Philippines. La direc- 
tion de ces chaînes de montagnes, qui pa- 
raissent être les anciennes limites de la mer 
Pacifique ;, est précisément du nord au sud ; 
en sorte que l’ancien continent était borné à 
l'orient par l'une de ces chaînes, et le nou- 
veau continent par l'autre. Leur séparation 
s’est faite dans le temps où les eaux arri- 
vant du pôle austral, ont commencé à cou- 
ler entre ces deux chaînes de montagnes qui 
semblent se réunir , ou du moins se rappro- 
cher de très-près vers les contrées septen- 
trionales, et ce n’est pas le seul indice qui 
nous démontre l’ancienne réunion des deux 
continents vers le nord. D'ailleurs , cette 
continuité des deux continents entre le Kam- 
tschatka et lesterres les plus occidentales de 
l'Amérique, parait maintenant prouvée par 
les nouvelles découvertes des navigateurs, 
qui ont trouvé sous ce même parallèle une 
grande quantité d'iles voisines les unes des 
autres ; en sorte qu'il ne reste que peu ou 
point d'espaces de mer entre cette partie 
orientale de l'Asie et la partie occidentale 
de l'Amérique sous le cercle polaire. 


2. 


SUR LE DOUBLE COURANT DES EAUX DANS QUEL- 
QUES ENDROITS DE L'OCÉAN, page 224, 


J'ai dit trop généralement et assuré trop 
positivement, « qu’ilme se trouvait pas dans 
» la mer des endroits où les eaux eussent un 
» courant inférieur opposé et dans une direc- 
» tion contraire au mouvement du courant su- 
». périeur :» j'ai reçu depuis des informations 


qui semblent prouver que cet eflet existe et 


peut même se démontrer dans de certaines 
plages de la mer ; les plus précises sont cel- 
les que M. Deslandes , habile navigateur, a 
eu la bonté de me communiquer par ses let- 
tres des 6 décembre 1770 et 5 novembre 
1773, dont voici l'extrait : 

« Dans votre T'héorie de La terre, art. XI, 
» des mers et des lacs, vous dites que quel- 
+ ques personnes ont prétendu qu'il y avait , 
» dans le détroit de Gibraltar, un double 
» courant , supérieur et inférieur ; dont l’ef- 
» fet est contraire; mais que ceux qui ont 
» eu de pareilles opinions auront sans doute 
» pris des remous qui se forment au rivage 
» par la rapidité de l’eau , pour un courant 
véritable , et que c'est une hypothèse mal 
» fondée. C’est d’après la lecture de ce pas: 


sage que je me détermine à vous envoyer 


» mes observations à ce sujet. 


» Deux mois après mon départ de France, 


» je pris connaissance de terre entre les 
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caps Gonsalvez et de Sainte-Catherine ; la 
force des courants dont la direction est 
au nord-nord-ouest , suivant exactement 
le gisement des terres qui sont ainsi si- 
tuées, m'obligea de mouiller. Les vents 
généraux dans cette partie sont du sud- 
sud-est , sud-sud-ouest et sud-ouest : je fus 
deux mois et demi dans l'attente inutile 
de quelque changement , et faisant pres- 
que tous les jours de vains efforts pour 
gagner du côté de Loango, où j'avais af 
faire. Pendant ce temps , j'ai observé que 
la mer descendait dans la direction ci- 
dessus avec sa force , depuis une demie 
jusqu'à une lieue à l'heure, et qu'à de 
certaines profondeurs, les courants re- 
montaient en dessous avec au moins au- 
re de vitesse qu'ils descendaient en des- 
8. 
» Voici comme je me suis asssuré de la 
auteur de ces différents courants. Étant 
mouillé par huit brasses d'eau, la mer 
extrêmement claire , j'ai attaché un plomb 
de trente livres au bout d’une ligne; à 
environ deux brasses de ce plomb, j'ai 
nus une serviette liée à la ligne par un de 


* ses Coins, laissant tomber le plomb dans 


1 2 aussitôt que la serviette y entrait;, 
cHe prenait la direction du premier cou- 


rant : continuant à l'observer, je la faisais 


descendre; d'abord que je m'apercevais 
que le courant n'agissait plus, j'arrêtaisÿ 
Pour lors elle flottait indifféremment'au= 
tour de la ligne. Il yavait donc dans ceten- 
droitinterruption de cours. Ensuite , bais- 


? Sant ma serviette à ‘un pied plus bass 
” elle prenaitune direction contraire xcelle 


qu'elle avait auparavant. Marquant la ligne 
à la surface de l'eau , ily avait trois brasses 
de distance à la serviette, d'où j'ai conclu, 
aprés différents examens , que sur les huit 
brasses d’eau , il y en avait trois qui cou- 
raient sur le nord-nord-ouest, et cinq en 
sens contraire , sur le sud-sud-ést. 

» Réitérant l'expérience le même jour, 
jusqu'à cinquante brasses, étant à la dis- 
tance de six à sept lieues de terre, j'ai été 
surpris de trouver la colonne d'eau cou- 
rant sur la mer, plus profonde à raison 
de la hauteur du fond ; sur cinquante 
brasses ; j'en ai estimé de douze à quinze 
dans la première direction: ce phénomène 
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n'a pas eu lieu pendant deux mois et demi 
que j'ai été sur cette côte, mais bien à 
peu près un mois en différents temps. 
Dans les interruptions , la marée descen- 


 dait en total dans le golfe de Guinée. 


» Cette division des courants me fit naître 
l’idée d'une machine qui, coulée jusqu’au 
courant inférieur, présentant une grande 
surface , aurait entraîné mon navire contre 
les courants supérieurs ; j'en fis l'épreuve 
en petit sur un canot, et je parvins à faire 
équilibre entre l'effet de la marée supé- 
rieure joint à l'effet du vent sur le canot , 
et l'effet de la marée inférieure sur la ma- 
chine. Les moyens me manquèrent pour 
faire de plus grandes tentatives; voilà , 
monsieur, un fait évidemment vrai , et que 
tous les navigateurs qui ont été dans ces 
climats, peuvent vous confirmer. 
» Je pense que les vents sont pour beau- 
coup dans les causes générales de ces ef- 
fets, ainsi que les fleuves qui se déchar- 
t dans la mer le long de cette côte, 
charroyant une grande quantité de terre 
dans le golfe de Guinée. Enfin, le#ond 
de cette partie qui oblige par sa pente la 
marée de rétrograder, lorsque l’eau , étant 
parvenue à un certain niveau, se trouve 
pressée par la quantité nouvelle qui la 
charge sans cesse, pendant que les vents 
agissent en sens contraire sur la surface , 
la contraint en partie de conserver son 


cours ordinaire. Cela me paraît d'autant 


plus probable, que la mer entre de tous 
côtés dans ce golfe, et n’en sort que par 
des révolutions qui sont fort rares. La 
lune n’a aucune part apparente dans ceci L 
cela arrivant indifféremment dans tous ses 
quartiers: ; 
» J'ai eu occasion de me comvainére de 
plus en plus que la seule pression de Peau 
arvenue à son niveau , jointé à l'inclinai- 
son nécessaire du fond “ sont les seules et 
uniques causes qui produisent ce phéno- 
mène. J'ai éprouvé que:ces courants n'ont 
lieu qu'à raison de a pente plus ou moins 
rapide du rivage : et) ai tout ha de croire 
qu'ils ne se font sentir qua douze ou 
quinze lieues au large, qui est l’éloigne- 
ment le plus grand le long de la côte 
d'Angola, où l'on puisse se promettre 
avoir fond... Quoique sans moyens Cer- 
tains de pouvoir m'assurer que les cou- 
rants du large n'éprouvent pas un pareil 
changement , voici la raison qui me sem- 
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ble l’assurer. Je prends pour exemple une 
de mes expériences faite par une hauteur 
de fond moyenne, telle que trente-cinq 
brasses d'eau : j'éprouvais jusqu’à la hau- 
teur de einq à six brasses, le cours dirigé 
dans le nord-nord-ouest; en faisant couler 
davantage comme de deux à trois brasses, 


» ma ligne tendait à l'ouest-nord-ouest ; en- 
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Suite trois ou quatre brasses de profon- 


deur de plus me l'amenaient à l'ouest-sud- 


ouest, puis au sud-ouest et au sud ; enfin; 


« . 


à vingt-cinq et vingt-six brasses au sud- 
sud-est, et jusqu’au fond au sud-est et à 
l'est-sud-est, d'où j'ai tiré les conséquen- 
ces suivantes, que je pouvais comparer 
l'Océan entre l'Afrique et l'Amérique, à 
un grand fleuve dont le cours est presque 
continuellement dirigé dans le nord-ouest; 
que, dans son cours , il transporte un sable 


ou limon qu'il dépose sur ses bords , les-. 


quels se trouvant rehaussés , augmentent 
le volume d’eau, ou, ce quiest la même 
chose , élèvent son niveau , et l'obligent 
de rétrograder selon la pente du rivage : 
mais il. y a un premier effort qui le diri- 
geait d'abord : il ne retourne donc pas 
directement; mais, obéissant encore au 


premier mouvement ; ou cédant ayec peine 
à ce dernier.obstacle, il doit nécessaire- 


ment décrire une courbe plus ou moins 
alongée , jusqu'à ce qu'il rencontre.ce cou- 


rant du milieu avec lequel ïl peut se réunir 


en partie, ou qui lui sert de point d'appui 
pour suivre la direction contraire que dui 
impose le fond : comme il faut considérer 
la masse d’eau en mouvement continuel., 
le fond subira toujours les premiers chan- 
gements, comme étant plus près de la 
cause et plus pressé , et il ira en sens con- 
traire du courant supérieur, pendant qu'à 
des hauteurs différentes , il n'y sera pas 
encore parvenu. Voilà , monsieur, quelles 
sont mes idées. Au reste, j'ai tiré parti 
plusieurs fois de ces courants inférieurs , 
et moyennant une machine que j'ai coulée 


à différentes profondeurs, selon la hau- 


teur du fond où je me trouvais, j'ai re- 
monté contre le courant supérieur. J'ai 
éprouvé que, dans un temps calme, avec 
une surface trois fois plus grande que la 
proue noyée du vaisseau , on peut faire 
d’un tiers à une demi-lieue par heure. Je 
me suis assüré de cela plusieurs fois , tant 
par ma hauteur en latitude que par des 
bateaux que je mouillais, dont je me 
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» trouvais fort éloigné dans une heure, et 
» enfin, par la distance des pointes le loug 
» de la terre. » 

Ces observations de M. Deslandes me pa- 
raissent décisives , et j'y souscris avec plai- 
sir; je ne puis même assez le remercier de 
nous avoir démontré que mes idées sur ce 
sujet n'étaient justes que pour le général , 
mais que , dans quelques circonstances , elles 
souffraient des exceptions. Cependant il n’en 
est pas moins eertain que l'Océan s’est ou- 
vert la porte du détroit de Gibraltar, et 
que, par conséquent , l’on ne peut douter 
que la mer Méditerranée n'ait en même 
temps pris une grande augmentation par 
l’éruption de l'Océan. J'ai appuyé eette opi- 
nion , non-seulement sur le courant des eaux 
de l'Océan dans la Méditerranée, mais en- 
core sur la nature du terrain et la corres- 
pondance des mêmes couches de terre des 
deux côtés du détroit, ce qui a été remarqué 
par plusieurs navigateurs instruits. « L'ir- 
» ruption qui a formé la Méditerranée est 
» visible et évidente , ainsi que celle de la 
» er Noire par le détroit des Dardanelles , 
» où de courant est toujours très-violent, et 
» les angles saillants et rentrants des deux 
» bords , très-marqués , ainsi que la ressem- 
» blance des couches de matières ; qui sont 
» les mêmes des deux côtés (1). » 

Au reste, l'idée de M. Deslandes, qui 
considère la mer entre l'Afrique et l'Amé- 
rique comme un grand fleuve dont le cours 
est dirigé vers le nord-ouest , s'accorde par- 
faitement avec ce que j'ai établi sur le mou- 
vement des eaux venant du pôle austral en 
plus grande quantité que du pôle boréal. 

| À 


SUR LES PARTIES SEPTENTRIONALES DE LA 
MER ATLANTIQUE, 

A la vue des iles et des golfes qui se mul- 
tiplient ou s'agrandissent autour du Groen- 
land , il est dificile , disent les navigateurs, 
de ne pas soupçonner que la mer ne refoule, 
pour ainsi dire, des pôles vers l'équateur : 
ce qui peut autoriser cette conjecture, c’est 
que le flux qui monte jusqu’à L8 pieds au 
cap des États, ne s'élève que de 8 pieds à la 
baie de Disko, c’est-à-dire à 10 degrés plus 
haut de latitude nord (2). 


(1) Fragment d’une lettre écrite à M. de Buffon , 
en 1772. 

(2) Histoire générale des Voyages, tome 19, 
page 2, 
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Cette observation des navigateurs, jointe 
à celle de l'article précédent , semble con- 
firmer encore ce mouyement des mers de- 
puis les régions australes aux septentriona- 
les , où elles sont contraintes, par l'obstacle 
des terres, de refouler ou refluer vers les 
plages du midi, 

Dans la baie de Hudson , les vaisseaux ont 
à se préserver des montagnes de glace aux- 
quelles des navigateurs ont donné quinze à 
dix-huit cents pieds d'épaisseur, et qui étant 
formées par un hiver permanent de cinq à 
six ans dans de petits golfes éternellement 
remplis de neige, en ont été détachées par 
les vents de nord-ouest , ou par quelque 
cause extraordinaire. 

Le vent du nord-ouest , qui règne presque 
continuellement durant l'hiver, et très-sou- 
vent en été , excite , dans la baie même, des 
tempètes eflroyables : elles sont d'autant _ 
plus à craindre que les bas-fonds y sont 
très-communs. Dans les contrées qui bordent 
cette baie ; le soleil ne se lève , ne se couche 
Jamais sans un grand cône de lumière : lors- 
que ce phénomène a disparu , l'aurore bo- 
réale en Prend la place. Le ciel y est rare- 
ment serein; et, dans le printemps et dans 
l'automne , l'air est habituellement rempli 
de brouillards épais , et, durant l'hiver, 
d une infinité de petites flèches glaciales 
sensibles à l'œil. Quoique les chaleurs de 
l'été soient assez vives durant deux mois où 
Six semames, le tonnerre et les éclairs sont 
rares (3). 

La mer le long des côtes de Norwége ; qui 
sont bordées par des rochers, a ordinaire- 
ment depuis cent jusqu'à quatre cents brasses 
de profondeur, et Jes eaux sont moins salées 
que dans les climats plus chauds. La quan- 
üté de poissons huileux dont cette mer est 
remplie la rend grasse, au point d'en être 
Presque inflammable. Le flux n’y est point 
considérable ; et la plus haute marée n'y est 
que de huit pieds (4). 

On a fait, dans ces dernières années, 
quelques observations sur la température 
des terres et des eaux dans les climats les 
plus voisins du pôle boréal. 

« Le froid commence dans le Groenland 
» à la nouvelle année, et devient si pergant 
» aux mois de février et de mars , que les 
PT ET TE 

(3) Histoire philosophi i 
pages 308 et 309. a D 

(4) Histoire naturelle de la Norwége, par Pontop- 


pidan. Journal étranger, août 1755. 


> et 


n 
=: 


PREUVES DE LA THÉORIE DE LA TERRE. 


pierres se fendent en deux, et que la mer 
fume comme un four , surtout dans les 
baies. Cependant, le froid n’est pas aussi 
sensible au milieu de ce brouillard épais 
que sous un ciel sans nuages : car, dès 
qu'on passe des terres à cette atmosphère 
de fumée qui couvre la surface et le bord 
des eaux, on sent un air plus doux et le 
froid moins vif, quoique les habits et les 
cheveux y soient bientôt hérissés de bruine 
et de glaçons. Mais aussi cette fumée cause 
plutôt des engelures qu'un froid sec ; et, 
dès qu’elle passe de la mer dans une at- 
mosphère plus froide , elle se change en 
une espèce de verglas, que le vent dis- 
perse dans l'horizon , et qui cause un froid 
si piquant , qu’on ne peut sortir au grand 
air sans risquer d’avoir les pieds et les 
mains entièrement gelés. C'est dans cette 
saison que l’on voit glacer l’eau sur le feu 
avant de bouillir : c’est alors que l'hiver 
pave un chemin de glace sur la mer, entre 
les îles voisines , et dans les baies et les 
détroits…. 

» La plus belle saison du Groenland est 
l'automne ; mais sa durée est courte, et 
souvent interrompue par des nuits de ge- 
lée très-froides. C’est à peu près dans ces 
temps-là que, sous une atmosphère noircie 
de vapeurs , on voit les brouillards qui se 
gèlent quelquefois jusqu'au verglas , for- 
mer sur la mer comme un tissu glacé de 
toile d’araignées, et dans les campagnes 
charger l'air d’atomes luisants, ou le hé- 
risser de glaçons pointus , semblables à de 
fines aiguilles. ° 

» On a remarqué plus d’une fois que le 
temps et la saison prennent dans le Groen- 
land une température opposée à celle qui 
règne dans toute l'Europe ; en sorte que, 
si l'hiver est très-rigoureux dans les cli- 
mats tempérés , il est doux au Groenland ; 
» et très-vif en cette partie du nord, quand 
il est le plus modéré dans nos contrées. 
A la fin de 1739, l'hiver fut si doux à la 
baie de Disko , que les oies passèrent , au 
mois de janvier suivant , de la zône tem- 
pérée dans la glaciale, pour y chercher 
un air plus chaud, et qu’en 1740 on ne 
vit point de glace à Disko jusqu’au mois 
de mars; tandis qu’en Europe , elle régna 
» constämment depuis octobre jusqu'au mois 
de mai... 

» De même l'hiver de 1963 , qui fut ex- 
trêmement froid dans toute l’Europe , se 
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» fit si peu sentir au Groenland , qu’on y a 
» vu quelquefois des étés moins doux (1). » 

Les voyageurs nous assurent que dans ces 
mers voisines du Groenland , il y a des mon- 
tagnes de glaces flottantes très-hautes, et 
d'autres glaces flottantes comme des ra- 
deaux , qui ont plus de 200 toises de lon- 
gueur sur 60 ou 80 de largeur; mais ces 
glaces, qui forment des plaines immenses 
sur la mer, n’ont communément que 9 à 12 
pieds d'épaisseur : il paraît qu'elles se for- 
ment immédiatement sur la surface de la 
mer dans la saison la plus froide, au lieu 
que les autres glaces flottantes et très-élevées 
viennent de la terre, c’est à-dire des envi- 
rons des montagnes et des côtes , d'où elles 
ont été détachées et roulées dans la mer par 
les fleuves. Ces dernières glaces entraînent 
beaucoup de bois , qui sont ensuite jetés par 
la mer sur les côtes orientales du Groenland : 
il paraît que ces bois ne peuvent venir que 
de la terre de Labrador, et non pas de la 
Norwége, parce que les vents du nord-est, 
qui sont très-violents dans ces contrées , 
repousseraient ces bois , comme les courants 
qui portent du sud au détroit de Davis et à 
la baie de Hudson , arrèteraient tout ce qui 
peut venir de l’Amérique aux côtes du 
Groenland. 

La mér commence à charroyer des glaces 
au Spitzherg dans les mois d'avril et de mai; 
elles viennent au détroit de Davis en très- 
grande quantité , partie de la Nouvelle-Zem- 
ble, et la plupart le long de la côte orientale 
du Groenland, portées de l'est à l’ouest , 
suivant le mouvement général de la mer (2). 

L'on trouve , dans le Voyage du capitaine 
Phipps, les indices et Les faits suivants : 

« Dès 1527, Robert Thorne, marchand 
de Bristol , fit naitre l'idée d'aller aux 
Indes orientales par le pôle boréal... Ce- 
pendant on ne voit pas qu’on ait formé 
aucune expédition pour les mers du cerele 
polaire avant 1607 , lorsque Henri Hudson 
fut envoyé par plusieurs marchands de 
Londres, à la découverte du passage à la 
Chine et au Japon par le pôle boréal... 
Il pénétra jusqu’au 804 23°, et il ne put 
aller plus loin... ane 

» En 1609, sir Thomas Smith futsur la 
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(1) Histoire générale des Voyages, tome 19, 
pages 20 et suiv. e 
(2) Ibidem, pages 14 et suiv. 
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côle méridionale du Spitzherg, et il ap- 
prit, par des gens qu'il avait envoyés à 
terre , que les lacs et les mares d'eau n'é- 
taient pas tous gelés ( c'était le 26 mai );, 
et que l'eau en était douce, Il dit aussi 
qu'on arriverait aussitôt au pôle de ce 
côté que par tout autre chemin qu'on 
pourrait trouver ; parce que le soleil pro- 
duit une grande chaleur dans ce climat , 
et parce que les glaces ne sont pas d'une 
grosseur aussi énorme que celles qu'il 
avait vues vers le 73we degré. Plusieurs 
autres voyageurs ont tenté des voyages au 
pôle pour y découvrir ce passage, mais 
aucun n’a réussi... » 
Le 5 juillet, M. Phipps vit des glaces en 
quantité vers le 794 34’ de latitude ; le temps 
était brumeux ; et, le 6 juillet, il continua 
sa route jusqu’au 794 59° 39”, entre la terre 
du Spitzberg et les glaces : le 7, il continua 
de naviguer entre des glaces flottantes , en 
cherchant une ouverture au nord par où il 
aurait pu entrer dans une mer libre; mais 
la glace ne formait qu'une seule masse au 
nord-nord-ouest , et au 804 36’ la mer était 
entièrement glacée; en sorte que toutes les 
tentatives de M. Phipps pour trouver un 
passage ont été infructueuses. 
« Pendant que nous essuyions , dit ce na- 
vigateur, une violente rafale , le 12 sep- 
tembre , le docteur Irving mesura la tem- 
pérature de la mer dans cetétat d’agitation, 
et il trouva qu'elle était beaucoup plus 
chaude que celle de l'atmosphère : cette 
observation est d'autant plus intéressante, 
qu'elle est conforme à un passage des 
questions naturelles de Plutarque, où il 
dit que la mer devient chaude lorsqu'elle 
» est agitée par les flots... 

» Ces rafales sont aussi ordinaires au 
» printemps qu’en automne ; il est donc pro- 
» bable que si nous avions mis à la voile 
» 
LU 
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plus tôt, nous aurions eu en allant le 

temps ‘aussi mauvais qu'il l'a été à notre 
» retour. » Et comme M. Phipps est parti 
d'Angleterre à la fin de mai, il croît qu’il a 
profité de la saison Ja plus favorable pour 
son expédition. 

« Enfin, continue-t-il, si la navigation au 
» pôle était praticable ; il y avait la plus 
» grande probabilité de trouver, après le 
» solstice, la mer ouverte au nord, parce 
s qu'alors la chaleur des rayons du soleil a 
» produit tout son effet , et qu'il reste d’ail- 
» leurs une assez grande portion d'été pour 
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» visiterles mers qui sont au nord et à 
» l’ouest du Spitzherg (1). » 

Je suis entièrement du même avis que cet 
habile navigateur , et je ne crois pas que 
l'expédition au pôle puisse se renouveler 
avec succès ni qu’on arrive jamais au-delà du 
82 ou 83me degré. On assure qu'un vaisseau 
du port de Whilby, vers la fin du mois d'a 
vril 1774, a pénétré jusqu'au 80me degré sans 
trouver de glaces assez fortes pour gêner la 


navigation. On cite aussi un capitaine Robire- 


son ; dont le journal fait foi qu'en 1773il a 
atteint le 81d 30’. Et enfin on cite un vais- 
seau de guerre hollandais, qui protégeait 
les pêcheurs de cette nation, et qui s'est 
avancé, dit-on, il y a cinquante ans , jus- 
qu'au 88me degré. Le docteur Campbell, 
ajoute-t-on, tenait ce fait d’un certain doc- 
teur Daillie, qui était à bord du vaisseau et 
qui professait la médecine à Londres en 
1745 (2). C'est probablement le même navi- 
gateur que j'ai cité moi-même sous le now 
du capitaine Mouton; mais je doute beau= 
coup de la réalité de ce fait , et je suis main 
tenant très-persuadé qu'on tenterait vaine- 
ment d'aller au-delà du 82 ou 83me degré; et 
que si le passage par le nord est possibles 
ce ne peut être qu'en prenant la route de la 
baie de Hudson. , cf 

… Voici ce que dit à ce sujet le savant 

ingénieux auteur de l'Histoire des deux In- 


des : « La baie de Hudson a été long-temps A 


» regardée , et on la regarde encore comme 
» Ja route la plus courte de l'Europe aux 
». Indes orientales et aux contrées les plus 
» riches de l'Asie. 

À Ce fut Cabot qui le premier eut l'idée 
» d’un passage par le nord-ouest à la mer 
» du sud. Ses succès se terminèrent à ladé- 
» couverte de l'ile de Terre-Neuve. On vit 
» cutrer dans la carrière après lui un grand 
» nombre de navigateurs anglais... Ces 
» morables et hardies expéditions eurent 


». plus d'éclat que d'utilité. La plasheureuse 


» ne donna pas la moindre conjecture sur 
» le but qu'on se proposait... On croyait 
» enfin que c'était courir après des chimères; 
» lorsque la découverte de la baie de Hud- 
» son ranima les espérances prêtes à s'é- 
» teindre. 
à 

(1) Voyage au péle boréal en 1773, traduit de 
l'anglais. Paris, 1775, pages 1 et suiv. 

® Gazette de Littérature, etc., du 9 août 1774, 
n° O1. 
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» A cette époque une ardeur nouvelle fait 
recommencer les travaux, et enfin arrive 
la fameuse expédition de 1746, d'où l'on 
voit sortir quelques clartés après des ténè- 
bres profondes qui duraient depuis deux 
siècles. Sur quoi les derniers navigateurs 
fondent-ils de meilleures espérances ? D'a- 


» près quelles expériences osent-ils former 


3 


leurs conjectures ? C’est ce qui mérite une 
discussion. ° 

» Trois vérités dans l'histoire de la nature 
doivent passer désormais pour démon- 
trées. La première est que les marées 
viennent de l'Océan, et qu’elles entrent 
plus ou moins avant dans les autres mers, 
à propôrtion que ces divers canaux com- 


» muniquent avec le grand réservoir par des 


» Baltique, 


ouvertures plus ou moins considérables ; 
d’où il s'ensuit que ce mouvement pério- 
dique n'existe point ou ne se fait presque 
pas sentir dans la Méditerranée, dans la 
ns les autres golfes qui 
leur ressemblent. La seconde vérité de 
fait est que les marées arrivent plus tard 
et plus faibles dans les lieux éloignés de 
l'Océan, que dans les endroits qui le sont 
moins. La troisième est que les vents vio- 
lents qui soufllent avec la marée, la font 


» remonter au-delà de ses bornes ordinaires, 


et qu'ils la retardent en la diminuant , 
lorsqu'ils soufllent dans un sens contraire. 
» D'après ces principes, il est constant 
que si la baie de Hudson était un golfe 
enclavé dans des terres, et qu'il ne fût 
ouvert qu'à la mer Atlantique, la marée 
y devrait être peu marquée, qu'elle de- 
vrait s'affaiblir en s'éloignant désa source, 
et qu’elle devrait perdre de sa force lors- 

u'elle aurait à lutter contre les vents, 
Or, il est prouvé, par des observations 
faites avec la plus grandeWintelligence, 
avec la plus grande précision ; que la ma- 


rée s'élève à une grande hauteur dans” 


toute l'étendue de la baïe. Il est prouvé 
qu’elle s'élève à une plus grande hauteur 
au fond de la baie que dans le détroit 
même ou au voisinage. Il est prouvé que 
cette hauteur augmente encore, lorsque 
les vents opposés au détroit se font sentir. 
11 doit donc être prouvé que la baie de 
Hudson a d’autres communications avec 
l'Océan que celle qu'on a déjà trouvée. 

» Ceux qui ont cherché à expliquer des 


» faits si frappants en supposant une com- 
» munication de la baie de Hudson avec 


s 
- 


celle de Baflin, avec le détroit de Davis , 


Li 
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se sont manife ent égarés. L. 
lanceraient pas à abandonner le hiec- 


ture , qui n’a d’ailleurs aucun fondement, 
s'ils voulaient faire attention que la marée 
est beaucoup plus basse dans le détroit de 
Davis, dans la baie de Baflin, que dans 
celle de Hudson. 
» Si les marées , qui se font sentir dans le 
golfe dont il s’agit, ne peuvent venir ni 
de l'océan Atlantique , ni d'aucune autre 
mer septentrionale, où elles sont toujours 
beaucoup plus faibles , on ne pourra s'em- 
pècher de penser qu'elles doivent avoir 
leur source dans la mer du sud. Ce sys- 
tème doit tirer un grand appui d'une vé- 
rité incontestable ; c'est que les plus hau- 
tes marées qui se fassent remarquer sur 
ces côtes, sont toujours causées par les 
vents du nord-ouest qui soufllent directe- 
ment contre ce détroit. 

» Après avoir constaté , autant que la n 
ture le permet , l'existence d’un passage 
si long-temps et si inutilement désiré , il 
reste à déterminer dans quelle 
la baie il doit se trouver. Tout invite à 
croire que le Welcombe à la côte occiden- 
tale doit fixer les efforts dirigés jusqu'ici 
de toutes partssans choix et sans méthode. 
On y voit le fond de la mer à la profon- 
deur de onze brasses : c’est un indice que 
l’eau y vient de quelque océan, parce 
qu'une semblable transparence est incom- 
patible avec des décharges de rivières, de 
neiges fondues et de pluies. Des courants 
dont on ne saurait expliquer la violence 


‘qu'en les faisant partir de quelque mer 


occidentale, tiennent ce lieu débarrassé 
de glaces , tandis que le reste du golfe en 
est entièrement couvert. Enfin les balei- 
nes qui cherchent constamment dans l’ar- 
rière-saison à se retirer dans des climats 
plus chauds, s’y trouvent en fort grand 
nombre à la fin de l'été ; ce qui paraît indi- 
quer un chemin pour se rendre, non à 
l'ouest septentrional, mais à la mer du 
sud. k 

» Il est raisonnable de conjecturer que le 
passage est court. Toutes les rivières qui 
se perdent dans la côte occidentale de la 
baie de Hudson, sont faibles et petites, 
ce qui paraît prouver qu'elles ne viennent 
pas de loin, et que, par conséquent, les 
terres qui séparent les deux mers ont peu 
d’étendue : cet argument est fortifié par la 
force et la régularité des marées. Partout 
où le flux et le reflux observent des temps 


ie de 
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» à peu près égaux , avec la seule différence 
» qui est occasionée par le retardement 
» de la lune dans son retour au méridien ; 
» on est assuré de la proximité de l'Océan 
» d’où viennent ces marées. Si le passage est 
» court, et qu'il ne soit pas avancé dans le 
» nord , comme tout l'indique , on doit pré- 
_» sumer qu'il u'est pas diflicile; la rapidité 
» des courants qu'on observe dans ces pa- 
» rages , et qui ne permettent pas aux gla- 
» ces de s’y arrêter, ne peut que donner 


# L-n poids à cette conjecture (L). » 


crois, avec cet excellent écrivain , 
que , s’il existe en effet un passage pratica- 
ble, ce ne peut être que dans le fond de la 
baie de Hudson , et qu'on le tenterait vaine- 
ment par la baie de Baflin dont le climat est 
trop froid, et dont les côtes sont glacées, 
surtout vers le nord : mais, ce qui doit faire 


douter encore beaucoup de l'existence de 


passage par le fond de la baie de Hud- 
L * , ce sont les terres que Béring et Tschi- 
rikow ont découvertes, en 1741, sous la 


“ gr. EE que la baie de Hudson; car 


ces te semblent faire partie du grand 
continent de l'Amérique , qui paraît continu 
sous cette même latitude jusqu’au cercle po- 
laire : ainsi ce ne serait qu'au-dessous du 
55me degré que ce passage pourrait aboutir 
à la mer du sud. 
# 4. 
SUR LA MER CASPIENNE, page 229. 


A tout ce que j'ai dit pour prouver que la 
mer Caspienne n'est qu’un lac qui n’a point 
de communication avec l'Océan , et qui n’en 
a jamuis fait partie, je puis ajouter une ré- 
ponse que j'ai reçue de l'Académie de Pé- 
tersbourg , à quelques questions que j'avais 
faites au sujet de cette mer. 

Augusto 1748 , octobr. 5, etc. Cancellaria 
Academiæ Scientiarum mandavit , ut Astra- 


chanensis Gubernii Cancellaria responderet - 


ad sequentia : | Sunt-ne vortices in mari Cas. 
pio, necne? 2 Quæ genera piscium illud 


 inhabitant ? Quomodo appellantur? Et an 


marini tantüm aut et fluviatiles ibidem repe. 
riantur ? 3 Qualia genera concharum? Quæ 
species ostrearum et cancrorum occurrunt ? 
4 genera marinarum aviurm in ipso 
mari aut circa illud versantur ? ad quæ As- 
trachanensis Cancellariad. 13 mart. 1749 se- 
quentibus respondit : 
tés 


(1) Histoire philosophique et politique, tome 6, 
pages 121 et suiv. L 


Ad 1, in mari Caspio vortices occurrunt 
nusquàm ; hince est, quèd nec in mappis ma- 
rinis exstant , nec ab ullo officialium rei na- 
valis visi esse perhibentur ; 

Ad 2, pisces Caspium mare inhabitant ; 
Acipenseres, Sturioli Gmelin, Siruli, Cy- 
prini clavati, Bramæ, Percæ, Cyprini ven- 
tre acuto , ignott alibi pisces, tincæ , salmo- 


nes , qut, utè mari fluvios intrare, itä etin 


" ul .…. 
mare è flüviis remeare solent ; 


Ad 3, conchæ in littoribus maris obviæ 
quidem sunt, sed parvæ , candidæ , aut ex 
und parte rubræ. Cancri ad littora observan- 
tur magnitudine fluviatilibus similes ; ostreæ 
autem et capita Medusæ visa sunt nusquäm; 

Ad 4, aves marinæ quæ circa mare Cas- 
pium versantur sunt anseres vulgares et ru- 
bri, pelicani, CYgni, anates rubræ et nigri- 
Cantes aquilæ, corvi aquätici, grues , platéæ, 
ardeæ albæ , cinereæ et nigricantes, ciconiæ 
albæ gruibus similes, Karawaïki (ignotum avis 


romen ) larorum variæ species , sturni nigri 


et lateribus albis instar picarum, phasiant, 
«nseres parvinigricantes , T'udakt ( ignotum 
avis nomen ) albo colore præditi. ‘ 

Ces faits, qui sont précis et authentiques; 
confirment pleinement ce que j'ai avancé, 
Savoir, que la mer Caspienne n’a aucune 
Communication souterraine avec l'Océan ; et 
ils prouvent de plus qu'elle n’en a jamais fait 
Pare, puisqu'on n'y trouve point d'h 
ni d'autres coquillages de mer , maïs seul 
ment les espèces de ceux qui sont dans les 
rivières. On ne doit donc regarder cette mer 
que comme un grand lac formé dans le mi- 
lieu des tres par les eaux des fleuves, puis: 
qu on n’y trouve que les mêmes poissons 
les mêmes coquillages qui habitent les fleu- 
ves , et point du tout ceux qui peuplent O- 
céan ou la Méditerranée. 


5. 


e 
SUR LES LACS SALÉS DE L'ASIE. 


Dans la contrée des Tartares-Ufiens , ainsi 
appelés parce qu'ils habitent les bords de 
la rivière Uf, il se trouve, dit M. Pallas, 
des lacs dont l'eau est aujourd’hui salée, et 
ne l’était pas autrefois. 11 dit la même chose 
d’un lac près de Miacs, dont l'eau était ci= 
devant douce , et est actuellement salée. 

. L'un des lacs les plus fameux par la quan- 
tité de sel qu'on en tire, est celui qui se 
trouve vers les bords de la rivière Isel , et 
que l’on nomme Soratschya. Le sel en est 
en général amer : la médecine lemploie 


ES 
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comme un bon pargatif; deux onces-de ce 
sel forment une dose très - forte. Vers Kur- 
tenegsch; les bas-fonds se couvrent d’an 
sel amer qui s'élève comme un tapis de neige 
à deux pouces de hauteur ; le lac salé de 
Korjackof fournit annuellement trois cent 
mille pieds cubiques d 
Jennu en donne aussi en IE : 
Dans les Voyages de MM. de l’Académie 
de Pétersbourg , il est fait mention du lac 
salé de Jamuscha en Sibérie ; ce lac, qui est à 
peu près rond, n’a qu'environ neuf lieues 
de circonférence. Ses bords sont couverts de 
sél , et le fond est revêtu de cristaux de sel. 


L'eau est salée au suprême dns 
le soleil y donne , le lac trouge comt 
de à > aurôre. Le s blanc comme 
neige , et se forme en cristaux gubiques. Lun 
y en a une quantité si prodigieuse; qu’en 
peu de temps on ait en charger un 
de vaisseaux, et dans les en- 
n en prend, on en retrouve 


| sd 


L'eau n'a qu'un Eee 86 naturel qui 
Jui vient de sa fluidité ; elle eue toujours 
des lieux les plus élevés dans les lieux les 
plus bas, lorsqu'il n'y a point de digues ou 
d'baales qui la retiennent ou qui s’oppo- 
sent à son mouvement ; et lorsqu'elle est 
arrivée au lieu le plus bas, elle y reste tran- 
quille et sans mouvement , à moins que 
quelque cause étrangère et violente ne l'a- 
gite et ne l'en fasse sortir. Toutes les eaux 
de l'Océan sont rassemblées da Hieux 
f éR: 
les plus bas de la superficie la terre ; 
ainsi les mouvements de la mer viennent des 
causes extérieures. Le principal mouvement 
est celui du flux et du reflux, qui se fait al- 
ternativement en sens contraire , et duquel 
il résulte un mouvement continuel et géné- 
ral de toutes les mers d'orient en occident ; 
ces deux mouvements ont un rapport con- 
stant et régulier avec les mouvements de la 
lune : dans les pleines et dans les nouvelles 
lunes ce mouvement des eaux d'orient en 
Tree RS DETTES PPT TE PRET “HP LE 
(1) Le pied eubique pèse trente-cinq livres, de 
seize onces chacune. 
(2) Description de l'Arabie, par M. Nicbuhr, 
page 2. 
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ARTICLE XII. 
DU FLUX ET DU REFLUX. 
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d'autre cinq à six jours ap 
dire que ft provinces de To 
seik en s provisio 
sufü */ ir ci 
sembla 
commerce de même que cel 
autres salines. Ce sel est d'une 
faite ; il surpasse tous les 
cheur, et on n'en trouve nulle ; 
propre pour saler la viande. D 
de l'Asie , on i des 1: 
près de l'Euphrate , mn 
Il y en a encore, à ce qu 
leb et dans l'ile de e 
dernier est voisin de la mer, L, 
de Barra, L 


117: 


pourrait è urée , 
ler les eaux dans c + q 
fût bon; maïs à p tcette terre rend un 


bon sel pour la cuisine , et mêmeensigrandé 


quantité, que les vaisseaux de le 
chargent en retour pour l’est (2), : 2 
: AY 


# 


“à à 


. 


© 


# 


« 


| "qu: 
occident est plus sensible , aussi-bien « 
celui du flux et dur ; nb Ré 
sentir dans l'intervalle de six heures et de- 
mie sur la plupart rivages , en sôrte 
le flux arrive toutes les fois la lu 
au-dessus ou au-dessous du méridien, 
 VT toutes les fois que la lune e: 
dans plus grand éloïgnement du méri- 
dien, c'est-à-dire toutes les fois qu’ell 
à l'horizon, soit à son coucher, soit à % LA 
lever. Le mouvement de la mer d'orient 
occident est continuel et constant à pa: 
que tout l'Océan dans le flux se meut d'orient 
en occident, et pousse vers l’océident une L 
très-grande quantité d'eau , et que le reflux P 
ne parait se faire en sens contrairé qu'à s. 
4 


.” 


L 


ps 


LS 
-à 


cause de la moindre quantité d'eau qui est 
alors poussée vers l'occident ; car le flux 
doit plutôt être regardé comme une intu- 
mescence , et le reflux comme une détumes. 
cence des eaux , laquelle , au lieu de troubler 


le mouvement d'orient en occident , le pro- 
duit nd continuel , quoiqu'à la vérité 
il soit rt pendant Pntoéeen et 
plus faible pendant la détumescen. e, par A 


raison que nous venons d'exposer, 
Les principales circonstances de ce mou- 


31 


+. £&= æ.. 
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Ke vement sont, Lo qu'il est plus sensible dans 
Le Les les et pleinés lunes que dans les 
quadratures ; e printemps et l'automne 


il est aussi plus violent dans les autres 
faible dans 


temps “ppée ,etil est lus 
Je tem olstices , ce qui s'explique fort 


a combinaison des forces 


hangent souvent la direction 
ce mou ent , surtout les 
ment du même 


ïisent un mouvement courant qui 
s'étenc souvent à plusieurs lieues ; et lors- 
que la direction du vent s'accorde avec le 
_ mouvement général comme est celui d’o- 
rient en occident , il en devient plus sensi- 
ble: on ema un exemple dans la me i- 
fique, où le mouvement d'orienten 0 nt 
| estééonstant et très-sensible. 3° On doit re- 
- à marquer que lorsqu'ane partie d un fluide 
. , toute la masse du fluide se meut 
i : à RAT mouvement des marées, 
il ya une très-grande partie de l'Océan qui 
se meut sensiblement ; toute la masse. des 
mers se meut donc en même temps, et les 
mers sont agitées par ce mouvement dans 


inde étendue et dans toute cu pro- 
r . - 4 d l 
ds: : Sr eitélfé ceci il faut faire at- 


7 


L] 


‘#2 
} 


ention à a natüre dl force qui produit 
ux et le reflux , et réfléchir sur son action 
L ses effets. Nous avons dit que la lune 
git sur la terre par une force que les uns 
préllent altraction , et les autres pesan- 
teur ; cette force d'attraction ou de pesan- 
Ée pénètrefle globe de la terre dans toutes 
es parties de sa masse ; elle est exactement 
roportionnelle à la quantité de matière , et 
en même temps elle décroit comme le quarré 
de la distance augmente : cela posé , exami- 
nons ce qui doit arriver en supposant la 
lune au méridien d'une plage de la mer. La 
. surface des eaux étant immédiatement sous 
la lune, est alors plus près de cet astre que 

toutes les autres parties du globe, soit de la 

terre , soit de la mer : dès-lors cette partie 

de la mer doit s'élever vers la lune, en for- 

mant une éminence dont le sommet corres- 


pond au centre de cet astre : po e cette 
éminence puisse se former, ile essaire 
que les eaux de la sur environ- 


; ins 
nante que du fond de cette partie de Ia mer, 
y contribuent , ce qu’elles font en effet à 


ni 
+ 


# 
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l'astre qui exerce cette action dans la raison Pr. 
inverse du quarré de la distance. Ainsi la #: 
surface de cette partie de la mer s'éleyant … 
la premiére , les eaux de la surface des par- ETS 
ties voisines à fs aussi, mais à une # 14 
moindre hauteur, et les eaux du fond de 
tou lies éprouveront le même efñlet | LUE 
et s'élèveront par la même cause ; en pe Be. 
que-touté cette partie de Ia mer devenant 
plus haute ; et formant une éminence, ikest 
nécessaire que les eaux de la surfac et du +4 
fond des parties éloignées , et sur le uelles 
cette force d'attraction n'agit pas , vi El 
avec précipitation pour remplacer 
qui se sont n : c’est là ce qui : 
le flux, qui est plus ou moins sen 
des ditétwgges côtes , ét qui, cômme L 
ns agite : mer non-seulement à sa sur- LE -- 
acer, mais jusqu'aux pl raudes profon 
deurs, Le reflux fe D pete 7 pente y. 
naturelle des eaux; lorsque l'astre agpassé 4 
et qu'il n'exerce plus sa fo , l'eau qui € 
s était élevée par l’action de cette puissance < 
étrangère, reprend son niveau t e 
les riva i ù St 
: rivages et les lieux qu'elle avait été for 
cée d'abandonner : ensuite lorsque la lune … 
passe au méridien de l'antipode du lieu où 
2e avons Supposé qu'elle a d'abord élevé me 
Le Pas même effet arrive; les eaux dans z té 
où la lune est absente et la plus 
éloignée , s'élèy nt sensiblement , autant ué rs 
dans le temps où elle est présente et la plus 4 
voisine de cette Partie de la mér: dans lé | 
premier cas les eaux s'élèvent, parc > qu'elles 
sont plus près de l’astre que toutes les autres 
Parties du globe ; et dans le second cas at k 
par la raison Contraire , elles ne s'élèvent L 
el qu'elles en sont plus éloignées que 
tou L r% autres parties du globe, et l'on 
voit b fe cela doit produire le mêm 
effet ; car alors les eaux de cette partie état 
moins attirées que tout le resté du globe, 
elles s’éloigneront nécessairement du rest 
du globe et formeront une éminence don 
sommet répondra au point de la moindre 
action, C'est-à-dire au point du ciel direc- 
tement opposé à celui où se trouve la lune; 
ou, ce qui revient au même, au point où 
elle était treize heures auparavant, lors- 
qu'elle avait élevé les eaux la iè fois : 
première fois : 
car lorsqu'elle est parvenue à l'horizon, le 
reflux étant arrivé, la mer est alors dans 
son état naturel, et les eaux sonten équi- 
libre et de niveau ; mais, quand la lune ést . 
au méridien opposé, cet équilibre ne peut 


proportion de la proximité où elles sont de LA 


14 


” 


| 
\ 


plus subsister, puisque les eaux de la partie 
opposée à la lune étant à la plus grande 
distance où elles puissent être de cet astre, 
elles sont moins attirées que le reste du 
globe , qui, étant intermédiaire , se trouve 
être plus voisin de la lune 
pesanteur relative , qui les tient toujours er 
équilibre et de niveau, les e vers le 
point opposé à la lune, pour que ca équi- 
libre se conserve. Ainsi, dans les deux cas, 
lorsque la lune est au méridien d’un lieu ou 
au pue. Vue , les eaux doivent s'éle- 
ver à très-peu près de la même quantité; et, 
par conséquent ; s'abaisser et refluer aussi 
de la même quantité lorsque la lune est à 
l'horizon , à son coucher ou à son lever. On ‘ 
voit bien qu'un mouvement dont la cause et 
l'effet sont tels que nous venons de l'expli- 
quer, ébranle nécessairement la masse en- 
tière des mers, et la remue dans toute son 
étendue et dans toute sa profondeur ; et si 
ce mouvement paraît insensible dans les 
hautes mers, et lorsqu'on est éloigné des 
terres , il n’en est cependant pas moins réel : 
le fond et la surface sont remués à peu près 
également, et même les eaux du fond, que 
les vents ne peuvent agiter comme celles de 
la surface , éprouvent bien plus régulière- 
ment que celles de la surface cette action, 
et elles ont un mouvement plus réglé et qui 
est toujours alternativement dirigé de la 
même façon. 

De ce mouvement alternatif de flux et de 
reflux + 4 résulte, comme nous l'avons dit, 
un mouvement continuel de la mer de l'o- 
rient vers l'occident, parce que l’astre qui 
produit l'intumescence des eaux va lui-même 
d'orient en occident, et qu'agissant succes- 
sivement dans cette direction , les eaux sui- 
vent le mouvement de l’astre dans la même 
direction. Ce mouvement de la mer d'orient 
en occident est très-sensible dans tous des 
détroits : par exemple, au détroit de Ma- 
gellan le flux élève les eaux à près de 20 pieds 
de hauteur, et cette intumescence dure six 
heures , au lieu que le reflux ou la détumes- 
cence ne dure que deux heures (voyez le 
l’oyage de N arbrough) , et l'eau coule vers 
l'occident; ce qui prouve évidemment que 
lé reflux n’est pas égal au flux ; et que de 
tous deux il résulte un mouvement vers l'oc- 
cident, mais beaucoup plus fort dans le 
temps du flux que dans celui du reflux ; et 
c'est pour cette raison que, dans les hautes 
mers éloignées de toute terre, les marées 
ne sont sensibles que par le mouvement 
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Re dans la zône torride entre les 
et dès-lors leur iques , que dans le reste de l'Océan; elles 


‘à 


général qui en résulte, c'est- 
mouvement d’orient en occident. | 

Les marées sont plus fortes , et e nt 
hausser et baisser les eaux bien plus consi- 


ce 


sont aussi beaucoup.plus sensibles dans 
lieux qui s'étendent d'orient en occident, 
dans les golfes qui sont one its, et 
sur les côtes où il y a desiles et d “se ht 
toires : le plus grand flux qu'on connaisse > 
est, comme nous l'avons dit dans l'arti x 
précédent ; à l’une des Voies à 
fleuve Indus, où les eaux s'élèvent de F. ! 
pieds ; il est aussi fort remarquable auprès 
de Malaye, dans le détroit de la Sonde, 
dans la mer Rouge, de la baie de Nelson, 
à 55 degrés de latitude septentrionale , où il 
s'élève à 15 pieds ; à l'embouchure du fleuve 
Saint-Laurent, sur les côtes de la Chine, 
sur celles du Japon, à Panama, dans le 
golfe de Bengale, ete. 

Le mouvement de la mer d'orient en occi- 
dent est très-sensible dans de ains 
droits , les navigateurs l'ont souvent bee 
en allant de l'Inde à Madagascar et en Afri- 
que ; il se fait sentir aussi avec beaucoup de 
force dans la mer Pacifique, et entre les 
Moluques et le Brésil : mais les endroits où 
ce mouvement est le plus violent , sont les 
détroits qui joignent l'Océan à l'Océan; par 
exemple, les eaux de la mer sont portées 
avec une si grande force d'orient en occident 
par le détroit de Magellan , que ce mo _ 
ment est sensible, même à,une grand à * 
tance dans l'océan Atlantique , et on prêt a 
que c’est ce qui a fait conjecturer à Magell an : 
qu'il y avait un détroit par lequel les F 
mers avaient une communication. Dans le «. 
détroit des Manilles et dans tous les cana | 


W 


M" 
LE | 


Le 


qui séparent les îles Maldives, la mer coule + 
d'orient en occident, comme aussi dans le 
golfe du Mexique entre Cuba et Jucatan; 
dans le golfe de Paria , ce mouvement est si 
violent, qu'on appelle le détroit la gueule 
du Dragon; dans la mer Canada , 
mouvement est aussi très-violent, aussi-bien 
que dans la mer de Tartarie et dans le dé- 
troit de Waigats, par lequel l'Océan en cou- 
lant avec rapidité d'orient en occident , 
charrie des masses énormes de glaces de la 
r de Tartarie dans la mer du nord de 
l'Europe. La mer Pacifique coule de même 
d'orient en occident par les détroits du Ja- 
pon; la mer du Japon coule vers la Chine ; 
l'océan Indien coule vers l'occident dans le | 
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détroit de Java et par les détroits des autres 
îles de l'Inde. On ne peut donc pas douter 
que la mer n’ait un mouvement constant et 
général d’orient en occident, et l’on est as- 


suré que l'océan Atlantique coule vers l'A- 


mérique, etque la mer Pacifique s’en éloi- 
gne, comme on le voit évidemment au cap 
des Courants entre Lima et Panama. ( Voyez 
Varenii Geogr. general., pag. 119.) 

Au reste, les alternatives du flux et du 
_reflux sont régulières et se font de six heures 
__ et demie en six heures et demie sur la plu- 
| part des côtes de la mer , quoiqu'’à différen- 

tes heures , suivant le climat et la position 
des côtes : ainsi les côtes de la mer sont bat- 
tues continuellement des vagues , qui enlè- 
vent à chaque fois petites parties de 
matières qu’elles transportent au loin, et 
qui se déposent au fond ; et de même les 
vagues portent sur les plages basses ri 

illes, des sables qui restent sur les A 

et , S’'accumulant peu à peu par couches 
horizontales , forment à la fin des dunes et 
hauteurs aussi élevées que des collines , 

t qui sont en effet des collines tout-à-fait 
semblables aux autres collines , tant par leur 
forme que par leur composition intérieure : 
ainsi la mer apporte beaucoup de produc- 
tions marines sur les plages basses , et elle 
emporte au loin toutes les matières qu'elle 
P ever des côtes élevées contre les- 
quelles elle agit , soit dans le temps du flux, 
soit dans le temps des orages et des grands 


_ Pour donner une idée de l'effort que fait 
la mer agitée contre les hautes côtes, je 
is devoir rapporter un fait qui m'a été 
assuré par une personne très-digne de foi, 
et que j'ai cru d'autant plus facilement , que 
j'ai vu moi-même quelque chose d’appro- 
_ chant. Dans la principale des iles Orcades, 
il y a des côtes composées de rochers cou- 
pés à plomb et perpendiculaires à la surface 
de la mer , en sorte qu’en se plaçant au-des- 
sus de ces rochers, on peut laisser tomber 
un plomb jusqu'à la surface de l’eau, en 
mettant la corde au bout d’une perche de 9 
pieds. Cette opération, que l'on peut faire 
dans le temps que la mer est tranquille, a 
donné la mesure de la hauteur de la côte, 
qui est de 200 pieds. La marée dans cet en- 
droit est fort considérable , comme elle l’est 
ordinairement dans tous les endroits où il y 
a des terres avancées et des iles ; mais lors- 
que le vent est fort, ce qui est très-ordi- 
naire en Écosse , et qu’en même temps la 
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marée monte ; le mouvement est si grand 


l'agitation si violente, que l’eau s'élève j 

qu'au sommet des rochers qui bordent la 

côte, c’est-à-dire à 200 pieds de hauteur , 

et qu'elle y tombe en forme de pluie ; + 
jette même à cette hauteur, des graviers et “ ‘ 


des pierres qu’elle détache du pied des ro- 

chers, et quelques-unes de ces pierres , “PE. 1 

rapport du témoin oculaire que je cite ici, FU 

sont plus larges que la main. + | 
J'ai vu moi-même dans le port de Li- - ! 

vourue ; où la mer est beaucoup plus tran- + 

quille, et où il n'y a point de marée, une à 

tempête au mois de décembre 1731 , où l'on + 

fut obligé de couper les mâts de quelques ‘4 : 

vaisseaux qui étaient à la rade , dont les an- 

cres avaient quitté; j'ai vu, dis-je, l'eau de 

la mer s'élever au-dessus des fortifications , 

qui me parurent avoir une élévation très 

considérable au-dessus des eaux ; et comme 

j'étais sur celles qui sont le plus avancées , Fe 

Je ne pus regagner la ville sans être mouillé : 

de l'eau de la mer beaucoup plus qu'on ne , 

peut l'être par la pluie la plus abondante. 1 
Ces exemples suffisent pour faire enten= 

dre avec quelle violence la mer agit contre , 

les côtes ; cette violente agitation détruit, ; 

use ( 1), ronge et diminue peu à peu leters 

rain des côtes; la mer emporte toutes ces 

matères et les laisse tomber dès que le 

calme a succédé à l'agitation. Dans ces temps 

d'orage, l'eau de la mer , qui est ordinaires 

ment Ja plus claire de toutes les eaux; est 

trouble et mêlée des différentes matières | 

que le mouvement des eaux détache des cô- 1 

es et du fond ; et la mer rejette alorssur les | 

rivages une infinité de choses qu'elle apporte 

de loin , et qu'on ne trouve jamais qu'après Fe 

les grandes tempêtes, comme de l'ambre 

gris sur les côtes occidentales de l'Irlande ; 

de l'ambre jaune sur celles de Poméranie ; 4 


des cocos sur les côtes des Indes, etc., et 
quelquefois des pierres ponces et d'autres 
Pierres singulières. Nous pouvons citer à 
cette occasion un fait rapporté dans les nou- 


(1) Une chose assez remarquable sur les’ de à 
Syrie et de Phénicie , c'est qu'il paroît que les 

qui sont le long de cette côte, ont été anciennement 

taillés en beaucoup d'endroits en forme d’auges de 

deux ou trois aunes de longueur, et larges à propor- 

tion, pour y recevoir l’eau de la mer et en faire.du 

sel par l'évaporation ; mais nonobstant la dureté de 

la pierre, ces auges sont à l'heure qu'il est presque | 
entièrement usées et aplanies par le battement conti- 5 
nuel des vagues. (Voyez les Voyages de Shaw, vol. 2, 

page 69.) , 
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veaux Voyages aux îles de l'Amérique : les hautes mers et dans un très-grand éloi- 
« Étant à Saint-Domingue , dit l’auteur , on gnement des côtes , des plages entières 4 À 
» me donna entre autres choses quelques vertes de, pierres ponces : on ne peut guère 
» pierres légères que la mer amène à la côte soupçconner qu'elles puissent venir d’ailleurs 
» quand il a fait de grands vents du sud : ik que des volcans des iles ou de Ja terre-ferme 

» y en avait une de 2 pieds et demi de n | Me sont apparemment les courants q les 
» sur [8 pouces de large et environ un pied transportent au milieu des mers. Avant 
d'épaisseur , qui ne pesait pas tout-à-fait qu’on connût la partie méridionale de lA- 
» cinq livres ; elle était blanche comme la frique, et dans le temps où on croyait que 
» neige , bien plus dure que les pierres pon- la mer des Indes n'avait aucune pu si ut 
» ces, d’un grain fin, ne paraissant point tion avec notre Océan, on commença à la 
» du tout poreuse , et cependant, quand on soupçonner par un indice de cette nature. 

» la jetait dans l’eau, elle bondissait comme Le mouvement alternatif du flux et du re- 
» un ballon qu'on jette contre terre ; à peine flux, et le mouvement constant de la mer 
» enfonçait-elle un demi-travers de doigt: d’orient en occident, offrent différents phé- 
» j'y fis faire quatre trous de tarière pour y nomènes dans les différents climats; ces 
» planter quatre bâtons, et soutenir deux mouvements se modifient différemment sui- 
» 
» 
» 


> 


petites planches légères qui renfermaient  vant le gisement des terres et la hauteur des 
les pierres dont je la chargeais : j'ai eu le côtes : il y a des endroits où le mouvement 
plaisir de lui en faire porter une fois 160 général d'orient en occident n’est pas sensi- 
» livres , et une autre fois trois poids de fer ble; il y en a d’autres où la mer a même un 
» de 50 livres pièce :elle servait de chaloupe mouvement contraire, comme sur la côte 
» à mon Nègre, qui se mettait dessus etallait de Guinée ; mais ces mouvements contraires 
» se promener autour de la caye.» Tome5, au mouvement général sont occasionés par 
page 260. Cette pierre devait être une pierre les vents, par la position des terres, par 
ponce d'un grain très-fin et serré, qui venait les eaux des grands fleuves , et par la dis- 
de quelque volcan, et que la mer avait trans- position du fond de la mer ; toutes ces cau- 
portée , comme elle transporte l'ambre gris, ses produisent des courants qui altèrent et 
les cocos , la pierre ponce ordinaire. les changent souvent tout-à-fait la direction du . 
graines des plantes, les roseaux, etc. On mouvement général dans plusieurs endroits 
peut voir sur cela les discours de Ray : c’est de la mer : mais comme ce mouvement des | 
principalement sur les côtes d'Irlande et mers d’orient en occident est le plus grand, a 
d'Écosse qu’on a fait des observations de le plus général et le plus constant, il doit 
cette espèce. La mer, par son mouvement aussi produire les plus grands effets, et, 
général d'orient en occident, doit porter sur tout pris ensemble , la mer doit avec le temps 
les côtes de l'Amérique les productions de gagner du terrain vers l'occident et en lais- 
uos côtes, et ce n’est peut-être que par des ser vers l’orient , quoiqu'il puisse arriver + 
mouvements irréguliers, et que nous ne que sur les côtes où le vent d'ouest soufile 
connaissons pas, qu'elle apporte sur nos ri. pendant la plus grande partie de l'année, 
vages les productions des Indes orientales et comme en France, en Angleterre , la mer 
occidentales ; elle apporte aussi des produc- gagne du terrain vers lorient ; mais, encore 
tions du nord : il y a gr ande apparence que une fois, ces exceptions particulières ne dé. 
les vents entrent pour beaucoup dans les truisent pas l'effet de la cause générale. | 
causes de ces effets. On à vu souvent dans ; " 


Lol 


7 


? 


246 HISTOIRE NATURELLE. 


ARTICLE XIII. 
E LA MER ET DES COURANTS. 


DES INÉGALITÉS DU FOND D 
3 T b 


a 

Ox peut distinguer les côtes de la mer en 
trois espèces : Le les côtes élevées, qui sont 
de rochers et de pierres dures , coupées or- 
dinairement à plomb à une hauteur consi- 
déräble , et qui s'élèvent quelquefois à 7 ou 
800 pieds ; 20 les basses côtes , dont les unes 
sont unies et presque de niveau avec la sur- 
face de la mer, et dont les autres ont une 
élévation médiocre et sont souvent bordées 
de rochers à fleur d’eau, qui forment des 
brisants et rendent l'approche des terres fort 
difficile; 30 les dunes, qui sont des côtes 
formées par les sables que la mer accumule , 


ou que les fleuves déposent ; ces dunes for- 


ment des collines plus ou moins élevées. 
Les côtes d'Italie sont bordées de marbres 
et de pierres de plusieurs espèces, dont on 
distingue de loin les différentes carrières ; 
les rochers qui forment la côte paraissent à 
une très-grande distance , comme autant de 
piliers de marbres qui sont coupés à plomb. 

Les côtes de France, depuis Brest jusqu'à 
Bordeaux, sont presque partout environnées 
de rochers à fleur d’eau, qui forment des 
brisants ; il en est de même de celles d’An- 
gleterre , d'Espagne et de plusieurs autres 
côtes de l'Océan et de la Méditerranée ; qui 
sont bordées de rochers et de pierres dures, 
à l'exception de quelques endroits dont on 
a profité pour faire les baies, les ports et 
les havres. « 

. La profondeur de l'eau le long des côtes 
st ordinairement d'autant plus grande que 
ces côtes sont plus élevées, et d'autant moin- 
dre qu’elles sont plus basses; l'inégalité du 
fond de la mer te long des côtes correspond 
aussi ordinairement à l'inégalité de la sur- 
face du terrain des côtes. Je dois citer ici ce 
qu'en dit un célèbre navigateur : | 

« J'ai toujours remarqué que, dans les 
» endroits où la côte est défendue par des 
» rochers escarpés , la mer y est très-pro- 
» fonde, et qu'il est rare d'y pouvoir an- 
» crer; et au contraire , dans les lieux où la 
» terre penche du côté de la mer , quelque 
» élevée qu’elle soit plus avant dans le pays , 
» le fond y est bon , et par conséquent l’an- 
» crage : à proportion que la côte penche , 
» ou est escarpée près de la mer, à propor- 


FL! 
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» tion trouvons-nous aussi communément 
que le fond pour ancrer est plus ou moins 


profond ou escarpé ; aussi mouillons-nous 


nous jugeons à propos ; car il n'y a point, 
que je sache , de côte au monde , ou dont 
j'aie entendu parler, qui soit d’une hau- 
» teur égale, et qui n'ait des hauts et des 
» bas. Ce sont ces hauts et ces bas, ces 
» montagnes et ces vallées, qui font les iné- 
» galités des côtes et des bras de mer, des 
» petites baies et des havres , etc., où l’on 


» 

» 

» plus près ou plus loin de la terre , comme 
» 

» 


depuis les montagnes voisines , comme elle 
est en ces pays-là depuis les montagnes 
d’Andes qui règnent le long de la côte , la 
mer y est profonde , et, pour des havres. 
» où bras de mer, il ny en a que peu où 
” point; toute cette côte est trop escarpée 
» pour y ancrer, et je ne connais point de 
» côtes où il y ait si peu de rades commo- 
» des aux vaisseaux. Les côtes de Galice - 
» de Portugal, de Norwége, de Terreé- 
» Neuve, etc. , sont comme la côte du Pé- 
» rou et des hautes îles de l'Archipélague, 
» mais moins dépourvues de bons havres- 
» Là où il y a de petits espaces de terre, il 
» y a de bonnes baies aux extrémités de ces 
» espaces , dans les lieux où ils avancent 
» dans la mer, comme sur la côte de Cara- 
cos , etc. Les îles de Jean-Fernando , de 
Sainte-Hélène , etc. , sont des terres hau- 
tes dont la côte est profonde. Générale- 
ment parlant, tel est le fond qui paraît 
au-dessus de l’eau , tel est celui que l'eau 
couvre ; et, pour mouiller sûrement , il 
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» faut ou que le fond soit au niveau , ou que 
» sa pente soit bien peu sensible ; car, s’il 
» est escarpé , l’ancre glisse et le vaisseau 
» est emporté. De là vient que nous ne 
» nous mettons jamais en devoir de mouiller 
» dans les lieux où nous voyons les terres 
» hautes et des montagnes escarpées qui 
» bornent la mer : aussi étant à vue des 
» iles des États, proche de la terre del 
» Fuego , ayant que d'entrer dans les mers 
» du sud, nous ne songeâmes seulement pas 
» à mouiller après que nous eûmes vu la 
» côte, parce qu'il nous parut, près de la 
» mer, des rochers escarpés : cependant il 
s peut y avoir de petits havres où des bar- 
» ques ou autres petits bâtiments peuvent 
» mouiller, mais nous ne nous mimes pas en 
» peine de les chercher. 

» Comme les côtes hautes et escarpées 
» ont ceci d’incommode qu'on n'y mouille 
»_ que rarement, elles ont aussi ceci de com- 
» mode qu'on les découvre de loin, et qu'on 
» en peut approcher sans danger : aussi est- 
» ce pour cela que nous les appelons côtes 
» hardies, ou » Pour parler plus naturelle 
» ment, côtes exhaussées : mais, pour les 
» terres basses on ne les voit que de fort 
» près, et il y a plusieurs lieux dont on 
» n'ose approcher de peur d'échouer avant 
» que de les apercevoir ; d’ailleurs, il y en a 
» plusieurs avec des bancs qui se forment 
» par le concours des grosses rivières , qui, 
» des terres basses, se jettent dans la mer. 

» Ce que je viens de dire, qu'on mouille 
» d'ordinaire sûrement près des terres bas- 
» ses, peut se çonfirmer par plusieurs exeni- 
» ples. Au midi de la baie de Campêche les 
» terres sont basses pour la plupart; aussi, 
» peut-on ancrer tout le long de la côte, et 
» il y a des endroits à lorient de la ville de 
» Campèche ; où vous avez autant debrasses 
d'eau que vous êtes éloigné de la terre J 
c'est-à-dire depuis 9 à 10 lieues de dis- 
tance, jusqu'à ce que vous en soyez à 4 
lieues; et de là jusqu à la côte la profon- 
deur va toujours en diminuant. La baie de 
» Honduras est encore un pays bas, et con- 
tinue de même tout le long de là aux côtes 
de Porto-Bello et de Carthagène, jusqu’à 
ce qu'on soit à la hauteur de Sainte- 
Marthe; de là, le pays est encore bas 
jusque vers la côte de Caracos, qui est 
haute. Les terres des environs de Suri- 
nam , sur la même côte, sont basses, et 
l'ancrage y est bon; il en est de même de 
là à la côte de Guinée. Telle est aussi la 
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» baie de Panama » et les livres de pilotage 
» ordonnent aux pilotes d’avoir toujours la 
» sonde à la main, et de ne pas approcher 
» d’une telle profondeur, soit de nuit, soit 
_de jour. Sur les mêmes mers , de 
» hautes terres de Guatimala en M 
» jusqu'à Californie , la plus grande partie 
» de la côte est basse; aussi, y peut-on 
» mouiller sûrement. En Asie , la côte de 14 
» Chine, les baies de Siam et de Bengale , 
» toute la côte de Coromandel et la côte 
» des environs de Malaga, et, près de là, 
» l'ile de Sumatra du même côté , la plupart 
» de ces côtes sont basses et bonnes pour 
ancrer, mais à côté de loccident de 
Sumatra les côtes sont escarpées et har- 
dies ; telles sont aussi la plupart des”iles 
situées à lorient de Sumatra , comme les 
iles de Borneo , des Célèbes, de Gilolo, 
t quantité d’autres îles de moindre con- 
Sidération qui sont dispersées par-ci, par- 
là sur ces mers, et qui ont de bonnes 
rades avec plusieurs fonds bas : mais les 
iles de l'océan de l'Inde orientale , surtout 
l’ouest de ces îles , sont des terres hautes 
_et escarpées #principalement les parties 
occidentales seuleme Sumatra , 
mais aussi de Java, de Timor, ete. On 
n'aurait jamais fait si l'on voulait produire 
tous les exemples qu'on pourrait trouver ; 
on dira seulement en général, qu’il est 
rare que les côtes hautes soient sans eaux 
profondes , et au contraire les terres bas- 
ses et les mers peu creuses ; se trouvent 
» presque toujours ensemble. » ( Foyage de 
Dampier autour du monde ; tom. 2, pag. #76 
et suivantes.) 1  rhredhogglhqnsiast 
On est donc assuré qu’il y a des inégalités 
dans le fond de la mer , et des montagnes 
très-considérables , par les observations que 
les navigateurs ont faites avec la sonde. Les 
plongeurs assurent aussi qu'il y a d'autres 
petites inégalités formées par des rochers, 
et qu'il fait fort froid dans les vallées de la 
mer, En général, dans les grandes mers, 
les profondeurs augmentent, comme nous 
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l'avons dit, d'une manière assez uniforme, 


en s'éloignant ou en s’approchant des côtes. 
Par la carte que M. Buache a dressée de la 
partie de l'Océan comprise entre les côtes 
d'Afrique et d'Amérique, et par les coupes 
qu'il donne de la mer depuis le cap Tagrin 
jusqu’à la côte de Rio-Grande , il paraît 
qu'il y a des inégalités dans tout l'Océan 
comme sur la terre ; que les Abrolhos où il 
y a des vigies et où l’on voit quelques ro- 
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chers à fleur d'eau, ne sont que des som- 
mets de très-grosses et de très-grandes mon- 
tagnes , dont l'ile Dauphine est une des plus 
bautes pointes ; que les iles du cap Vert ne 
sont de même que des sommets de monta- 
ges; qu'il y a un grand nombre d'écueils 
dans cette mer , où l’on est obligé de mettre 
des vigies ; qu'ensuite le terrain tout autour 
de ces Abrolhos descend jusqu'à des profon- 
deurs inconnues , et aussi autour des iles. 

A l'égard de la qualité des différents ter- 
rains qui forment le fond de la mer, comme 
il est impossible de l’examiner de près, et 
qu'il faut s’en rapporter aux plongeurs et à 
la soude , nous ne pouvons rien dire de bien 
précis; nous savons seulement qu'il y a des 
endroits couverts de bourbe et de vase à une 
grande épaisseur , et sur lesquels les ancres 
n'ont point de tenue : c’est probablement 
dans ces endroits que se dépose le n 
des fleuves; dans d’autres endroits , ce sont 
des sables semblables aux sables que nous 
connaissons, et qui se trouvent de même de 
différente couleur et de différente grosseur , 
comme nos sables terrestres ; dans d’autres , 
ce sont des coquillages amoncelés , des ma- 
drépores , des coraux et d'autres productions 
animales , lesquelles commencent à s’unir, 
à prendre corps et à former des pierres ; 
dans d'autres, ce sont des fragments de 
pierre , des graviers , et même souvent des 
pierres toutes formées et des marbres; par 
exemple , dans les iles Maldives , on ne bâtit 
qu'avec de la pierre dure que lon tire sous 
les eaux à quelques brasses de profondeur ; 
à Marseille , on tire de très-beau marbre du 
fond de la mer, j'en ai vu plusieurs échan- 
tillons ; et bien loin que la mer altère et 
gâte les pierres et les marbres, nous prou- 
verons dans notre discours sur les minéraux, 
que c’est dans la mer qu'ils se forment et 
qu'ils se conservent, au heu que le soleil , 
la terre, l'air et l’eau des pluies les corrom- 
pent et les détruisent. 

Nous ne pouvons donc pas douter que le 
fond de la mer ne soit composé comme la 
terre que nous habitons, puisqu'en effet on 
y trouve les mêmes matières , et, qu'on tire 
de la surface du fond de la mer les mêmes 
choses que nous tirons de la surface de la 
terre; et, de même qu'on trouve au fond de 
la mer de vastes endroits couverts de co- 
quillages , de madrépores , et d'autres ou- 
vrages des insectes de la mer, on trouve 
aussi sur la terre une infinité de carrières et 
de bancs de craie et d’autres matières rem- 
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plies de ces mêmes coquillages, de ces ma- 

drépores , etc.; en sorte qu’à tous égards, 

les parties découvertes du globe ressemblent 

à celles qui sont couvertes par les eaux , soit 

pour la composition et pour le mélange des 

Ed soit par les inégalités de la super- 
cie. 

C'est à ces inégalités du fond de la mer 
qu'on doit attribuer l'origine des courants ; 
car on sent bien que, si le fond de l'Océan 
était égal et de niveau , il n‘y aurait dans la 
mer d'autre courant que le mouvement gé- 
néral d’orient en occident, et quelques au- 
tres mouvements qui auraient pour cause 
l'action des vents et qui en suivraient la di- 
rection : mais une preuve certaine que la 
plupart des courants sont produits par le 
flux et le reflux, et dirigés par les inégalités 
du fond de la mer, c’est qu'ils suivent régu- 
lièrement les marées et qu’ils changent de 
direction à chaque flux et à chaque reflux: 
(Voyez sur cet article ce que dit Pietro della 
Valle > au sujet des courants du golfe de 
Cambaie, vol. 6, pag. 363, et le rap 
de tous les navigateurs , qui assurent 
mement que dans les endroits où le flt& 
le reflux de la mer est le plus violent et le 
plus impétueux, les courants y sont aussi 
plus rapides. } a 
Ainsi on ne peut pas douter que le flux et 
le reflux ne produisent des courants dont là 


direction suit toujours celle des collines ou 


des montagnes opposées entre lesquelles ils 
coulent. Les courants qui sont produits par 
les vents, suivent aussi la direction de'ces 
mêmes collines qui sont cachées sous l'eau; 
car ils ne sont presque jamais opposés di- 
rectement au vent qui les produit, non plus 
que ceux qui ont le flux et le reflux pour 
cause, ne suivent pas pour cela la même 
direction. TR 

; Pour donner une idée nette de la produc- 
ton des courants, nous observerons d’abord 
qu'il y en a dans toutes les mers; que les 
uns sont plus rapides et les autres plus lents ; 
qu'il y en a de fort étendus, tant en lon- 
gueur qu’en largeur, et d’autres qui sont 
plus courts et plus étroits; que la même 
cause, soit le vent , soit le flux et le reflux, 
qui produit ces courants , leur donne à cha- 
cun une vitesse et une direction souvent 
très-différentes ; qu’un vent de nord, par 
exemple, qui devrait donner aux eaux un 
mouvement général vers le sud , dans toute 
l'étendue de la mer où il exerce son action, 
produit , au contraire, un grand nombre de 
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courants séparés les uns des autres et bien dif- 
férents en étendue et en direction : quelques- 
uns vont droit au sud, d’autres au sud-est, 
d’autres au sud-ouest ; les uns sont fort rapi- 
des , d'autres sont lents : il y en a de plus et 
moins forts , de plus et moins larges, de plus 
elmoins étendus, et cela dans une variété de 
combinaisons si grande , qu'on ne peut leur 
trouver rien de commun que la cause qui 
les produit ; et lorsqu'un vent contraire suc- 
cède , comme cela arrive souvent dans toutes 
les mers , et régulièrement dans l'océan In- 
dien , tous ces courants prennent une direc- 
tion opposée à la première, et suivent en 
sens contraire les mêmes routes et le même 
cours; en sorte que ceux qui allaient au 
sud vont au nord, et ceux qui coulaien 
vers le sud-est vont au nord-ouest, etc.; et 
ils ont la même étendue en longueur et en 
largeur, la même vitesse , etc. ; et leur cours 
au milieu des autres eaux de la mer, se fait 
précisément de la même facon qu’il se ferait 
sur la terre entre deux rivages opposés et 
voisins, comme on le voit aux Maldives et 
entre toutes les îles de la mer des Indes, où 
les courants vont , comme les vents , pendant 
six mois dans une direction , et pendant six 
autres mois dans la direction opposée : on 
a fait la même remarque sur les courants 
qui sont entre les bancs de sable et entre les 
hauts-fonds ; et en général, tous les cou- 
rants, soit qu'ils aient pour cause le mou- 
vement du flux et du reflux , ou l'action des 
vents, ont chacun constamment la même 
étendue , la même largeur et la même direc- 
tion dans tout leur cours ; et ils sont très- 
différents les uns des autres en longueur, em 
largeur, en rapidité et en direction; ce qui 
ne peut venir que des inégalités des colli- 
nes, des montagnes et des vallées qui sont 
au fond de la mer, comme l'on voit qu'entre 
deux îles le courant suit la direction des 
côtes aussi-bien qu'entre les bancs de sable, 
les écueils et les hauts-fonds. On doit donc 
regarder les collines et les montagnes du 
fond de la mer comme les bords qui con- 
tiennent et qui dirigent les courants, et 
dès-lors un courant est un fleuve dont la lar- 
geur est déterminée par celle de la vallée 
dans laquelle il coule , dont la rapidité dé- 
pend de la force qui le produit , combinée 
avec le plus ou le moins de largeur de l'in- 
tervalle par où il doit passer , et enfin dont 
la direction est tracée par la position des 
collines et des inégalités entre lesquelles il 
doit prendre son cours. 
THÉORIE DE LA TERRE, Z'ome I. 
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Ceci étant entendu , nous allons donner 
une raison palpable de ce fait singulier dont 
nous avons parlé , de cette correspondance 
des angles des montagnes et des collines 
qui se trouve partout , et qu'on peut cbser- 
ver dans tous les pays du monde, On y S 
en jetant les yeux sur les ruisseaux, les ri- 
vières et toutes les eaux courantes ; que les 
bords qui les contiennent forment toujours 
des angles alternativement opposés ; de sorte 
que, quand un fleuve fait un coude , l’un 
des bords du fleuve forme d’un côté une 
avance où un angle rentrant dans les terres, 
et l'autre bord forme, au contraire , une 
pointe ou un angle saillant hors des terres ; 
et que, dans toutes les sinuosités de leur 
cours, cette correspondance des angles al- 
ternativement opposés se trouve toujours : 
elle est en effet fondée sur les lois du mou- 
vement des eaux et l'égalité de l'action des 
fluides , et il nous serait facile de démontrer 
la cause de cet effet; mais il nous suflit ici 
qu'il soit général et universellement re- 
Connu ; et que tout le monde puisse s’as- 
surer par ses yeux que, toutes les fois que 
le bord d’une F p fait une avance dans 
les terres, que je suppose à main gauche, 
l’autre bord fait , au contraire, une avance 
hors des terres à main droite. 

Dès-lors les courants de la mer, qu’on doit 
regarder comme de grands fleuves ou des 
Caux courantes , sujettes aux mêmes lois que 
les fleuves de la terre ; formeront de même, 
dans l'étendue de leur cours, plusieurs si 
nuosités dont les avances ou les angles seront 
rentrants d'un côté et saillants de l’autre 
côté; et comme les bords de ces ie 
sont les collines et les montagnes qui se 
trouvent au-dessous ou au-dessus de la sur- 
face des eaux ; ils auront donné à ces émi- 
nences cette même forme qu'on remarque 
aux bords des fleuves. Ainsi on ne doit pas 
s étonner que nos collines et nos montagnes ; 
Jui ont été autrefois couvertes des eaux de 

a mer, et qui ont été formées par le sédi- 

LS des eaux, aient Pris par le mouvement 

- 6 Dee cette figure régulière, et que 

soil “rer en soient alternativement op- 

+ des à es ont été les bords des courants 

Peche > cuves de la mer; elles ont donc né- 
ement pris une figure et des direc- 


tions sembiables à cell 
ves de la terre ; cîles des bords des fleu- 


; et, par conséquent, toutes 
e bord à main gauche aura 
le rentrant, le bord à main 
rmé un angle Saillant, comme 
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nous l’observons dans toutes les collines op- 
posées. 

Cela seul, indépendamment des autres 
preuves que nous avons données, suffirait 
pour faire voir que la terre de nos continents 
a été autrefois sous les eaux de la mer; et 
l'usage que je fais de cette observation de 
la correspondance des angles des montagnes; 
et la cause que j'en assigne, me paraissent 
être des sources de lumière et de démonstra- 
tion dans le sujet dont il est question ; car, 
ce n'était point assez que d’avoir prouvé que 
les couches extérieures de la terre ont été 
formées par les sédiments de la mer, que 
les montagnes se sont élevées par l'entasse- 
ment successif de ces mêmes sédiments , 
qu’elles sont composées de coquilles et d’au- 
tres productions marines; il fallait encore 
rendre raison de celte régularité de figure 
des collines dont les angles sont correspon- 
dants, et en trouver la vraie cause, que 
personne jusqu'à présent n'avait même soup- 
çonnée , et qui cependant étant réunie avec 
les autres, forme un corps de preuves aussi 
complet qu'on puisse en avoir en physique, 
et fournit une théorie appuyée sur des faits 
et indépendante de toute hypothèse, sur un 
sujet qu'on n'avait jamais tenté par cette 
voie , et sur lequel il paraissait avoué qu'il 
était permis et mème mécessaire de s'aider 
d’une infinité de suppositions et d'hypothèses 
gratuites, pour pouvoir dire quelque chose 
de conséquent et de systématique. 

Les principaux courants de l'Océan sont 
ceux qu'on a observés dans la mer Atlanti- 
que pres de la Guinée ; ds s'étendent depuis 
le cap Vert jusqu'à la baie de Fernando-Po; 
leur mouvement est d'occident en orient, 
et il est contraire au mouvement général de 
la mer qui se fait d'orient en occident : ces 
courants sont fort violents , en sorte que les 
vaisseaux peuvent venir en deux jours de 
Moura à Rio de Bénin, c'est-à dire faire une 
route de plus de 150 lieues , et il leur faut 
six ou sept semaines pour y retourner; ils 
ne peuvent même sortir de ces parages qu’en 
profitant des vents orageux qui s'élèvent 
tout à coup dans ces climats : mais il y a des 
saisons entières pendant lesquelles ils sont 
obligés de rester, la mer étant continuelle- 
ment calme, à l'exception du mouvement 
des courants, qui est toujours dirigé vers 
les côtes dans cet endroit : ces courants ne 
s'étendent guère qu'à 20 lieues de distance 
des côtes. Auprès de Sumatra, il y a des 
courants rapides qui coulent du midi vers 
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de très grands courants entre le cap de. 


le nord, et qui probablement ont formé le 
golfe qui est entre Malaye et l'Inde : on 
trouve des courants semblables entre l'ile 
de Java et la terre de Magellan : il y a aussi 


Bonne-Espérance et l'ile de Madagascar, et 
surtout sur la côte d'Afrique, entre la terre 
de Natal et le Cap. Dans la mer Pacifique, 
sur les côtes du Pérou et du reste de l'Amé- 
rique ; la mer se meut du midi au nord, et 
il y règne constamment un vent de midi qui 
semble être la cause de ces courants; on 
observe le même mouvement du midi au 
nord sur les côtes du Brésil, depuis le cap 
Saint- Augustin jusqu'aux îles Antilles, à 
l'embouchure du détroit des Manilles , aux 
Philippines et au Japon dans le port de 
Kibuxia. (Voyez Varen. Geograph. gener:; 
pag. 140.) | 
H y a des courants très-violents dans la 
mer voisine des iles Maldives , et entre cesiles 
ces Courants coulent, comme je l'ai dit, con= 
stamment pendant six mois d'orient en 0€ 
cident, et rétrogradent pendant les sixau# 
tres mois d'occident en orient ; ils suiventla 
direction des vents moussons , et àl est pro +. 2 
bable qu'ils sont produits par ces ventss 
qui, comme l’on sait, soufllent dans cette Re 


Au reste, nous ne faisons ici mention 
des courants dont l'étendue et la ra 
sont fort considérables; car il y a dans: 
tes les mers une infinité de courants que les 
navigateurs ne reconnaissent qu'en €0 D: 
rant la route qu'ils ont faite avec celle qu'ils 
auraient dû faire , et ils sont souvent obligés 
d'attribuer à l'action de ces courants la 
rive de leur vaisseau. Le flux et le reflux; 
les vents et toutes les autres causes qui peu 
vent donner de l'agitation aux eaux de la + 
mer, doivent produire des courants, lesquels 
seront plus ou moins sensibles dans des dif- 
férents endroits. Nous avons vu que le fi 
de la mer est, comme la surface de la terre; 
hérissé de montagnes, semé d’inégalités et 
coupé par des bancs de sable : dans tous ces 
endroits montueux et entrecoupés, les cou- 
rants seront violents; dans les lieux plats où 
le fond de la mer se trouvera de niveau, 
seront presque insensibles : la rapidité du 
çourant augmentera à proportion des obsta- 
cles que les eaux trouveront, ou plutôt du 
rétrécissement des espaces par lesquels elles 
tendent à passer. Entre deux chaînes de 
montagnes qui seront dans la mer, il se for- 
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mera nécessairement un courant qui sera 
d'autant plus violent que ces deux monta- 
gnes seront plus voisines ; il en sera de même 
entre deux bancs de sable ou entre deux îles 
voisines : aussi remarque-t-on dans l'océan 
Indien, qui est entrecoupé d'une infinité 
d'iles et de bancs, qu'il y a partout des cou- 
rants très-rapides qui rendent la navigation 
de cette mer fort périlleuse ; ces courants 
ont en général des directions semblables à 
celles des vents, ou du flux et du reflux qui 
les produisent. 

Non-seulement toutes les inégalités du 
fond de la mer doivent former des courants, 
mais les côtes mème doivent faire un effet 
en partie semblable. Toutes les côtes font 
refouler les eaux à des distances plus ou 
moins considérables; ce refoulement des 
caux est une espèce de courant que les cir- 
constances peuvent rendre continuel et vio- 
lent , la position oblique d'une côte, le voi- 
sinage d’un golfe ou de quelque grand fleuve, 
un promontoire , en un mot, tout obstacle 
particulier qui s'oppose au mouvement gé- 
néral, produira toujours un courant : or ; 
comme rien n'est plus irrégulier que le fond 
et les bords de la mer , on doit donc cesser 
d'être surpris du grand nombre de courants 
qu'on y trouve presque partout, 

Au reste , tous ces courants ont une lar- 
geur déterminée et qui ne varie point : cette 
largeur du courant dépend de celle de l'in- 
tervalle qui est entre les deux éminences 
qui lui servent de lit. Les courants coulent 
dans la mer comme les fleuves coulent sur 
la terre, et ils y produisent des effets sem- 
blables ; ils forment leur lit, et ils donnent 
aux éminences entre lesquelles ils coulent , 
une figure régulière , et dont les angles sont 
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correspondants : ce sont, en un mot, ces 
courants qui ont creusé nos vallées , figuré 
nos montagnes, et douné à la surface de 
notre terre, lorsqu'elle était sous l'eau de 
la mer, la forme qu'elle conserve encore 
aujourd'hui. î 

Si quelqu'un dontait de cette correspon- 
dance des angles des montagnes , j oserais 
en appeler aux yeux de tous les hommes , 
surtout lorsqu'ils auront lu ce qui vient 
d'être dit : je demande seulement qu'on exa- 
mine , en voyageant , la position des collines 
opposées , et les avances qu'elles font dans 
les vallons, on se convaincra par ses yeux 
que le vallon était le lit ,et les collines les 
bords des courants; car les côtés opposés 
des collines se correspondent exactement, 
comme les deux bords d'un fleuve. Dès que 
les collines à droite du vallon font une 
avance , les collines à gauche du vallon font 
une gorge : ces collines ont aussi à très-peu 
près la même élévation , et il est très-rare de 
voir une grande inégalité de hauteur dans 
deux collines opposées et séparées par un 
vallon : je puis assurer que plus j'ai regardé 
les contours hauteurs des collines , 
plus j'ai été convaineu de la correspondance 
des angles, et de cette ressemblance qu’elles 
ont avec les lits et les bords des rivières ; et 
c'est par des observations réitérées sur cette 
régularité surprenante et sur cette ressem- 
blance frappante, que mes premières idées 
sur la théorie de la terre me sont venues : 
qu'on ajoute à cette observation celle des 
couches parallèles et horizontales , et celle 
des coquillages répandus dans toute la terre 
et incorporés dans toutes les différentes ma- 
tières, et on verra s’il peut y avoir plus de 
probabilité dans un sujet de cette espèce. 


ADDITIONS ET CORRECTIONS 


A L'ARTICLE QUI À POUR TITRE, DES INÉGALITÉS DU FOND DE LA 
MER ET DES COURANTS. 


SUR LA NATURE ET QUALITÉ DES TERRAINS DU 
FOND DE LA MER, page 248. 


M. l'abbé Dicquemare , savant physicien, 

a fait sur ce sujet des réflexions et quelques 

observations particulières qui me paraissent 

s'accorder parfaitement avec ce que j'en al 
dit dans ma Théorie de la terre. 

-« Les entretiens avec des pilotes de toutes 

» langues, la discussion des cartes et des 


| + 
» sondes écrites, anciennes et récentes , 
» l'examen des corps qui s’attachent à la 
» sonde, l’inspection des rivages , des bancs, 
» celle des couches qui forment l'intérieur 


» dela terre , jusqu'à une profondeur à peu 


» près semblable à la longueur des lignes 
» des sondes les plus ordinaires , quelques 
» réflexions sur ce que la physique , la cos- 
» mographie et l'histoire naturelle ont de 
» plus analogue avec cet objet, nous ont 
» fait soupçonner , nous ont même persuadé, 
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dit M. l'abbé Dicquemare ; qu'il doit exis- 
ter , dans bien des parages , deux fonds 
différents , dont l'un recouvre souvent l'au- 
tre par intervalles. Le fond ancien ou per- 
manent, qu'on peut nommer fond général, 
et le fond accidentel ou particulier. Le 
premier, qui doit faire la base d’un ta- 
bleau général, est le sol même du bassin 
de la mer. Il est composé des mêmes cou- 
ches que nous trouvons partout dans le 
sein de la terre , telles que la marne, la 
pierre , la glaise , le sable , les coquillages, 
que nous voyons disposés horizontale- 
ment , d'une épaisseur égale, sur une fort 
grande étendue. ; ici, ce sera un fond 
de marne ; là, un de glaise, de sable, de 
roches. Enfin , le nombre des fonds géné- 
raux qu'on peut discerner par la sonde, 
ne va guère qu'à six ou sept espèces. Les 
plus étendues et les plus épaisses de ces 
couches , se trouvant découvertes ou cou- 
pées en biseau, forment dans la mer de 
grands espaces, où l’on doit reconnaitre 
le fond général, indépendamment de ce 
que les courants et autres circonstances 
peuvent y déposer d'étranger à sa nature. 
Il est encore des fonds permanents dont 
nous n'avons point parlé ; ce sont ces éten- 
dues immenses de madrépores , de co- 
raux , qui recouvrent souvent un fond de 
rochers , et ces bancs d'une énorme éten- 
due de coquillages, que la prompte mul- 
tiplication ou d’autres causes y a accumu- 
lés : ils y sont comme par peuplades. Une 
espèce paraît occuper une certaine éten- 
due ; l’espace suivant est occupé par une 
autre, comme on le remarque à l’égard 
des coquilles fossiles, dans une grande 
partie de l'Europe , et peut-être partout. 
Ce sont même ces remarques sur l’inté- 
rieur de la terre, et des lieux où la mer 
‘découvre beaucoup , où l’on voit toujours 
une espèce dominer comme par cantons, 
qui nous ont mis à portée de conclure sur 
la prodigieuse quantité des individus , et 
sur l'épaisseur des bancs du fond de la 
mer, dont nous ne pouvons guère con- 
naître par la sonde que la superficie. 

» Le fond accidentel ou particulier... est 
composé d'une quantité prodigieuse de 
pointes d'oursins de toutes espèces , que 
les marins nomment pointes d'alénes ; de 
fragments de coquilles, quelquefois pour- 
ries ; de crustacées , de madrépores, de 
plantes marines, de pyrites, de granites 
arrondis par le frottement , de particules 
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rants de la mer le fameux courant de Moschoe, 


de nacre, de mica, peut-être même de 

tale; auxquels ils donnent des noms con 
formes à l'apparence ; quelques coquilles 
entières, mais en petite quantité , et 
Comme semées dans des étendues médio- 
crées; de petits cailloux , quelques cris* 
taux, des sables colorés, un léger li- 
mon; etc. Tous ces corps , disséminés par 
les courants, l'agitation de la mer , etc. 
Provenants en partie des fleuves , des 
éboulements de falaises et autres can 
ses accidentelles , ne recouvrent souvent à 
qu'imparfaitement le fond général,quise 
représente à chaque instant , quand on 
sonde fréquemment dans les mêmes paræ °° 
868... J'ai remarqué que , depuis près d'un ‘+ 
siècle, une grande partie des Jonds géné- FE 
raux du golfe de Gascogne et de La Manche Ha 
n'ont presque pas changé, ce qui fondeem 
core mon opinion sur les deux fonds (H}5 
2. Ce 


SUR LES COURANTS DE LA MER , page 250. Et: 
On doit ajouter à l'énumération des cou= 


Mosche où Male , sur les côtes de Norwéges 2 


» 


» 


? 


” grand nombre de petits tournants, que F 
» les habitants du pays ou les Norwégiens 
» 


Ont un savant suédois 
CTipton dans les termes suivants : ‘4 


» Lofæde ; mais , plus il s'approche des deux 


nous a donné la des 


“ Ce courant, qui a pris son nom du r0® 
cher de Moschensicle, situé entre les deux 
iles de Tofode et de Woeræn , s'étend af 
Œuatre milles vers le sud et vers le nord” 
» Il est extrèmement rapide , surtout ens 
tre le rocher de Mosche et la puintede 


îles de Woerœn et de Roest, moinsila 
de rapidité. 11 achève son cours du nord 4 
au sud en six heures, puis du sud au CCR 
€n autant de temps. di 
” Ce courant est si rapide, qu'il fait un 


appellent gargamer. 
* Son. cours ne suit point celui des eaux 
» de la mer dans leur flux et dans leur re- 7 À 
” flux : il y est plutôt tout contraire. LOIS 
” Que les eaux de l'Océan montent, elles 
» vont du sud au nord, et alors le courant re 
» va du nord au sud : lorsque la mer se LR 
» retire, elle va du nord au sud, et pour + 
» lors le courant va du sud au nord. 2 
» Ce qu'il y a de plus remarquable, c’est 4 
» que, tant en allant qu'en revenant, il ne ve 
se st = 2 MS 
(1) Journal de physique, par M. l'abbé Roziefe : 
: Mois de décembre 1775, pages 438 et suiv. 2 
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décrit pas une ligne droite, ainsi que les 
autres courants qu'on trouve dans quelques 
détroits , où les eaux de la mer montent et 


» descendent ; mais il va en ligne circulaire. 


» Quand les eaux de la mer ont monté à 


» moitié, celles du courant vont au sud-sud- 
» est. Plus la mer s'élève, plus il se tourne 


21 
- 


vers le sud ; de là il se tourne vers le sud- 
ouest, et du sud-ouest vers l’ouest. 

» Lorsque les eaux de la mer ont entiè- 
rement monté , le courant va vers le nord- 
ouest, et ensuite vers le nord: vers le 


» milieu du reflux, il recommence son cours, 


après l'avoir suspendu pendant quelques 
moments... 

» Le principal phénomène qu’on y ob- 
serve, est son retour par l'ouest du sud- 
sud-est vers le nord, ainsi que du nord 
vers le sud-est. S'il ne revenait pas par le 
même chemin, il serait fort dificile, et 


» presque impossible , de passer de la pointe 


» ori 


de Lofæde aux deux grandes iles de Woe- 
rœn et de Roest. Il y a cependant au- 
jourd'hui deux paroisses qui seraient né- 
cessairement sans habitants, si le courant 
ne prenait pas le chemin que je viens de 
dire; mais, comme il le prend en effet, 
ceux qui veulent passer de la pointe de 
Lofæde à ces deux îles, attendent que la 
mer ait monté à moitié , parce qu'alors le 
courant se dirige vers l’ouest : lorsqu'ils 
veulent revenir de ces iles vers la pointe 
de Lofæde , ils attendent le mi-reflux, 
parce qu'alors le courant est dirigé vers 
le continent ; ce qui fait qu'on passe avec 
beaucoup de facilité... Or , il n'y a point 
de courant sans pente ; et ici; l'eau monte 
d’un côté et descend de l’autre. 
» Pour se convaincre de cette vérité, il 
sufiit de considérer qu'il y a une petite 
langue de terre qui s'étend à seize milles 
de Norwége dans la mer, depuis la pointe 
de Lofæde , qui est le plus à l’ouest, jus- 
u’à celle de Loddinge, qui est la plus 
entale. Cette petite langue de terre est 
environnée par la mer ; et, soit pendant 
le flux, soit pendant le reflux les eaux y 
sont toujours arrêtées, parce qu'elles ne 
peuvent avoir d’issue que par six petits 
détroits ou passages qui divisent cette 
langue de terre en autant de par ties. Quel- 
ques-uns de ces détroits ne sont larges que 
d'un demi-quart de mille, et quelquefois 
moitié moins ; ils ne peuvent donc conte- 
nir qu’une petite quantité d’eau. Ainsi , 


» lorsque la mer monte ; les eaux qui vont 


» 


% « 
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vers le nord s'arrêtent en grande partie 


» au sud de cette langue de terre, elles sont 


: 


donc bien plus élevées vers le sud que 


» vers le nord. Lorsque la mer se retire et 
» va vers le sud , il arrive pareïllement que 
» les eaux s'arrêtent en grande partie au 
» nord de cette langue de terre, et sont 
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par conséquent bien plus hautes vers le 
nord que vers le sud. 

» Les eaux arrêtées de cette manière, 
tantôt au nord , tantôt au sud, ne peuvent 
trouver d'issue qu'entre la pointe de Lo- 
fæde et de l'ile de Woerœn , et qu'entre 
cette ile et celle de Roest. 

» La pente qu'elles ont, lorsqu'elles des- 
cendent , cause la rapidité du courant; et, 


» par la même raison, cette rapidité est 
» plus grande vers la pointe de Lofæde que 


partout ailleurs. Comme cette pointe est 


» plus près de l'endroit où les eaux s'arrè- 
» tent, la pente y est aussi plus forte; et 


5 


plus les eaux du courant s'étendent vers 


» les iles de Woeræn et de Roest, plus il 


y 


perd de sa vitesse... 

» Après cela, il est aisé de concevoir 
pourquoi ce courant est toujours diamé- 
tralement opposé à celui des eaux de la 
mer. Rien ne s'oppose à celles-ci, soit 
qu'elles montent , soit qu’elles descen- 
dent ; au lieu que celles qui sont arrêtées 
au-dessus de la pointe de Lofæde ne peu- 
vent se mouvoir ni en ligne droite, ni 
au-dessus de cette même pointe, tant que 
la mer n'est point descendue plus bas, et 
n'a pas, en se retirant , emmené les eaux 
que celles qui sont arrêtées au-dessus de 
Lofœde doivent remplacer... 

» Au commencement du flux et du reflux , 
les eaux de la mer ne peuvent pas détour- 
ner celles du courant; mais , lorsqu'elles 
ont monté ou descendu à moitié , elles 
ont assez de force pour changer sa direc- 
tion. Comme il ne peut alors se tourner 
vers l’est, parce que l’eau est toujours 
stable près de la pointe de LR ; ainsi 
que je l'ai déjà dit, il faut néc rement 
qu'il aille vers l'ouest où l’eau est plus 
basse (1). » Cette explication me parait 


bonne et conforme aux vrais principes de la 
théorie des eaux courantes. 


Nous devons encore ajouter ici la descrip- 


tion du fameux courant de Carybde et Scylla, 
près de la Sicile , sur lequel M. Bridone a 


ra 


(1) Description du courant de Mosckoe. Journal 


étranger, février 1758 , page 25. 


on 


234 


fait nouvellement des observations , qui sem- 
blent prouver que sa rapidité et la violence 
de tous ses mouvements est fort diminuée. 

« Le fameux rocher de Scylla est sur la 
» côte de la Calabre ; le cap Pélore sur celle 
» de Sicile, et le célèbre détroit du Phare 
» court entre les deux. L'on entend, à quel- 
» ques milles de distance de l'entrée du 
» détroit, le mugissement du courant ; il 
» augmente à mesure qu'on s'approche , 
» et, en plusieurs endroits, l’eau forme de 
» grands tournants, lors même que tout le 
» reste de la mer est uni comme une glace. 
» Les vaisseaux sont attirés par ces tour- 
» nants d'eau ; cependant on court peu de 
» danger quand le temps est calme : mais, 
» si les vagues rencontrent ces tournants 
» violents, elles forment une mer terrible. 
» Le courant porte directement vers le ro- 
» cher de Scylla; il est à environ un mille 
» de l'entrée du Phare. I faut convenir que 
» réellement ce fameux Scylla n'approche 
» pas de la description formidable qu'Ho- 
» mère en a faite ; le passage n’est pas aussi 
» prodigieusement étroit ni aussi difficile 
» qu'il le représente : il est probable que, 
» depuis ce temps, il s'est fort élargi , et que 
» la violence du courant a diminué en même 
” proportion. Le rocher a près de 200 pieds 
» d'élévation; on y trouve plusieurs caver- 
nes et une espèce de fort bâti au sommet. 
» Le fanal est à présent sur le cap Pélore. 
» L'entrée du détroit entre ce cap et la 
» Coda-di-Volpe en Calabre , paraît avoir à 
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ARTICLE XIV. 
DES VENTS RÉ GLÉS. 


Rrex ne paraît plus irrégulier et plus va- 
riable que la force et la direction des vents 
dans nos climats; mais il y a des pays où 
cette irrégularité n'est pas si grande, et 
d’autres où le vent souflle constamment dans 
la même direction el presque avec la même 
force. 

Quoique les mouvements de l'air dépen- 
dent d'un grand nombre de causes, il y 
en a cependant de principales dont on peut 
estimer les effets ; mais il est difficile de ju- 
ger des modifications que d’autres causes 


(1) Arist., de Admirandis , cap. 125. 
(2) Voyage en Sicile, par M. Bridone, tome 1, 
pages 46 et suiv. y 
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» peine un mille de largeur; son canal s'é 
» largit, et il a quatre milles auprès de 
» Messine, qui est éloignée de douze milles 
de l'entrée du détroit. Le célèbre gouffré 
où tournant de Carybde est près de l'en- 
trée du havre de Messine : il occasionée 
souvent dans l'eau un mouvement si irré= 
gulier, que les vaisseaux ont beaucoup de 
peine à y entrer. Aristote fait une longue 
et terrible description de ce passage dif 
ficile (1). Homère, Lucrèce , Virgile et 
plusieurs autres poètes l'ont décrit comme 
un objet qui inspirait la plus grandeter- 
reur : il n’est certainement pas si formi- J 
duble aujourd'hui, et il est très-probable 
que le mouvement des eaux , depuis æ 
temps, a émoussé les pointes escarpéés 
des rochers, et détruit les obstacles qui 
resserraient les flots. Le détroit s'estélargi 
considérablement dans cet endroit. #2 
vaisseaux sont néanmoins obligés de ran- 
ger la côte de Calabre de très-près, afin 
d'éviter attraction violente occasionée 
par le tournoiement des eaux; et. lors= 2 
qu'ils sont arrivés à la partie la plus 

étroite et la plus rapide du détroit , et + 
le cap Pélore et Scylla , ils sont en grand 

danger d'être jetés directement contre €" 


rocher. De à vient le proverbe , incidit 


in Seyllam eupiens vitare Carybdin. On: à 
Placé un autre fanal pour avertir les F 
rins qu’ils approchent de Carybde, comn | 
le fanal du cap Pélore les avertit qi pi E. 
approchent de Seylla (2). » 1 
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secondaires peuvent y apporter. La plus “: 
Püissante de toutes ces causes est la chaleur 
du soleil, laquelle produit successivemet 
une raréfaction considérable dans les | 
rentes parties de l'atmosphère ; ce qui fait 
le vent d'est, qui souffle constamment entre 
les tropiques , où la raréfaction est la L CR 
grande, FN 
La force d'attraction du soleil, et même + 
celle de la lune sur l'atmosphère, sont des 
causes dont l'effet est insensible en compa- 
raison de celles dont nous venons de parler? 
il est vrai que cette force produit dans Pair 
un mouvement semblable à celui du flux et 
du reflux dans la mer ; mais ce mouvement 


n'est rien en comparaison des agitations de 
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l'air qui sont produites par la raréfaction ; 
car il ne faut pas croire que l'air, parce 
qu'il a du ressort et qu'il est 800 fois plus 
léger que l’eau , doive recevoir par l'action 
de la lune un mouvement de flux fort con- 
sidérable : pour peu qu'on y réfléchisse , 
on verra que ce mouvement n'est guère plus 
considérable que celui du flux et du reflux 
des eaux de la mer; car la distance à la lune 
étant supposée la même , une mer d’eau ou 
d'air, ou de telle autre matière fluide qu'on 
voudra imaginer, aura à peu près le même 
mouvement , parce que la force qui produit 
ce mouvement pénètre la matière, et est 
proportionnelle à sa quantité. Ainsi une mer 
d'eau, d'air ou de vif-argent s'élèverait à 
peu près à la même hauteur par l'action du 
soleil et de la lune; et dès-lors on voit que 
le mouvement que l'attraction des astres peut 
causer dans l'atmosphère, n'est pas assez 
considérable pour produire une grande agi- 
tation (1); et, quoiqu'elle doive causer un 
léger mouvement de l'air d'orient en occi- 
dent, ce mouvement est tout-à-fait insensi- 
ble en comparaison de celui que la chaleur 
du soleil doit produire en raréfiant l'air ; et 
comme la raréfaction sera toujours plus 
grande dans les endroits où le soleil est au 
zénith , il est clair que le courant d'air doit 
suivre le soleil et former un vent constant et 
général d'orient en occident : ce vent souflle 
continuellement sur la mer dans la zône tor- 
ride, et dans la plupart des endroits de la 
terre entre les tropiques : c'est le même vent 

ue nous sentons au lever du soleil, et en 
général les vents d'est sont bien plus fré- 
quents et bien plus impétueux que les vents 


d'ouest ; ce vent général d'orient en occident : 


s'étend même au-delà des tropiques, et il 
souflle si constamment dans la mer Pacif- 
que, que les navires qui vont d'Acapuleo 
aux Philippines, font cette route , qui est 
de plus de 2700 lieues, sans aucun risque ) 
et, pour ainsi dire ;, sans avoir besoin d'être 
dirigés : ilen est de mème de la mer Atlan- 
tique entre l'Afrique et le Brésil, ce vent 
général y souflle constamment : ilse fait sen- 
tir aussi entre les Philippines et 1 Afrique , 
mais d'une manière moins constante , à cause 
des iles et des différents obstacles qu'on 
rencontre duns cette mer ; car il soufle pen- 
D 2e ne 

(1) L'effet de cette cause a été déterminé géométri- 
quement dans différentes hypothèses , et calculé par 
M. d'Alembert. ( Voyez Réflexions sur la cause gé- 
nérale des wents. Paris, 1747. ) 
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dant les mois de janvier, février, mars et 
avril , entre la côte de Mosambique et l'Inde 

mais pendant les autres mois il cède à #3 
tres vents; et, quoique ce vent d'est soit 
moins sensible sur les côtes qu’en pleine 
mer, el encore moins dans le milieu des 
continents que sur les côtes de la mer, ce- 
pendant il y a des lieux où il souffle pres- 
que continuellement, comme sur les côtes 
orientales du Brésil, sur les côtes de Loango 
en Afrique , etc. 

Ce vent d'est, qui souflle continuellement 
sous la ligne , fait que , lorsqu'on part d'Eu- 
rope pour aller en Amérique , on dirige le 
cours du vaisseau du nord au sud dans la 
direction des côtes d'Espagne et d'Afrique 
jusqu'à 20 degrés en déçà de la ligne, où 
l'on trouve ce vent d'est qui vous porte di- 
rectement sur les côtes d'Amérique : et de 
même dans la mer Pacifique l’on fait en 
deux mois le voyage de Callao ou d’Acapulco 
aux Philippines à la faveur de ce vent 
d'est, qui est conlinuel; mais le retour des 
Philippines à Acapulco est plus long et plus 
difiicile. A 28 ou 30 degrés de ce côté-ci de 
la ligne, on trouve des vents d'ouest assez 
constants , et c'est pour cela que les vais- 
seaux qui reviennent des Indes occidentales 
en Europe ;, ne prennent pas la même route 
pour aller et pour revenir : ceux qui vien- 
nent de la Nouvelle-Espagne font voile le. 
loug des côtes et vers le nord jusqu’à ce 
qu'ilsarrivent à la Havane dans l'ile de Cuba , 
et de là ils gagnent du côté du nord pour 
trouver les vents d'ouest, qui les amènent 
aux Açores etensuite en Espagne : de même 
dans la mer du sud, ceux qui reviennent 
des Philippines ou de la Chine au Pérou, . 
ou au Mexique, gagnent le nord jusqu'à la 


hauteur du Japon , et naviguent sous ce pa- 


raliele jusqu’à une certaine distance de Ca- 
lifornie , d'où , en suivant la côte de la Nou- 
velle-Espagne , ils arrivent à Acapulco. Au 
reste, ces vents d'est ne soufllent pas toujours 
du même point, mais en général ils sont 
au sud-est depuis le mois d'avril jusqu'au 
mois de novembre , et ils sont au nord-est 
depuis novembre jusqu'en avril. 

Le vent d'est contribue par son action à 
augmenter le mouvement général de la mer 
d'orient en occident ; il produit aussi des 
courants qui sont constants et qui ont leur 
direction, les uns de l’est à l’ouest, les au- 
tres de l'est au sud-ouest ou au nord-ouest, 
suivant la direction des éminences et des 
chaines de montagnes qui sont au fond de la 


PE 


bd CE 


256 HISTOIRE NATURELLE. 


mer , dont les vallées ou les intervalles qui 
les séparent , servent de canaux à ces cou- 
rants : de même les verts alternatifs qui 
soufllent tantôt de l'est et tantôt de l'ouest 
produisent aussi des courants qui changent 
de direction en mème temps que ces vents 
aussi. 
vs soufllent constamment pen- 
dant quelques mois ; sont ordinairement sui- 
vis de vents contraires ; et les ee 
sont obligés d'attendre celui qui leur ” a- 
vorable ; lorsque ces vents viennent à chan- 


ger, il y a plusieurs jours, et quelquefois | 


un mois ou deux de calme ou de tempêtes 


dangereuses. 2 
Ces vents généraux , causés par la 2 
faction de l'atmosphère , se combinent ne é- 
remment par différentes causes dans diffé- 
rents climats : dans la partie de la = 
Atlantique , qui est sous la zône tempérée , 
le vent du nord souffle prune + cri 
ment pendantles mois d octobre , tn re , 
décembre et janvier ; c’est pour cela que ces 
mois sont les plus favorables pour s’em- 
barquer lorsqu'on veut aller d'Europe aux 
ass , afin de passer la ligne à la faveur de 
ces vents ; et l'on sait par experience que 
les vaisseaux qui partent au mois de ee ve 
d'Europe , n'arrivent quelquefois pas plus 
tôt au Brésil que ceux qui partent au mois 
d'octobre suivant. Le vent du nord règne 
presque continuellement pendant l'hiver 
dans la Nouvelle-Zemble et dans les autres 
côtes septentrionales : le vent de midi souf- 
fle pendant le mois de juillet au cap Vert : 
c'est alors le temps des pluies, ou 1 hiver de 
ces climats. Au cap de Bonne-Espérance , le 
vent de nord-ouest souflle pendant le mois 
de septembre , à Patna dans l'Inde , ce même 
vent de nord-ouest souflle pendant les mois 
de novembre , décembre et janvier, et il 
produit de grandes pluies : mais les vents 
d'est soufllent pendant les neuf autres mois. 
Dans l'océan Indien, entre l'Afrique et 
l'Inde , et jusqu'aux iles Moluques ; les vents 
moussons règnent d’orient en occident de- 
puis janvier jusqu’au commencement de juin, 
et les vents d'occident commencent aux mois 
d'août et de septembre set; pendant l'inter- 
valle de juin et de juillet, il y a de très- 
grandes tempêtes, ordinairement par des 
vents de nord; mais sur les côtes ces vents 

varient davantage qu’en pleine mer. 

Dans le royaume de Guzarate et sur les 
côtes de la mer voisine , les vents de nord 
soufflent depuis le mois de mars jusqu'au 


mois de septembre, et pendant les autres . 


mois de l'année, il règne presque toujouts 
des vents de midi. Les Hollandais , pour re- 
venir de Java, partent ordinairement aux 
mois de janvier et de février par un vent 
d'est qui se fait sentir jusqu'à 18 degrés de 
latitude australe , et ensuite ils trouvent des 
vents de midi qui les portent jusqu'à Sainte- 
Hélène. ( Voyez Varen. Geograph. gener., 
cap. 20.) 

IL y a des vents réglés qui sont produits 
par la fonte des neiges; les anciens Grecs 
les ont observés. Pendant l'été les vents de 
nord-ouest , et pendant l'hiver ceux de sud- 


est , se font sentir en Grèce , dans la Thrace, 


dans la Macédoine, dans la mer Égée, et 
jusqu’en Égypte eten Afrique ; on remarque 


des vents de même espèce dans le Congo, à 


Guzarate, à l'extrémité de l'Afrique ; 


sont tous produits par la fonte des neiges. 
Le flux et le reflux dela mer produisentaussi 
des vents réglés qui ne durent que quelques 


heures; et dans plusieurs endroits on re= 
marque des vents qui viennent de terre pen- 
dant la nuit 


comme sur les côtes de la Nouvelle-Espagne;, 
sur celles de Congo , à la 


les climats des 
on approche de 
de nord sont faib 
deux pôles. 


l'équateur, plus ces vents 
les ; ce qui est commun aux 


Dans l'océan Atlantique et Éthiopiques 
il y a un vent d'est général entre les tropi= 
ques , qui dure toute l’année sans aucune 

Variation considérable, à l'exception de quel … 
ques petits endroits, où il change suivant 


les circonstances et la position des côtes: 
1° auprès de la côte d'Afrique , aussitôt que 

Vous avez passé les îles Canaries, vous êtes 

sûr de trouver un vent frais de nord - est à 

environ 28 degrés de latitude nord ; ce vent 

Passe rarement le nord-est où le nord- 

est, et il vous accompagne jusqu'à 10 degrés 

de latitude nord ; à environ 100 lieues de la 

côte de Guinée, où l’on trouve au 4me de- 

gré de latitude nord les calmes et torna- 

dos; 2° ceux qui vont aux iles Caribes trou- 

vent, en approchant de l'Amérique , que ce 

même vent de nord-esttourne de plus en plus 

à l’est , à mesure qu'on approche davantage ; 

30 les limites de ces vents variables dans cet 

Océan sont plus grandes sur les côtes d’A- 

mérique que sur celles d'Afrique. Il y a dans 

cet Océan un endroit où les vents de sud et 

de sud-ouest sont continuels, savoir , tout 


» €t de la mer pendant le jour, 


Havane , ete. 
Les vents de nord sont assez réglés dans 
cercles polaires : mais plus 


Feat 


à 


PREUVES DE LA THÉORIE DE LA TERRE. , 257 


le long de la côte de Guinée dans un espace 
d'environ 500 lieues, depuis Sierra - Leone 
jusqu’à l'ile de Saint- Thomas : l'endroit le 
plus étroit de cette mer est depuis la Guinée 
jusqu'au Brésil, où il n’y a qu'environ 500 
lieues : cependant les vaisseaux qui partent 
de la Guinée, ne dirigent pas leur cours 
droit au Brésil ; mais ils descendent du côté 
du sud , surtout lorsqu'ils partent aux mois 
de juillet et d’août, à cause des vents de sud- 
est qui règnent dans ce temps. (Voyez Trans. 
phil. abrig., tom. 2, pag. 129. ) 

Dans la mer Méditerranée, le vent souflle 
de la terre vers la mer au coucher du soleil, 
et au contraire de la mer vers la terre au 
en sorte que le matin c’est un vent 


lever, e 
du levant , et le soir un vent du couchant : 


| Je vent du midi, qui est pluvieux, et qui 


souflle ordinairement à Paris , en Bourgogne 
et en Champagne au commencement de no- 
yembre, et qui cède à une bise douce et 
tempérée, produit le beau temps qu’on ap- 
pelle vulgairement l’été de la Saint-Martin. 
Voyez le Traité des eaux de M. Mariotte.) 
Le docteur Lister , d’ailleurs bon obser- 
vateur, Iprétend que le vent d’est général 
qui se fait sentir entre les tropiques pen- 
dant toute l’année , n’est produit que par la 
respiration de la plante appelée lentille de 
mer, qui est extrêmement abondante dans 
ces climats, et que la différence des vents 
sur la terre ne vient que de la différente dis- 
position des arbres et des forêts , et il donne 
très-sérieusement cette ridicule imagination 
pour cause des vents , en disant qu'à l'heure 
de midi le vent est plus fort , parce que les 
plantes ont plus chaud et respirent l’air plus 
souvent; et qu’il souflle d’orient en occi- 
dent, parce que toutes les plantes font un 
eu le tournesol, et respirent toujours du 
côté du soleil. (Voyez Trans. philos., n°156.) 
D'autres auteurs ; dont les vues étaient 
plus saines , ont donné pour cause de ce vent 
constant le mouvement de la terre sur son 
axe : mais cette opinion n est que spécieuse, 
et il est facile de faire comprendre aux gens, 
même les moins initiés en mécanique , que 
tout fluide qui environnerait la terre, ne 
pourrait avoir aucun mouvement particalier 
en vertu de la rotation du globe, que l'at- 
mosphère ne peut avoir d'autre mouvement 
que celui de cette même rotation, et que, 
tout tournant ensemble et à la fois, ce mou- 
yement de rotation est aussi insensible dans 
l'atmosphère, qu'il l’est à la surface de la 


terre. 
Tnéonte DE LA TERRE. Z'ome I. 


La principale cause de ce mouvement 
constant est, comme nous l'avons dit, la 
chaleur du soleil; on peut voir sur cela le 
traité de Halley dans les 7rans. philosoph.; 
et en général , toutes les causes qui produi- 
ront dans l’air une raréfaction ou une con- 
densation considérable, produiront des vents 
dont les directions seront toujours directes 
ou opposées aux lieux où sera la plus grande 
raréfaction ou la plus grande condensation. 

La pression des nuages, les exhalaisons 
de la terre , l'inflammation des météores , la 
résolution des vapeurs en pluie, etc., sont 
aussi des causes qui toutes produisent des 
agitations considérables dans l'atmosphère ; 
chacune de ces causes se combinant de dif- 
férentes façons , produit des effets différents : 
il me paraît donc qu'on tenterait vainement 
de donner une théorie des vents, et qu'il 
faut se borner à travailler à en faire l'his- 
toire : c'est dans cette vue que j'ai rassemblé 
des faits qui pourront y servir. 

Si nous avions une suite d'observations 
sur la direction , la force et la variation des 
vents dans les différents climats; si cette 
suite d'observations était exacte et assez 
étendue pour qu'on pût voir d’un coup d'œil 
le résultat de ces vicissitudes de l’air dans 
chaque pays , je ne doute pas qu’on n’arrivât 
à ce degré de connaissance dont nous som- 
mes encore si fort éloignés , à une méthode 
par laquelle nous pourrions prévoir et pré- 
dire les différents états du ciel et la diffé- 
rence des saisons : mais il n’y a pas assez 
long-temps qu'on fait des observations mé- 
téorologiques ; il y en a beaucoup moins 
qu’on les fait avec soin, et il s’en écoulera 
peut-être beaucoup avant qu’on sache en 
employer les résultats , qui sont cependant 
les seuls moyens que nous ayons pour arri- 
ver à quelque connaissance positive sur ce 
sujet. 

Sur la mer les vents sont plus réguliers 
que sur la terre, parce que la mer est un 
espace libre , et dans lequel rien ne s'oppose 
à la direction du vent ; sur la terre, au con- 
traire, les montagnes, les forêts, les vil- 
les, etc., forment des obstacles qui font 
caanger la direction des vents, et qui sou- 
vent produisent des vents contraires aux 
premiers. Ces vents , réfléchis par les mon- 
tagnes, se font sentir dans toutes les pro- 
vinces qui en sont voisines, avec une impé- 
tuosité souvent aussi grande que celle du 
vent direct qui les produit; ils sont aussi 
très-irréguliers , parce que leur direction 
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dépend du contour ; de la hauteur et de la 
situation des montagnes qui Les réfléchissent. 
Les vents de mer soufllent avec plus de force 
et plus de continuité que les vents de terre ; 
ils sont aussi beaucoup moins variables , et 
durent plus long-temps : dans les vents de 
re ; quelque violents qu'ils soient, il y a 
+ moments de rémission et quelquefois 
des instants de repos ; dans ceux de mer , le 
courant d'air est constant et continuel sans 
aucune interruption : la différence de ces 
effets dépend de la cause que nous venons 
\ 4 4 A 
mec SRE , sur la mer les vents d'est et 
ceux qui viennent des pôles, sont plus forts 
que les vents d'ouest et que ceux qui vien- 
nent de l'équateur; dans les terres , au con- 
traire , les vents d'ouest et de sud sont plus 
ou moins violents que les vents d'est et de 
nord, suivant la situation des climats. Au 
printemps et en autompe , les vents sont 
lus violents qu’en été ou en hiver, tant sur 
: e sur terre; on peut en donner plu- 
À np mr : Lo le printemps et l'automne 
7 les saisons des plus grandes marées ; 
et, par conséquent, les vents que ces marées 
roduisent, sont plus violents dans ces deux 
Er 20 le mouvement que l'action du 
soleil et de la lune produit dans l'air, c'est- 
à-dire le flux et le reflux de l'atmosphère, 
est aussi plus grand dans la saison des 
équinoxes ; 3° la fonte des neiges au prin- 
temps , et la résolution des vapeurs que le 
soleil a élevées pendant l'été, qui retombent 
en pluies abondantes pendant l'automne , 
produisent, ou du moins augmentent les 
vents; 4° le passage du chaud au froid, ou 
du froid au chaud, ne peut se faire sans 
augmenter et diminuer considérablement le 
volume de l'air, ce qui seul doit produire de 
’ vents, 
a purs souvent =: l'air des cou- 
aires : on voit des nuages qui se 
ME une direction, et d’autres 
nuages plus élevés ou plus bas que les pre- 
Lord qui se meuvent dans une direction 
RAS" mais cette contrariété de mou- 
A ne dure pas long-temps, et n'est 
ordinairement produite que par la résistance 
de quelque nuage à1 action du vent, et par 
la répulsion du vent ES qui règne seul 
‘obstacle est dissipé. 
pe sont plus violents dans les lieux 
élevésque dans les plaines ; et plus on monte 
dans les hautes montagnes, plus la force du 
vent augmente jusqu'à ce qu’on soit arrivé 


à la hauteur ordinaire des nuages, c'est-à- 
dire à environ un quart ou un tiers de liéue 
de hauteur perpendiculaire : au-delà de cette 
hauteur, le ciel est ordinairement serein , 
au moins pendant l'été , et le vent diminue : 
on prétend même qu'il est tout-à-fait insen- 
sible au sommet des plus hautes montagnes; 
cependant, la plupart de ces sommets , et 
même les plus élevés , étant couverts de glace 
et de neige, il est naturel de penser que 
celte region de l'air est agitée par les vents 
dans le temps de la chute de ces neiges; 
ainsi , ce ne peut être que pendant l'été que 
les vents ne s'y font pas sentir, Ne pourrait- 
on pas dire qu'en été les vapeurs légères qui 
s'élèvent au sommet de ces montagnes ; re- 
tombent en rosée , au lieu qu’en hiver elles 
se condensent, se gèlent et retombent en 
neige ou en glace ; ce qui peut produire en 
hiver des vents au-dessus de ces montagnes , 
quoiqu'il n’y en ait point en été ? 

Un courant d'air augmente de vitesse 
comme un courant d'eau, lorsque l’espace 
de son passage se rétrécit : le même vent, 
qui ne se fait sentir que médiocrement dans 
une plaine large et découverte, devient vio- 
lent en passant Par une gorge de montagne, 
ou seulement entre deux bâtiments élevés, 
et le point de la plus violente action du vent 
est au-dessus de ces mêmes bâtiments où-de 
la gorge de la montagne ; l'air, étant com- 
primé par la résistance de ces obstacles, a 
plus de masse, plus de densité ; et la même 
vitesse subsistant, l'effort ou le coup dû 
vent, le momentum en devient beaucoup 
plus fort. C'est ce qui fait qu'auprès d’une 
église ou d’une tour les vents semblent être 
beaucoup plus violents qu'ils ne le sont à 
une certaine distance de ces édifices. Jai 
souvent remarqué que le vent , réfléchi 
un bâtiment isolé , ne laissait pas d'être bien 
plus violent que le vent direct qui produi- 
sait ce vent réfléchi ; et lorsque j'en ai cher- 
ché la raison, je n’en ai Pas trouvé d'autre 
que celle que je viens de rapporter : l'air 
chassé se comprime contre le bâtiment et se 
réfléchit, non-seulement avec la vitesse qu'il 
avait auparavant, mais encore avec plus de 
masse ; ce qui rend en effet son action beau- 
coup plus violente. 

À ne considérer que la densité de l'air, 
qui est plus grande à la surface de la terre 
que dans tout autre point de l'atmosphère, 
on serait porté à croire que la plus grande 
action du vent devrait être aussi à la surface 
de la terre , et je crois que cela est en eflet 
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ainsi toutes les fois que le ciel est serein : 
mais , lorsqu'il est chargé de nuages, la 
plus violente action du vent est à la hauteur 
de ces nuages, qui sont plus denses que 
l'air, puisqu'ils tombent en forme de pluie 
ou de grêle. On doit donc dire que la force 


du vent doit s'estimer, non-seulement par 


sa vitesse , mais aussi par la densité de l'air, 
de quelque cause que puisse provenir cette 
densité , et qu’il doit arriver souvent qu'un 
vent qui n'aura pas plus de vitesse qu'un 
autre vent , ne laissera pas de renverser des 
arbres et des édifices, uniquement parce 
que l'air poussé par ce vent sera plus dense. 
Ceci fait voir l'imerfection des machines 
qu'on a imaginées pour mesurer la vitesse 
du vent. k à À 

Les vents particuliers , soit qu ils soient 
directs ou réfléchis, sont plus violents que 
les vents généraux. L'action interrompue 
des vents de terre dépend de cette compres- 
sion de l'air, qui rend chaque bouffée beau- 
coup plus violente qu'elle ne le serait si le 
vent soufilait uniformément; quelque fort 
que soit un vent continu , il ne causera ja- 
mais les désastres que produit la fureur de 
ces vents qui soufllent, pour ainsi dire , par 
accès : nous en donnerons des exemples 
dans l’article qui suit, 

On pourrait considérer les vents et leurs 
différentes directions sous des points de vue 
généraux, dont on tirerait peut-être des in- 
ductions utiles : par exemple , il me paraît 
qu’on pourrait diviser les vents par zônes ; 
que le vent d'est, qui s'étend à environ 25 
ou 30 degrés de chaque côté de l'équateur, 
doit être regardé comme exerçant son action 
tout autour du globe dans la zône torride ; 
le vent de nord souflle presque aussi con- 
stamment dans Ja zône froide , que le vent 
d'est dans la zône torride, et on a reconnu 
qu’à la terre de Feu et dans les endroits les 
moins éloignés du pôle austral où l'on est 
u , le vent vient aussi du pôle : ainsi, 


ft ue le vent d'est occupant la 


V ut dire q 
non , les vents de nord occupent 


les zônes froides; et, à l'égard des zônes 
tempérées ; les vents qui y règnent ne sont , 
pour ainsi dire ,que des courants d'air, dont 
le mouvement est composé de ceux de ces 
deux vents principaux qui doivent produire 
tous les vents dont la direction tend à l'oc- 
cident; et, à l'égard des vents d'ouest, dont 
la direction tend à lorient, et qui règnent 
souvent dans la zône tempérée , soit dans la 
mer Pacifique, soit dans l’océan Atlantique ; 
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on peut les regarder comme des vents à 
chis par les terres de l'Asie et de nes. 
que, mais dont la première origine est due 
aux vents d'est et de nord. 

Quoique nous ayons dit que, générale- 
ment parlant , le vent d'est règne tout autour 
du globe à environ 25 ou 30 degrés de chaque 
côté de l'équateur, il est cependant vrai que 
dans quelques endroits il s'étend à une bien 
moindre distance, et que sa direction n’est pas 
partout de l'est à l’ouest ; car , en decà de l'é- 
quateur , il est un peu est-nord-est ,; et au- 
delà de l'équateur, ilest sud-est; et plus on 
s'éloigne de r'équateur , soit au nord , soit au 
sud, plus la direction du vent est oblique : 
l'équateur est la ligne sous laquélle la direc- 
tion du vent de l’est à l’ouest est la plus 
exacte : par exemple, dans l'océan lñdien, 
le vent général d’orient en occident ne s'é- 
tend guère au-delà de 15 degrés : en allant 
de Goa au cap de Bonne-Espérance , on ne 
trouve ce vent d’est qu'au-delà de l’équa- 
teur, environ au 12me degré de latitude sud, 
et il ne se fait pas sentir en deçà de l’équa- 
teur; mais , lorsqu'on est arrivé à ce 1 2me 
degré de latitude sud , on a ce vent jusqu’au 
28me degré de latitude sud. Dans la mer qui 
sépare l'Afrique de l'Amérique , il y a un 
intervalle qui est depuis le 4me degré de Jati- 
tude nord , jusqu’au 10me ou 11me degré de 
latitude nord , où ce vent général n’est pas 
sensible ; mais , au-delà de ce 10me ou 11me 
degré, ce vent règne et s’élend jusqu'au 30me 
degré. 

Il y a aussi beaucoup d’exceptions à faire 
au sujet des vents moussons ; dont le mou- 
vement est alternatif; les uns durent plus 
ou moins long-temps, les autres s'étendent 
à de plus grandes ou à de moindres distan- 
ces ; les autres sont plus ou moins réguliers, 
plus ou moins violents. Nous rapporterons 
ici, d'après Varenius , les principaux phé- 
nomènes de ces vents. « Dans l'océan In- 
» dien, entre l'Afrique et l'Inde jusqu'aux 
» Moluques, les vents d'est commencent à 
» régner au mois de janvier, et durent jus- 
» qu'au commencement de juin; au mois 
» d'août ou dé septembre, commence le 
» mouvement contraire , et les vents d'ouest 
» règnent pendant trois ou quatre mois ; 
» dans l'intervalle de ces moussons , c’est-à- 
» dire à la Gin de juin, au mois de juillet et 
» au commencement d'août, il n'y a sur 
» cette mer aucun vent fait, et on éprouve 
» de violentes tempêtes qui viennent du 
» septentrion. 
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» tempêtes. 
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» sd  % 5» 


» Ces vents sont sujets à de plus grandes 
variations en approchant des terres ; car 
les vaisseaux ne peuvent partir de la côte 
de Malabar, non plus que des autres ports 
de la côte occidentale de la presqu'ile de 
l'Inde , pour aller en Afrique , en Arabie , 
en Perse, etc., que depuis le mois de 
janvier jusqu’au mois d'avril ou de mai ; 
car, dès la fin de mai et pendant les mois 
de juin, de juillet et d'août, il se fait de si 
violentes tempêtes par les vents de nord 


ou de nord-est, que les vaisseaux ne peu- 
vent tenir à la mer; au contraire ; de 


l’autre côté de cette presqu'ile , c’est-à- 
dire sur la mer qui baigne la côte de 
Coromandel , on me connaît point ces 


» On part de Java; de Ceylan et de plu- 
sieurs endroits, au mois de septembre, 
pour aller aux iles Moluques, parce que 
le vent d’occident commence alors à souf- 
fler dans ces parages ; cependant , lors- 
qu'on s'éloigne de l'équateur à 15 degrés 
de latitude australe, on perd ce vent 
d'ouest, et on retrouve le vent général , 
qui est dans cet endroit un vent de sud-est. 
On part de même de Cochin, pour aller à 
Malaca , au mois de mars ; parce que les 
vents d'ouest commencent à soufller dans 
ce temps : ainsi, ces vents d’occident se 
font sentir en différents temps dans la mer 
des Indes : on part, comme l’on voit, 
dans un temps pour aller de Java aux 
Moluques , dans un autre témps pour aller 
de Cochin à Malaca, dans un autre pour 
aller de Malaca à la Chine , et encore dans 
un autre pour aller de la Chine au Japon. 
» À Banda , les vents d’occident finissent 
à la fin de mars ; il règne des vents varia- 
bles et des calmes pendant le mois d'avril ; 
au mois de mai, les vents d'orient recom- 
mencent avec une plus grande violence : 
à Ceylan, les vents d’occident commen- 
cent vers le milieu du mois de mars et du- 
rent jusqu'au commencement d'octobre, 
que reviennent les vents d'est, ou plutôt 

est-nord-est : à Madagascar , depuis le 
milieu d'avril jusqu'à la fin de mai, on a 
des vents de nord et de nord-ouest; mais 
au mois de février et de mars , ce sont des 
vents d’orient et de midi : de Madagascar 
äu cap de Bonne-Espérance, le vent du 
nord et les vents collatéraux soufflent pen- 
dant les mois de mars et d'avril : dans le 
golfe de Bengale , le vent du midi se fait 
sentir avec violence après le 20 d’avril; 
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» auparavant il règne dans cette mer de 


» vents de sud-ouest ou de nord-ouest : les 
». vents d'ouest sont aussi très-violents dans 
» Ja mer de la Chine pendant les mois de 
» juin et de juillet; c’est aussi la saison la 
» plus convenable pour aller de la Chine au 
» Japon ‘ mais, pour revenir du Japon‘ à 

la Chine, ce sont les mois de février etde 

mars qu'on préfère, parce que les vents 


» 

» 

» d'est où de nord-est règnent alors dans 

o | 


cette mer. 

» Il y a des vents qu'on peut regardet 
» comme particuliers ide mar < côtes , 
» par exemple, le vent de sud est presque 
» continuel sur les côtes du Chili et du Pé= 
» rou, il commence au 46me degré ou envi- 
» ron,de latitude sud, etil s'étend jusqu'au= 
» delà de Panama , ce qui rend le voyage de 
» Lima à Panama beaucoup plus aisé à faire 
» et plus court que le retour. Les vents 
» d'occident soufllent presque continuelle= 
» ment , ou du moins très-fréquemment, eur 
» les côtes de la terre Magellanique; aux en 
» virons du détroit de Lemaire sas la côte 

de Malabar, les vents de nord et de nord: 
ouest règnent presque continuellement} 
sur la côte de Guinée ; le vent de nord- 
ouest est aussi fort fréquent, et à une cer- 
taine distance de cette côte , en pleine mer; 
on retrouve le vent de nord-est ; les vents 
d occident règnent sur les côtes du Japon 
aux mois de novembre et de décembre.» 


08. ES JR SR 


L 


Les vents alternatifs ou périodiques dont . 


nous venons de parler, sont des vents de 


mer; mais il y a aussi des vents de terre ” 


qui sont périodiques , et qui reviennent , 04 
duns une certaine saison , ou à de certains 
Jours ; ou même à de certaines heures; par 
exemple > Sur la côte de Malabar depuis le 
mois de septembre jusqu’au mois d'avril il 
souflle un vent de terre qui vient du côté 
de l'orient ; ce vent commence ordinaire- 
ment à minuit ét finit à midi, et il n’est plus 
sensible , dès qu’on s'éloigne à 12 ou 15 lieues 
de la côte; et depuis midi jusqu'à minuit il 
règne un vent de mer qui est fort faible, et 


qui vient de l'occident : sur la côte dela 


Nouvelle - Espagne en Amérique, et sur 
celle de Congo en Afrique , il règne des 
vents de terre pendant la nuit et des vents 
de mer pendant le jour : à la Jamaïque les 
vents soufllent de tous côtés à la fois pen- 
dant la nuit, et les vaisseaux ne peuvent 
alors y arriver sûrement ; ni en sortir avant 
le jour. 

En hiver , le port de Cochin est inabor- 
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dable , etil ne peut en sortir aucun vaisseau , 


parce que les vents y soufllént avec une telle 
impétuosité, que les bâtiments ne peuvent 

tenir à la mer, et que, d’ailleurs, le 
vent d'ouest qui y souflle avee fureur , amène 
à l'embouchure du fleuve de Cochin une si 
grande quantité de sable , qu'il est impossi- 
ble aux navires , et même aux barques ; d'y 
entrer pendant six mois de l'année ; mais 
les vents d'est, qui soufllent pendant les six 
autres mois, repoussent ces sables dans la 
mer , et rendent libre l'entrée de la rivière. 
Au détroit de Babel-Mandel , ilyades vents 
de sud-est qui y règnent tous les ans dans la 


même saison , et qui sont toujours suivis des 
vents de nord-ouest. À Saint-Domingue , il 
y a deux vents différents qui s'élèvent régu- 
lièrement presque chaque jour; l’un, qui 
est un vent de mer, vient du côté de l’o- 
rient, et il commence à 10 heures du ma- 
tin; l’autre, qui est un vent de terre, et 
qui vient de l'occident , s'élève à 6 ou 7 heu- 
res du soir et dure tout la nuit. Il y aurait 
plusieurs faits de cette espèce à tirer des 
voyageurs, dont la connaissance pourrait 
peut-être nous conduire à donner une his- 
toire des vents , qui serait un ouvrage très- 
utile pour la navigation et pour la physique. 


ADDITIONS 


À L'ARTICLE QUI A POUR TITRE, DES VENTS RÉGLÉS. 


L. 
_ sun LE VENT RÉFLÉCHI, page 257. 


Jz dois rapporter ici une observation qui 
me paraît avoir échappé à l'attention des phy- 
siciens, quoique tout le monde soit en état 
de la vérifier ; c’est que le vent réfléchi est 
plus violent que le vent direct , et d'autant 
plus qu'on est plus près de l'obstacle qui le 
renvoie. J'en ai fait nombre de fois l'expé- 
rience , en approchant d’une tour qui a près 
de cent pieds de hauteur et qui se trouve 
située au nord, à l'extrémité de mon jar- 
din, à Montbard : lorsqu'il souflle un grand 
vent du midi, on se sent fortement poussé 
jusqu'à trente pas de la tour; après quoi , il 

a un intervalle de cinq où six pas où l’on 
cesse d'être poussé, etoù le vent, qui est 
réfléchi par la tour ; fait, pour ainsi dire, 
équilibre avec le vent direct; après cela, 
plus on approche de la tour et plus le vent 

ui en est réfléchi est violent; il vous re- 
ousse en arrière avec beaucoup plus de 
force que le vent direct ne vous poussait en 
avant. La cause de cet effet, qui est général , 
et dont on peut faire l'épreuve contre tous 
les grands bâtiments, contre les collines 
coupées à plomb, etc.; n'est pas difficile à 
trouver. L'air dans le vent direct n'agit que 
ar sa vitesse et sa masse ordinaire ; dans 
le vent réfléchi, la vitesse est un peu dimi- 
nuée ; mais la masse est considérablement 
augmentée par la compression que l'air, souf- 
:fre contre l'obstacle qui le réfléchit; et, 
comme la quantité de tout mouvement est 
composée de la vitesse multipliée par la 


» 


masse, cette quantité est bien plus grande 
après la compression qu'auparavant. C’est 
une masse d'air ordinaire, qui vous pousse 
dans le premier cas , et c'est une masse d’air 
une ou deux fois plus dense , qui vous re- 
pousse dans le second cas. 


2: 


SUR L'ÉTAT DE L'AIR AU-DESSUS DES HAUTES 
MONTAGNES. 


Ilest prouvé, par des observations con- 
stantes et mille fois réitérées, que plus on 
s'élève au-dessus du niveau de la mer ou des 
plaines , plus la colonne du mercure des ba- 
romètres descend , et que , par conséquent , 
le poids de la colonne d’air diminue d’au- 
tant plus qu’on s'élève plus haut ; et , comme 
l'air est un fluide élastique etcompressible, 
tous les physiciens ont conclu de ces expé- 
riences du baromètre, que l'air est beau- 
coup plus comprimé et plus dense dans 
les plaines , qu'il ne l’est au-dessus des mon- 
tagnes. Par exemple , si le baromètre, étant 
à 27 pouces dans la plaine , tombe à [8 pou- 
ces au haut de la montagne , ce qui fait un 
tiers de différence dans le poids de la colonne 
d'air, on a dit que la compression de cet 
élément étant toujours proportionnelle au 
poids incumbant, l'air du haut de la mon- 
tagne est en conséquence d’un tiers moins 
dense que celui de la plaine, puisqu'il est 
comprimé par un poids moindre d'un tiers. 
Mais de fortes raisons me font douter de la 
vérité de cette conséquence , qu'on a regar- 
dée comme légitime et même naturelle. 
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Faisons, pour un moment, abstraction de 
cette compressibilité de l'air que plusieurs 
causes peuvent augmenter, diminuer, dé- 
truire ou compenser; supposons que l'at- 
mosphère soit également dense partout; si 
son épaisseur n’était que de trois lieues , il 
est sûr qu’en s’élevant à une lieue, c'est-à- 
dire de la plaine au haut de la montagne , le 
baromètre , étant chargé d’un tiers de moins, 
descendrait de 27 pouces à 18, Or l'air, 
quoique compressible , me paraît être éga- 
lement dense à toutes les hauteurs, et voici 
les faits et les réflexions sur lesquels je fonde 
celte opinion : 

lo, Les vents sont aussi puissants, aussi 
violents au-dessus des plus hautes montagnes 
que dans les plaines les plus basses; tous 
les observateurs sont d'accord sur ce fait. 
Or, si l’air y était d’un tiers moins dense, 
leur action serait d'un tiers plus faible , et 
tous les vents ne seraient que des zéphyrs à 
une lieue de hauteur , ce qui est absolument 


contraire à l'expérience. 
20, Les aigles et plusieurs autres oiseaux, 


non-seulement volent au sommet des plus 
hautes montagnes, mais même ils s'élèvent 
encore au-dessus à de grandes hauteurs. Or, 
je demande s'ils pourraient exécuter leur 
vol ni même se soutenir dans un fluide qui 
serait une fois moins dense, et si le poids de 
leur corps , malgré tous leurs efforts , ne les 
ramènerait pas en bas. 

3°. Tous les observateurs qui ont grimpé 
au sommet des plus hautes montagnes, con- 
viennent qu'on y respire aussi facilement 
que partout ailleurs ; et que la seule incom- 
modité qu'on y ressent, est celle du froid, 
qui augmente à mesure qu'on s'élève plus 
haut. Or, si l’air était d’un tiers moins dense 
au sommet des montagnes, la respiration 
de l’homme et des oiseaux qui s'élèvent en- 
core plus haut, serait non-seulement génée, 
mais arrêtée, comme nous le voyons dans 
la machine pneumatique, dès qu’on en a 
pompé le quart ou le tiers de la masse de 
l'air contenu dans le récipient. 

40, Comme le froid condense l'air autant 
que la chaleur le raréfie, et qu'à mesure 
qu'on s’élève sur les hautes montagnes, le 
froid augmente d’une manière très-sensible F 
n'est-il pas nécessaire que les degrés de la 
condensation de l’air suivent le rapport des 
degrés du froid ? et cette condensation peut 
égaler et même surpasser celle de l'air des 
plaines, où la chaleur qui émane de l'inté- 
rieur de la terre est bien plus grande qu'au 


sommet des montagnes, qui sont les pointes 
les plus avancées et les plus refroidies de la 
masse du globe. Cette condensation de l'air 
parle froid dans les hautes régions de l'at- 
mosphère , doit donc compenser la diminu- 
tion de densité produite par la diminution 
de la charge ou poids incumbant » etpar 
conséquent l'air doit être aussi dense surles 
sommets froids des montagnes que dans les 
plaines. Je serais même porté à croire que 
l'air y est plus dense > Puisqu'il semble que 
les vents Y soient plus violents et que les 
OISEAUX qui volent au-dessus de ces sommets 
de montagnes semblent se soutenir dans les 
airs d'autant plus aisément qu'ils s'élèvent 
plus haut. 

De là, je pense qu'on peut conclure 
l'air libre est à peu près eds dt 
toutes les hauteurs » €t que l'atmosphère 
aérienne ne s'étend pas à beaucoup près aussi 
haut qu'on l'a déterminée, en ne considérant 


? 


quinze ou vingt Comme l'ont dit les physi- 


tant par sa chaleur ; 
Propre que par celle du 
a Dans cette couche , ré s'étend à Ja 
hope en des Puases , la chaleur que répan- 
ent les exhalaisons du globe, produit et 


manière que la couche basse de l'atmosphère 
n'est point aussi dense qu'elle le devrait être 
à Proportion de la Pression qu'elle éprouve: 
Mais, à la hauteur où cette raréfaction 


Re manne 
(1) Alhazen, par la durée des crépuscules, a pré- 
arr que lo hauteur de l'atmosphère est de 44331 
oises. Képler, Par cette mé 
41110 toises. Share TE 
M. de la Hire, en Parlant de la réfraction bori- 
zontale de 32 minutes, établit le terme moyen de la 
hauteur de l'atmosphère à 34585 toises k 
WE forget ni ses expériences sur la compres- 
sibilité de l'air, donne à l'atm 
ee osphère plus de 30000 
Cependant, en ne prenant é 
» pour l'atmosphère que 
la partie de l'air où s'opère la D de re à ou % 
moins presque Ja totalité de la réfraction, M. Bouguer 
ne trouve que 5158 toises , c'est-à-dire deux lieues et 
demie ou trois lieues; et je crois ce résultat plus 
certain et mieux fondé que tous les autres, 
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cesse, l'air subit toute la condensation que 
lui donne le froid de cette région où la cha- 
leur émanée du globe est fort atténuée, et 
cette condensation paraît même être plus 
grande que celle que peut imprimer sur les 
régions inférieures, soutenues par la raré- 
faction, le poids des couches supérieures ; 
c'est du moins ce que semble prouver un 
autre phénomène , qui estla condensation et 
la suspension des nuages dans la couche éle- 
vée où nous les voyons se tenir. Au-dessous 
de cette moyenne région, dans laquelle le 
froid et la condensation commencent , les 
vapeurs s'élèvent sans être visibles , si ce n'est 
dans quelques circonstances où une partie de 
cette couche froide paraît se rabattre jusqu’à 
la surface de la terre , et où, la chaleur éma- 
née de la terre, éteinte pendant quelques 
moments par des pluies , se ranimant avec 
plus de force ; les vapeurs s’épaississent à 
l'entour de nous en brumes et en brouil- 
lards ; sans cela elles ne deviennent visibles 
que lorsqu'elles arrivent à cette région où 
le froid les condense en flocons , en nuages, 
et, par-là même, arrête leur ascension; 
leur gravité augmentée à proportion qu'elles 
sont devenues plus denses, les établissant 
dans un équilibre qu’elles ne peuvent plus 
franchir. On voit que les nuages sont géné- 
ralement plus élevés en été , et constamment 
encore plus élevés dans les climats chauds ; 
c’est que, dans cette saison et dans ces cli- 
mats , la couche de l’évaporation de la terre 
a plus de hauteur : au contraire , dans les 
plages glaciales des pôles , où cette évapora- 
tion de la chaleur du globe est beaucoup 
moindre , la couche dense de l'air paraît 
toucher à la surface de la terre et y retenir 
les nuages qui ne s'élèvent plus , et envelop- 
pent ces parages d'une brume perpétuelle, 


L 


sun QUELQUES VENTS QUI VARIENT RÉGULIÈRE- 
MENT. 


Il ya de certains climats et de certaines 
contrées particulières où les vents varient, 
mais constamment et régulièrement ; les uns 
au bout de six mois, les autres après quel- 
ques semaines, et enfin d'autres du jour 
à la nuit ou du soir au matin. J'ai dit, 
page 261, « qu'à Saint-Domingue il y a 
» deux vents différents, qui s'élèvent ré- 
» gulièrement presque chaque jour; que 
» lun est un vent de mer qui vient de 
» lorient, etque l’autre est un vent de terre 


» qui vient de l'occident. » M. Fresnaye 
m'a écrit que je n'avais Pas été exactement 
informé. « Les deux vents réguliers , dit 4 

qui soufllent à Saint-Domingue , sont tôt 
deux des vents de mer, et souflent lux 
de l’est le matin, et l’autre de l’ouest le 
soir , qui n’est que le même vent renvoyé ; 
comme il est évident que c’est le soleil 
» qui le cause, il y a un moment de bour- 
» rasque que tout le monde remarque entre 
» une heure et deux l'après-midi. Lorsque 
» le soleil a décliné , raréfiant l'air de l'ouest, 

il chasse dans l’est les nuages que le vent 
du matin avait confinés dans la partie op- 
posée. Ce sont ces nuages renvoyés, qui, 
depuis avril et mai jusque vers l'automne, 
donnent dans la partie du Port-au-Prince 
les pluies réglées qui viennent constam- 
ment de l’est. Il n’y a pas d'habitant qui 
ne prédise la pluie du soir entre six et 
neuf heures , lorsque , suivant leur expres- 
sion, la brise a été renvoyée. Le. vent 
d'ouest ne dure pas toute la nuit ; il 
tombe régulièrement vers le soir; et c'est 
lorsqu'il a cessé que les nuages poussés à 
l'orient ont la liberté de tomber , dès que 
leur poids excède un pareil volume d'air . 
le vent que l’on sent la nuit est exactement 
un vent de terre, qui n’est ni de l’est ni 
de l’ouest, mais dépend de la projection 
de la côte. Au Port-au-Prince , ce vent du 
midi est d’un froid intolérable dans le 
mois de janvier et de février; comme il 
traverse la ravine de la rivière froide! ily 
est modifié (1). » 
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4. 
SUR LES LAVANGES. 


Dans les hautes montagnes , il y a des 
vents accidentels qui sont produits par des 
causes particulières, et notamment par les 
lavanges . Dans les Alpes, aux environs des 
glacières , on distingue plusieurs espèces de 
lavanges : les unes sont appelées lavanges 
Venteuses ; parce qu'elles produisent un 
grand vent ; elles se forment lorsqu'une 
neige nouvellement tombée vient à être mise 
en mouvement , soit par l'agitation de l'air, 
soit en fondant par-dessous , au moyen de 
la chaleur intérieure de la terre ; alors la 
neige se pelotonne, s'accumule et tombe en 


+ 
(1) Note communiquée à M. de Buffon par 


M. Fresnaye, conseiller au conseil de Saint-Do- 
mingue , en date du 10 mars 1777. 
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coulant en grosses masses vers le vallon : ce 
qui cause une grande agitation dans l'air 
parce qu’elle coule avec rapidité et en très- 
grand volume; et les vents que ces masses 
produisent sont si impétueux , qu'ils renver- 
sent tout ce qui s'oppose à leur passage, 
jusqu’à rompre de gros sapins. Ces lavanges 
couvrent d’une neige très-fine tout le terrain 
auquel elles peuvent atteindre , et cette 
poudre de neige voltige dans l’air au caprice 
des vents, c’est-à-dire sans direction fixe ; ce 
qui rend ces neiges dangereuses pour les 
gens qui se trouvent alors en campagne , 
parce qu'on ne sait pas trop de quel côté 
tourner pour les éviter , car, en peu de mo- 


ments , on se trouve enveloppé et même en- 


tièrement enfoui dans la neige. 

Une autre espèce de layvanges , encore plus 
dangereuses qué les premières, sont celles 
que les gens du pays appellent schlaglau- 
wen, c’est-à-dire lavanges frappantes ; elles 
ne surviennent pas aussi rapidement que les 
premières, et néanmoins elles renversent 
tout ce qui se trouve sur leur passage , parce 
qu’elles entraînent avec elles une grande 
quantité de terres, de pierres, de cailloux , 
et même des arbres tout entiers ; en sorte 
qu’en passant et en arrivant dans le vallon, 
elles tracent un chemin de destruction en 
écrasant tout ce qui s’oppose à leur passage. 
Comme elles marchent moins rapidement 
que les lavanges qui ne sont que de neige, 
on les évite plus aisément : elles s’annoncent 
de loin , car elles ébranlent, pour ainsi dire, 
les montagnes et les vallons par leur poids 
et leur mouvement, qui causent un bruit 
égal à celui du tonnerre. 

Au reste, il ne faut qu'une très-petite 


cause pour produire ces terribles effets ; il 
suffit de quelques flocons de neige tombés 
d’un arbre ou d’un rocher, ou même du son 
des cloches, du bruit d’une arme à feu , 
pour que quelques portions dé neige se dé. 


tachent du sommet , se pelotonnent et gros- 


sissent en descendant jusqu’à devenir une 
masse aussi grosse qu'une petite montagne. 

Les habitants des contrées sujettes aux 
lavanges > ont imaginé des précautions pour 
se garantir de leurs effets ; ils placent leurs 
bâtiments contre quelques petites éminences 
qui puissent rompre la force de la layange; 
ils plantent aussi des bois derrière leurs 
habitations : on peut voir au mont Saint- 
Gothard une forêt de forme triangulaire , 
dont l’angle aigu est tourné vers le mont, et 


qui semble plantée exprès pour détourner 


les layvanges et les éloigner du village d'Ur- 
seren et des bâtiments situés au pied de la 
montagne ; et il est défendu , sous de grosses 
peines, de toucher à cette forêt, qui est, 
peur ainsi dire, la sauvegarde du village. 
4 ue Fa même , dans plusieurs autres en- 
Ê » des Rues de précaution dont l’angle 

gu est opposé à la montagne , afin de rom- 
pre sine les lavanges ; il y a une 
que le de cette espèce à Davis , au pays 

es Grisons > au-dessus de l'église du milieu, 
comme aussi vers les bains de Leuk ‘ou 
Louache en Valais. On voit dans ce même 


pays des Grisons et dans quelques autres . 


ra dans les gorges de montagnes, des 
es de distance en distance , placées à 


côté du chemin et taillées dans le roc, qui 


servent aux passa 
lavanges (1). Passagers de refuge contre les 


ARTICLE XV. 


DES VENTS IRRÉGULIERS , DES OURAG 
e ANS, DES TROMBES. ET DE 
QUELQUES AUTRES PHÉNOMÈNES CAUSÉS PAR pp DE 


LA MER ET DE L'AIR. 


Les vents sont plus irréguliers sur terre 
que sur mer, et plus irréguliers dans les 
pays élevés que dans les pays de plaine. Les 
montagnes, non-seulement changent la di- 
rection des vents, mais même elles en pro- 
ET 2e AT RÉERNSrE 10R 


(1) Histoire naturelle helvétique, par Scheuchzer, 
tome 1, pages 155 et suiv. 


duisent qui sont ou constants ou variables, 
suivant les différentes causes : la fonte des 


neiges qui sont au-dessus des montagnes, 


produit ordinairement des vents constants , 
qui durent quelquefois assez long-temps ; les 
vRpEurs qui s'arrêtent contre les montagnes 
et qui s'y accumulent, produisent des vents 
variables , qui sont très-fréquents dans tous 
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les climats, et il y a pe sislstis 
dans ces mouvements l'air, qu'il y a 


se, d'inégalités sur la surface de la terre. Nous 


ne pouvons donc donner sur cela que des 
exemples, et rapporter les faits qui sont 
avérés; et, comme nous manquons d'obser- 
vations suivies sur la variation des vents , et 
même sur celle des saisons dans les diffé- 
rents pays, nous ne prétendons pas expli- 
quer toutes les causes de ces différences , et 
nous nous bornerons à indiquer celles qui 
nous paraîtront les plus naturelles et les 
plus probables. 

Dans les détroits, sur toutes les côtes 
avancées, à l'extrémité et aux environs de 
tous les promontoires ; des presqu'iles et 
des caps, et dans tous les golfes étroits, les 
orages sont fréquents ; mais il ya, outre 
cela ; des mers beaucoup plus orageuses que 
d'autres. L'océan Indien , la mer du J apon, 
la mer Magellanique ; celle de la côte d’'A- 
frique au-delà des Canaries, et de l'autre 
côté , vers la terre de Natal, la mer Rouge ; 
la mer Vermeille, sont toutes fort sujettes 
aux tempêtes : l'océan Atlantique est aussi 
plus orageux que le grand Océan, qu'on a 
appelé ; à cause de sa tranquillité ; mer Pa- 
cifique * cependant , cette mer Pacifique 
n’est absolument tranquille qu'entre les tro- 
piques ; et jusqu'au quart environ des zônes 
tempérées; et plus on approche des pôles, 
plus elle est sujette à des vents variables, 
dont le changement subit cause souvent des 


. 


- Tous les continents terrestres sont sujets 


_ x des vents variables, qui produisent sou- 


LS 


vent des effets singuliers; dans le royaume 
de Cachemire, qui est environné des mon- 
tagnes du Caucase, on éprouve , à la mon- 
tagne Pire-Penjale , des changements sou- 
dains; on passe, pour ainsi dire ù de l'été à 
phiver en moins d'une heure : il y règne 
deux vents directement opposés, l’un de 

rd, et l’autre de midi, que, selon Ber- 
norc n sent successivement en moins de 
nier ; a {s pas de distance. La position de 
voi montagne doit être singulière , et mé- 
t d'être observée. Dans la presqu'ile 


iterai : 
ser raversée du nord au sud 


“Inde, qui est t or 
à les Le snish de Gates, on a l'hiver d’un 


côté ces montagnes, et l'été de l'autre 
côté dans le même temps ,en sorte que , sur 
la côte de Coromandle l'air est serein et 
tranquille, et fort chaud , tandis qu’à celle 
de Malabar, quoique sous la même latitude , 
les pluies, les orages les tempêtes , rendent 
THÉoORtE DE LA TERRE. Z'ome I. 
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l'airaussi froid qu'il peut l'être dans ce cli- 
mat; et au contraire , lorsqu'on a l'été à 
Malabar , on a l'hiver à Coromandel. Cette 
même différence se trouve des deux côtés 
du cap de Razalgat en Arabie : dans Ja 
partie de la mer qai est au nord du cap, il 
règne une grande tranquillité, tandis que. 
dans la partie qui est au sud, on éprouve 
de violentes tempêtes. Il en est encore de 
même dans l'ile de Ceylan : l'hiver et les 
grands vents se font sentir dans la partie 
septentrionale de l'ile, tandis que dans les 
parties méridionales il fait un très-beau 
temps d'été ; et au contraire , quand la partie 
septentrionale jouit de la douceur de l'été, 
la partie méridionale à son tour est plongée 
dans un air sombre, orageux et pluvieux : 
cela arrive, non-seulement dans plusieurs 
endroits du continent des Indes , mais aussi 
dans plusieurs îles : par exemple, à Céram, 
qui est une longue île dans le voisinage 
d'Amboine , on a l'hiver dans la partie sep- 
tentrionale de l'ile, et l'été en même temps 
dans la partie méridionale, et l'intervalle 
qui sépare les deux saisons n’est pas de trois 
ou quatre lieues. 

En Égypte , il règne souvent pendant l'été 
des vents du midi, qui sont si chauds, qu'ils 
empêchent la respiration; ils élèvent une si 
grande quantité de sable, qu’il semble que 
le ciel est couvert de nuages épais ; ce sable 
est si fin, et il est chassé avec tant de vio- 
lence , qu'il pénètre partout , et même dans 
les coffres les mieux fermés : lorsque ces 

vents durent plusieurs jours , ils causent des 
maladies épidémiques , et souvent elles sont 
suivies d'une grande mortalité. II pleut très- 
rarement en Égypte; cependant , nn. | 
ans il y a quelques jours de pluie penda 
les mois de décembre, janvier et février : il 
s'y forme aussi des brouillards épais qui y 
sont plus fréquents que les pluies , surtout 
aux environs du Caire : ces brouillards com- 


lever du soleil : pendant toute 
tombe une rosée si abonda 
ciel est serein, qu’ 
pour une petite pluie. : 34 
Dans la Perse, l'hiv mence en no- 
vembre et dure jusqu'en mars; le froid y 
est assez forthpour y former de la glace, et 
il tombe beaucoup de neige dans les mon- 
‘tagnes , et souvent un peu dans les plaines ; 
depuis le mois de mars jusqu'au mois de 
mai, il s'élève des vents qui soufllent avec 
34 
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force et qui ramènent la chaleurs duwmois 
de mai au mois de septembre le ciel est 
serein, et la chaleur de la saison est mo- 
dérée pendant la sus. ep vents frais , 
qui s'élèvent tous les soirs, et qui durent 
jusqu’au lendemain matin; et en autompe 
il se fait des vents qui, comme ceux du 
printemps , soufllent avec force ; cependant, 
quoique ces vents soient assez violents , il 
est rare qu'ils produisent des ouragans et 
des tempêtes : mais il s'élève souvent pen- 
dant l'été, le long du golfe Persique ; un 
vent très-dangereux , que les habitants ap- 
péllent samyel, et qui est encore plus chaud 
et plus terrible que celui d'Égypte, dont 
nous venons de parler; ce vent est suflo- 
cant et mortel; son action est presque 
semblable à celle d’un tourbillon de vapeur 
enflammée , et on ne peut en éviter les ef- 
fets ; lorsqu'on s’y trouve malheureusement 
enveloppé. Il s'élève aussi sur la mer Rouge, 
en été, et sur les terres de l'Arabie, un 
vent de même espèce, qui suffoque les hom- 
mes et les animaux , et qui transporte une 
si grande quantité de sable, que bien des 
gens prétendent que cette mer se trouvera 
comblée avec le temps par l’entassement 
suecessif des sables qui y tombent. Il y a 
souvent de ces nuées de sable en Arabie, 
qui obseurcissent l'air, et qui forment des 
tourbillons dangereux. A la Vera-Cruz, 
lorsque le vent de nord soufile , les maisons 
de la ville sont presque enterrées sous le 
sable qu'un vent pareil amène : il s'élève 
aussi des vents chauds en été à Négapatan 
dans la presqu'ile de l'Inde , aussi-bien qu'à 
Pétapouli et à Masulipatan : ces vents brû- 
font périr les hommes, ne sont 
sent pas de longue durée, mais ils 
ts; et plus ils ont de vitesse, plus 
ils sor ants ; au lieu que tous les autres 
vents rafraichissent d'autant plus qu'ils ont 
plus de vitesse : cette différence ne vient 
que du degré de chaleur de l'air : tant que 
la chaleur de l'air est moindre que celle du 
æ des animaux , le mouvement de l'air 
est rafi ichissant ; mais , si la chaleur de 
#7 lus grande -que celle du corps , 
CE ouvement de l'air ne peut qu'é- 
chauffer et ue A Goa , l'hiver, ou plutôt 
le temps des pluies et des tempêtes , est aux 
mois de mai, de juin et de juillet ; sans cela, 
les chaleurs y seraient insupportables. 
Le cap de Bonne-Espérance est fameux 
par ses tempêtes et par le nuage singulier 
qui les produit : ce nuage ne paraît d'abord 


Ps 


que comme un etite tache ronde dans le 
ciel , et les matel 


l'ont appelé œr/ de bœuf s 


j'imagine que c'est-parce qu'il se soutient PE 


une très-grande hauteur, qu’il paraît si petit. 
De tous les voyageurs qui ont parlé de ce 
nuage, Kolbe me parait être celui quid'a 
examiné avec le plus d'attention; voici ce 
qu'il en dit, tome |, pages 224 et suiv,: 
« Le nuage qu'on voit sur les montagnes de 
» Ja Table, où du Diable, où du Vent, est 
» composé, si je ne me trompe , d’une inf- 
» nité de petites particules poussées pre- 
» mièrement contre les montagnes du Cap ; 
» qui sont à l'est, par les vents d'est qui 
» règnent pendant presque toute Fannée 
dans la zône torride; ces particules ainsi 
poussées sont arrêtées dans leur cours par 
ces hautes montagnes, et se ramassent 
sur leur côté oriental; alors elles devien- 
nent visibles ; et y forment dé petits mon- 
ceaux où assemblages de nuages, qui ; 
étant incessamment poussés par le vent 
d'est, s'élèvent au sommet de ces monta- 
gnes : ils n'y restent pas long-temps tran- 
quilles et arrêtés; contraints d'avancer, 
» ils s'engouffrént entre les collines qui sont 
» devant eux, où ils sont serrés et pressés 
” comme dans une manière de canal :.le 
» vent les presse au-dessous, et les côtés 
» 
» 
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opposés de deux montagnes les retiennent 
à droite et à gauche. Lorsqu'en ayançant 
* toujours ils parviennent au pied de quel- 
» que montagne , où la campagne est un peu 
» plus ouverte, ils s'étendent, se déploient 
» et deviennent de nouveau invisibles ; mais 
» bientôt ils sont chassés sur les montagnes. 
» par les nouveaux nuages qui sont poussés 
» derrière eux, et parviennent ainsi, avec 
» beaucoup d'impétuosité, sur les monta- 
» gnes les plus hautes du Cap, qui sont celles 
» du Vent et de la Table, où règne alors 
* un vent tout contraire; là, il se fait un 
» conflit affreux , ils sont poussés par-der- 
» rière et repoussés par-devant ; ce qui pro- 
» duit des tourbillons horribles, soit sur 
» les hautes montagnes dont je parle, soit 
» 
» 
” 
» 
L] 
» 
» 
» 
” 
” 


dans la vallée de la Z'able, où ces nuages 


voudraient se précipiter. Lorsque le vent 
de nord-ouest a cédé le champ de bataille; 
celui de sud-est augmente et continue de 
soufler avec plus ou moins de violence 
pendant son semestre ; il se renforce pen- 
dant que le nuage de l'œil de bœuf est 
épais, parce que les particules qui vien- 
nent s'y amasser par-derrière, s'efforcent 
d'avancer ; il diminue lorsqu'il est moins 
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» épais, parce qu’alors moins de particules 
» pressent par-derrière ; il baisse entière- 
» ment lorsque le nuage ne paraît plus, 
» parce qu'il n'y vient plus de l’est de nou- 
» velles particules, ou qu'il n’en arrive pas 
» assez; le nuage enfin ne se dissipe point, 
» ou plutôt paraît toujours à peu près de 
» même grosseur, parce que de nouvelles 
» matières remplacent par-derrière celles 
» qui se dissipent par-devant. 

» Toutes ces circonstances du phénomène 
, conduisent à une hypothèse qui en expli- 
» que bien toutes les parties. Lo Derrière 
» la montagne de la Table on remarque une 
» espèce de sentier ou une trainée de légers 
» brouillards blancs, qui, commençant sur 
» la descente orientale de cette montagne ; 
» aboutit à la mer et occupe dans son éten- 
, due les montagnes de Pierre. Je me suis 
» très-souvent occupé à contempler cette 
, traînée, qui, suivant moi, était causée 
» par le passage rapide des particules dont 
» je parle, depuis les montagnes de Pierre 
» jusqu'à celle de la Zuble. 

» Ces particules que je suppose, doivent 
» être extrêmement embarrassées dans leur 
» marche par les fréquents chocs et:contre- 
» chocs causés, non-seulement par les mon- 
» tagnes; mais encore par les vents de sud 

et d'est qui règne aux lieux circonvoisins 
Ein Cap ; c'est ici ma seconde observation : 
» j'ai déjà parlé des deux montagnes qui 
» sont situées sur les pointes de la baie 
» Falzo où fausse baie : l'une s'appelle la 
» Lèvre pendante, et l'autre Norwége. Lors- 
» que les particules que je conçois sont 
» poussées sur ces monlagnes par les vents 
, d'est, elles en sont repoussées par les vents 
» de sud, ce qui les porte sur les montagnes 
, voisines ; elles y sont arrêtées pendant 
» quelque temps et \4 paraissent en nuages, 
, comme elles le faisaient sur les deux mon- 
» tagnes de la baie Falzo , et même un peu 
» davantage. Ces nuages sont souvent fort 
» épais sur la Hollande hottentote , sur les 
» montagnes de Stellenbosch, de Drakenstein 
» et de Pierre, mais surtout sur la monta- 
»n gne de la T'uble et sur celle du Diable. 

» Enfin, ce qui confirme mon opinion est 
» que, constamment deux ou trois jours 
» avant que les vents de sud-est soulllent, 
» on aperçoit sur la Tête du lion de petits 
» nuages noirs qui la couvrent; ces nuages 
» sont, suivant moi, composés des particules 
“ dont j'ai parlé : si le vent de nord-ouest 
» règue encore lorsqu'elles arrivent, elles 
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» sont arrèlées dans leur course; mais élles 

» ne sont jamais chassées fort loin jusqu'à 

» ce que le vent de sud-est commence. » 
Les premiers navigateurs qui ont appro- 

ché du cap de Bonne-Espérance , ignoraient 

les effets de ces nuages funestes, qui sem- 

blent se former lentement, tranquillement 

etsans aucun mouvement sensible dans l'air, 

et qui tout d’un coup lancent la tempête et 

causent un orage qui précipite les vaisseaux 

dans le fond de la mer, surtout lorsque les 

voiles sont déployées. Dans la terre de Na- 

tal, il se forme aussi un petit nuage sem- 

blable à l'œil de bœuf du cap de Bonne-Es- 

pérance , et de ce nuage il sort un vent : 

terrible et qui produit les mêmes effets, 4 

Dans la mer qui est entre l'Afrique et l'Amé- | 

rique, surtout sous l'équateur et dans les 

parties voisines de l'équateur, il s'élève très- 

souvent de ces espèces de tempêtes : près de 

la côte de Guinée il se fait quelquefois trois 

ou quatre de ces orages en un jour ; ils sont 

causés et annoncés , comme ceux du cap de 

Bonne-Espérance, par de petits nuages noirs ; 

le reste du ciel est ordinairement fort se- 

rein, et la mer tranquille. Le premier coup 

de vent qui sort æ ces nuages est furieux , 

et ferait périr les vaisseaux en pleine mer, 

si l'on ne prenait pas auparavant la précau- 

tion de caler les voiles : c’est principalement 

aux mois d'avril, de mai et de juin, qu'on 

éprouve ces tempêtes sur la mer de Guinée , 

parce qu’il n’y règne aucun vent réglé dans 

cette saison; et plus bas, en descendant à 

Loango, la saison de ces orages sur la mer o 

voisine des côtes de Loango, est celle des 

mois de janvier, février, mars et avril. 

l'autre côté de l'Afrique, au cap de G 

duarfui ,ils’élève de ces espèces de temp 

au mois de mai, et les nuages qui 

duisent sont ordinairement au nord , 

ceux du cap de Bonne-Espérance. 
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par des vents qui sortent dus nuage > et qui 
ont une direction ; soit du nor , soit 
du nord-est au sud- à 


à ; j ù] et. 

d’autres es d - a: 
pelle des ouraga s ! 
violentes que celles, et dans Fr: “ | 
vents semblent venir de tous les ge s ; ils 
ont un mouvement de tourbillon et € Lour- 
noiement auquel rien ne peut résister. Le 
calme précède ordinairement ces horribles 
tempêtes , et la mer parait alors aussi unie 
qu'une glace ; mais dans un instant. la fureur 

des vents élève les vagues jusqu'aux nues. 
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Il y a des endroits dans la mer où l’on ne 
peut pas aborder, parce qu’alternativement 
il y a toujours ou des calmes où des oura- 
gans de cette espèce le Espagnols ont ap- 
pelé ces endroits calmes et tornados : les 
plus considérables sont auprès de la Guinée 
à 2 ou 3 degrés latitude nord; ils ont envi- 
ron 300 ou 350 lieues de longueur sur au- 
tant de largeur, ce qui fait un espace de 
plus de 100000 lieues carrées : le calme ou 
les orages sont presque continuels sur cette 
côte de Guinée , et il y a des vaisseaux qui 
y ont été retenus trois mois sans pouvoir en 
sortir. 

Lorsque les vents contraires arrivent à la 
fois dans le même endroit, comme à un 
centre , ils produisent ces tourbillons et ces 
tournoiements d'air par la contrariété de 
leur mouvement , comme les courants con- 
traires produisent dans l’eau des gouffres 
ou des tournoïiements; mais lorsque ces 
vents trouvent en opposition d’autres vents 
qui contrebalancent de loin leur action, 
alors ils tournent autour d’un grand espace 
dans lequel il regagne un calme perpé- 
tuel; et c’est ce qui forme les calmes dont 
nous parlons , et desquels il est souvent im- 
possible de sortir. Ces endroits de la mer 
sont marqués sur les globes de Sénex , aussi- 
bien que les directions des différents vents 
qui règnent ordinairement dans toutes les 
mers. À la vérité, je serais porté à croire 
que la contrariété seule des vents ne pour- 
rait pas produire cet effet, si la direction 
des côtes et la forme particulière du fond de 
la mer , dans ces endroits , n’y contribuaient 
s; j'imagine donc que les courants causés 
effets par les vents, mais dirigés par la 
es côtes et des inégalités du fond de 
la nnent tous aboutir dans ces en- 
droits; et que leurs directions opposées et 
contéfiires ; forment les tornados en ques- 
lion dans une plaine environnée de tous 
côtés d’une chaîne de montagnes. 

Les gouffres ne paraissent être autre chose 
1 s tournoiements d’eau causés par l’ac- 
tion de deux ou de plusieurs courants op- 
5 PEuripe , si fameux par la mort d’A- 
ôte , absorbe et rejette alternativement 
les eaux sept fois en vingt-quatre heures : 
ce gouffre est près des côtes de la Grèce. Le 
Carybde, qui est près du détroit de Sicile , 
rejette ét absorbe les eaux trois fois en vingt- 
quatre heures : au reste, on n'est pas trop 
sûr du nombre de ces alternatives de mou- 
vement dans ces gouffres. Le docteur Pla- 
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centia , dans son traité qui à pour titre : 
L'Egeo redivivo, dit que l'Euripe a des mou- 
vements irréguliers pendant dix-huit ou 
dix-neuf jours de chaque mois , et des mou- : 
vements réguliers pendant onze jours ; qu'or- 
dinairement il ne grossit que d'un pied et 
rarement de deux pieds ; il dit aussi que les 
auteurs ne s'accordent pas sur le flux etle 
reflux de l'Euripe; que les uns disent qu'il 
se fait deux fois, d’autres sept, d'autres 
onze ; d'autres douze, d’autres quatorze fois 
en vingt-quatre heures; mais que Loirius 
l'ayant examiné de suite pendant un jour 
entier , il l'avait observé à chaque six heu- 
res d'une manière évidente et avec un mou- 
vement si violent, qu'à chaque fois il pou- 
vait faire tourner alternativement les roues 
d’un moulin. 

Le plus grand gouffre que l'on connaisse 
est celui de la mer de Norwége ; on assure 
qu'il a plus de vingt lieues de circuit ; il ab- 
sorbe pendant six heures tout ce qui est dans 
mr voisinage ; l'eau, les baleines , les vais- 
"0x et rend ensuite pendant autant de 
mesure 30 ce qu’il a absorbé. | 
Prendre ac DOTE e* 

s trous et des abimes qui 
cngloutissent continuellement les eaux, pour 
rendre SE de ces gouffres ; on sait que 
se l’eau a deux directions contraires 
a composition de ces mouvements produ t 
un tournoiement circulaire, et semble for- 
mer un vide dans Je centre de ce mou- 
ra. comme on peut l’observer dans 
p usieurs endroits auprès dés piles qui sou- 
es ns ont rt dan 

: il en est de même des 
souffres de la mer, ils sont produits par le 
mouvement de deux ou de plusieurs cou- 
rants contraires ; et, comme le flux et lere-’ 
flux sont la principale cause des courants , 
Ch sorte que pendant le flux ils sont dirigés 
d'un côté , et que pendant le reflux ils vont 
en sens contraire , il n’est pas étonnant que 
les gouffres qui résultent de ces courants ,. 
attirent et engloutissent pendant quelques 
heures tout ce qui les environne , et qu'ils 
rejettent ensuite pendant tout autant de 
temps tout ce qu'ils ont absorbé. 

Les gouffres ne sont donc que des tour- 
noiements d’eau qui sont prodaits par des 
courants opposés, et les ouragans ne sont 
que des tourbillons ou tournoiements d'air 
produits par des vents contraires : ces ou- 
ragans sont communs dans la mer dela Chine 
et du Japon , dans celle des iles Antilles et 
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en plusieurs autres endroits de la mer , sur- 
tout auprès des terres avancées et des côtes 
élevées ; mais ils sont encore plus fréquents 
sur la terre, et Les effets en sont quelquefois 
prodigieux. « J'ai vu, dit Bellarmin , je ne 
le croirais pas si je ne l’eusse pas vu ; une 
» fosse énorme creusée par le vent, et toute 
» la terre de cette fosse emportée sur um vil- 
lage, en sorte que l'endroit d’où la terre 
» avait été enlevée, paraissait un trou épou- 
vantable , et que le village fut entière- 
» ment enterré par cette terre transportée. » 
( Bellarmin , de ascensu mentis in Deum. On 
peut voir dans l'Histoire de l'Académie des 
sciences, et dans les Transactions philoso- 
phiques , le détail des effets de plusieurs 
ouragans qui paraissent inconcevables ; et 
qu'on aurait de la peine à croire , si les faits 
n'étaient attestés par un grand nombre de 
témoins oculaires , véridiques et intelligents. 
IL en est de même des trombes que les 
navigateurs ne voient jamais sans crainte et 
sans admiration : ces trombes sont fort fré- 
quentes auprès de certaines côtes de la Mé- 
diterranée, surtout lorsque le ciel est fort 
couvert , et que le vent soufile en même temps 
de plusieurs côtés ; elles sont plus commu- 
nés près des caps de Laodicée , de Grecgo 
et de Carmel, que dans les autres parties 
de la Méditerranée. La plupart de ces trom- 
bes sont autant de cylindres d'eau qui tom- 
bent des nues , quoiqu'il semble quelquefois , 
. surtout quand on est à quelque distance , 
que l'eau de la mer s'élève en haut. (Voyez 
les Voyages de Shaw , vol, 2, pag. 56.) 
Mais il faut distinguer deux espèces de 
trombes : la première, qui est la trombe dont 
nous venons de parler, n'est autre chose 
qu’une nuée épaisse > comprimée, resserrée 
et réduite en un petit espace par des.vents op- 
posés et contraires , lesquels, souflant en 
même temps de plusieurs côtés, donnent à 
la nuée la forme d’un tourbillon cylindri- 
que, et font que l'eau tombe tout à la fois 
sous cette forme cylindrique; la quantité 
d’eau est si grande ct la chute en est si pré. 
cipitée , que si malheureusement une de ces 
trombes tombait sur un vaisseau, elle le 
briserait et le submergerait dans un instant. 
On prétend, et cela pourrait être fondé, 
qu'en tirant sur la trombe plusieurs coups 
de canons chargés à boulets, on la rompt , 
et que cette commotion de l'air la fait ces- 
ser assez promptement ; cela revient à l'ef- 
fet des cloches qu'on sonne pour écarter les 
nuages qui portent le tonnerre’et la grêle. 
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L'autre espèce de trombe s'appelle ty- 
phon , et plusieurs auteurs ont confondu le 
typhon avec l’oura 
des tempêtes de la mer de la Chine, qui est 
en effet sujette à tous deux : cependant ils 
ont des causes bien différentes. Le typhon 
ne descend pas des nuages comme la pre- 
mière espèce de trombe ; il n’est pas unique- 
ment produit par le tournoiement des vents 
comme l'ouragan, il s'élève de la mer vers 
le ciel avec une grande violence ; et , quoi- 
que ces typhons ressemblent aux tourbil- 
lons qui s'élèvent sur la terre en tournoyant , 
ils ont une autre origine. On voit souvent , 
lorsque les vents sont violents et contraires , 
les ouragans élever des tourbillons de sable, 
de terre , et souvent ils enlèvent et transpor- 
tent dans ce tourbillon les maisons, les ar- 
bres, les animaux. Les typhons de mer, au 
contraire, restent dans la même place, et 
ils n’ont pas d'autre cause que celle des feux 
souterrains, car la mer est alors dans une 
grande ébullition, et l'air est si fort rempli 
d'exhalaisons sulfureuses , que le ciel paraît 
caché d'une croûte couleur de cuivre , quoi- 
qu'il n'y ait aucun nuage et qu'on puisse 
voir à travers ces vapeurs le soleil et les 
étoiles : c'est à ces feux souterrains qu'on 
peut attribuer la tiédeur de la mer de la 
Chine en hiver, où ces typhons sont très- 
fréquents, ( Voyez Acta erud. Lips.; sup- 
plém. , tome 1, page 405. ) 

Nous allons donner quelques exemples de 
la manière dont ils se produisent : voici ce 


que dit Thévenot dans son Voyage du Levant : 


« Nous vimes des trombes dans le golfe Per- 
» sique entre les iles Quésomo; Laréca el 
» Ormus. Je crois que peu de personnes 

» considéré les trombes avec toute l’atten- 
» tion que j'ai fait, dans la rencontre nt 
» je viens de parler, et peut-être qu'on n'a 
» jamais fait lés remarques que le hasard 
m'a donné lieu de faire; je les exposerat 
avec toute la simplicité dont je fais pro- 
fession dans tout le récit de mon voyage - 
afin de rendre les choses plus sensiblesset 

lus aisées à comprendre. | 

: La de qui parut à nos yeux était 
» du côté du mord ou tramontane, entre 
» nous et l'ile Quésomo , à la portée d'un 
» fusil du vaisseau; nous avions alors la 
» proue à grec-levant ou nord-est. Nous 
» aperçümes d’abord en cet endroit l'eau 
» qui bouillonnait et était élevée de la sur- 
» 
” 
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face de la mer d'environ un pied; elle 
était blanchâtre, et au-dessus paraissail 


surtout en parlant 
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» comme une fumée noire un peu épaisse , 
» de manière que cela ressemblait propre- 
» ment à un tas de paille où l’on aurait mis 
» le feu, mais qui ne ferait encore que fu- 
» mer ; cela faisait un bruit sourd semblable 
» à celui d'un torrent qui court avec beau- 
» coup de violence dans un profond vallon ; 
» mais ce bruit était mêlé d’un autre un peu 
» plus clair, semblable à un fort sifflement 
» de serpents ou d’oies : un peu après nous 
» vimes comme un Canal obscur qui avait 
» assez de ressemblance à une fumée qui va 
» montant aux nues en tournant avec beau- 
» coup de vilesse , et ce canal paraissait 
» gros comme le doigt, et le même bruit 
» continuait toujours. Ensuite la lumière 
» nous en Ôta la vue, et nous connûmes que 
* cette trombe était finie, parce que nous 
» vimes que cette trombe ne s'élevait plus, 
* et ainsi la durée n'avait pas été de plus 
» d'un demi-quart d'heure. Celle-là finie, 
nous en vimes une autre du côté du midi, 
» qui commença de la même manière qu'a- 
» vait fait la précédente ; presque aussitôt il 

» s’en fit une semblable à côté de celle-ci 

» vers le couchant , et incontinent après une 
» troisième à côté de cette seconde ; la plus 

» éloignée des trois pouvait être à portée 
» du mousquet loin de nous ; elles parais- 
” saient toutes trois comme trois tas de paille 
“ hauts d’un pied et demi ou de deux, qui 

» fumaient beaucoup , ét faisaient même 

» bruit que la première. Ensuite , nous vi- 

» mes tout autant de canaux qui venaient 

» depuis les nues sur ces endroits où l'eau 

» était élevée, et chacun de ces canaux était 

» large par le bout qui tenait à la nue , 
mme le large bout d'une trompette, et 

" ait la même figure (pour l'expliquer 
" intelligiblement) que peut faire la ma- 
* melle ou la tette d’un animal tirée per- 
» peñdiculairement par quelques poids. Ces 
° canaux paraissaient blancs d'une blan- 
» cheur blafarde , etje crois que c'était l'eau 
» qui était dans €es canaux transparents 

» qui les faisait paraître blancs; car appa- 
» remment ils étaient déjà formés ayant que 
» de tirer l’eau, selon qu'on peut juger par 
» ce qui suit ; et lorsqu'ils étaient vides, ils 
» né paraissaient pas , de même qu'un canal 
» de verre fort clair, exposé au jour devant 
” no$ yeux à quelque distance , ne paraît 
» pas s'il n'est rempli de quelque liqueur 
» teinte. Ces canaux n'étaient pas droits, 
» mais courbés en quelques endroits; même 
» ils n'étaient pas perpendiculaires : au con- 
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traire , depuis les nues où ils paraissaient 
entés jusqu'aux endroits où ils tiraient 
l’eat, ils étaient fort inclinés ; et ce qui 
est de plus particulier, c’est que la nue 
où était attachée la seconde de ces trois , 
ayant été chassée du vent, ce canal la 
suivit sans se rompre et sans quitter le 
lieu où il tirait l'eau , et passant derrière 
le canal de la première , ils furent quelque 
» temps croisés comme en sauloir, ou en 
» croix de Saint-André. Au commencement 
» ils étaient tous trois gros comme le doigt, 
» 


v'L LL LR 6 


si ce n'est auprès de la nue qu'ils étaient 


» plus gros, comme j'ai déjà remarqué ; 
» mais dans la suite, celui de la première 
» de ces trois se grossit considérablement : 
” pour ce qui est des deux autres »je n'en 
» ai autre chose à dire, car la dernière for- 
» mée ne dura guère davantage qu'avait 
» duré celle que nous avions vue du côté du 
» nord. La seconde du côté du midi dura 
» environ un quart d'heure, mais la pre- 
» mière de ce même côté dura un peu 
» davantage, et ce fut celle qui nous donna 
» Je plus de crainte ; et c’est de celle-là qu'il 
» me reste encore quelque chose à dire. 
» D'abord son canal était gros comme le 
» doigt à ensuite il se fit gros comme le bras 
» et après comme Ja jambe , et enfin comme 
” Un gros tronc d'arbre, autant qu’un homme 
* pourrait embrasser, Nous voyions distinc- 
* tement au travers de ce corps transparent 
» l’eau qui montait en serpentant un peu, 
»* et quelquefois il diminuait un peu de 
” Sr0sseur, tantôt par le haut et tantôt par 
» le bas : pourlors il ressemblait justement à 
» un boyau rempli de quelque matière fluide 
» que l’on presserait avec les doigts , ou par 
» haut pour faire descendre cette liqueur , 
” Où par bas pour la faire monter; et je me 
” persuadai que c'était la violence du vent 
” qui faisait ces changements, faisant mon- 
» ler l’eau fort vite lorsqu'il pressait le ca- 
» nal par Je bas, et la faisant descendre 
» lorsqu'il le pressait par le haut. Après 
» cela, il diminua tellement de grosseur ;, 
» qu'il était plus menu que le bras, comme 
» un boyau qu'on alonge en le tirant per- 
» pendiculairement; ensuite il retourna gros 
» comme la cuisse, après il redevint fort 
» menu, enfin je vis que l’eau élevée sur la 
» superficie de la mer commençait à s’abais- 
» ser, et le bout du canal qui lui touchait, 
» s’en sépara et s'étrécit , comme si on l’eût 
» lié, et alors la lumière qui nous parut par 


» le moyen d'un nuage qui se détourna, 
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m'en Ôta la vue : je ne laissai pas de re. 
garder encore quelque temps si je ne le 
\ reverrais point, parce que j'avais ar- 
| qué que, par trois ou quatre fois, le canal 


» de la seconde de ce même côté du midi, 


» nous avait paru se rompre par le milieu, 


» et incontinent après nous le revoyions en- 


» lier, et ce n'était que la lumière qui nous 
» en cachait la moitié : mais j’eus beau re- 


» garder avec toute l'attention possible , je 
» ne revis plus celui-ci, et il ne se 


fit plus 
» de trombe , etc. : | | 

» Ces trombes sont fort dangereuses sur 
» mer; car, si elles viennent sur un yais- 


» seau, elles se mêlent dans les voiles ; en 


* sorte que quelquefois elles l'enlèvent, et, 
» le laissant ensuite retomber, elles le cou- 


» lent à fond , et cela arrive particulière- 
» ment quand c’est un petit vaisseau ou une 
» barque ; tout au moins ; si elles n'enlèvent 
» pis un vaisseau, elles rompent toutes les 
» voiles, ou bien laissent tomber dedans 


» toute l’eau qu'elles tiennent; cé qui le fait 


» souvent couler à fond. Je ne doute point 
» que ce ne soit par de semblables accidents 


» que plusieurs des vaisseaux dont on n’a 


rapporter les faits tels qu 
afin qu'on puisse ou les vérifier, ou du moins 
les comparer avec ceux que rapportent les 
autres voyageurs : voici la description qu'en 
donne le Gentil dans son Voyage autour du 
nfonde. « À onzerheures du matin, lair 
» étant chargé de nuages, nous vimes autour 


» jamais en de nouvelles, ont été perdus, 


puisqu'il n'y a que trop d'exemples de 
ceux que l’on a su de certitude avoir péri 


» de cette manière. » 


Je soupçonne qu'il y a plusieurs illusions 


d'optique dans les phénomènes que ce voya- 
geur nous raconte ; mais j'ai été bien aise de 


L 


il a cru les voir, 


=» de notre vaisseau, à un quart de lieue en- 


» viron de distance, six trombes de mer 


qui se formèrent avec un bruit sourd , 
à semblable à celui que fait l'eau en coulant 


» dans des canaux souterrains ; ce bruit 
» s’accrut peu à peu, et ressemblait au sif- 
» flement que font les cordages d’un vais- 


_» seau lorsqu'un vent impétueux s'y mêle. 


» Nous remarquâmes d’abord l'eau qui 


_» bouillonnait, et qui s'élevait au-dessus de 


» la surface de la mer d'environ un pied et 


à _» demi; il paraissait au-dessus de ce bouil- 


- » lonnement un brouillard, ou plutôt une 


+ 


Li 


» fumée épaisse d'une couleur pâle, et cette 


» fumée formait une espèce de canal qui 


» montait à la nue. 
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» Les canaux ou manches de ces trombes 
se pliaient selon que le vent emportait les 
» nues auxquelles ils étaient attachés; et, + 
» malgré l'impulsion du vent, non-seule- 
» ment ils ne se détachaient pas, mais en- 
» core il semblait qu’ils s'alongeassent pour 
» les suivre, en s'étrécissant et se grossis- 
sant à mesure que le nuage s'élevait ou se 
baissait. 

» Ces phénomènes nous causèrent beau- 
coup de frayeur , et nos matelots , au lieu 
» de s’enhardir , fomentaient leur peur par 
les contes qu'ils débitaient. Si ces trom- 
bes, disaient-ils, viennent à tomber sur 
» notre vaisseau, elles l'enlèveront , et, le 
laissant ensuite retomber, elles le sub 
geront; d’autres (et ceux-ci étaient 
» ofliciers) répondaient d’un ton décisif 
» qu'elles n’enlèvéraient pas le vaisseau , 
» mais que , venant à le rencontrer sur leur 
» route, cet obstacle romprait la communi- 
cation qu'elles avaient avec l’eau de la 
mer, et qu'étant pleines d’eau , toute l’eau 
qu’elles renfermaient , tomberait perpen- 
» diculairement sur le tillac du vaisseau et 
» le briserait. 

» Pour prévenir ce malheur, on amena 
les voiles, et on chargea le canon , les 
gens de mer prétendant que le bruit du 
canon, agitant l'air, fait crever les trom- 
bes et les dissipe : mais nous n'eûmes pas 
besoin de recourir à ce remède ; quand 
elles eurent couru pendant dix minutes 
autour du vaisseau, les unes à un quart 
de lieue, les autres à une moindre dis- 
tance, nous vimes que les canaux s’étré- 
cissaient peu à peu, qu'ils se détachèrent 
de la superficie de la mer , et qu'enfin ils 
se dissipèrent. » (Tom. L, pag. 191.) 
Il paraît, par la description que ces deux 
voyageurs donnent des trombes , qu'elles 
sont produites, au moins en partie, par 
l’action d'un feu ou d'une fumée qui s'élève 
du fond de la mer avec une grande yiolence , 
et qu’elles sont fort différentes de l'autre 
espèce de trombe qui est produite par l'ac- 
tion des vents contraires, et par la compres- 
sion forcée et la résolution subite d'un ou de 
plusieurs nuages, comme les déerit M. Shaw, 
tom, 2, pag. 56. « Les trombes , dit-il, que 
» j'ai eu occasion de voir, m'ont paru au- 
» tant de cylindres d’eau qui tombaient des 
» nuées, quoique , par la réflexion des co- 
lonnes qui descendent, ou par les gouttes 
qui se détachent de l’eau qu’elles contien- 
nent , et qui tombent, il semble quelque- 


% 


FSI: S$Ss53$::53 


» 
» 


» 


‘ 


+ 972 


» fois, surtout quand on en est à quelque 
distance, que l’eau s'élève de la mer en 
» haut. Pour rendre raison de ce phéno- 
» mène, on peut supposer que les nuées , 
étant assemblées dans un même endroit 
» par des vents opposés ; ils les obligent , en 
» les pressant avec violence ;, de se conden- 
ser et de descendre en tourbillons. » 
Il reste beaucoup de faits à acquérir avant 
qu'on, puisse donner une explication com- 
plète de ces phénomènes ; il me paraît seu- 
lement que, s’il y a sous les eaux de la mer 
des terrains mêlés de soufre , de bitume et 
de minéraux, comme l'on n’en peut guère 
douter, on peut concevoir que ces matières , 
nant à s'enflammer, produisent une grande 
dhantité d'air (1) comme en produit la pou- 
dre à canon; que cette quantité d'air nou- 
vellement généré et prodigieusement raréfié, 
s'échappe et monte avec rapidité ; ce qui 
doit élever l’eau et peut produire ces trom- 
bes qui s'élèvent de la mer vers le ciel; et 
de même , si, par l'inflammation des matiè- 
res sulfureuses que contient un nuage , il se 
forme un courant d'air qui descende per- 
pendiculairement du nuage vers la mer, 
toutes les parties aqueuses que contient le 
nuage, peuvent suivre le courant d'air, et 
former une trombe qui tombe du ciel sur la 
mer; mais il faut avouer que l'explication 
de cette espèce de trombe, non plus que 
celle que nous avons donnée par le tour- 
noiement des vents et la compression des 
nuages , ne satisfait. pas encore à tout ; car 
on aura raison de nous demander pourquoi 
l'on ne voit pas plus souvent, sur la térre 
comme sur la mer, de ces espèces de trom- 
bes qui tombent perpendiculairement des 
iges. 

L'Histoire de l'Académie, 1727 , fait men- 
tion d’une trombe de terre qui parut à Ca- 
péstan , près de Béziers ; c'était une colonne 
assez noire qui descendait d’une nue jus- 
qu'à terre , et diminuait toujours de largeur 
en approchant de la terre , où elle se termi- 
nait en pointe; elle obéissait au vent qui 
sonfllait de l’ouest au sud-ouest; elle était 
accompagnée d’une espèce de fumée fort 

de 

(1) Voyez l'Analyse de l'air de M. Hales , et le 
Traité de l'artillerie de M. Robins. 
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épaisse et d’un bruit pareil à celui d’une mer 
fort agitée, arrachant quantité de rejetons 
d'olivier , déracinant des arbres et jasqu'àun 
gros noyer qu'elle transporta jusqu'à qua- 
rante Ou Cinquante pas, et marquant son 
chemin par une large trace bien battue ; où 
trois carrosses de front auraient passé : il pa- 
rut une autre colonne de la même figure . 
mais qui se joignit bientôt à la première; 
et, après que le tout ent disparu , il tomba 
une grande quantité de grêle. 
Cette espèce de trombe ‘paraît être len- 
core différente des deux autres ; il n'est pas 
dit qu'elle contintde l'eau ,etil semble ; tant 
Le ce que je viens d'en rapporter , que par 
l'explication qu'en a donnée M. Andoque ; 
lorsqu'il à fait part de l'observation de ce 
phénomène à l’Acadéimie ; que cette trombe 
n'était qu'un tourbillon de vent épaissi et 
rendu visible par la poussière et les vapeurs 


condensées qu'il contenait. ( Voyez l'His- 


toire de L'Académie, 1727 , pages 4 et sui- 
vantes.) Dans la même histoire, 1741 , ilest… 
parlé d’une -trombe vue sur le lac de Ge- 
nève : C'était une colonne dont la partie su- 
Périeure aboutissait à un nuage assez noir 
et dont la partie inférieure , qui était plus 
étroites, se términait un peu au-dessus de 
l'eau. Ce météore ne dura que quelques mi- 
nutes ; et, dans le moment qu'il se dissipa 


où aperçub une vapeur épaisse qui montait 


de l'endroit où il avait paru ; et là même 
les eaux du lac bouillonnaient et semblaient 
faire effort pour s'élever. L'air était fort 
calme pendant lé temps que parut cette 
trombe ; et lorsqu'elle se dissipa ; il ne s'en- 
suivit ni vent ni pluie. « Avec tout ce que 
érEn- Le déjà, dit l'historien de l'Acadé- 
» mie, sur les trombes inarines , ne serait-ce 


ment point par le seul conflit des vents, 
et qu’elles sont presque toujours produi- 
tes par quelque éruption de vapeurs sou- 
terraines ; où même de volcans, dont on 
sait d’ailleurs que le fond de la mer m'est 
pas exempt? Les tourbillons d'air et les 
ouragans ; qu'on croit communément être 
» la cause de ces sortes de phénomènes , 
» pourraient donc bien n'en être que l'effet 
» ou une suite accidentelle. » (Voyez l'His- 
toire de l'Académie , 741, page 20. } 
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ADDITIONS 


A L'ARTICLE QUI A POUR TITRE, DES VENTS IRRÉGULIERS, DES 
TROMBES, erc. 


1. 


SUR LA VIOLENCE DES VENTS DU MIDI DANS 
QUELQUES CONTRÉES SEPTENTRIONALES. 


Les voyageurs russes ont observé qu’à 
l'entrée du territoire de Milim, il y a sur le 
bord de la Léna, à gauche, une grande 
plaine entièrement couverte d'arbres ren- 
versés, et que tous ces arbres sont couchés 
du sud au nord en ligne droite, sur une 
étendue de plusieurs lieues ; en sorte que 
tout ce district, autrefois couvert d’une 
épaisse forêt, est aujourd'hui jonché d’ar- 
bres dans cette même direction du sud au 
nord : cet effet des vents méridionaux dans 
le nord a aussi été remarqué ailleurs. 

Dans le Groenland , principalament en au- 
tomne , il règne des vents si impétueux , que 
les maisons s’en ébranlent et se fendent ; les 
tentes et les bateaux en sont emportés dans 
les airs. Les Groenlandais assurent même 
que, quand ils veulent sortir pour mettre 
leurs canots à l'abri, ils sont obligés de ram- 
per sur le ventre, de peur d'être le jouet 
des vents. En été, on voit s'élever de sem- 
blables tourbillons, qui bouleversent les 
flots de la mer, et font pirouetter les ba- 
teaux. Les plus fières tempêtes viennent du 
sud , tournent au nord et s’y calment : c’est 
alors que la glace des baïes est enlevée de 
son lit, et se disperse sur la mer en mon- 


ceaux (1). | 


SUR LES TROMBES. 


M. de la Nux, que j'ai déjà eu occasion 
de citer plusieurs fois dans mon ouvrage, et 

i a demeuré plus de quarante ans dans 
l'ile de Bourbon, s’est trouvé à portée de 
voir un grand nombre de trombes , sur les- 
quelles il a bien voulu me communiquer ses 
observations ; que je crois devoir donner ici 
par extrait. 

Les trombes que cet observateur a vues, 
se sont formées , Le dans des jours calmes et 
des intervalles de passage du vent de la par- 
tie du nord à celle du sud, quoiqu'il en ait 
vu une qui s’est formée avant ce passage du 
Pr 

(1) Histoire générale des Voyages, tome 18, 
page 22. 
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vent à l’autre , et dans le courant même d’un 
vent de nord , c’est-à-dire assez long - temps 
avant que ce vent n’eût cessé ; le nuage du- 
quel cette trombe dépendait , et auquel elle 
tenait, était encore violemment poussé; le 
soleil se montrait en même temps derrière 
lui , eu égard à la direction du vent : c'était 
le 6 janvier , vers les onze heures du matin. 

20. Ces trombes se sont formées pendant 
le jour dans des nuées détachées , fort épais- 
ses en apparence , bien plus étendues que 
profondes, et bien terminées par-dessous 
parallèlement à l’horizon : le dessous de ces 
nuées paraissant toujours fort noir. 

30, Toutes ces trombes se sont montrées 
d’abord sous la forme de cônes renversés , 
dont les bases étaient plus ou moins larges. 

40, De ces différentes trombes qui s'an- 
nonçaient par ces cônes renversés , et qui 
quelquefois tenaient au même nuage ; quel- 
ques-unes n’ont pas eu leur entier effet ; les 
unes se sont dissipées à une petite distance 
du nuage , les autres sont descendues vers 
la surface de la mer, et en apparence fort 
près, sous la forme d’un long cône aplati, 
très-étroit et pointu par le bas. Dans le cen- 
tre de ce cône , et sur toute sa longueur , ré- 
gnait un canal blanchâtre , transparent , et 
d’un tiers environ de diamètre du cône ;, dont 
les deux côtés étaient fort noirs, surtout 
dans le commencement de leur apparence. 

Elles ont été observées d’un point de l'île 
de Bourbon, élevé de 150 toises au-dessus 
du niveau de la mer , et elles étaient , pour 
la plupart, à trois, quatre ou cinq lieues de 
distance de l'endroit de l'observation, qui 
était la maison même de l'observateur. 

Voici la description détaillée de ces trom- 
bes. 

Quand le bout de la manche ; qui pour lors 
est fort pointu, est descendu environ au quart 
de la distance du nuage à la mer ; On com- 
mence à voir sur l’eau, qui d'ordinaire est 
calme et d’un blanc transparent ;, une petite 
noirceur circulaire , effet du frémissement 
(ou tournoiement } de l’eau : à mesure que 
la pointe de cette manche descend , l'eau 
bouillonne , et d’autant plus que cette pointe 
approche de plus près la surface de la mer , 
et l’eau de la mer s'élève successivement en 
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tourbillon , à plus ou moins de hauteur ; et 
d'environ 20 pieds dans les plus grosses trom- 
bes. Le bout de la manche est toujours au- 
dessus du tourbillon, dont la grosseur est 
proportionnée à celle de la trombe qui le 
fait mouvoir. Il ne paraît pas que le bout de 
la manche atteigne jusqu ‘à la surface de la 
mer , autrement qu'en se joignant au tour- 
billon qui s'élève. 

On voit quelquefois sortir du même nuage 
de gros et de petits cônes de trombes; il y 
ena qui ne paraissent que comme des filets, 
d'autres un peu plus forts : du même nuage 
on voit sortir assez souvent dix ou douze 
petites trombes toutes complètes, dont la 

plupart se dissipent très-près de leur sor- 
tie, et remontent visiblement à leur nuage : 
dans ce dernier cas, la manche s’élargit tout 
à coup jusqu'à l'extrémité inférieure, et 
ne paraît plus qu’un cylindre suspendu au 
nuage , déchiré par en bas, et de peu de lon- 
gueur. 

Les trombes à large base, c’est-à-dire les 
grosses trombes , s'élargissent insensible- 
ment dans toute leur longueur, et par le 
bas, qui parait s'éloigner de la mer et se 
rapprocher de la nue. Le tourbillon qu’elles 
excitent sur l'eau diminue peu à peu, et 
bientôt la manche de cette trombe s'élargit 
dans sa partie inférieure , et prend une 
forme presque cylindrique : c’est dans cet 
état que des deux côtés élargis du canal, on 
voit comme de l’eau entrer en lournoyant 
vivement et abondamment dans le nuage ; 
et c'est enfin par le raccourcissement suc- 
cessif de cette espèce de cylindre, que finit 
l'apparence de la trombe. 

Les plus grosses trombes se dissipent le 
moins vite; quelques-unes des plus grosses 
durent plus d'une demi-heure. 

On voit assez ordinairement tomber de 
fortes ondées, qui sortent du même endroit 
du nuage d’où sont sorties et auxquelles 
tiennent encore quelquefois les trombes : 
ces ondées cachent souvent aux yeux celles 
qui ne sont pas encore dissipées. J'en ai vu, 
dit M. de la Nux , deux, le 26 octobre 1755, 
très-distinctement, au milieu d'une ondée 
qui devint si forte, qu’elle m'en déroba la 
vue. 

Le vent, ou l'agitation de l'air inférieur 
sous la nuée, ne rompt ni les grosses ni les 
petites trombes ; seulement cette impulsion 
les détourne de la perpendiculaire : les plus 
petites forment des courbes très-remarqua- 
bles , et quelquefois des sinuosités; en sorte 
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que leur extrémité, qui aboutissait à l’eau 
de la mer, était fort éloignée de l’aplomb de 
l'autre extrémité qui était dans le nuage. 


On ne voit plus de nouvelles trombes se ” 


former lorsqu'il est tombé de la pluie des 
nuages d'où elles partent. 

« Le [4 juin de l’année 1756, sur les qua- 
» tre heures après-midi, j'étais, dit M. de 
» la Nux, au bord de la mer, élevé de vingt 
à vingt-cinq pieds au-dessus de son ni- 
veau. Je vis sortir d’un même nuage douze 
à quatorze trombes complètes, dont trois 
seulement considérables, et surtout la 
dernière. Le canal du milieu de la man- 
che était si transparent , qu'à travers je 
voyais les nuages que derrière elle, à 
mon égard , le soleil éclairait. Le nuage ; 
magasin de tant de trombes , s'étendait à 
peu près du sud-est au nord-ouest, et cette 
grosse trombe, dont il s’agit uniquement 
ici, me restait vers le sud-sud-ouest : le 
soleil était déjà fort bas, puisque nous 
étions dans les jours les plus courts. Je ne 
Vis point d'ondées tomber du nuage : SON 
élévation Pouvait être de cinq ou six cents 
toises au plus. » 

… Plus le ciel est chargé de nuages , et plus 
il est aisé d'observer les trombes et toutes 
les apparences qui les accompagnent. 

M. de la Nux pense , peut-être avec rai- 
SON; que ces trombes ne sont que des por- 
tions visqueuses du nuage, qui sont entrai- 
nées par différents tourbillons, c’est-à-dire 
Par des tournoïiements de l'air supérieur 
engouffré dans les masses des nuées dont le 
nuage total est composé. 

Ce qui parait Prouver que ces trombes 
sont composées de parties visqueuses , c’est 
leur ténacité, et, pour ainsi dire, leur co- 
hérence ; car elles font des inflexions et des 
Courbures , même en sens contraire , sans se 
rompre : si celte matière des trombes n'était 
Pas visqueuse, pourrait-on concevoir com- 
ment elles se courbent et obéissent aux 
vents, sans se rompre? Si toutes les parties 
n'étaient pas fortement adhérentes entre 
elles, le vent les dissiperait, ou, tout au 
moins, les ferait changer de forme; mais, 
comme cette forme est constante dans les 
trombes grandes et petites, c'est un indice 
presque certain de la ténacité visqueuse de 
la matière qui les compose. 

Ainsi, le fond de la matière des trombes 
est une substance visqueuse contenue dans 
les nuages, et chaque trombe est formée 
par un tourbillon d'air qui s'engouffre entre 
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les nuages, et, boursouflant le nuage infé- 
rieur, le perce et descend avec son enve- 
loppe de matière visqueuse. Et, comme les 
trombes qui sont complètes descendent de- 
puis le nuage jusque sur la surface de la 
mer, l’eau frémira, bouillonnera, tourbil- 
lonnera à l'endroit vers lequel le bout de la 
trombe sera dirigé, par l'effet de l'air qui 
sort de l'extrémité de la trombe comme du 
tuyau d'un soufllet : les effets de ce soufllet 
sur la mer augmenteront à mesure qu'il s'en 
approchera, el que l'orifice de celte espèce 
de tuyau , s'il vient à s'élargir, laissera sor- 
tir plus d'air. 

On a cru mal à propos que les trombes 
enlevaient l'eau de la mer, et qu’elles en 
renfermaient une grande quantité : ce qui 
a fortifié ce préjugé , ce sont les pluies, ou 
plutôt les averses , qui tombent souvent aux 
environs des trombes. Le canal du milieu 
de toutes les trombes est toujours transpa- 
rent , de quelque côté qu’on les regarde : si 
l’eau de la mer paraît monter, ce n'est pas 
dans ce canal, mais seulement dans ses côtés; 
presque toutes les trombes souffrent des in- 
flexions , et ces inflexions se font souvent en 
sens contraire, en forme d’S, dont la tête 
est au nuage et la queue à la mer, Les es- 
pèces de trombes dont nous venons de parler, 
ne peuvent donc contenir de l'eau, ni pour 
la verser à la mer, ni pour la monter au 
nuage ; ainsi, ces trombes ne sont à craindre 
que par l'impétuosité de l'air qui sort de 
leur orifice inférieur; car il paraîtra certain 
à tous ceux qui auront occasion d'observer 
ces trombes, qu’elles ne sont composées que 
d'un air engouffré dans un nuage visqueux , 
et déterminé par son tournoiement vers la 
surface de la mer. 

M. de la Nux a vu des trombes autour de 
l'ile de Bourbon, dans les mois de janvier, 
mai, juin, octobre, c'est-à-dire en toutes 
saisons ; il en a vu dans des temps calmes et 
pendant de grands vents; mais néanmoins 
on peut dire que ces phénomènes ne se mon- 
trent que rarement, et ne se montrent guère 
que sur la mer, parce que la viscosité des 
nuages ne peut provenir que des parties bi- 
tumineuses et grasses, que la chaleur du 
soleil et les vents enlèvent à la surface des 
eaux de la mer, et qui se trouvent rassem- 
blées danÿ des nuages assez voisins de sa 
surface ; c’est par cette raison qu'on ne voit 
pas de pareilles trombes sur la terre, où il 
n'y a pas, comme sur la surface de la mer, 


une abondante quantité de parties bitumi- 
neuses et buileuses que l’action de la cha- 
leur pourrait en détacher. On en voit ce- 
pendant quelquefois sur la terre, et même 
à de grandes distances de la mer; ce qui 
peut arriver lorsque les nuages visqueux 
sont poussés rapidement par un vent violent 
de la mer vers les terres. M. de Grignon a 
vu, au mois de juin 1768, en Lorraine , près 
de Vauvilliers, dans les coteaux qui sont 
uae suite de l’empiétement des Vosges, une 
trombe très-bien formée; elle avait environ 
50 toises de hauteur; sa forme était celle 
d'une colonne, et elle communiquait à un 
gros nuage fort épais, et poussé par un ou 
plusieurs vents violents, qui faisaient tour- 
ner rapidement la trombe, et produisaient 
des éclairs et des coups de tonnerre. Cette 
trombe ne dura que sept ou huit minutes , 
et vint se briser sur la base du coteau , qui 
est élevé de cinq ou six cents pieds (1). 

Plusieurs voyageurs ont parlé des trombes 
de mer, mais personne ne les a si bien ob- 
servées que M. de la Nux. Par exemple, 
ces voyageurs disent qu'il s'élève au-dessus 
de la mer une fumée noire , lorsqu'il se forme 
quelques trombes ; nous pouvons assurer que 
cette apparence est trompeuse, et ne dé- 
pend que de la situation de l'observateur : 
s’il est placé dans un lieu assez élevé pour 
que le tourbillon qu'une trombe excite sur 
l'eau ne surpasse pas à ses yeux l'horizon 
sensible , il ne verra que de l’eau s'élever et 
retomber en pluie, sans aucun mélange de 
fumée , et on le reconnaîtra avec la dernière 
évidence , si le soleil éclaire le lieu du phé- 
nomène. 

Les trombes dont nous venons de parler, 
n’ont rien de commun avec les bouillonne- 
ments et les fumées que les feux sous-marins 
excitent quelquefois, et dont nous avons fait 
mention ailleurs ; ces trombes ne renferment 
ni n'excitent aucune fumée : elles sont assez 
rares partout; seulement, les lieux de la 
mer où l’on en voit le plus souvent , sont les 
plages des climats chauds, et en même 
temps celles où les calmes sont ordinaires 
et où les vents sont le plus inconstants; 
elles sont peut-être aussi plus fréquentes 
près les iles et vers les côtes que dans la 
pleine mer. 
etes 

(1) Note communiquée par M. de Grignon 4 M. de 
Buffon , le 6 août 1777. 


Les montagnes ardentes, qu’on appelle 
volcans , renferment dans leur sein le soufre , 
le bitume et les matières qui servent d'ali- 
ment à un feu souterrain, dont l'effet, plus 
violent que celui de la poudre ou du ton- 
nerre, a de tout temps étonné , effrayé les 
hommes , et désolé la terre. Un volcan est 
un canon d’un volume immense , dont l'ou- 
verture a souvent plus d'une demi-lieue : 
cette large bouche à feu vomit des torrents 
de fumée et de flammes , des fleuves de bi- 
tume , de soufre et de métal fondu , des 
nuées de cendres et de pierres , et quelque- 
fois elle lance à plusieurs lieues de distance 
des masses de rochers énormes , et que tou- 
tes les forces humaines réunies ne pour- 
raient pas mettre en mouvement. L’embra- 
sement est si terrible, et la quantité des 
matières ardentes , fondues , calcinées, vi- 
trifiées, que la montagne rejette, est si 
abondante , qu’elles enterrent les villes, les 
forêts, couvrent les campagnes de cent et 
de deux cents pieds d'épaisseur , et forment 
quelquefois des collines et des montagnes, 
qui ne sont que des monceaux de ces ma- 
tières entassées. L'action de ce feu est si 
grande , la force de l'explosion est si yio- 
lente, qu’elle produit par sa réaction des 
secousses assez fortes pour ébranler et faire 
trembler la terre, agiter la mer, renverser 
les montagnes , détruire les villes et les édi- 
fices les plus solides , à des distances même 
très-considérables. 

Ces effets, quoique naturels , ont été re- 
gardés comme des prodiges ; et, quoiqu'on 
voie en petit des effets du feu assez sembla- 
bles à ceux des volcans , le grand , de quel- 
que nature qu'il soit , a si fort le droit de 
nous étonner, que je ne suis pas surpris que 
quelques auteurs aient pris ces montagnes 
pour les soupiraux d’un feu central, et le 
peuple pour les bouches de l'enfer. L'éton- 
nement produit la crainte, et la crainte fait 
naître la superstition : les habitants de l'ile 
d'Islande croient que les mugissements de 
leur volcan sont les cris des damnés , et que 
leurs éruptions sont les effets de la fureur et 
du désespoir de ces malheureux. 

Tout cela n’est cependant que du bruit, 
du feu et de la fumée : il se trouve dans une 
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ARTICLE X VI. 
DES VOLCANS ET DES TREMBLEMENTS DE TERRE. 


montagne des veines de soufre , de bitume 
et d’autres matières inflammables ; il s'y 
trouve en même temps des minéraux, des 
pyrites , qui peuvent fermenter , et qui fer- 
mentent en effet toutes les fois qu'elles sont 
exposées à l’air ou à l'humidité : il s’en trouve 
ensemble une très-grande quantité; le feu 
s'y met et cause une explosion proportion- 
née à la quantité des matières enflammées ;, 
et dont les effets sont aussi plus ou moins 
grands dans la même Proportion : voilà ce 
que c’est qu’un volcan pour un physicien, 
et il lui est facile d’imiter l'action de ces 
feux souterrains, en mêlant ensemble une 
certaine quantité de soufre et de limaille de 
fer qu’on enterre à une certaine profondeur, 
et de faire ainsi un petit volcan dont les 
effets sont les mêmes, proportion gardée, 
ru _…— des grands ; Car il s'enflamme par 
a seule fermentation > il jette la terre et les 
Pierres dont il est couvert , et il fait de la 
fumée, de la flamme et des explosions. 
Wyaen Europe trois fameux volcans , 
le mont Etna en Sicile , le mont Hécla en 
Islande, et le mont Vésuvé en Italie , près 
de Naples. Le mont Etna brûle depuis un 
temps immémorial ; ses éruptions sont très- 


violentes , et les matières qu'il rejette si 


abondantes ; qu'on peut y creuser jusqu'à 
68 Pieds de profondeur, où l'on a trouvé des 
Pavés de marbre et des vestiges d’une an- 
cienne ville qui a été couverte et enterrée 
sous cette épaisseur de terre rejetée, de la 
même façon que la ville d’Héraclée a été 
ouverte par les matières rejetées du Vésuve. 
Il s’est formé de nouvelles bouches de feu 
dans l'Etna, en 1650, 1669 et en d'autres 
temps : on voit les flammes et les fumées de 
ce volcan, depuis Malte, qui en est à 60 
lieues ; il s’en élève continuellement de la 
fumée , et il y a des temps où cette monta- 
gne ardente vomit avec ‘impétuosité des 
flammes et des matières de toute espèce. 
En 1537 , il y eut une éruption de ce volcan 
qui causa un tremblement de terre dans 
toute la Sicile pendant douze jours, et qui 
renversa un très-grand nombre de maisons 
et d'édifices ; il ne cessa que par l'ouverture 
d'une nouvelle bouche à feu qui brûla tout 
à cinq lieues aux environs de la montagne; 
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les cendres rejetées par le volcan étaient si 
abondantes et lancées avec tant de force; 
qu'elles furent portées jusqu’en Italie; et 
des vaisseaux, qui étaient éloignés de la 
Sicile , en furent incommodés. Farelli décrit 
fort au long les embrasements de cette mon- 
tagne , dont il dit que le pied a 100 lieues 
de circuit. 

Ce volcan a maintenant deux bouches 
principales , l’une est plus étroite que l'au- 
tre ; ces deux ouvertures fament toujours , 
mais on n'y voit jamais de feu que dans le 
temps des éruptions : On prétend qu’on a 
trouvé des pierres qu'il a lancées jusqu’à 
soixante mille pas. 

En 1683, il arriva un terrible tremble- 
ment en Sicile , causé par une violente érup- 
tion de ce volcan; il détruisit entièrement 
la ville de Catanéa , et fit périr plus de 60,000 
personnes dans cette ville seule , sans comp- 
ter ceux qui périrent dans les autres villes 
et villages voisins. 

L'Hécla lance ses feux à travers les glaces 
et les neiges d’une terre gelée; ses éruptions 
sont cependant aussi violentes que celles de 
l'Etna et des autres volcans des pays méri- 
dionaux. 11 jette beaucoup de cendres, des 
pierres ponces, et quelquefois, dit-on, de 
l'eau bouillante ; on ne peut pas habiter à 
six lieues de distance de ce volcan ; et toute 
l'ile d'Islande est fort abondante en soufre. 
On peut voir l'histoire des violentes érup- 
tions de l'Hécla dans Dithmar Bleffken. 

Le mont Vésuve, à ce que disent les his- 
toriens, n’a pas toujours brülé, et il n'a 
commencé que dur temps du septième con- 
sulat de Tite Vespasien et de Flavius Domi- 
tien : le sommet s'étant ouvert, ce volcan 
réjeta d'abord des pierres et des rochers , 
et ensuite du feu et des flammes en si grande 
abondance , qu'elles brülèrent deux villes 
voisines , et des fumées si épaisses qu'elles 
obscurcissaient la lumière du soleil. Pline, 
voulant considérer cet incendie de trop 
près , fut étouffé par la fumée. (Voy. l'Épttre 
de Pline le jeune à Tacite.} Dion Cassius 
rapporte que cette éruption du Vésuve fut 


si violente , qu'il jeta des cendres et des, 


fumées sulfureuses en si grande quantité 
et avec tant de force, qu'elles furent portées 
jusqu'à Rome , et même au-delà de la mer 
Méditerranée en Afrique et en Égypte. L'une 
des deux villes qui furent couvertes des ma- 
tières rejetées par ce premier incendie du 
Vésuve, est celle d'Héraclée, qu'on a re- 
trouvée dans ces derniers temps à plus de 


60 pieds de profondeur sous ces matières, 
dont la surface était devenue, par la succes- 
sion du temps , une terre labourable et cul- 
tivée. La relation de la découverte d'Héra- 
clée est entre les mains de tout le monde : il 
serait seulement à désirer que quelqu'un, 
versé dans l’histoire naturelle et la physi- 
que , prit la peine d'examiner les différentes 
matières qui composent cette épaisseur de 
terrain de 60 pieds ; qu'il fit en même temps 
attention à la disposition et à la situation de 
ces mêmes matières, aux altérations qu’elles 
ont produites ou souffertes elles-mêmes ; à 
la direction qu'elles ont suivie, à la dureté 
qu'elles ont acquise , etc. 

Il y a apparence que Naples est situé sur 
un terrain creux et rempli de minéraux brü- 
lants , puisque le Vésuve et la Solfatare sem- 
bleñt avoir des communications intérieures : 
car, quand le Vésuve brûle, la Solfatare 
jette des flammes; et lorsqu'il cesse , la Sol- 
fatare cesse aussi. La ville de Naples est à 
peu près à égale distance entre les deux. 

Une des dernières et des plus violentes 
éruptions du Vésuve, a été celle de l'an- 
née 1737; la montagne vomissait par plu- 
sieurs bouches de gros torrents de matières 
métalliques fondues et ardentes , qui se ré- 
pandaient dans la campagne et s'allaient 
jeter dans la mer. M. de Montéalègre , qui 
communiqua cette relation à l’Académie des 
sciences, obsérva avec horreur un de ces 
fleuves de feu , et vit que son cours était de 
6 ou 7 milles depuis sa source jusqu’à la 
mer, sa largeur de 50 ou 60 pas, sa profon- 
deur de 25 ou 30 palmes, et, dans certains 
fonds ou vallées, de 120; la matière qu'il 
roulait était semblable à l'écume qui sort du 
fourneau d’une forge, etc. (Voyez l'Hist. de 
l'Acad. , année 1737 , pages 7 et 8.) 

En Asie, surtout dans les îles de l'océan 
Indien , il y a un grand nombre de volcans ; 
l’un des plus fameux est le mont Albours 
auprès du mont Taurus , à 8 lieues de Hérat ; 
son sommet fume continuellement ; et il jette 
fréquemment des flammes et d'autres ma- 
tières en si grande abondance; que toute la 
campagne aux environs est couverte de cen- 
dres. Dans l'ile de Ternate ; il y a un volcan 
qui rejette beaucoup de matière semblable 
à la pierre ponce. Quelques voyageurs pré- 
tendent que ce volcan est plus enflammé et 
plus furieux dans le temps des équinoxes 
que dans les autres saisons de l’année , parce 
qu'il règne alors de certains vents qui con- 
tribuent à embraser la matière qui nourrit 
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ce feu dépuis tant d'années. ( Voyez les 
Voyages d’Argensola , tom. ! , pag. 21.) L'ile 
de Ternate n’a que sept lieues de tour , et 
n'est qu'un sommet de montagne ; on monte 
toujours depuis le rivage jusqu'au milieu de 
l'ile , où le volcan s'ékve à une hauteur très- 
considérable, et à laquelle il est très-dificile 
de parvenir. Il coule plusieurs ruisseaux 
d’eau douce qui descendent sur la croupe 
de cette même montagne ; et, lorsque l'air 
est calme et que la saison est douce , ce 
gouffre embrasé est dans une moindre agi- 
tation que quand il fait de grands vents et 
des orages. (Voyez le Voyage de Schouten.) 
Ceci confirme ce que j'ai dit dans le dis- 
cours précédent , et semble prouver évidem- 
ment que le feu qui consume les volcans , 
ne vient pas de la profondeur de la monta- 
gne, mais du sommet, ou du moins d'une 
profondeur assez petite, et que le foyer de 
l'embrasement n’est pas éloigné du sommet 
du volcan; car, si cela n’était pas ainsi, les 
grands vents ne pourraient pas contribuer 
à leur embrasement. 11 y a quelques autres 
volcans dans les Moluques. Dans l’une des 
iles Maurices, à 70 heues des Moluques, il 
y a un volcan dont les eflets sont aussi vio- 
lents que ceux de la montagne de Ternate. 
L'ile de Sorca, l’une des Moluques, était 
autrefois habitée; il y avait au milicu de 
cette île un volcan, qui était une montagne 
très-élevée. En 1693, ce volcan vomit du 
bitume et des matières enflammées en si 
grande quantité, qu'il se forma un lac ar- 
dent qui s’étendit peu à peu, et toute l'ile 
fut abimée et disparut. (Voyez Trans. Phil. 
abrig.; vol. 2, page 391.) Au Japon, il y a 
aussi plusieurs volcans ; et dans les îles voi. 
sines da Japon , les navigateurs ont remarqué 
plusieurs montagnes dont les sommets jet- 
tent des flammes pendant la nuit et de la 
fumée pendant le jour. Aux îles Philippines, 
il y a aussi plusieurs montagnes ardentes. 
Un des plus fameux volcans des îles de l'o- 
céan Indien , et en même temps un des plus 
nouveaux, est celui qui est près de la ville 
de Panarucan dans l'ile de Java : il s'est 
ouvert en 1586, on n'avait pas mémoire 
qu'il eût brülé auparavant ; et à la première 
éruption , il poussa une énorme quantité de 
soufre, de bitume et de pierres. La même 
année; le mont Gounapi, dans l'ile de Banda , 
qui brûlait seulement depuis dix-sept ans, 
s'ouvrit et vomit , avec un bruit affreux ; des 
rochers et des matières de toute espèce. Il 
y a encore quelques autres volcans dans les 


Indes , comme à Sumatra et dans le nord de 
l'Asie, au-delà du fleuve Jénisca et de la 
rivière de Pésida : mais ces deux derniers 
volcans ne sont pas bien reconnus. 

En Afrique, il y a une montagne ; Ou 
plutôt une caverne appelée Beni-Guazeval , 
auprès dé Fez, qui jette toujours de la fu- 
mée ;, et quelquefois des flammes. L'une des 
iles du cap Vert, appelée l'ile de Fuogue , 
n’est qu'une grosse montagne qui brüle con: 
tinuellement : ce volcan rejette, comme les 
autres , beaucoup de cendres et de pierres ; 
et les Portugais, qui ont plusieurs fois tenté 
de faire des habitations dans cette ile, ont 
été contraints d'abandonner leur projet, par 
la crainte des effets du volcan. Aux Cana- 
ries ; le pic de Ténériffe, autrement appelé 
la montagne de Teide , qui passe pour être 
l’une des plus hautes montagnes de la terre, 
jette du feu , des cendres et de grosses pier- 
res : du sommet coulent des ruisseaux de 
soufre fondu, du côté du sud ; à travers les 
neiges; ce soufre se coagule bientôt , et 
forme des veines dans la neige, qu'on peut 
distinguer de fort loin. 

En Amérique, il y a un très-grand nombre 
de volcans, et surtout dans les montagnes 
du Pérou et du Mexique : celui d'Aréquipa 
est un des plus fameux; il cause souvent 
des tremblements de terre plus communs 
dans le Pérou que dans aucun autre pays 
du monde. Le volcan de Carrapa et celui de 
Malahallo sont , au rapport des voyageurs, 
les plus considérables après celui d'Aré- 
Quipa ; mais il y en a beaucoup d’autres ; 
dont‘on n'a pas une commaissance exacte. 
M Bouguer, dans la relation qu'il a donnée 
de son voyage au Pérou , dans le volume des 
Mémoires de l'Académie de Vannée 1744; 
fait mention de deux volcans , l’un appelé 
Cotopaxi, et l’autre Pichincha ; le premier 
est à quelque distance, et l'autre très-voi- 
sia de la ville de Quito : il a même été té- 
moin d'un incendie du Cotopaxi, en 1742, 
et de l'ouverture qui se fit dans cette mon- 
tagne d'une nouvelle bouche à feu; cette 
éruption ne fit cependant d'autre mal que 
celui de fondre les neiges de la montagne ; 
et de produire ainsi des torrents d’eau si 
abondants , qu'en moins de trois heures ils 
inondèrent un pays de 18 lieues détendue , 
et renversèrent tout ce qui se trouva sur 
leur passage. | 

Au Mexique ; il y a plusieurs volcans dont 
les plus considérables sont Popochampèche 
et Popocatepec : ce fut auprès de ce dernier 
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volcan que Gortez passa pour aller au Mexi- 
que ; et il y eut des Espagnols qui montè- 
rent jusqu’au sommet , où ils virent la bouche 
du volcan, qui a environ une demi-lieue de 
tour. On trouve aussi de ces montagnes de 
soufre à la Guadeloupe, à Tercère et dans 
les autres iles des Açores; et, si on voulait 
mettre au nombre des volcans toutes les 
montagnes qui fument , ou desquelles il 
s'élève même des flammes, on pourrait en 
compter plus de soixante : mais nous n'a- 
vons parlé quede ces volcans redoutables, au- 
près desquels on n'ose habiter, et qui rejet- 
tent des pierres et des matières minérales à 
une grande distance. 

Ces volcans, qui sont en si grand nombre 
dans les Cordilières , causent, comme je l'ai 
dit, des tremblements de terre presque 
continuels, ce qui empêche qu’on n'y bà- 
tisse avec de la pierre au-dessus du premier 
étage; et , pour ne pas risquer d'être écrasés, 
les habitants de ces parties du Pérou ne con- 
struisent les étages supérieurs de leurs mai- 
sons qu'avec des roseaux et du bois léger. 
Il y a aussi dans ces montagnes plusieurs 
précipices et de larges ouvertures dont les 
parois sont noires et brülées, comme dans 
le précipice du mont Ararat en Arménie, 
qu’on appelle l'Abime : ces abimes sont les 
bouches des gnciens volcans qui se sont 
éteints. 

Il y a eu dernièrement un tremblement 
de terre à Lima , dont les effets ont été ter- 
ribles ; la ville de Lima et le port de Callao 
ont été presque entièrement abimés : mais 
le mal a encore été plus considérable au 
Callao. La mer a couvert de ses eaux tous 
les édifices, et, par conséquent, noyé tous 
les habitants : il n'est resté qu'une tour. De 
vingt-cinq vaisseaux qu'il y avait dans ce 
port , il y en a eu quatre qui ont été portés 
à une lieue dans les terres , et le reste a été 
englouti par la mer. A Lima, qui est une 
très-grande ville , il n'est resté que vingt- 
sept maisons sur pied; il y a eu un grand 
nombre de personnes qui ont été écrasées, 
surtout des moines et des religieuses ; parce 
que leurs édifices sont plus exhaussés, et 
qu'ils sont construits de matières plus so- 
lides que les autres maisons. Ce malheur 
est arrivé dans le mois d'octobre 1476 pen- 
dant la nuit : la secousse a duré 15 minutes. 

Il y avait autrefois ; près du port du Pisco 
au Pérou, une ville célèbre située sur le ri- 
vage de la mer; mais elle fut presque entiè- 
rement ruinée et désolée par le tremblement 


de terre qui arriva le 19 octobre 1682 : car 
la mer, ayant quitté ses bornes ordinaires 2 
cngloutit cette ville malheureuse, qu’on a 
tâché de rétablir un peu plus loin à un bon 
quart de lieue de la mer. 

Si l’on consulte les historiens et les voya- 
geurs, on y trouvera des relations de plu- 
sieurs tremblements de terre et d’éruptions 
de volcans, dont les effets ont été aussi ter- 
ribles que ceux que nous venons de rappor- 
ter. Posidonius, cité par Strabon dans son 
premier livre, rapporte qu'il y avait une 
ville en Phénicie ; située auprès de Sidon , 
qui fut engloutie par un tremblement de 
terre, et avec elle le territoire voisin et les 
deux tiers même de la ville de Sidon, et 
que cet eflet ne se fit pas subitement, de 
sorte qu'il donna le temps à la plupart des 
habitants de fuir; que ce tremblement s’é- 
tendit presque par toute la Syrie et jus- 
qu'aux îles Cyclades, et en Eubée, où les 
fontaines d’Aréthuse tarirent tout à coup et 
ne reparurent que plusieurs jours après par 
de nouvelles sources éloignées des ancien- 
nes; et ce tremblement ne cessa pas d’agiter 


l'ile, tantôt dans un endroit, tantôt dans 


un autre, jusqu'à ce que la terre se fut ou- 
verte dans la campagne de Lépante, et 
qu’elle eut rejeté une grande quantité de 
terre et des matières enflammées. Pline, 
dans son premier livre, chap. 84, rapporte 
que, sous le règne de Tibère , il arriva un 
tremblement de terre qui renversa douze 
villes d'Asie ; et dans son second livre, 
chap. 83, il fait mention dans les termes 
suivants d'un prodige causé par un trem- 
blement de terre : Factum est semel (quod 
equidem in Etruscæ disciplinæ voluminibus 
invent) ingens terrarum portentum Lucio 
Marco , Sex. Julio Coss. in agro Mutinensi. 
Namque montes duo inter se concurrerunt 
crepitu maximo adsultantes, recedentesque , 
inter eos flammd fumoque in cœlum exeunte 
interdià, spectante è vid Æmilià magné equi- 
tum romanorum , familiarumque et viatorum 
multitudine. Eo concursu villæ omnes elisæ , 
animalia permulta , quæ intrà fuerant, exa- 
nimata sunt, ete. Saint Augustin, lib. 2, de 


Miraculis, cap. 3, dit que, par un très- 


grand tremblement de terre, il y eut cent 
villes renversées dans la Lybie. Du temps 
de Trajan, la ville d’Antioche, et une grande 
partie du pays adjacent , furent biere 
un tremblement de terre; et du temps de 
Justinien, en 528, cette ville fut une se- 
conde fois détruite par la même cause avec 
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plus de 40,000 de ses habitants ; et 60 ans 
après, du temps de saint Grégoire, elle 
essuya un troisième tremblement avec perte 
de 60,000 de ses habitants. Du temps de Sa- 
ladin, en 1182, la plupart des villes de 
Syrie et du royaume de Jérusalem furent 
détruites par la même cause. Dans la Pouille 
et dans la Calabre, il est arrivé plus de 
tremblements de terre qu'en aucune autre 
partie de l’Europe : du temps du pape Pie IT, 
toutes les églises et les palais de Naples fu- 
rent renversés ; il y eut près de 30,000 per- 
sonnes de tuées; et tous les habitants qui 
restèrent furent obligés de demeurer sous 
des tentes, jusqu'à ce qu'ils eussent rétabli 
leurs maisons. En 1629, il y eut des trem- 
blements de terre dans la Pouille, qui firent 
périr 7,000 personnes; et en 1638 , la ville de 
Sainte-Euphémie fut engloutie, et il n'est 
resté en sa place qu'un lac de fort mauvaise 
odeur ; Raguse et Smyrne furent aussi pres- 
que entièrement détruites. Il y eut en 1692 
un tremblement de terre qui s'étendit en 
Angleterre, en Hollande, en Flandre, en 
Allemagne , en France, et qui se fit sentir 
principalement sur les côtes de la mer et 
auprès des grandes rivières ; il ébranla au 
moins 2,600 lieues carrées; il ne dura que 
deux minutes : le mouvement était plus con- 
sidérable dans les montagnes que dans les 
vallées. (Voyez Ray's Discourses, page 272.) 
En 1688 , le 10 de juillet , il y eut un tremble- 
ment de terre à Smyrne , qui commença par 
un mouvement d'occident en orient; le chà- 
teau fut renversé d’abord , ses quatre murs 
s'étant entr'ouverts et enfoncés de 6 pieds 
dans la mer. Ce château , qui était un 
isthme, est à présent une véritable île éloi- 
gnée de la terre d’environ 100 pas, dans 
l'endroit où la langue de terre a manqué : 
les murs qui étaient du couchant au levant 
sont tombés ; ceux qui allaient du nord au 
sud sont restés sur pied : la ville, qui est à 
dix milles du château , fut renversée pres- 
que aussitôt; on vit en plusieurs endroits 
des ouvertures à la terre , on entendit divers 
bruits souterrains, il y eut de cette manière 
cinq ou six secousses jusqu’à la nuit , la pre- 
mière dura environ une demi-minute ; les 
vaisseaux qui étaient à la rade furent agités, 
le terrain de la ville a baissé dé deux pieds ; 
il West resté qu'environ le quart de la ville, 
et principalement les maisons qui étaient 
sur des rochers : on a compté 15 ou 20 mille 
personnes accablées par ce tremblement de 
terre. (Voyez l'Hist. de l’Acad. des sciences , 


année 1688.) En 1695 , dans un tremblement 
de terre qui se fit sentir à Bologne en Italie, 
onremarqua , comme une chose particulière, 
que les eaux devinrent troubles un jour au- 
paravant. (Voyez l’Hist. de l'Acad., année 
1696.) 
« Il se fit un si grand tremblement de 
terre à Tercère , le 4 mai 1614, qu'il ren- 
versa en la ville d’Angra onze églises et 
neuf chapelles sans les maisons particu- 
lières ; et en la ville de Praya il fut si 
effroyable > Qu'iln’y demeura presque pas 
une maison debout ; et le 16 juin 1628, il 
y eut un si horrible tremblement dans 
l'ile de Saint-Michel , que proche delà la 
mer s'ouvrit et fit sortir de son sein, en 
» un lieu où il y avait plus de 150 toises 
» d’eau, une île qui avait plus d’uné lieue 
» et demie de long et plus de 60 toises de 
» haut. » ( Voyez les Voyages de Man- 
delslo. ) « Il s’en était fait un autre en 
» 1591, qui commenca le 26 de juillet, et 
: mer dans l'île de Saint-Michel jusqu’au 
: MOIS suivant; Tercère et Fayal fu- 
ge agitées le lendemain avec tant de vio- 
” ‘ence, qu'elles paraissaient tourner, maïs 
» ces affreuses secousses n’y recommencèr 
» rent que quatre fois, au lieu qu'à Saint- 
» Michelelles ne cessèrent point un moment 
» pendant plus de quinze jours; les insu- 
laires, ayant abandonné leurs maisons , 
qui tombaient d’elles-mêmes à leurs yeux ; 
passèrent tout ce temps exposés aux inju- 
res de l'air, Une ville entière ; nommée 
Villa-Franca , fut renversée jusqu'aux fon- 
dements, et la plupart de ses habitants 
écrasés sous les ruines. Dans plusieurs 
endroits les plaines s'éleyèrent en colli- 
nes $ et dans d’autres quelques montagnes 
s'aplanirent ou changèrent de situation; 
il sortit de la terre une source d’eau vive 
qui coula pendant quatre jours, et qui 
parut ensuite sécher tout d'un coup; l'air 
et la mer, encore plus agités, retentis- 
saient d’un bruit qu'on aurait pris pour le 
» mugissement de quantité de bêtes féroces ; 
» plusieurs personnes mouraient d’effroi ; il 
» n'y eut point de vaisseaux dans les ports 
» même qui ne souffrissent des atteintes dan- 
» gereuses , et ceux qui étaient à l'ancre ou à 
» la voile, à 20 lieues aux environs des îles , 
» furent encore plus maltraités. Les trem- 
» blements de terre sont fréquents aux Acço- 
» res; Vingt ans auparavant il en était arrivé 
un dans l'ile de Saint-Michel, qui avait ren- 
versé une montagne fort haute. » ( Voyez 
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Histoire générale des Voyages ,tome 1 , page 
325.) « Il s'en fit un à Manille au mois de 
» septembre 1627, qui aplanit une des deux 
» montagnes qu’on appelle Carvallos , dans 
» la province de Cagayan ; en 1645 , la troi- 
» sième partie de la ville fut ruinée par un 
» pareil accident , et trois cents personnes y 
» périrent ; l'année suivante elle en souffrit 
» encore un autre. Les vieux Indiens disent 
» qu'ils étaient autrefois plus terribles, et 
» qu'à cause de cela on ne bâtissait les mai- 
» sons que de bois, ce que font aussi les 
» Espagnols , depuis le premier étage. 
» La quantité de volcans qui sé trouvent 
» dans l'ile , confirme ce qu’on a dit jusqu’à 
» présent, parce qu'en certains temps ils 
» vomissent des flammes , ébranlent la terre , 
» et font tous ces effets que Pline attribue à 
» ceux de d'Italie, c’est-à-dire de faire chan- 
» ger le lit aux rivières , et retirer les mers 
» voisines , de remplir de cendres tous les 
» environs, et d'envoyer des pierres fort 
» loin avec un bruit semblable à celui du ca- 
» non. » ( Voyez le Voyage de Gemelli Car- 
reri , page 129. ) 
« L'an 1646 ,1a montagne de l'ile de Ma- 
chian se fendit avec des bruits et un fracas 
épouvantables, par un terrible tremble- 
ment de terre , accident qui est fort ordi- 
naire en ce pays-là ; il sortit tant de feux 
par cette fente, qu'ils consumèrent plu- 
sieurs négreries avec les habitants et tout 
ce qui y était. On voyait encore l'an 1685 
cette prodigieuse fente, et apparemment 
elle subsiste toujours ; on la nommait l'or- 
nière de Machian, parce qu'elle descen- 
dait du haut au bas de la montagne , comme 
un chemin qui y aurait été creusé ; mais 
» qui de loin ne paraissait être qu'une or- 
» nière.» (Voyez l'Histoire de La Conquête 
des Moluques , tome 3 ; page 318.) 
L'Histoire de l'Académie fait mention , dans 
les termes suivants, des tremblements de 
terre qui se sont faits en Italie en 1702 et en 
1703 : « Les tremblements commencèrent en 
» Italie au mois d'octobre 1702, et continué- 
» rent jusqu'au mois dejuillet 1703; les pays , 
» qui en ont le plus souffert, et qui sont 
» aussi ceux par où ils commencèrent , sont 
» la ville de Norcia avec ses dépendances 
» dans l'État ecclésiastique, et la province 
°» de l'Abruzze : ces pays sont contigus , et 
» situés au pied de l’Apennin, du côté du 
» midi. 
» Souvent les tremblements ont été ac- 
» compagnés de bruits épouvantables dans 
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» Rome une demi-minute , et à Aquila , ca- 
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l'air, et souvent aussi on a entendu ces 
bruits sans qu’il y ait eu de tremblements 

le ciel étant même fort serein. Le tr 
blement du 2 février 1703 , qui fut le plus 
violent de tous , fut accompagné , du moins 
à Rome , d’une grande sérénité du ciel et 


d’un grand calme dans l'air # il dura à 


» pitale de l’Abruzze , trois heures. 11 ruina 
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toute la ville d’Aquila , ensevelit 5000 per- 
sonnes sous les ruines, et fit un grand ra- 
vage dans les environs. 


» Communément les balancements de la 


» terre ont été du nord au sud, ou à peu 
» près, ce qui a été remarqué par le mou- 
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vement des lampes des églises. 

» Il s'est fait dans un champ deux ouver- 
tures , d’où il est sorti avec violence une 
grande quantité de pierres qui l'ont entiè- 
rement couvert et rendu stérile : après 
les pierres , il s’élança de ces ouvertures 
deux jets d’eau qui surpassaient beaucoup 
en hauteur les arbres de cette campagne, 
qui durèrent un quart d'heure et inondè- 
rent jusqu'aux campagnes voisines : cette: 
eau est blanchâtre , semblable à de l'eau 
de savon , et n’a aucun goût. 

» Une montagne , qui est près de Sigillo, 
bourg éloigné d’Aquila de vingt-deux mil- 


» les, avait sur son sommet une plaine assez 


grande, environnée de rochers qui lui 
servaient comme de murailles. Depuis le 
tremblement du 2 février , il s’est fait, à 
la place de cette plaine, un gouffre de 
largeur inégale, dont le plus grand dia- 
mètre est de 25 toises, et le moindre 
de 20 : on n'a pu en trouver le fond, quoi- 
qu'on ait été jusqu’à 300 toises. Dans le 
temps que se fit cette ouverture, on en 
vit sortir des flammes , et ensuite une 
très - grosse fumée , qui dura trois jours 
avec quelques interruptions. 

» À Gènes, le Ler et le 2 juillet 1703, ïl 
y eut deux petits tremblements ; le der- 
nier ne fut senti que par des gens qui tra- 
vaillaient sur le môle : en même temps la 
mer dans le port s’abaissa de six pieds, 


en sorte que les galères touchèrent le 
fond , et ce basse mer dura près d’un 
quart d'heure. 


Rome à Tivoli, s'est diminuée d ux 

pieds et demi de hauteur, tant dans le 

bassin que dans le fossé. En plusieurs en- 

droits de la plaine appelée le T'estine, il y 

avait des sources et des ruisseaux d'eau 
36 


» L'eau soufrée qui est dans le de deux 
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» qui formaient des marais impraticables : 
» tout s’est séché , l’eau du lac appelé l'En- 
» fer, a diminué aussi de trois pieds en 
» hauteur : à la place des anciennes sources 
» qui ont tari , il en est sorti de nouvelles 
» environ à une lieue des premières; en 
» sorte qu'il y a apparence que ce sont les 
» mêmes eaux qui ont changé de route. » 
(Pag. 10 , année 1704.) : 

Le même tremblement de terre, qui, 
en 1538 , forma le mont di Cenere auprès de 
Pouzzol , remplit en même temps le lac Lu- 
crin de pierres, de terres et de cendres ; de 
sorte qu’actuellement ce lac est un terrain 
marécageux. (Voyez Ray's Discourses, p. 12.) 

Il y a des tremblements de terre qui se 
font sentir au loin dans la mer. M. Shaw 
rapporte qu'en 1724, étant à bord de £a 
Gazelle , vaisseau algérien de 50 canons , on 
sentit trois violentes secousses l’une après 
l'autre, comme si à chaque fois on avait jeté 
d'un endroit fort élevé un poids de 20 ou 
30 tonneaux sur le lest : cela arriva dans 
un endroit de la Méditerranée, où il y avait 
plus de 200 brasses d’eau ; il rapporte aussi 
que d’autres avaient senti des tremblements 
de terre bien plus considérables en d’autres 
endroits, et un entre autres à 40 lieues ouest 
de Lisbonne. (Voyez les Foyages de Shaw, 
vol. 1, pag. 303.) 

Schouten, en parlant d’un tremblement 
de terre qui se fit aux îles Moluques, dit 
que les montagnes furent ébrarilées , et que 
les vaisseaux qui étaient à l'ancre sur 30 et 
40 brasses , se tourmentèrent comme s'ils se 
fussent donné des culées sur le rivage , sur 
des rochers ou sur des bancs. « L'expé- 
» rience, continue-t-il, nous apprend tous 
» les jours que la même chose arrive en 
» pleine mer où l’on ne trouve point de 
» fond, et que, quand la terre tremble, 
» les vaisseaux viennent tout d’un coup. à 
» se tourmenter jusque dans les endroits où 
» la mer était tranquille. » (Voyez tom.6, 
pag. 103.) Le Gentil, dans son foyage au- 
tour du monde , parle des tremblements de 
terre dont il a été témoin, dans les termes 
suivants : « J'ai, dit-il, fait quelques re- 
» marques sur ces tremblements de terre : 
» la première est qu’une demi-heure avant . 
» que la terre s’agite, tous les animaux 
» | ru saisis de frayeur ; les chevaux 
» nissent, rompent leurs licous, et fuient 
» de l'écurie ; les chiens aboient ; les oiseaux, 
» épouvantés et presque étourdis, entrent 
» dans les maisons ; les rats et les souris 


» sortent de leurs trous, etc. ; la seconde 
» est que les vaisseaux qui sont à l'ancre 
» sont agités si violemment, qu'il semble 
» que toutes les parties dont ils sont com- 
» posés vont se désunir ; les canons sautent 
» sur leurs affüts, et les mâts, par cette 
» agitation, rompent leurs haubans : c’est 
» ce que j'aurais eu de la peine à croireyssi 
» plusieurs témoignages unanimes ne m'en 
» avaient convaincu, Je conçois bien que le 
» fond de la mer est une continuation de la 
» terre ; que, si cette terre est agitée , elle 
” Communique son agitation aux eaux qu’elle 
»” porte; mais ce que je ne concois pas, c'est 
?” Ce Mouvement irrégulier du vaisseau, dont 
» tous les membres et les parties prises sé- 
parément participent à cette agitation , 
Comme si tout le vaisseau faisait partie de 
la terre, et qu'il ne nageât pas dans une 
matière fluide; son mouvement devrait 
être tout au plus semblable à celui qu'il 
éprouverait dans une tempête : d'ailleurs, 
dans l’occasion où je parle, la surface de 
la mer était unie, et ses flots n'étaient 
point élevés ; toute l'agitation était inté= 
"ieuré; parce que le vent ne’semêla point 
40: tremblement.de -terré Là troisiié 
lemarque ‘est que, si la. cavérnerdeila 
terre où le feu SOuterrain est renfermé va 
du septentrion au midi , et si la ville est 
Pareillement située dans sa longueur du 
septentrion au midi, toutes les maisons 
» sont renversées ; au lieu que, si cette 
” veine ou caverne fait son effet en prenant 
» Ja ville par sa largeur, le tremblement de 
» terre fait moins de ravages , etc.» (Voyez 
le Nouveau Voyage autour du monde de 
M. Gentil, tome 1, pages 172 et suiv.) 

Il arrive que, dans les pays sujets aux 
tremblements de terre, lorsqu'il se fait un 
nouveau volcan , les tremblements deterre 
finissent et ne se font sentir que dans les 
éruptions violentes du volcan, comme on 
l'a observé dans l'ile Saint-Christophe (Voy. 
Trans. phil. abr. ; vol. 2, pag. 392.) 

Ces énormes ravages , produits par les 
tremblements de terre, ont fait croire à 
quelques naturalistes que les montagnes et 
les inégalités de la surface du globe n'étaient 
que le résultat des effets de l’action des feux 
souterrains, et que toutes les irrégularités 
que nous remarquons sur la terre , devaient 
être attribuées à ces secousses violentes et 
aux bouleversements qu'elles ont produits + 
c'est, par exemple, le sentiment de Ray ; il 
croit que toutes les montagnes ont été for- 
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mées par des tremblements de terre ou par 
l'explosion des volcans ; comme le mont di 
Cenere, \'ile nouvelle près de Santorin , etc. ; 
mais il n’a pas pris garde que ces petites 
élévations , formées par l'éruption d’un vol- 
can ou par l’action d'un tremblement de 
terre , ne sont pas intérieurement composées 
de couches horizontales , comme le sont 
toutes les autres montagnes; car, en fouil- 
lant dans le mont di Cenere , on trouve les 
pierres calcinées, les cendres, les terres 
brülées, le mâchefer, les pierres ponces, 
tous mélés et confondus comme dans un 
monceau de décombres. D'ailleurs, si les 
tremblements de terre et les feux souter- 
rains eussent produit les grandes montagnes 
de la terre, comme les Cordilières, le mont 
Laurus , les Alpes , etc. , la force prodigieuse 
qui aurait élevé ces masses énormes aurait 
en même temps détruit une grande partie 
de la surface du globe, et l'effet du trem- 
blement aurait été d'une violence inconce- 
vable, puisque les plus fameux tremble- 
ments de terre, dont l'histoire fasse mention, 
n'ont pas eu assez de force pour élever des 
montagnes : par exemple , il y eut, du temps 
de Valentinien Ier, un tremblement de terre 
qui se fit sentir dans tout le monde connu ;, 
comme le rapporte Ammien Marcellin , lib. 
26, cap. 14, et cependant il n'y eut au- 
cune montagne élevée par ce grand trem- 
blement. 

Il est cependant vrai qu'en ‘calculant on 
pourrait trouver qu'un tremblement de terre 
assez violent pour élever les plus hautes 
montagnes , ne le serait pas assez pour dé- 
placer le reste du globe. 

Car, supposons pour un instant que la 
chaîne des hautes montagnes qui traversent 
l'Amérique méridionale; depuis la pointe 
des terres Magellaniques jusqu'aux monta- 
gnes de la Nouvelle-Grénade et au golfe de 
Darien , ait été élevée tout à la fois et pro- 
duite par un tremblement de terre, et voyons 
par le calcul l'effet de cette explosion. Cette 
chaîne de montagnes a environ 1700 lieues 
de longueur, et communément 40 lieues de 
largeur, y compris les Sierras, qui sont des 
montagnes moins élevées que les Andes ; la 
surface de ce terrain est donc de 68000 lieues 
quarrées. Je suppôse que l'épaisseur de la ma- 
tière déplacée par le tremblement est d'une 
lieue, c’est-à-dire que la hauteur moyenne 
de ces montagnes, prise du sommet jusqu’au 
pied , ou plutôt jusqu'aux cavernes qui , dans 
cette hypothèse, doivent les supporter, n'est 
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que d’une lieue , ce qu'on m'accordera faci 

lement; alors je dis que la force de l'ex 4 
sion ou du tremblement de terre aura ef 
à une lieue de hauteur une quantité déterre 
égale à 68000 lieues cubiques ; or, l’action 
étant égale à la réaction, cette explosion 
aura communiqué au reste du globe la même 
quantité de mouvement; mais le globe en- 
tier est de 12310523801 lieues cubiques , 
dont Otant 68000 , il reste 12310455801 lieues 
cubiques , dont la quantité de mouvement 
aura été égale à celle de 68000 lieues cubi- 
ques élevées à une lieue ; d'où l’on voit que 
la force qui aura été assez grande pour dé- 
placer 68000 lieues cubiques et les pousser 
à une lieue, n'aura pas déplacé d’un pouce 
le reste du globe. 

Il n'y aurait donc pas d’impossibilité ab- 
solue à supposer que les montagnes ont été 
élevées par des tremblements de terre, si 
leur composition intérieure, aussi-bien que 
leur forme extérieure , n'étaient pas évidem- 
ment l'ouvrage des eaux de la mer. L’inté- 
rieur est composé de couches régulières et 
parallèles, remplies de coquilles ; l'exté- 
rieur a une figure dout les angles sont par- 
tout correspondants : est-il croyable que 
cette composition uniforme et cette forme 
régulière aient été produites par des se- 
cousses irrégulières et des explosions su- 
bites ? 

Mais, comme cette opinion a prévalu 
chez quelques physiciens, et qu'il nous pa- 
raît que la nature et les effets des tremble- 
ments de terre ne sont pas bien entendus, 
nous croyons qu'il est nécessaire de donner 
sur cela quelques idées qui pourront servir 
à éclaircir cette matière. 

Laterre ayant subi de grands changements 
à sa surface, on trouve , même à des profon- 
deurs considérables, des trous, des caver- 
nes. des ruisseaux souterrains et des endroits 
vides qui se communiquent quelquefois par 
des fentes et des boyaux. Il y a deux espèces 
de cavernes : les premières sont celles qui 
sont produites par l'action des feux souter- 
rains et des volcans ; l’action du feu souléve , 
ébranle et jette au loin les matières supé- 
rieures , et en même temps elle divise , fend 
et dérange celles qui sont à côté ; et produit 
ainsi des cavernes ; des grottes , des trous et 
des anfractuosités; mais,cela ne se per 
ordinairement qu'aux environs des hautes 
montagnes où sont les volcans ; et ces espèces 
de cavernes, produites par l'action du feu, 
sont plus rares que les cavernes de la se- 
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conde espèce, qui sont produites par les 
eaux. Nous avons vu que les différentes cou- 
ches qui composent le globe terrestre à sa 


surface, sont toutes interrompues par des 


fentes perpendiculaires dont nous explique- 
rons l'origine dans la suite; les eaux des 
pluies et des vapeurs , en descendant par ces 
fentes perpendiculaires, se rassemblent sur 
la glaise et forment des sources et des ruis- 
seaux ; elles cherchent par leur mouvement 
naturel toutes les petites cavités et les petits 
vides , et elles tendent toujours à couler et 
à s'ouvrir des routes, jusqu'à ce qu’elles 
trouvent une issue ; elles entraînent en même 
temps les sables, les terres, les graviers et 
les autres matières qu’elles peuvent diviser, 
et peu à peu elles se font des chemins ; elles 
forment dans l’intérieur de la terre des es- 
pèces de petites tranchées ou de canaux qui 
leur servent de lit; elles sortent enfin, soit 
à la surface de la terre, soit dans la mer, en 
forme de fontaines : les matières qu’elles 
entraînent laissent des vides dont l'étendue 
peut être fort considérable , et ces vides for- 
ment des grottes et des cavernes dont l’ori- 
gine est, comme l’on voit , bien différente 
de celle des cavernes produites par les trem: 
blements de terre. 
Ily a deux espèces de tremblements de 
terre : les uns causés par l’action des feux 
souterrains et par l'explosion des volcans, 
qui ne se font sentir qu'à de petites distan- 
ces et dans les temps que les volcans agis- 
sent, ou avant qu'ils s’ouvrent : lorsque les 
matières qui forment les feux souterrains, 
viennent à fermenter, à s'échaufler et à s’en- 
flamméer, le feu fait effort de tous côtés; et, 
s’il ne trouve pas naturellement des issues, 
il soulève la terre et se fait un passage en la 
rejetant, ce qui produit un volcan dont les 
effets se répètent et durent à proportion de 
la quantité des matières inflammables. Si la 
quantité des matières qui s’enflamment est 
peu considérable , il peut arriver un soulève. 
ment et une commotion ,;-un tremblement 
de terre , sans que, pour cela , il se forme 
un volcan : Pair produit et raréfié par le feu 
souterrain, peut aussi trouver de petits 
issues par où il s'échappera; et, dans ce cas, 
il n'y aüra encore qu'un tremblement sans 
éruption et sans volcan; mais, lorsque la 
matière enflammée est en grande quantité, 
et qu’elle est resserrée par des matières so- 
lides et compactes , alors il y a commotion 
et volcan : mais toutes ces commotions ne 
font que la première espèce des tremble- 
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ments de terre , et elles ne peuvent ébranler 
qu’un petit espace. Une éruption très-vio- 
lente de l'Etna causera, par exemple, un 
tremblement de terre dans toute l'ile de Si- 
cile; mais il né s'étendra jamais à des dis- 


tances de 3 ou 400 lieues. Lorsque dans le . 


mont Vésuve il s’est formé quelques nou- 
velles bouches à feu, il s'est fait en même 
temps des tremblements de terre à Naples 
et dans le voisinage du volcan; mais ces 
tremblements n’ont jamais ébranlé les Alpes, 
ct ne se sont pas communiqués en France 
Où aux autres pays éloignés du Vésuve : 
ainsi les tremblements de terre , produits 
par l’action des volcans, sont bornés à un 
pett espace, c’est proprement l'effet de la 
réaction du feu; ét ils ébramlent la terre, 
comme l'explosion d'un magasin à poudre 
produit une secousse et un tremblement 
sensible à plusieurs lieues de distance. 

Mais il y à une autre espèce de tremble- 
ments de terre bien différente pour les ef 
fets, et peut-être Pour les causes ; ce sont 
les tremblements qui se font sentir: à de 
gr andes distances, et qui ébranlent une lon- 
gue suite de terrain-sans qu'il paraisse aucun 
Rouvedu rois né aucune éruption. On a 
des exemples de tremblements qui se sont 
fait sentir en même lemps en Angleterre , 
en France, en Allemagne et jusqu'en Hon- 
grie: ces tremblements s'étendent toujours 
beaucoup plus en longueur qu’en largeur, 
ils ébranleni une bande ou une zône de ter- 
Fain avec plus où moins de violence:en diffé- 
rents endroits, et ils sont presque toujours 
accompagnés d'un bruit sourd, semblable 
à celui d'une grosse voiture qui roulerait 
avec rapidité, | 

Pour bien entendre quelles peuvent être 
les causes de cette espèce de tremblements, 
il faut se souvenir que toutes les matières in- 
flammables et capables d’explosion, produi- 
sent, comme la poudre, par l'inflammation, 
une grande quantité d'air : que cet air pro- 
duit par le feu est dans l’état d'une très- 
grande raréfaction , et que par l'état de 
Compression où il se trouve dans le sein de 
la terre, il doit produire des effets très- 
violents. Supposons donc qu'à une profon- 
deur très-considérable , comme à cent ou 
deux cents toises, il se trouve des pyrites 
et d'autre matières sulfureuses ; et que; par 
la fermentation produite par la filtration 
des eaux ou par d’autres causes, elles vien- 
nent à s'enflammer, et voyons ce qui doit 
arriver : d'abord ces matières ne sont pas 
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disposées régulièrement par couches hori- 
zontales , comme le sont les matières an- 
ciennes qui ont été formées par le sédiment 
des eaux; elles sont au contraire dans les 
fentes perpendiculaires, dans les cavernes 
au pied de ces fentes , et dans les autres en- 
droits où les eaux peuvent agir et pénétrer. 
Ces matières, venant à s’enflammer, pro- 
duiront üne grande quantité d’air, dont le 
ressort comprimé dans un petit espace; 
comme celui d'une caverne; non-seulement 
ébranlera le terrain supérieur, mais cher - 
chera des routes pour s'échapper et se met- 
tre en liberté. Les routes qui se présentent, 
sont les cavernes et les tranchées formées 
par les eaux et par les ruisseaux souter- 
rains; l'air raréfié se précipitera avec vio- 
lence dans tous ces passages qui lui sont ou- 
verts, et il formera, un vent furieux dans 
ces routes souterraines ; dont le bruit se fera 
entendre à la surface de la terre , et en ac- 
compagnera l'ébranlement et les secousses ; 
cevent souterrain produit par le feu s'étendra 
tout aussi loin que les cavités ou tranchées 
souterraines, et causera un tremblement 
plus ou moins violent à mesure qu'il s'éloi- 
gnera du foyer, et qu’il trouvera des passa- 
ges plus ou moins étroits; ce mouvement se 
faisant en longueur, Fébranlement se fera de 
même , et le tremblement se fera sentir dans 
une longue zône de terrain : cet air ne pro- 
duira aucune éruption , aucun volcan, parce 
qu’il aura trouvé assez d'espace pour s'éten- 
dre, ou bien parce qu'il aura trouvé des 
issues et qu'il sera sorti en forme de vent et 
de vapeur; et quand même on ne voudrait 
pas convenir qu'il existe en effet des routes 
souterraines par lesquelles cet air et ces 
vapeurs souterraines peuvent passer, on 
conçoit bien que dans le lieu même où se 
fait la première explosion, le terrain étant 
soulevé x une hauteur considérable , il est 
nécessaire que celui qui avoisine ce lieu se 
divise et se fende horizontalement pour sui- 
vre le mouvement du premier, ce qui suffit 
pour faire des routes qui, de proche en 
proche , peuvent communiquer le mouve- 
ment à une très-grande distance : cette ex- 
plication s'accorde avec tous les phénomè- 
nes. Ce n’est pas dans le même instant ni à 
la même heure qu'un tremblement de terre 
se fait sentir en deux endroits distants , par 
exemple, de cent ou de deux cents lieues ; 
il n'y a point de feu ni d’éruption au-dehors 


. par ces tremblements qui s'étendent au loin, 


et le bruit qui les accompagne presque tou- 


jours, marque le mouvement progressif de 
ce ventsouterrain. On peut encore confirmer 
ce que nous venons de dire, en le liant 
avec d’autres faits : on sait que les mines 
exhalent des vapeurs ; indépendamment des 
vents produits par le courant des eaux, on 
y remarque souvent des courants d’un air 
malsain et de vapeurs suffocantes ; on sait 
aussi qu'il y a sur la terre des trous, des 
abîmes , des lacs profonds qui produisent 
des vents ,; comme le lac de Boleslaw en Bo- 
hême , dont nous avons parlé. 

Tout ceci bien entendu, je ne vois pas 
trop comment on peut croire que les trem- 
blements de terre ont pu produire des mon- 
tagnes , puisque la cause même de ces trem- 
blements sont des matières minérales et 
sulfureuses qui nese trouvent ordinairement 
que dans les fentes perpendiculaires des 
montagnes et dans les autres cavités de la 
terre, dont le plus grand nombre a été pro- 
duit par les eaux ; que ces matières en s'en 
flammant ne produisent qu'une explosion 
momentanée et des vents violents qui sui- 
vent les routes souterraines des eaux; que 
la durée des tremblements n'est en eflet que 
momentanée à la surface de la terre, et que 
par conséquent leur cause m'est qu'une ex- 
plosion et non pas un incendie durable ; et 
qu'enfin ces tremblements qui ébranlent un 
grand espace; et qui s'étendent à des dis- 
tances très-considérables , bien loin d'élever 
des chaînes de montagnes , ne soulèvent pas 
la terre d'une quanlité sensible , et ne pro- 
duisent pas la plas petite colline dans toute 
la longueur de leur cours. 

Les tremblements de terre sont, à la vé- 
rité , bien plus fréquents dans les endroits 
où sont les volcans qu'ailleurs, comme en 
Sicile et à Näples : on sait par les observa- 
tions faites en différents temps, que les plus 
violents tremblements de terre arrivent dans 
le temps des grandes éruptions des volcans ; 
mais ces tremblements ne sont pas ceux qui 
s'étendent le plus loin, et ils ne pourraient 
jamais produire une chaîne de montagnes. 


On a quelquefois observé que les matières | 


rejetées de l'Etna, après avoir été refroi- 
dies pendaut plusieurs années ; €t cnsuite 
humectées par l'eau des pluies, se sont ral- 
lumées et ont jeté des flammes avec une ex- 
plosion assez violente ; qui produisait même 
une espèce de petit tremblement. 


En 1669, dans une furieuse éruption de N 


l'Etna , qui commença le Li mars, le som- 
met de la montagne baïssa considérablement, 
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comme tous ceux qui avaient vu cette mon- 
tagne avant cette éruption, s'en aperçurent 
(voyez Trans. phil. ab., vol. 2, page 387); 
ce qui prouve que le feu du volcan vient plu- 
tôt du sommet que de la profondeur inté- 
rieure de la montagne. Borelli est du même 
sentiment , et il dit précisément «que le feu 
» des volcans ne vient pas du centre ni du 
» pied dela montagne ; mais qu'au contraire 
» il sort du sommet et ne s'allume qu'à une 
» très-petite profondeur. » ( Voyez Borelli, 
de Incendiis montis Ætnæ. ) 

Le mont Vésuve a souvent rejeté, dans 
ses éruptions, une grande quantité d’eau 
bouillante : M. Ray, dont le sentiment est 
que le feu des volcans vient d’une très-grande 
profondeur , dit que c’est de l’eau de la mer 
qui communique aux cavernes intérieures 
du pied de cette montagne ; il en donne pour 
preuve la sécheresse et l’aridité du sommet 
du Vésuve ;, et le mouvement de la mer, 
qui, dans le temps de ces violentes érup- 


_ tions, s'éloigne des côtes ; et diminue au point 


d’avoir laissé quelquefois à sec le port de 
Naples. Mais, quand ces faits seraient bien 
certains, ils ne prouveraient pas d'une ma- 
nière solide que le feu des volcans vient d’une 
grande profondeur ; car l'eau qu'ils rejettent 
est certainement l'eau des pluies qui pénètre 
par les fentes, et qui se ramasse dans les ca- 
vités de la montagne : on voit découler des 
caux vives et des ruisseaux du sommet des 
volcans ; comme il en découle des autres 
montagnes élevées; et, comme elles sont 
creuses et qu'elles ont été plus ébranlées 
que les montagnes , äl n'est pas étonnant que 
les eaux se ramassent dans les cavernes qu'el- 
les contiennent dans leur intérieur , et que 
ces eaux soient rejetées dans le temps des 
éruptions avec les autres matières : à l'égard 
du mouvement de la mer, il provient unique- 
ment de la secousse communiquée aux eaux 
par l'explosion , ce qui doit les faire aflluer 
ou refluer ; suivant les différentes cireon- 
stances. 

Les matières que rejettent les volcans ÿ 
sortent le plus souvent sous la forme d'un 
torrent de minéraux fondus , qui inonde tous 
les environs de ces montagnes ; ces fleuves 
de matières liquéfiées s'étendent même à des 
distances considérables ; et en se refroidis- 

t,ces matières qui sont en fusion, for- 


= ment des couches horizontales ou inclinées , 


i pour la position sont semblables aux cou- 
ches formées par les sédiments des eaux : 
mais il est fort aisé de distinguer ces cou- 
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ches produites par l'expansion des matières 
rejetées des volcans , de celles qui ont pour 
origine les sédiments de la mer; lo parce 
que ces couches ne sont pas d'égale épais= 
seur partout ; 20 parce qu’elles ne contièen= 
nent que des matières qu'on reconnait évi- 
demment avoir été calcinées, vitrifiées ou 
fondues ; 30 parce qu'elles ne s'étendent pas 
à une grande distance. Comme il y a au 
Pérou un grand nombre de volcans , et que 
le pied de la plupart des montagnes des 
Cordilières est recouvert de ces matières re- 
jetées par ces volcans , il n’est pas étonnant 
qu'on ne retrouve pas de coquilles marines 
dans ces couches de terre ; elles ont été cal- 
cinées et détruites par l’action du feu :'mais 
je suis persuadé que si l’on creusait dans la 
terre argileuse qui , selon M. Bouguer est 
la terre ordinaire de la vallée de Quito, on 
y trouverait des coquilles, comme l’on en 
trouve partout ailleurs ; en supposant que. 
celteterre soit vraiment de l'argile, etquielle 
ne soit pas , comme celle qui est au pied des. 
montagnes, un terrain formé par les matiè- 
res rejetéesdes volcans. SHPOU 

On à souvent demandé pourquoi les vol- 
Cans se trouvent tous dans les hautés mon- 
tagnes. Je crois avoir satisfait en partie à 
cette Question dans le discours précédent; 
mails comme je ne suis pas entré dans un as- 
sez grand détail, j'ai cru que je ne devais 
Pas finir cet article sans développer davan- 
age ce que j'ai dit sur ce sujet. 

Les pics ou les pointes des montagnes 
étaient autrefois recouvertes et environnées 
de sables et de terres que les eaux pluviales 
ont entraînés dans les vallées; il n’est resté 
que les rochers et les pierres qui formaient 
lenoyau de la montagne : ce noyau, se trou- 
vant à découvert et déchaussé jusqu'au pied , 
aura encore été dégradé par les injures de 
l'air; la gelée en aura détaché de grosses et 
de petites parlies qui auront roulé au bas; 
en même temps elle aura fait fendre plu- 
sieurs rochers au sommet de la montagne; 
ceux qui forment la base de ce sommet.se 
trouvant découverts , et n'étant plus appuyés 
par les terres qui les environnaient , auront 
un peu cédé , et en s'écartant les uns des au- 
tres ils auront formé de petits intervalles : 
cet ébranlement des rochers inférieursn'aura 
pu se faire sans communiquer aux rochers 
supérieurs un mouvement plus grand; ils se 
seront fendus ou écartés lesuns des autres. Il 
se sera donc formé dans ce noyau de monta- 
gne une infinité de petites et de grandes fentes 


s {;'et 


ne 


perpendiculaires ; depuis le sommet jusqu'à 
la base des rochers inférieurs ; les pluies au- 
ront pénétré dans toutes ces fentes , et elles 
auront détaché , dans l’intérieur de la mon- 
tagne , toutes les parties minérales et toutes 
les autres matières qu'elles auront pu enle- 
ver ou dissoudre; elles auront formé des py- 
rites , des soufres et d’autres matières com- 
bustibles ; et, lorsque par la succession des 
temps , ces matières se seront accumulées 
en grande quantité , elles auront fermenté, 
et en s’enflammant elles auront produit les 
explosions et les autres effets des volcans. 
Peut-être aussi y avait-il dans l'intérieur de 
la montagne des amas de ces matières mi- 
nérales déjà formés, avant que les pluies 
pussent y pénétrer; dès qu'il se sera fait des 
ouvertures et des fentes qui auront donné 
passage à l'eau et à l'air, ces matières se se- 
ront enflammées et auront formé un volcan : 
aucun de ces mouvements ne pouvant se faire 
dans les plaines , puisque tout est en repos , 
et que rien ne peut se déplacer, il n’est pas 
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surprenant qu'il n'y ait aucun yolcan dans 
les plaines, et qu'ils se trouvent tous en ef- 
fet dans les bautes montagnes. CR 

Lorsqu'on a ouvert des minières de char- 
bon de terre, que l’on trouve ordinairement 
dans l'argile à une profondeur considérable, 
il est arrivé quelquefois que le feu s’est mis 
à ces malières ; il y a même des mines dechar- 
bon en Écosse, en Flandre, etc., qui brûlent 
continuellement depuis plusieurs années : la 
communication de l'air suffit pour produire 
cet effet : mais ces feux qui se sont allumés 
dans ces mines, ne produisent que de légè- 
res explosions, et ils ne forment pas des 
volcans , parce que tout étant solide et plein 
dans ces endroits, le feu ne peut pas être 
excité, comme celui des volcans dans les- 
quels il y a des cavités et des vides où Vair 
pénètre, ce qui doit nécessairement étendre 
l'embrasement et peut augmenter l’action 
du feu au point où nous la voyons lorsqu'elle 
produit les terribles effets dont nous avons 
parlé. 


A DDITIONS 


A L'ARTICLE QUI À POUR TITRE, DES TREMBLEMENTS DE TERRE ET 
DES VOLCANS. 


L. 
SUR LES TREMBLEMENTS DE TERRE, 


Ir y a deux causes qui produisent les trem- 
blements de terre : la première est l'affais- 
sement subit des cavités de la terre; et la 
seconde , encore plus fréquente et plus vio- 
lente que la première , est l'action des feux 
souterrains. 

Lorsqu'une caverne s’aflaisse dans le mi- 
lieu des continents , elle produit par sa chute 
üne commotion qui s'étend à ‘une plus ou 
moins grande distance, selon la quantité du 
mouvement donné par la chute de cette masse 
à laterre, et à moins que le volume n’en 
soit fort grand et ne tombe de très-haut, 
sa chute ne produira pas une secousse assez 
violente pour qu'elle se fasse ressentir à de 
grandes distances : l'effet en est borné aux 
environs de la caverne aflaissée; et, si le 
mouvement se propage plus loin, ce n’est 
que par de petits trémoussements et de lé- 
gères trépidations. 

Comme la plupart des montagnes primi- 
tives reposent sur des cavernes, parce que, 
dans le moment de la consolidation , ces 


éminences ne se sont formées que par des 


- boursouflures , il s’est fait, et il se fait encore 


de nos jours, des affaissements dans ces 
montagnes , toutes les fois que les voûtes des 
cavernes minées par les eaux ou ébranlées 
par quelque tremblement, viennent à s'é- 
crouler : une portion de la montagne s’af- 
faisse en bloc , tantôt perpendiculairement , 
mais plus souvent en s’inclinant beaucoup 
et quelquefois même en culbutant : on en a 
des exemples frappants dans plusieurs par- 
ties des Pyrénées où les couches de la terre, 
jadis horizontales, sont souvent inclinées de 
plus de 45 degrés, ce qui démontre que la 
masse entière de chaque portion de monta- 
gne dont les bancs sont parallèles entre eux, 
a penché tout en bloc , et s’est assise dans le 
moment de l’affaissement sur une base in- 
clinée de 45 degrés : c'est la cause la plus 
générale de l'inclinaison des couches dans 
les montagnes : c’est par la même raison que 
l’on trouve souvent entre deux éminences 
voisines, des couches qui descendent de Ja 
première et remontent à la seconde , après 
avoir traversé le vallon : ces couches sont 
horizontales et gisent à la même hauteur 


épouvantables continuent tant que les érup- 
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dans les deux collines be entre les- 


quelles la caverne s’étant écroulée, la terre 
s’est affaissée , et le vallon s'est formé sans 
autre dérangement dans les couches de la 
terre que le plus ou moins d'inclinaison , 
suivant la profondeur du vallon et la pente 
des deux coteaux correspondants. 

C’est là le seul effet sensible de l’affaisse- 
ment des cavernes dans les montagnes et 
dans les autres parties des continents ter- 
restres : mais toutes les fois que cet effet 
arrive dans le sein de la mer, où les affais- 
sements doivent être plus fréquents que sur 
la terre , puisque l’eau mine continuellement 
les voûtes dans tous les endroits où elles 
soutiennent le fond de la mer, alors ces af- 
faissements, non-seulement dérangent et 
font pencher les couches de la terre, mais 
ils produisent encore un autre effet sensible 
en faisant baisser le niveau des mers; sa 
hauteur s’est déjà déprimée de deux mille 
toises par ces affaissements successifs depuis 
la première occupation des Caux ; et comme 
toutes les cavernes sous-marines ne sont pas 
encore à beaucoup près entièrement écrou- 
lées, il est plus que probable que l’espace 
des mers s’approfondissant de plus en plus, 
se rétrécira par la surface ; et que, par con- 
séquent , l'étendue de tous les continents 
terrestres continuera toujours d'augmenter 
par la retraite et l’abaissement des eaux. 


Une seconde cause , plus puissante que la . 


première , concourt avec elle Pour produire 
le même effet; c'est la rupture et l'aflaisse- 
ment des cavernes par l'effort des feux sous. 
marins. Il est certain qu'il ne se fait aucun 
mouvement, aucun affaissement dans le fond 
de la mer, que sa surface ne baisse ; et, si 
nous considérons en général les effets des 
feux souterrains , nous reconnaîtrons que 
dès qu'il y a du feu, la commotion de la 
terre ne se borne point à de simples trépi. 
dations, mais que l'effort du feu soulève, 
entr'ouvre la mer et la terre par des secous. 
ses violentes et réitérées, qui non-seulement 
renversent et détruisent les terres voisines . 
mais encore ébranlent celles qui sont éloi- 
gnées , et ravagent ou bouleversent tout ce 
qui se trouve sur la route de leur direction. 

Ces tremblements de terre, causés par les 
feux souterrains, précèdent ordinairement 
les éruptions des volcans et cessent avec 


- elles, et quelquefois même au moment où 


ce feu renfermé s'ouvre un passage dans les 
flancs de la terre et porte sa flamme dans 
les airs. Souvent aussi ces tremblements 


tions durent : ces deux effets sont intime- 
ment liés ensemble ; et jamais il ne s’est fait 
une grande éruption dans un volcan, sans 
qu'elle ait été précédée, ou du moins ac 
compagnée d’un tremblement de terre ; au 
lieu que très-souvent on ressent des secous- 
ses même assez violéntes sans éruption de 
feu : ces mouvements où le feu n’a point de 
Part, proviennent non-seulement de la pre- 
mière Cause que nous ayons indiquée , c’est- 
à-dire de l’écroulement des cavernes , mais 
aussi de l’action des vents et des orages sou- 
terrains. On a nombre d'exemples de terres 
soulevées ou affaissées Par la force de ces 
vents intérieurs. M. le chevalier Hamilton , 
homme aussi respectable Par son caractère ; 
qu'admirable par l'étendue de ses connais- 
sances et de ses recherches en ce genre , m'a 
dit avoir vu entre Trente et Vérone, près 
du village de Roveredo , plusieurs monticules 
composés de grosses masses de pierres cal- 
care, qui ont été évidemment: soulevées 
par diverses explosions causées par des vents 
souterrains : il n’y à pas le moindre indice * 
de l'action du fe sur ces rochers ni sur 
leurs fragments : tout le pays des deux côtés 
du grand chemin, dans une longueur de 
près d’une lieue, à été bouleversé de place 
en place Par ces prodigieux efforts des vents 
souterrains. Les habitants disent que cela 
est arrivé tout à coup par l'effet d’un trem- 
blement de terre. 

Mais la force du vent , quelque violent 
qu on puisse le supposer, ne me parait pas 
une cause suflisante pour produire d'aussi 
grands effets ; et, quoiqu'il n'y ait aucune 
aPparence de feu dans ces monticules sou- 
levés par la commotion de la terre, je suis 
Persuadé que ces soulèvements se sont faits 
Par des explosions électriques de la foudre 
souterraine, et que les vents intérieurs n'y 
ont contribué qu'en produisant ces orages 
électriques dans les cavités de la terre. Nous 
réduirons donc à trois causes tous les mou- 
Vements conyulsifs de la terre : la première 
et la plus simple, est l'affaissement subit des 
Cavernes ; la seconde , les orages et les coups 
de foudre souterraine ; et la troisième , l'ac- 
tion et les efforts des feux allumés dans l’in- 
térieur du globe : il me paraît qu'il est aisé 
de rapporter à l'une de ces trois causes tous 
les phénomènes qui accompagnent ou sui” 
vent les tremblements de terre. 

Si les mouvements de la terre produisent 
quelquefois des éminences , ils forment en- 
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core plus souvent des goufires. Le 15 octo- 
bre 1773, il s'est ouvert un gouffre sur le 
territoire du bourg /nduno, dans les États de 
Modène , dont la cavité a plus de quatre 
cents brasses de largeur sur deux cents de 
profondeur (1). En 1726, dans la partie 
septentrionale de l'Islande, une montagne 
d’une hauteur considérable s'enfonça , en 
une nuit, par un tremblement de terre , et 
un lac très-profond prit sa place ; dans la 
même nuit, à une lieue et demie de distance ; 
un ancien lac, dont on ignorait la profon- 
deur, fut entièrement desséché , et son fond 
s’éleva de manière à former un monticule 
assez haut que l'on voit encore aujour- 
d’hui (2). Dans les mers voisines de la Nou- 
velle-Bretagne , les tremblements de terre , 
dit M. de Bougainville , ont de terribles 
conséquences pour la navigation. Les 7 juin, 
12 et 27 juillet 1768 , il y en a eu trois à 
Boéro ; et le 22 de ce même mois , un à la 
Nouvelle-Bretagne : quelquefois ces trem- 
blements anéantissent des iles et des bancs 
de sable connus ; quelquefois aussi ils en 
créent où il n’y en avait pas (3). 

Il y a des tremblements de terre qui s’é- 
tendent très-loin, et toujours plus en lon- 
gueur qu’en largeur ; l’un des plus considéra- 
bles est celui qui se fit ressentir au Canada , 
en 1663 ; il s'étendit sur plus de deux cents 
lieues de longueur et cent lieues de largeur ; 
c’est-à-dire sur plus de 20 mille lieues super- 
ficielles. Les effets du dernier tremblement 
de terre du Portugal, se sont fait de nos 
jours ressentir encore plus loin : M. le che- 
valier de Saint-Sauveur , commandant pour 
le roi, à Mérucis , a dit à M. de Gensanne, 
qu’en se promenant à la rive gauche de la 
Jonuante , en Languedoc , le ciel devint tout 
à coup fort noir, et qu'un moment après, il 
aperçut au bas du coteau qui.est à la rive 
droite de cette rivière , un globe de feu qui 
éclata d'une manière terrible : il sortit de 
l'intérieur de la terre un tas de rochers 
considérables , et toute cette chaîne de mon- 
tagnes se fendit depuis Mérucis jusqu'à Flo- 
rac, sur près de six lieues de longueur ; 
cette fente a dans certains endroits plus de 
deux pieds de largeur, et elle est en partie 


comblée (4). El y a d'autres mher. 
2 


(1) Journ. hist. et pol. , 10 déc. 1773 , art. Milan. 
(2) Mélanges intéressants , tome 1, page 153. 
(3) Voyage antour du monde, tome 2, page 278. 
(4) Histoire naturelle du Languedoc, par M. de 
Gensanne , tome 1 ; page 231. 
THéonte DE LA TERRE. Z'ome I. 


: terre mi) peste nr. sans secousses 
et sans grande émotion. rapporte qu 
le 24 septembre 1707, depuis huit 204 
du matin jusqu’à dix heures, la mer monta 
sur la contrée du cap de Bonne-Espérance, 
et en descendit sept fois de suite et avec une 
telle vitesse que d'un moment à l’autre la 
plage était alternativement couverte et dé- 
couverte par les eaux (5). 

Je puis ajouter, au sujet des effets des 
tremblements de terre et de l’éboulement 
des montagnes par l'affaissement des ca- 
vernes, quelques faits assez récents et qui 
sont bien constatés. En Norwége , un pro- 
montoire appelé Hammers-Fields, tomba 
tout à coup en entier (6). Une montagne 
fort élevée et presque adjacente à celle de 
Chimboracço , l’une des plus hautes des, Cor- 
dilières, dans la province de Quito, s'é- 
croula tout à coup. Le fait avec ses circon- 
stances est rapporté dans les Mémoires de 
MM. de la Condamine et Bouguer. Il arrive 
souvent de pareils éboulements et de grands 
affaissements dans les îles des Indes méri- 
dionales. À Gamma-Canore, où les Hollan- 
dais ont un établissement, une n- 
tagne s’écroula tout à coup, en spar 
un temps calme et fort beau; ce qui fut 
suivi d’un tremblement de terre qui renversa 
les villages d’alentour où plusieurs milliers 
de personnes périrent (7). Le IL août 1772, 
dans l'ile de Java, province de Chéribou, 
l'une des plus riches possessions des Hollan- 
dais, une montagne d'environ trois lieues 
de circonférence s’abima tout à coup, s'en- 
fonçantet se relevant alternativement comme 
les flots de la mer agitée : en même temps, 
elle laissait échapper une quantité prodi- 
gieuse de globes de feu qu'on apercevait de 
très-loin et qui jetaient une lumière aussi 
vive que celle du jour; toutes les planta- 
tions et trente-neuf négreries ont été en- 
glouties avec deux mille cent quarante ha- 
bitants , sans compter les étrangers (8). Nous 
pourrions recueillir plusieurs autres exem- 
ples de l’affaissement des terres et de l'é- 
croulement des montagnes par la rupture 
LIRE UT és AN RE ER RE 

(5) Description du M + de Bonne-Espérance , t. 2, 

+ 237. . 
ë (6) Histoire naturelle de la Norwége , par Pontop. 
pidan. Journal étranger, août 1755. 

(7) Histoire générale des Voyages, tome 17, 


page 54. 
(8) Voyez la Gazette de France , 21 mai 1773, 


article de La Haye. 
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des cavernes , par les secousses des tremble- 
ments de terre , et par l’action des volcans ; 
mais nous en avons dit assez pour qu'on ne 
puisse contester les inductions et les consé- 
quences générales que nous avons tirées de 
ces faits particuliers. 


à 2 
DES VOLCANS. 


Les anciens nous ont laissé quelques no- 
tices des volcans qui leur étaient connus, et 
particulièrement de l'Etna et du Vésuve : 
plusieurs observateurs savants et curieux 
ont de nos jours examiné de plus près la 
forme et les effets de ces volcans : mais la 
première chose qui frappe en comparant ces 
descriptions, c'est qu’on doit renoncer à 
transmettre à la postérité la topographie 
exacte et constante de ces montagnes ar- 
dentes , leur forme s’altère et change , pour 
ainsi dire , chaque jour; leur surface s'élève 
ou s’abaisse en différents endroits ; chaque 
éruption produit de nouveaux gouffres ou 
des éminences nouvelles; s'attacher à dé- 
crire tous ces changements, c’est vouloir 
suivre ét représenter les ruines d'un bâti- 
ment incendié : le Vésuve de Pline et l’'Etna 
d'Empédocle présentaient une face et des 
aspects différents de ceux qui nous sont au- 
jourd'hui si bien représentés par MM. Ha- 
milton et Brydone ; et , dans quelques siècles, 
ces descriptions récentes ne ressembleront 
plus à leur objet. Après la surface des mers, 
rien sur le globe n’est plus mobile et plus 
inconstant que la surface des volcans : mais 
de cette inconstance même et de cette va- 
riation de mouvements et de formes , on 
peut tiré quelques conséquences géné- 
rales en réunissant les observations parti- 
culières. VE # 


EXEMPLES DES CHANGEMENTS ARRIVÉS DANS LES 
VOLCANS. 


La base de l'Etna peut avoir soixante 
lieues de circonférence, et sa hauteur per- 
pendiculuire est d'environ deux mille toises 
au-dessus du niveau de la mer Méditerra- 
née. On peut donc regarder cette énorme 
montagne comme un cône obtus, dont la 
superficie n’a guère moins de trois cents 
lieues quarrées : cette superficie conique 
est partagée en quatre zônes placées con- 
centriquement les urfes au-dessus des autres. 
La première et la plus large s'étend à plus 


de six lieues, toujours en montant douce- 
ment, depuis le point le plus éloigné de la 
base de la montagne; et cette zône de six 
lieues de largeur est peuplée et cultivée 
presque partout. La ville de Catane et plu- 
sieurs villages se trouvent dans cette pre- 
mière enceinte, dont la superficie est de 
plus de deux cent vingt lieues quarrées : tout: 
le fond de ce vaste terrain n'est que de la 
lave ancienne et moderne, qui a coulé des 
différents endroits de la montagne où se 
sont faites les explosions des feux souter- 
rains ; et la surface de cette lave , mêlée 
avec les cendres rejetées par ces différentes 
bouches à feu, s'est convertie en une bonne 
terre actuellement semée de grains et plan- 
tée de vignobles, à l'exception de quelques 
endroits où la lave, encore trop récente, 
ne fait que commencer à changer de nature 
et présente quelques espaces dénués de 
terre. Vers le haut de cette zône, on voit 
déjà plusieurs cratères ou coupes plus ou 
ar Le et profondes , d'où sont sorties 
pr res qui ont formé les terrains att- 
Mme zône commence au-dessus de 
pe pee ( Puis le point le plus éloigné 

ans la Circonférence de la montagne } : 
ar seconde zône a environ deux lieues dé 
De en montant; la pente en est plus 

‘Pice partout que celle de la première 
one » et celle rapidité augmente à mesure 
qu'on s'élève, et qu'on s'approche du som- 
met : cette seconde zône ; de deux lieues de 
largeur, peut avoir en superficie quarante 
Où quarante-cinq lieues carrées : de magni- 
fiques forêts couvrent toute cette étendue; 
et semblent former un beau colliér de ver- 
dure à la tête blanche et chenue de ce res- 
Pectable mont. Le fond du terrain de ces 
belles forêts n'est néanmoins que de la lave 
et des cendres converties par le temps en 
terres excellentes ; et, ce qui est, encore 
plus remarquable , c’est l'inégalité de la sur 
face de cette zône ; elle ne présente partout 
que des collines ou plutôt des montagnes , 
toutes produites par les différentes érup- 
tions du sommet de l'Etna et des autres 
bouches à feu qui sont au-dessous de -ce 


pa -et dont plusieurs ont autrefois agi 
dan zône, actuellement couverte de 
forêts. 


Avant d'arriver au sommet, et après avoir 
passé les belles forêts qui recouvrent la 
croupe de cette montagne ; on traverse une 
troisième zône, où il ne croit que de petits 


|. 
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végétaux : cette région est couverte de neige 
en hiver, qui fond pendant l'été ; mais en- 
suite, on trouve la ligne de neige perma- 
pente , qui marque le commencement de la 
quatrième zône , et s'étend jusqu’au sommet 
de l'Etna : ces neiges et ces glaces occupent 
environ deux lieues en hauteur, depuis la 
région des petits végétaux jusqu’au sommet, 
lequel est également couvert de neige et de 
glace : il est exactement d'une figure co- 
nique, et l'on voit dans son intérieur le 
grand cratère du volcan, duquel il sort con- 
tinuellement des tourbillons de fumée. L'in- 
térieur de ce cratère est en forme de cône 
renversé, s'élevant également de tous côtés : 
il n’est composé que de cendres et d’autres 
matières brülées , sorties de la bouche du 
volcan , qui est au centre du cratère. L'ex- 
térieur de ce sommet est fort escarpé ; la 
neige y est couverte de cendres, et il y fait 
un très-grand froid. Sur le côté septentrio- 
nal de cette région de neige, il y a plusieurs 
petits lacs qui ne dégèlent jamais. En géné- 
ral, le terrain de cette dernière zône est 
assez égal et d'une même pente, excepté 
dans quelques endroits; et ce n'est qu'au- 
dessous de cette région de neige qu'il se 
trouve un grand nombre d'inégalités , d'émi- 
nences et de profondeurs, produites par les 
éruptions , et que l'on voit les collines et les 
montagnes plus ou moins nouvellement for- 
mées, et composées de matières rejetées par 
ces différentes bouches à feu. | 

Le cratère du sommet de l’Etna , en 1770, 
avait , selon M. Brydone, plus d’une lieue de 
circonférence , et les auteurs anciens et mo- 
dérnes lui ont donné des dimensions très- 
différentes : néanmoins tous ces auteurs ont 
raison, parce que toutes les dimensions de 
cette bouche à feu ont changé ; et tout ce 
que l'on doit inférer de la comparaison des 
différentes descriptions qu'on en a faites, 
c’est que le cratère; avec ses bords , s’est 
éboulé quatre fois depuis six ou sept cents 
ans. Les matériaux dont il est formé retom- 
bent dans les entrailles de la montagne, 
d’où ils sont ensuite rejetés par de nouvelles 
éruptions qui forment un autre cratère , 
lequel s’augmente et s'élève par degrés, 
jusqu’à ce qu'il retombe de nouveau dans le 
même gouffre du volcan. 

Ce haut sommet de la montagne n'est pas 
le seul endroit où le feu souterrain ait fait 
éruption; on voit; dans tout le terrain qui 
forme les flancs et la croupe de l'Etna , et 
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jusqu'à de très-grandes distances du $om- 
met, plusieurs autres cratères, qui ont donné 
passage au feu, et qui sont environnés de 
morceaux de rochers qui en sont sortis dans 
différentes éruptions. On peut même comp- 
ter plusieurs collines, toutes formées par 
l’éruption de ces petits volcans qui environ- 
nent le grand ; chacune de ces collines offre 
à son sommet une coupe ou cratère , au mi- 
lieu duquel on voit la bouche ou plutôt le 
gouffre profond de chacun de ces volcans 
particuliers. Chaque éruption de l'Etna a 
produit unè nouvelle montagne; et peut- 
être , dit M. Brydone , que leur nombre ser- 
virait mieux que toute autre méthode à dé- 
terminer celui des éruptions de ce fameux 
volcan. 

La ville de Catane, qui est au bas de la 
montagne , a souvent été ruinée par le tor- 
rent des laves qui sont sorties du pied de 
ces nouvelles montagnes, lorsqu'elles se sont 
formées. En montant de Catane à Nico- 
losi, on parcourt douze milles de chemin 
dans un terrain formé d'anciennes laves, et 
dans lequel on voit des bouches de volcans 
éteints, qui sont à présent des ter ou- 
vertes de blé, de vignobles et de vergers. 
Les laves qui formént cette région proyien- 
nent de l'éruption de ces petites montagnes 
qui sont répandues partout sur les flancs de 
l'Etna ; elles sont toutes sans exception d’une 
figure régulière , soit hémisphérique, soit 
conique : chaque éruption crée ordinaire- 
ment une de ces montagnes : ainsi l’action 
des feux souterrains ne s'élève pas toujours 
jusqu'au sommet de l'Etna ; souvent ils ont 
éclaté sur la croupe , et pour ainsi dire jus- 
qu'au pied de cette montagne Ft Or- 
dinairement chacune de ces éruptions du 
flanc de l'Etna produit une montagne nou- 
velle , composée des rochers, des pierres et 
des cendres lancés par la force du feu; et 
le volume de ces montagnes nouvelles est 
plus ou moins énorme, à proportion du 
temps qu'a duré l'éruption : si elle se fait 
en peu de jours, elle ne produit qu’une col- 
line d'environ une lieue de circonférence à 
la base, sur trois ou quatre cents pieds de 
hauteur perpendiculaire; mais si l'éruption 
a duré quelques mois, comme celle de 1669, 
elle produit alors une montagne considéra- 
ble de deux ou trois lieues de circonférence 
sur neuf cents ou mille pieds d'élévation ; et 
toutes ces collines enfantées par l'Etna , qui 
a douze mille pieds de hauteur , ne parais- 
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sent être que de petites éminences faites 
pour accompagner la majesté de la mère 
montagne. 

Dans le Vésuve, qui n’est qu’un très-petit 
volcan en comparaison de l’Etna, les érup- 
tions des flancs de la montagne sont rares, 
et les laves sortent ordinairement du cra- 
tère qui est au sommet; au lieu que dans 
l'Etna , les éruptions se sont faites bien plus 
souvent par les flancs de la montagne que 
par son sommet, et les laves sont sorties 
de chacune de ces montagnes formées par 
des éruptions sur les côtés de l'Etna. M. Bry- 
done dit, d’après M. Recupero, que les 
masses de pierres lancées par l'Etna s'élè- 
vent si haut, qu’elles emploient 21 secondes 
de temps à descendre et retomber à terre, 
tandis que celles du Vésuve tombent en 9 se- 
condes; ce qui donne 1215 pieds pour la 
hauteur à laquelle s'élèvent les pierres lan- 
cées par le Vésuve, et 6615 pieds pour la 
hauteur à laquelle montent celles qui sont 
lancées par l'Etna; d'où l’on pourrait con- 
clure, si les observations sont justes , que la 
force de l’Etna est à celle du Vésuve, comme 
441 sont à 81, c’est-à-dire cinq à six fois 
plus grande. Et ce qui prouve d’une ma- 
nière démonstrative que le Vésuve n'est 
qu'un très-faible volcan en comparaison de 
l'Etna , c'est que celui-ci paraît avoir en- 
fanté d’autres volcans plus grands que le 
Vésuve. « Assez près de la Caverne des Chè- 
» vres, dit M. Brydone , on voit deux des 
» plus belles montagnes qu'ait enfantées 
» l'Etna; chacun des cratères de ces deux 

» montagnes est beaucoup plus large que 
» celui du Vésuve : ils sont à présent rem- 
» plis par des forêts de chênes , et revêtus 
» jusqu'à une grande profondeur d’un sol 
» très-fertile; le fond du sol est composé 
» de laves dans cette région comme dans 
» toutes les autres, depuis le pied de la 
» montagne jusqu’au sommet. La montagne 
» conique, qui forme le sommet de l’Etna 
» et contient son cratère, a plus de trois 
» lieues de circonférence ; elle est extrême- 
» ment rapide, et couverte de neige et de 
» glace en tout temps.Ce grand cratère a plus 
» d'une lieue de circonférence en dedans, 
» et il forme une excavation qni ressemble 
» à un yaste amphithéâtre ; il en sort des 
» nuages de fumée qui ne s'élèvent point en 
» l'air, mais roulent vers le bas de la mon- 
» tagne : le cratère est si chaud, qu'il est 
» très-dangereux d’y descendre. La grande 
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» bouche du volcan est près du centre du 
» cratère ; quelques-uns des rochers lancés 
» par le volcan hors de son cratère sont 
» d’une grandeur incroyable ; le plus gros 
» qu'ait vomi le Vésuve est de forme ronde 
» et a environ 12 pieds de diamètre ; ceux 


» de l’Etna sont bien plus considérables s et: 


» proportionnés à la différence qui se trouve 
» entre les deux volcans. » 

Comme toute la partie qui environne le 
sommet de l’Etna présente un terrain égal, 
sans collines ni vallées jusqu’à plus de deux 
lieues de distance en descendant, et qu’on 
y voit encore aujourd'hui les ruines de la 
tour du philosophe Empédocle, qui vivait 
quatre cents ans avant l'ère chrétienne, il y 
a toute apparence que, depuis ce temps , le 
grand cratère du sommet de l'Etna n’a fait 
que peu ou point d’éruptions; la force du 
feu a donc diminué , puisqu'il n'agit plus 
avec violence au sommet, et que toutes les 
éruptions modernes se sont faites dans les 
régions plus basses de la montagne : cepen- 
dant, depuis quelques siècles, les dimen- 
en de ce grand cratère du sommet de 
naar souvent changé : on le voit par 

es 1 €s qu’en ont données les auteurs 
siciliens en différents temps : quelquefois il 
s’est écroulé ; ensuite il s’est reformé en s'é- 
levant peu à peu jusqu’à ce qu'il s'écroulât 
Pes nouveau : le premier de ces écroulements 

1en constaté est arrivé en 1157, un second 
en 1329 , un troisième en 1444, et le der- 
mier en 1669. Mais je ne crois pas qu'on 
doive en conclure avec M. Brydone, que 
dans peu le cratère s’écroulera de nouveau ; 
l'opinion que cet effet doit arriver tous les 
cent ans, n€ me paraît pas assez fondée , et 
JC serais, au contraire, très-porté à présu- 
mer que le feu n’agissant plus avec la même 
violence au sommet de ce volcan , ses forces 
ont diminué et continueront à s'affaiblir à 
mesure que la mer s’éloignera davantage : 
il l'a déjà fait reculer de plusieurs milles 
Par ses propres forces ; il en a construit les 
digues et les côtes par ses torrents de lave ; 
et d’ailleurs, on sait, par la diminution de 
la rapidité du Carybde et du Scylla et par 
plusieurs autres indices , que la mer de Si- 
cile a considérablement baissé depuis deux 
mille cinq cents ans : ainsi , l'on ne peut 
guère douter qu’elle ne continue à s'abais- 
ser, et que, par conséquent, l'action des 
volcans voisins ne se ralentisse ; en sorte que 
le cratère de l'Etna pourra rester très-long: 
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temps dans son état actuel, et que, s’il vient 
à retomber dans ce gouffre, ce sera peut- 
être pour la dernière fois. Je crois encore 
pouvoir présumer que, quoique l'Etna doive 
être regardé comme une des montagnes pri- 
mitives du globe, à cause de sa hauteur 
et de son immense volume, et que très-an- 
ciennement il ait commencé d'agir dans le 
temps de la retraite générale des eaux, son 
action a néanmoins cessé après celte retraite, 
et qu'elle ne s'est renouvelée que dans des 
temps assez modernes , c’est-à-dire lorsque 
la mer Méditerranée ; s'étant élevée par la 
rupture du Bosphore et de Gibraltar, a 
inondé les terres entre la Sicile et l'Italie, 
et s’est approchée de la base de l'Etna. 
Peut-être la première des éruptions nouvel- 
les de ce fameux volcan est-elle encore pos- 
térieure à cette époque de la nature. « Il 
» me paraît évident, dit M. Brydone, que 
» l'Etna ne brüûlait pas au siècle d'Homère 
» ni même longtemps auparavant; autre- 
» ment, il serait impossible que ce poète 
_» eût tant parlé de la Sicile sans faire men- 
» tion d’un objet si remarquable. » Cette 
réflexion de M. Brydone est très-juste ; ainsi, 
ce n’est qu'après le siècle d’'Homère qu’on 
doit dater les nouvelles éruptions de l’Etna : 
mais on peut voir, par les tableaux poé- 
tiques de Pindare, de Virgile, et par les 
descriptions des autres auteurs anciens et 
modernes, combien en 18 ou 19 cents ans la 
face entière de cette montagne et des con- 
trées adjacentes a subi de changements et 
d’altérations par les tremblements de terre, 
par les éruptions ; Par les torrents de lave, 
et enfin par la formation de la plupart des 
collines et des goufires produits par tous ces 
mouvements. Au reste, j'ai tiré les faits que 
je viens de rapporter de l'excellent ouvrage 
de M. Brydone; et j'estime assez l’auteur 
pour eroire qu'il ne trouvera pas mauvais 
que je ne sois pas de son avis sur la puis- 
sance de l'aspiration des volcans et sur quel- 
ques autres conséquences qu'il a cru devoir 
tirer des faits ; personne, avant M. Brydone, 
ne les avait si bien observés et si clairement 
présentés, et tous les savants doivent se réu- 
mir pour donner à son ouvrage les éloges 
qu'il mérite. P 
Les torrents de verre en fusion auxquels 
on a donné le nom de laves, ne sont pas, 
comme on pourrait le croire, le premier 
produit de l’éruption d’un volcan : ces érup- 
tions s’annoncent ordinairement par un 
tremblement de terre plus ou moins violent , 


293 


premier effet de l'effort du feu qui cherche 
à sortir et à s'échapper au-dehors; bientôt 
il s'échappe en effet, et s'ouvre une route 
dont il élargit l'issue, en projetant au-de- 
hors les rochers et toutes les terres qui s’op- 
posaient à son passage; ces matériaux, lan- 
cés à une grande distance, retombent les 
uns sur les autres, et forment une éminence 
plus ou moins considérable à proportion de 
la durée et de la violence de l’éruption. 
Comme toutes les terres rejetées sont péné- 
trées de feu , et la plupart converties en 
cendres ardentes , l’'éminence qui en est 
composée est une montagne de feu solide, 
dans laquelle’ s’achève la vitrification d’une 
grande partie de la matière par le fondant 
des cendres; dès-lors cette matière fondue 
fait effort pour s'écouler, et la lave éclate et 
jaillit ordinairement au pied de la nouvelle 
montagne qui vient de la produire : mais, 
dans les petits volcans , qui n'ont pas assez 
de force pour lancer au loin les matières 
qu'ils rejettent, la lave sort du haut de la 
montagne. On voit cet effet dans les érup- 
tions du Vésuve : la lave semble s'élever 
jusque dans le cratère; le volcan vomit au- 
paravant des pierres et des cendres, qui, 
retombant à plomb sur l'ancien cratère, ne 
font que l’augmenter ; et c'est à travers cette 
matière additionnelle nouvellement tombée, 
que la lave s'ouvre une issue : ces deux ef- 
fets, quoique différents en apparence ;, sont 
néanmoins les mêmes; car, dans un petit 
volcan , qui , comme le Vésuve, n'a pas assez 
de puissance pour enfanter de nouvelles 
montagnes en projetant au loin les matières 
qu'il rejette, toutes retombent sur le som- 
met; elles en augmentent la hauteur; et 
c’est au pied de cette nouvelle couronne de 
matière que la lave s'ouvre un passage pour 
s'écouler. Ce dernier effort est ordinaire- 
ment suivi du calme du volcan ; les secousses 
de la terre au-dedans, les projections au- 
dehors cessent dès que la lave coule : mais 
les torrents de ce verre en fusion produisent 
des effets encore plus étendus, plus désas- 
treux, que ceux du mouvement de la mon- 
tagne dans son éruption ; ces fleuves de feu 
ravagent , détruisent et même dénaturent 
surface de la terre: il est comme impossible 
de leur opposer une digue; les euréux 
habitants de Catane en ont fait la triste ex- 
érience : comme leur ville avait souvent 
été détruite en total ou en partie par les 
torrents de lave, ils ont construit de très- 
fortes murailles de 55 pieds de hauteur ; 
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environnés de ces remparts , ils se croyaient 
en sûreté : les murailles résistèrent en effet 
au feu et au poids du torrent; mais cette 
résistance ne servit qu'à le gonfler ; il s'éleva 
jusqu'au-dessus de ces remparts, retomba 
sur la ville , et détruisit tout ce qui se trouva 
sur son passage. 
Ces torrents de lave ont souvent une demi- 
lieue et quelquefois jusqu'à deux lieues de 
largeur : « La dernière lave que nous avons 
» traversée, dit M. Brydone, avant d’arri- 
» ver à Catane, est d’une si vaste étendue, 
» que je croyais qu’elle ne finirait jamais ; 
» elle n’a certainement pas moins de six ou 
» sept milles de large, et elle paraît être 
» en plusieurs endroits d'une profondeur 
» énorme : elle a chassé en arrière les eaux 
» de la mer à plus d’un mille, et a formé 
» un large promontoire élevé et noir, devant 
» lequel il y a beaucoup d’eau. Cette lave 
» est stérile, et n’est couverte que de très- 
» peu de terreau : cependant elle est an- 
» cienne; Car, au rapport de Diodore de 
» Sicile, cette même lave a été vomie par 
» l'Etna au temps de la seconde guerre pu- 
» nique : lorsque Syracuse était assiégée 
» par les Romains, les habitants de Z'auro- 
». minum euvoyèrent un détachement secou- 
» rir les assiégés : les soldats furent arrêtés 
» dans leur marche par ce torrent de lave, 
» qui avait déjà gagné la mer avant leur ar- 
» rivée au pied de la montagne ; il leur 


» numents, s'est passé il y a deux mille 
» ans; et cependant cette lave n'est en- 
» core couverte que de quelques végétaux 
» parsemés , et elle est absolument incapa- 
» ble de produire du blé et des vins; ily a 
» seulement quelques gros arbres dans les 
» crevasses qui sont remplies d’un bon ter- 
» reau. La surface des laves devient avec le 
» temps un sol très-fertile. 
» En allant à Piémont, continue M. Bry- 
» done, nous passâmes sur un large pont 
» construit entièrement de lave : près de là, 
» la rivière se prolonge à travers une autre 
» lave, qui est très-remarquable et proba- 
_ » blement une des plus anciennes qui soient 
» sorties de l'Etna; le courant, qui est ex- 
» trêèmement rapide , l’a rongée en plusieurs 
» endroits, jusqu'à la profondeur de 50 ou 
» 60 pieds; et, selon M. Recupero, son 
» Cours occupe une longueur d'environ 40 
» milles : elle est sortie d’une éminence 
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très-considérable sur le côté septentrional 
de l'Etna; et, comme elle a trouvé quel- 
ques vallées qui sont à l'est, elle a pris 
son cours de ce côté; elle interrompt la 


» rivière d’4lcantara à diverses reprises, et 
» enfin elle arrive à la mer près de l’em- 


bouchure de cette rivière. La ville de Jaci 
et toutes celles de cette côte sont fondées 
sur des rochers immenses delaves , entassés 
les uns sur les autres » et qui sont en quel- 
ques endroits d’une hauteur surprenante , 
Car il parait que ces torrents enflammés 


» se durcissent en rochers dès qu'ils sont 
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arrivés à la mer... De Jaci à Catane on 
ne marche que sur la lave; elle a formé 
toute cette côte, et, en beaucoup d'en- 
droits, les torrents de lave ont repoussé 
la mer à plusieurs milles en arrière de ses 
anciennes limites... A Catane , près d'une 
voûte qui est à présent à 30 pieds de pro- 
fondeur, on voit un endroit escarpé où 
l'on distingue plusieurs couches de lave, 
avec une de terre très-épaisse sur la sur- 
face de chacune. S'il faut deux mille ans 
Pour former sur la lave une légère couche 
de tefrei,-il &dà s'écouter' tin temps plus 
considérable entre chacune des éruptions 
4U1 ont donné naissance-à -ces-couchét: 
On a percé à travers sept laves séparées, 
placées les unes sur les autres , et dont la 
Plupart sont couvertes d’un lit épais de 
bon terreau; ainsi ; la plus basse de ces 
couches Parait s'être formée il y a quatorze 
mille ans En 1669, Ja lave forma un 
Promontoire à Catane, dans un endroit 
Où il y avait plus de 50 pieds de profon- 
deur d’eau, et ce promontoire est élevé 
de 50 autres pieds au-dessus du niveau 
actuel de la mer. Ce torrent de lave sortit 
au-dessus de Montpelieri, vint frapper 
contre cette montagne, se partagea en- 
suite en deux branches, et ravagea tout 
le pays qui est entre Montpelieri et Ca- 
tane , dont elle escalada les murailles 
avant de se verser dans la mer : elle forma 
plusieurs collines où il y avait autrefois 
des vallées, et combla un lac étendu et 
profond, dont on n’aperçoit pas aujour- 
d'hui le moindre vestige... La côte de 
Catane à Syracuse est partout éloignée 
de 30 milles au moins du sommet ‘de 
l'Etna ; et néanmoins cette côte, dans une 
longueur de près de 10 lieues, est formée 
des laves de ce volcan : la mer a été re- 
poussée fort loin, en laissant des rochers 
élevés et des promontoires de laves ; qui 
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» défient la fureur des flots, et leur pré- 
» sentent des limites qu'ils ne peuvent fran- 
» chir : il y avait, dans le siècle de Virgile, 
» un beau port au pied de l'Etna; il n’en 
» reste aucun vestige aujourd'hui : c’est pro- 
» bablement celui qu'on a appelé mal à 
» propos le port d'Ulysse : on montre au- 
» jourd’hui le lieu de ce port à 3 ou 4 milles 
» dans l'intérieur du pays : ainsi la lave a 
» gagné toute cette étendue sur la mer, et 
» a formé tous ces nouveaux terrains... 
» L'étendue de cette contrée, couverte de 
laves et d'autres matières brülées, est, 
selon M. Recupero , de 183 milles en cir- 
conférence, et ce cercle augmente encore 
à chaque grande éruption. » 

Voilà donc une terre d'environ 300 lieues 
superficielles , toute couverte ou formée par 
les projections des volcans, dans laquelle, 
indépendamment du pie de l'Etna, l'on 
trouve d'autres montagnes en grand nom- 
bre , qui toutes ont leurs cratères propres, 
et nous démontrent autant de volcans par- 
ticuliers : il ne faut donc pas regarder l'Etna 
comme un seul volcan ; mais comme un as- 
semblage, une gerbe de volcans, dont la 
plupartsont éteints où brûlent d’un feu tran- 
quille, et quelques autres , en petitnombre, 
agissent encore avec violence. Le haut som- 
met de l’Etna ne jette maintenant que des 
fumées , et, depuis très-long-temps, il n'a 
fait aucune projection au loin, puisqu'il est 
partout environné d’un terrain sans inéga- 
lités à plus de 2 lieues de distance, et qu'au- 
dessous de cette haute région couverte de 
neige, on voit une large zône de grandes 
forêts, dont le sol est une bonne terre de 
plusieurs pieds d'épaisseur : cette zône in- 
férieure est, à la vérité , semée d'inégalités, 
et présente des éminences , des vallons, des 
collines et même d'assez grosses montagnes : 
Mais, comme presque toutes ces inégalités 
sont couvertes d'une grande épaisseur de 
terre, et qu'il faut une longue succession de 
. temps pour que les matières volcanisées se 
convertissént en terre végétale, il me pa- 
raît qu’on peut regarder le sommet de l'Etna 
et les autres bouches à feu qui l’environ- 
naient jusqu'à À ou 5 lieues au - dessous , 
comme des volcans presque éteints, ou du 
moins assoupis depuis nombre de siècles ; 
car les éruptions dont on peut citer les da- 
tes depuis deux mille cinq cents ans, se sont 
faites dans la région plus basse, c’est-à- 
dire à 5, Get 7 lieues de distance du som- 
met. 11 me parait donc qu'il y a eu deux 
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âges différents pour les volcans de la Sicile : 
le premier très-ancien, où le sommet de. 
l'Etna à commencé d'agir, lorsque la mer 
universelle a laissé ce sommet à découvert 
et s'est abaissée à quelques centaines de toi- 
ses au-dessous : c’est dès-lors que se sont 
faites les premières éruptions qui ont pro- 
duit les laves du sommet et formé les colli- 
nes quise trouvent au-dessous dans la région 
des forêts : mais ensuite les eaux, ayant 
continué de baisser, ont totalement aban- 
donné cette montagne , ainsi que toutes les 
terres de la Sicile et des continents adja- 
cents; et, après cette entière retraite des 
eaux, la Méditerranée n'était qu'un lac d'as- 
sez médiocre étendue, et ses eaux étaient 
très-éloignées de la Sicile et de toutes les 
contrées dont "elle baigne aujourd'hui les 
côtes. Pendant tout ce temps, qui a duré 
plusieurs milliers d'années, la Sicile a été 
tranquille ; l'Etna et les autres anciens vol- 
cans qui environnent son sommet, ont 
cessé d'agir ; et ce n'est qu'après l’augmen- 
tation de la Méditerranée par les eaux de 
l'Océan et de la mer Noire, c'est-à-dire 
après la rupture de Gibraltar et du Bos- 
phore , que les eaux sont venues attaquer 
de nouveau les montagnes de l’Etna par 


leur base, et qu’elles ont produit les érup- . 


tions modernes et récentes, depuis le siècle 
de Pindare jusqu’à ce jour ; car ce poète est 
le premier qui ait parlé des éruptions des 
volcans de la Sicile. Il en est de même du 
Vésuve ; il a fait long-temps partie des vol- 
cans éteints de l'Italie, qui sont en très- 
grand nombre; et ce n'est qu'après l'aug- 
mentation de la mer Méditerranée ; que les 
eaux s'en étant rapprochées , ses éruptions se 
sont renouvelées. La mémoire des premiè- 
res, et même de toutes celles qui avaient 
précédé le siècle de Pline , était entièrement 
oblitérée; et l’on ne doit pas en être sur- 
pris, puisqu'il s’est passé peut-être plus de 
dix mille ans depuis la retraite entière des 
mers jusqu'à l'augmentation de la Médi 

née, etqu'il y a ce même intervalle de temps 
entre la première action du Vésuve et son 
renouvellement. Toutes ces considérations 
semblent prouver que les feux souterrains 
ne peuvent agir avec violence que quand ils 
sont assez voisins des mers pour uv 
un choc contre un grand volume d’eau : 
quelques autres phénomènes particuliers 


paraissent encore démontrer cette vérité. … 


On a vu quelquefois les volcans rejeter une 


grande quantité d'eau, ct aussi des torrents 
‘ | on 


& 
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de bitume: Le P. de la Torré, très-habile 
æhysicien, rapporte que, le 10 mars 1755 , 
il sortit du pied de la montagne de l’Etna 
un large torrent d’eau qui inonda les cam- 
pagnes d'alentour. Ce torrent roulait er 
quantité de sable si considérable, qu’elle 
remplit une plaine très-étendue. Ces eaux 
étaient fort chaudes. Les pierres et les sa- 
bles laissés dans la campagne , ne différaient 
en rien des pierres et du sable qu'on trouve 
dans la mer. Ce torrent d’eau fut immédia- 
tement suivi d’un torrent de matière enflam- 
mée, qui sortit de la même ouverture (1). 
Cette même éruption de 1755 s'annonça , 
dit M. d'Arthenay, par un si grand embra- 
sement, qu'il éclairait plus de 24 milles de 
pays du côté de Catane; les ni fu- 
rent bientôt si fréquentes; que, dès le 
3 mars, on apercevait une nouvelle monta- 
gne au-dessus du sommet de l’ancienne , de 
‘la même manière que mous l'avons vu au 
Vésuve dans ces derniers temps. Enfin, les 
jurats de Mascali ont mandé le 12, que le 
9 du même mois les explosions devinrent 
terribles ; que la fumée augmenta à tel point 
que tout le ciel en fut obscurci; qu’à l’en- 
trée de la nuit, il commença à pleuvoir un 
déluge de petites pierres, pesant jusqu’à 
trois onces, dont tout le pays et les can- 
tons circonvoisins furent inondés ; qu’à cette 
pluie affreuse , qui dura plus de cinq quarts 
d'heure , en succéda une autre de cendres 
noires, qui continua toute la nuit; que, le 
lendemain , sur les huit heures du matin, le 
sommet de l’Etna vomit un fleuve d’eau com. 
parable au Nil; que les anciennes laves les 
plus impraticables par leurs montuosités , 
leurs coupures et leurs pointes , furent en 
un clin-d’œil converties par ce torrent en 
une vaste plaine de sable; que l'eau, qui 
heureusement n'avait coulé que pendant un 
demi-quart d'heure , était très-chaude; que 
les pierres et les sables qu’elle avait charriés 
avec elle , ne différaient en rien des pierres 
et du sable de la mer ; qu'après l'inondation, 
il était sorti de la même bouche un petit 
ruisseau de feu qui coula pendant vingt- 
quatre heures ; que le IE, à un mille envi- 
ron au-dessous de cette bouche , il se fit une 


Da Tées par où déboucha une lave qui pou- 


it ir cent toises de largeur et deux 
milles détendue , et qu'elle continuait son 


, par le P. J.-M. de 


du m Vés 
I nger noi de = à 1756, 
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cours au travers de la campagne le jour 
même que M. d’Arthenay écrivait cette re- 
lation (2). 

Voici ce que dit M. Brydone , au sujet de 
cette éruption : « Une partie des belles fo- 
» rêts qui composent la seconde région de 
» l'Eta, fut détruite, en 1755, par un très- 
» singulier phénomène, Pendant une érup- 
» tion du volcan, un immense torrent d’eau 
» bouillante sortit, à ce qu'on imagine, du 
» grand cratère de la montagne , en se ré- 
» pandant en un instant sur sa base, en 
» renversant et détruisant tout ce qu'il ren- 
» contra dans sa course. Les traces de ce 
torrent étaient encore visibles (en 1770 ). 
Le terrain commençait à recouvrer sa ver- 
dure et sa végétation , qui ont paru quel- 
que temps avoir été anéanties. Le sillon 
que ce torrent d’eau a laissé, semble avoir 
environ un mille et demi de largeur, et 
davantage en quelques endroits. Les gens 
éclairés du pays croient communément 
que le volcan a quelque communication 
avec la mer , et qu'il éleva cette eau par 
une force de succion : mais , dit M. Bry- 
done ; l'absurdité de cette opinion est trop 
» évidente pour avoir besoin d’être réfutées 
» la force de succion seule , même en sup 
” posant un vide parfait, ne pourrait jamais 
» élever l’eau à plus de 33 ou 34 pieds, ce 
» qui est égal au poids d'une colonne d’aîr 
» dans toute la hauteur de l'atmosphère. » 
Je dois observer que M. Brydone me 
se tromper ici, puisqu'il confond la foree du 
poids de l'atmosphère avec la force de suc- 
cion produite par l’action du feu : celle de 
l'air , lorsqu'on fait le vide , est en effet limi- 


» Se S SO © y » à 


tée à moins de 34 pieds, mais la force de 


succion ou d'aspiration du feu n’a point dé 
bornes; elle est > dans tous les cas , 

tionnelle à l’activité et à la quantité de la 
chaleur qui la produit, comme on le voit 
dans les fourneaux où l'on adapte des tuyaux 
aspiratoires. Ainsi , l'opinion des gens éclai- 
rés du pays , loin d'être absurde, me paraît 
bien fondée : il est nécessaire que-les eavi- 
tés des volcans communiquent avec la mer; 
sans cela , ils ne pourraient vomir ces im- 
menses torrents d’eau ni même faire aucune 
éruption, puisqu'aucune puissance , à lex- 
ception de l’eau choquée contre le feu , ne 
peut produire d'aussi violents effets. 


(2) Mémoires des Savants étrangers, imprimés 
comme suites des Mémoires de l'Académie des scien- 
ces , tome &, pages 147 ét suiv. 
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Le vo Pacayita, nommé volcan de 
l'eau par les Espagnols , jette des torrents 
d’eau dans toutes ses éruptions; la dernière 
détruisit, en 1773, la ville de Guatimala, 
et les torrents d’eau et de lave descendirent 
jusqu’à la mer du sud. 

On a observé sur le Vésuve , qu'il vient de 
la mer un vent qui pénètre dans la monta- 
gne ; le bruit qui se fait entendre dans cer- 
taines cavités, comme s’il passait quelque 
torrent par-dessous ; cesse aussitôt que les 
vents de terre soufilent , et on s’aperçoit en 
même temps que les exhalaisons de la bou- 
che du Vésuve deviennent beaucoup moins 
considérables ; au lieu que , lorsque le vent 
vient de la mer, ce bruit, semblable à un 
torrent, recommence , ainsi que les exha- 
laïsons de flammes et de fumée ; les eaux de 
la mer s'insinuant aussi dans la montagne , 
tantôt en grande , tantôt en petite quantité ; 
et il est arrivé plusieurs fois à ce volcan de 

. rendre en même temps de la cendre et de 
l’eau (1). 

Un savant, qui a comparé l’état moderne 
du Vésuve avec son état actuel, rapporte 
que ; pendant l'intervalle qui précéda l'érup- 
tion de 1631 , l'espèce d'entonnoir que forme 
l'intérieur du Vésuve , s'était revêtu d'ar- 
bres et de verdure ; que la petite plaine qui 
le terminait, était abondante en excellents 
pâturages ; qu’en partant du bord supérieur 
du gouffre , on avait un mille à descendre 
pour arriver à cette plaine; et qu'elle avait, 
versson milieu, un autre gouffre dans lequel 
on descendait également pendant un mille, 
par des chemins étroits et tortueux, qui 
conduisaient dans un espace plus vaste , en- 
touré de cavernes , d’où il sortait des vents 
sé impétueux et si froids, qu'il était impossi- 
ble d'y résister. Suivant le même observa- 
‘teur , la sommité du Vésuve avait alors cinq 
milles de circonférence. Après cela, on ne 
doit point être étonné que quelques physi- 
ciens aient avancé que ce qui semble for- 
mer aujourd'hui deux montagnes , n’en était 
qu’une autrefois ; que le volcan était au cen- 
tre; mais que le côté méridional s'étant 
éboulé par l'effet de quelque éruption, il 
avait formé ce vallon qui sépare le Vésuve 
du mont Somma (2). 


(1) Description historique et philosophique du Vé- 
suve, par M. l'abbé Mercatti. Journal étranger, 
mois d'octobre 1754. 

(2) Observations sur le Vésuve, par M. d’Arthenay. 
Savants étrangers , tome 4, pages 147 et suiv. 
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M. Steller observe que les volcans de l'Asie 
septentrionale sont presque toujours isolés : 
qu’ils ont à peu près la même croûte ou FA 
face , et qu'on trouve toujours des lacs sur 
le sommet, et des eaux chaudes au pied des 
montagnes où les volcans se sont éteints : 
c'est, dit-il, une nouvelle preuve de la cor- 
respondance que la nature a mise entre la 
mer , les montagnes , les volcans et les eaux 
chaudes : on trouve nombre de sources de 
ces eaux chaudes dans différents endroits du 
Kamtschatka (3). L'ile de Sjanw , à 40 lieues 
de Ternate , a un volcan dont on voit sou- 
vent sortir de l’eau , des cendres , etc. (4). 
Mais il est inutile d’accumuler ici.des faits 
en plus grand nombre pour prouver la com- 
munication des volcans avec la mer; la vio- 
lence de leurs éruptions serait seule sufi- 
sante pour le faire présumer ; et le fait général 
de lasituation près de la mer de tous les yol- 
cans actuellement agissants , achève de le dé- 
montrer. Cependant , comme quelques phy- 
siciens ont nié la réalité et même la possibilité 
de cettecommunication des volcans à la mer , 
je ne dois pas laisser échapper un fait que 
nous devons à feu M. de la Condamine, 
homme aussi véridique qu'éclairé. Il dit 
« qu'étant monté au sommet du Vésuve , le 
» 4 juin 1755, et même sur les bords de 
» l’entomnoir qui s'est formé autour de la 
» bouche du volcan depuis sa dernière ex- 
» plosion , il aperçut dans le gouffre , à en- 
» viron 40 toises de profondeur, unegrande 
» cavité en voûte vers le nord de la monta- 
» gne : il fit jeter de grosses pierres dans 
» cette cavité, et il compta à sa montre {2 
» secondes avant qu’on cessât de les enten- 
» dre rouler ; à la fin de leur chute, on crut 
» entendre un bruit semblable à celui que 
» ferait une pierre en tombant dans un bour- 
» bier; et quand on n’y jetait rien, on en- 
» tendait un bruit semblable à celui des flots 
» agités (5). » Si la chute de ces pierres 
jetées dans le gouflre s'était faite perpendi- 
culairement et sans obstacle, on pourrait 
conclure des 12 secondes de temps une pro- 
fondeur de 2160 pieds, ee qui donnerait au 
gouffre du Vésuve plus de profondeur que 
le niveau de la mer; car , selon le P. de la 


(3) Histoire générale des Voyages, tome 19, 
page 238. 

(4) Idem , tome 17, page 54. 

(5) Voyage en Italie, par M. de la Condamine. 
Mémoires de l'Académie des sciences, année 1757, 
pages 371 et suiv. 
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Torré, cette montagne n'avait, en 1753, 
que 1677 pieds d’élévation au - dessus de la 
surface de la mer ; etcette élévation est en- 
core diminuée depuis ce temps : il paraît 
donc hors de doute que les cavernes de ce 
volcan descendent au-dessous du niveau de 
la mer, et que par conséquent il peut avoir 
communication avec elle. 


servat 


J'ai reçu d'un témoin oculaire et bon ob- 
,une note bien faite et détaillée sur 


l'état du Vésuve , le 15 juillet de cette même 
annéé 1753 : je vais la rapporter, comme 
pouvant servir à fixer les idées sur ce que 
l'on doit présumer et craindre des effets de 
ce volcan , dont la puissance me paraît être 


» différentes éruptions : 
» qu'on trouve, 


+ = 


bien affaiblie. 


« Rendu au pied du Vésuve, distant de 
> Naples de deux lieues, on monte pendant 
une heure et demie sur des ânes, et l’on 


» en emploie autant pour faire le reste du 
» chemin à pied; c’en est la partie la plus 


» escarpée € 
» à la ceinture de deux hommes qui précè- 


t la plus fatigante : on se tient 


dent, et l'on marche dans les cendres et 
dans les pierres anciennement élancées. 


» Chemin faisant, on voit les laves des 
la plus ancienne 


dont l’âge est incertain, 
» mais à qui la tradition donne deux cents 


» ans, est de couleur de gris-de-fer , et a 


» toutes les apparences d’une pierre ; elle 
» s'emploie actuellement pour le pavé de 
» Naples et pour certains ouvrages de ma- 
» connerie. On en trouve d'autres ; qu'on 
» dit être de soixante, de quarante et de 
» vingtans ; la dernière est de l’année 1752... 
» Ces différentes laves, à l'exception de la 
» plus ancienne, ont de loin l'apparence 
» d'une terre brune , noirâtre, raboteuse , 
» plus ou moins fraîchement labourée. Vue 
» de près, c'est une matière absolument 
» semblable à celle qui reste du fer épuré 
» dans les fonderies; elle est plus ou moins 
» composée de terre et de minéral ferrugi- 
» neux, et approche plus ou moins de la 
» pierre. 

» Arrivé à la cime qui, avant les érup- 
» tions , était solide, on trouve un premier 
» bassin , dont la circonférence , dit-on, a 2 


» milles d'Italie, et dont la profondeur pa- 


» raît avoir 40 pieds ; entouré d'une croûte 
de terre de cette même hauteur, qui va 
» ‘en s'épañssissant vers sa base, et dont le 
» bord supérieur a 2 pieds de largeur. Le 


» fond de ce premier bassin est couvert 


» d'une matière jaune, verdâtre , sulfureuse, 
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» la fumée. 


2 


» ment a l'apparence d’ 2 J: | 
» agité, et le bruit un lac médiocrement 


» blable à celui des 


z 


» tinuel de celte matière. Par l'ouverture 
» de 4 pieds, qui se trouve à la base du 
» monticule , on voit couler, sans discontie 


— 
_ 


durcie et chaude, sans être ar qui 
par différentes crevasses laisse sortir de <e 


+ 


» Dans le milieu de ce premier boss 


on en voit un second , qui à envi re [ 
 : e r +! 
tié de la circonférence du premier, et ) 


pareillement la moitié de sa profondeur: 
son fond est couvert d’une matière bei UE 
noirâtre , telle que les laves les plus frai- 
ches qui se trouvent sur la route. sir ï 

» Dans ce second bassin , s'élève ui mél: o 
ticule creux dans son intérieur ouvert 
dans sa cime ; et parcillement outil 
puis sa cime jusqu'à sa base, vers le côté 
de la montagne où l’on monte. Cette ou-._ 
verture latérale peut avoir à la cime-20" 
pieds , et à la base 4 pieds de Jar 4 a 
hauteur du monticule est envir + | 
pieds ; le diamètre de sa base ‘pal en 
avoir autant, et celui de l’ouy pre” 
sa cime la moitié. US 
Le sr , Eds au-dessus du 5 

iron i 

sième bassin le ESS “+ 
matière liquide et ardente. do = ; 
d'œil est entièrement per de ES 
fondu qu'on voit dans les pare d'une 
fonderie : cette Matière bouillie ; 


nuecllement avec violence; son motréiis 


qu'il produit est he 
; vagues, : 4 8e a 
 . minute , il se fait de q 

ra are ns , comm ‘un gros . 

jet d'eau ou de plusieurs jots d'eu réunis 
ensemble ; ces élans produisent ve gerbe c 
ardente qui s’élève à la hauteur d OR AO 
pieds > et retombe en différents pus par- À 
tie dans son Propre bassin, partie dé 
fond du second bassin couvert de la ma= 
tière noire : c’est la lueur réfléchie de ces 
jets ardents » quelquefois peut-être Vex= 
trémité supérieure de ces jets mémés# 
qu'on voit depuis Naples pendant la nuit 
Le bruit que font ces élans dans leur 
vation et dans leur chute , paraît composé 
de celui que fait un feu d'artifice en par- 
tant, et de celui que produisent les vagues 
de la mer poussées par un vent violent 
contre un rocher. g 
» Ces bouillonnements, entremélés de ces 
élans , produisent un transvasement con- 


nuer, Un ruisseau ardent, de la largeur - 


3 


de l'ouverture ; qui , dans un canal incliné 
» ct avec un mouvement moyen ;, descend 
dans le second bassin , couvert de matière 
» noire, s’y divise en plusieurs ruisselets 
, encore ardents , s’y arrête et s'y éteint. 

» Ce ruisseau ardent est actuellement une 
, nouvelle lave, qui ne coule que depuis 
» huit jours; etsielle continue et augmente; 
» + A produira avec le temps un nouveau 

dégorgement dans la plaine , semblable à 
» celui qui se ftilya deux ans : le tout est 
» accompagné d’une épaisse fumée qui n'a 
» point l’odeur du soufre , mais celle préci- 
» sément que répand un fourneau où l'on 
» cuit des tuiles. 

» On peut, sans aucun danger , faire le 
» tour de la cime sur le bord de la croûte , 
» parce que le monticule creusé , d'où par- 
» tent les jets ardents, est assez distant des 
» bords pour ne laisser rien à craindre : on 
» peut pareillement sans danger descendre 
» dans le premier bassin ; on pourrait même 
» se tenir sur les bords du second , si la 


» réverbération de la matière ardente ne 


» l’empêchait. 

» Voilà l'état actuel du Vésuve, ce 15 
» juillet 1753 :il change sans cesse de forme 
, et d'aspect ; il ne jette actuellement point 
» de pierres , et l’on n'en voit sortir aucune 
» flamme (1). » 

Cette observation semble prouver évidem- 
ment que le siége de l'embrasement de ce 
volcan, et peut-être de tous les autres vol- 
cans , n’est pas à une grande profondeur 
dans l'intérieur de la montagne, et qu'il 
n'est pas nécessaire de supposer leur foyer 
au niveau de la mer ou plus bas , et de faire 
partir de là l'explosion dans le temps des 
éruptions ; il suffit d'admettre des cavernes 
et des fentes perpendiculaires au-dessous , 
ou plutôt à côté du foyer, lesquelles servent 
de tuyaux d'aspiration et de ventilateurs au 
fourneau du volcan: 

M. de la Coudamine ;, qui a eu, plus qu’au- 
cun autre physicien , les occasions d’obser- 
ver un grand nombre de volcans dans les 
Cordilières , a aussi examiné le mont Vésuve 
et toutes les terres adjacentes. 

« Au mois de juin 1755, le sommet du 
» Vésuve formait , ditil, un entonnoir ou- 
» vert dans un amas de cendres , de pierres 
» calcaires et de soufre, qui brülait encore 
» de distance en distance , qui teignait le 


RL 
(1) Note communiquée à M. de Buflon , et envoyée 
de Naples, au mois de septembre 1755. 
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sol de sa couleur, et qui s'exhalait par 
diverses crevasses , dans lesquelles la cha- 


» leur était assez grande pour enflammer en 
» peu de temps un bâton enfoncé à quelques 
» pieds dans ces fentes. 


» Les éruptions de ce volcan sont fré- 
quentes depuis plusieurs années ; et, cha- 
que fois qu'il lance des flammes et vomit 
des matières liquides , la forme extérieure 
de la montagne et sa hauteur qggoivent 
des changements considérables... Dans 


» une petite plaine à mi-côte , entre la mon 
» tagne de cendres et de pierres sorties du 
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volcan, est une enceinte demi-circulaire 
de rochers escarpés de 200 pieds de haut , 
qui bordent cette petite plaine du côté du 
nord. On peut voir , d’après les soupiraux 
récemment ouverts dans les flancs de la 
montagne, les endroits par où se sont 
échappés , dans le temps de sa dernière 
éruption , les torrents de lave dont tout 
ce vallon est rempli. 

» Ce spectacle présente l'apparence de 
flots métalliques refroidis et congelés; on 
peut s’en former une idée imparfaile , en 
imaginant une mer d’une matière épaisse 
et tenace , dont les vagues commence- 
raient à se calmer. Cette mer avait ses 
iles : ce sont des masses isolées, sembla- 
bles à des rochers creux et spongieux ; 
ouverts en arcades et en grottes bizarre - 
ment percées, sous lesquelles la matière 
ardente et liquide s'était fait des dépôts 
ou des réservoirs qui ressemblaient à des 
fourneaux. Ces grottes, leurs voutes et 
leurs piliers... étaient chargés de scories 
suspendues en forme de grappes irrégu- 
lières de toutes les couleurs et de toutes 
les nuances... 

» Toutes les montagnes ou coleaux des 
environs de Naples seront visiblement 


» reconnus à l'examen, pour des amas de 
» matières vomies par des volcans qui n'exis- 


: 


tent plus , et dont les éruptions antérieu- 
res aux histoires ont vraisemblablement 


» formé les ports de Naples et de Pouzzol. 
» Ces mêmes matières se reconnaissent sur 
» toute la route de Naples à Rome , et aux 


5 


portes de Rome même... 
» Tout l'intérieur de la montagne de 
Frascati… la chaîne de collines qui s'étend 


» de cet endroit à Grotta-ferrata , à Castel. 


3 


3 


» 


gandolfo, jusqu’au lac d'Albano , la mon- 
tagne de Tivoli en grande partie , celle de 
Caprarola , de Viterbe ; etc., sont compo- 
sées de divers lits de pierres calcinées, de 
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» cendres pures, de scories , de matières 
» semblables au mâchefer, à la terre cuite , 
» à la lave proprement dite, enfin 2 
* pareilles à celles dont est composé le so: 
» de Portici, et à celles qui sont sorties des 
» flancs du Vésuve sous tant de formes dif- 
» férentes.…… I1 faut donc nécessairement 
* que toute cette rrirek de l'Italie ait été 
* rsée par des volcans... 

nm use : dont les borde ‘sont 
“ semés de matières calcinées , n’est que la 
» bouche d’un ancien volcan, etc... La 
+ chaîne des volcans de l'Italie s'étend jus- 
» qu’en Sicile , et offre encore un assez 
» grand nombre de foyers visibles sous dif- 
» férentes formes : en Toscane , les exha- 
» laisons de Firenzuola, les eaux thermales 
» de Pise; dans l'État ecclésiastique, celles 
» de Witerbe , de Norcia, de Nocera , etc; 
» dans le royaume de Naples, celles £ 4 
» chia, la Solfatara , le Vésuve; x ci à 
» et dans les îles TR RS Feu 
- cans de Lipari , Stromboli, ete. ( Fr au- 
, tres volcans de la même chaîne , teints 
ou épuisés de temps immémorial , n ont 
» laissé que des résidus, qui, bien qu'ils 
» ne frappent pas toujours au premier as- 
. pect, n’en sont pas moins reconnaissables 
» ux attentifs... 

n e" ce vraisemblable, dit M. l'abbé Mer- 
» catti, que, dans les siècles passés, le 
» royaume de Naples avait, outre le Vé- 
» suve ; plusieurs autres volcans... 

» Le mont Vésuve, dit le P. de la Torré, 
+ semble une partie détachée de cette Chaîne 
» de montagnes , qui, sous le nom d’4pen- 
» nins, divise toute l'Italie dans sa lon- 
» gueur..….. Ce volcan est composé de trois 
» monts différents : l’un est le Vésuve pro- 
» prement dit; les deux autres sont les 
» monts Somma et Ottajano.Ces deux der- 
miers, placés plus occidentalement, for- 
» ment une espèce de demi-cercle autour 
du Vésuve , avec lequel ils ont des racines 
# nes. 

, cts montagne était autrefois entourée 
“ de campagnes fertiles, et couverte elle. 
» même d'arbres et de verdure : excepté sa 
cime , qui était plate et stérile, et où l'on 
voyait plusieurs cavernes entr'ouvertes. 
* Elle était environnée de quantité de ro- 
» chers qui en rendaient l'accès dificile , et 


B————_—————————— 


(1) Voyage’ en Italie, par M. de la Condamine. 
Académie des sciences , année 1757, pages 371 jus- 
qu'à 379. 
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dont les pointes , qui étaient fort hautes : 
cachaient le vallon élevé qui se trouve 
entre le Vésuve et les monts Somma et 
Ottajano. La cime du -Vésuve » qui s’est 
abaissée depuis considérablement > se 
faisant alors beaucoup plus remarquer , 
il n'est pas étonnant que les anciens aient 
cru qu'il n'avait qu'un sommet, | 


gueur équivaut à peu près à sa largeur... .: 
il entoure la moitié du Vésuve..… et il 
est, ainsi que tous Les côlés du Vés | 

rempli de sable brûlé.et de petites ro 2 
ponces. Les rochers qui s'étendent des 
monts Somma et Ottajano offrent tout au 
plus quelques brins d'herbes, tandis que 
es monts sont extérieurement couverts 
d'arbres et de verdure. Ces rochers pa- 
raissent au premier coup d'œil des pierres 
brülées ; mais, en les ion attenti- 
vement, on voit qu 
rochers d 


hâtaigne, de craie et de 


vertures qui s’y 
temps, et par lesq 


dent dans les campagnes , et q i 


endurcissent comme 
que la matière vient à se 
refroidir. | 
» À la cime du Vésuve » On ne voit qu’une 
espèce d'ourlet où de rebord de 4 à 5 
palmes de large, Qui , prolongé autour de 
la cime , décrit une circonférence de 5624 
pieds de Paris. On Peut marcher commeo- 
dément sur ce rebord. 11 est tout couvert 
d’un sable brûlé, qui est rouge en quel- 
ques endroits, et sous lequel on trouve 
des pierres partie naturelles, partie cal- 
cinées…. On remarque dans deux éléva- 
tions de ce rebord des lits de pierres na- 
turelles, arrangées comme dans toutes 
les montagnes; ce qui détruit le senti- 
ment de ceux qui regardent le Vésuve 
comme une montagne qui s'est élevée peu 
à peu au-dessus du plan du vallon... 

» La profondeur du gouffre, où la ma- 
tière bouillonne , est de 543 pieds; pour 
la hauteur de la montagne, depuis sa cime 
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» jusqu'au niveau de la mer, elle est de 
» 1677 pieds, qui font le tiers d’un mille 
» d'Italie. . n. 
» Cette hauteur a vraisemblablement été 
» plus considérable. Les éruptions qui ont 
» changé la forme extérieure de la montagne, 
» en ont aussi diminué l'élévation, par les 
» parties qu'elles ont détachées du sommet ; 
» et qui ont roulé dans le gouffre (ln 
D'après-tous ces exemplés "81 nous Cons 
dérons la forme extérieure que nous pré- 
sentent la Sicile et les autres terres ravagées 
par le feu , nous reconnaitrons évidemment 
qu'il n'existe aucun volcan simple et pure- 
ment isolé. La surface de ces contrées offre 
partout une suite et quelquefois une gerbe 
de volcans. On vient de lé: voir au sujet de 
l'Etna, et nous pouvons €1 donner un ser 
cond exemple dans l'Hécla : l'Islande, comme 
la Sicile , n'est en grande partie qu'HR£roupe 
de volcans, et uous allons! le prouver par 
les observations. m0 

L'Islande entière ne doit être regardée 
que comme une vaste montagne parsemée 
de cavités profondes ; cachant dans son 
sein des amas de minéraux, de matières 
vitrifiées et bitumineuses , et s’élevant: de 
tous côtés du milieu de la mer qui la baigne, 
en forme d’un cône court et écrasé Sa sur- 
face ne présente à l'œil que des sommets de 
montagnes, blanchis par des neiges et des 
glaces , et plus bas l'image de la confusion 
et du bouleversement. C'est un énorme mon- 
ceau de pierres et de rochers brisés , quel- 
quefois poreux et à demi calcinés, effrayants 
par la moirceur et les traces de feu qui y 
sont empreintes. Les fentes et les creux de 
ces rochers ne sont remplis que d'un sable 
rouge, et quelquefois noir ou blanc ; mais, 
dans les vallées que les montagnes forment 
entre elles, on trouve des plaines agréa- 
bles (2). 

La plupart des jokuts ; qui sont des mon- 
tagnes de médiocre hauteur ; quoique cou- 
vertes de glaces . et qui sont dominées par 
d’autres montagnes plus élevées , sont des 
volcans qui, de temps à autre, jettent des 
flammes , etcause des tremblements de terre ; 
on en compte une vingtaine dans toute l'ile. 
Les habitants des environs de ces montagnes 
ont appris, par leurs observations , que, 
EE ES 

(1) Histoire du mont Vésuve, par le P. de la 
Torr& Journal étranger, janvier 1756, pages 182 
jusqu à 208. 

(2) Introduction à l'Histoire du Danemarck. . 


lorsque les glaces et la neige s'élèvent à une 
hauteur considérable . et qu’elles ont bou- 
ché les cavités par lesquelles il est ancien- 
n ent sorti des flammes , on doit s'attendre 
à des tremblements de terre, qui sont suivis 
immanquablement d'éruptions de feu. C’est 
par cette raison qu'à présent les Islandais 
craignent que les jokuts qui jetèrent des 
flammes en 1728 dans le canton de Skaft- 
field , ne s’enflamment bientôt, la glace et 
la neige s'étant accumulées sur leur sommet, 
et paraissant fermer les soupiraux qui favo- 
risent les exhalaïisons de ces feux souter- 
rains. 

En 1721 , le jokut appelé Koëtlegan, à 5 
ou 6 lieues à l’ouest de la mer, auprès de la 
baie de Portland, s'enflamma après plu- 
sieurs secousses de tremblement de terre. 
Cet incendie fondit des morceaux de glace 
d'une grosseur énorme , d’où se formèrent 
des torrents impétueux qui portèrent fort 
loin l'inondation avec la terreur , et entraf- 
nèrent jusqu’à la mer des quantités prodi- 
gieuses de terre, de sablevet de pierres. Les 
masses solides de glace et l'immense quan- 
tité de terre , de pierres et desable qu’em- 
porta cette inondation, comblèrent telle- 
ment la mer , qu'à un demi-mille des côtes 
il s'en forma une petite montagne qui pa- 
raissait encore au-dessus de l’eau en 1750. 
On peut juger combien cette inondation 
amena de matières à la mer, puisqu'elle la 
fil remonter ou plutôt reculer à 12 milles 
au-delà de ses anciennes côtes. 

La durée entière de cette inondation fut 
de trois jours , et ce ne fut qu'après ce temps 
qu'on put passer au pied des montagnes 
comme auparavant... 

L'Hécla, que l'on a toujours regardé 
comme un des plus fameux volcans de l’uni- 
vers , à cause de ses éruptions terribles, est 
aujourd’hui un des moins dangereux de l'Is- 
lande. Les monts de Koëtlegan , dont on 
vient de parler , et le mont Krafle, ont fait 
récemment autant de ravages que l'Hécla 
en faisait autrefois. On remarque que ce 
dernier volcan n’a jeté des flammes que dix 
fois dans l’espace de huit cents ans ; savoir , 
dans les années 1104, 1157, 1222, 1300, 
1341, 1362, 1389, 1558, 1636 , et pour la 
dernière fois , en 1693. Cetté éruption com. 
mença le 13 février et continua jusqu'au 
mois d'août suivant. Tous les autres incem- 
dies n’ont de même duré que quelques mois. 


11 faut donc observer que l'Hécla ayant fait 


les plus grands ravages au 14e siècle, à 


* 
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‘uatre reprises différentes, a été tout-à-fait 
tranquille pendant le 15e, et a cessé de jeter 
du feu pendant cent soixante ans. Depuis 
celte époque, il n’a fait qu'une seule érup- 


tion au 16e siècle et. deux au 17e, Actuelle- : 


ment , on n’aperçoit sur ce volcan ni feu, 
ni fumée , ni exhalaisons ; on y trouve seu- 
lement dans quelques petits creux , ainsi 
que dans beaucoup d’autres endroits de l'ile, 
de l’eau bouillante , des pierres, du sable et 
des cendres. , 

En 1726, après quelques secousses de 
tremblement de terre , qui ne furent sensi- 
bles que dans les cantons du nord, le mont 
Krafle commença à vomir, avec un fracas 
épouvantable, de la fumée, du feu, des 
cendres et des pierres : cette éruption con- 
tinua pendant deux ou trois ans sans faire 
aucun dommage, parce que tout retombait 
sur ce volcan ou autour de sa base. 

En 1728 , le feu s'étant communiqué à 
quelques montagnes situées près du Krafle, 
elles brûlèrent pendant plusieurs semaines, 
Lorsque les matières minérales qu’elles ren- 
fermaient furent fondues, il s’en forma un 
ruisseau de,feu qui coula fort doucement 
vers le sud, dans les terrains qui sont au- 
dessous de ces montagnes : ce ruisseau brû- 
lant s’alla jeter dans un lac, à trois lieues 
du mont Krafle, avec un grand bruit, et en 
formant un bouillonnement et un tourbillon 
d'écu horrible. La lave ne cessa de couler 
qu'en 1729 , parce qu'alors vraisemblable 
ment la matière qui la formait était épuisée. 
Ce lac fut rempli d’une grande quantité de 
pierres calcinées , qui firent considérable 
ment élever ses eaux : il a environ 20 lieues 
de circuit , et il est situé à une pareille dis- 
lance de la mer. On ne parlera pas des au- 
tres volcans d'Islande ; il suffit d’avoir fait 
remarquer les plus considérables (1). 

On voit par cette description , que rien 
ne ressemble plus aux volcans secondaires 
de l'Etna que les jokuts de l'Hécla ; que 
dans tous deux le haut du sommet est tran- 
quille ; que celui du Vésuve s’est prodigieu- 
sement abaissé, et que probablement ceux 
de l’Etna et de l'Hécla étaient autrefois 
beaucoup plus élevés qu'ils ne le sont au- 
jourd’hui. 

Quoique la topographie des volcans , dans 
les autres parties du monde, ne nous soit 
pas aussi-bien connue que celle des volcans 
mm 


(1) Histoire générale des Voyages, tome 18, 
pages 9, 10 et 11. Ls 
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d'Europe, nous pouvons néanmoins juger ; 
Par analogie et par la conformité de leurs 
effets, qu’ils se ressemblent à tous égards : 
tous sont situés dans les iles Ou sur le bord 
des continents ; Presque tous sont environ- 
nés de volcans secondaires ; ‘les! uns sont 
agissants, les autres éteints ou assoupis ; et 
ceux-€1 sont en bien plus grand nombre : 
même dans les Cordilières > Qui paraissent 
être le domaine le plus ancien des volcans. 
Dans l'Asie méridionale :lesiles de la Sonde , 
les Moluques et les Philippines, ne retra- 
cent que destruction par le feu, et sont 
encore pleines de volcans s 


nombre : 


aussi le plus sujet aux tremblements de 
terre; il y a des chaudes en beau- 
coup d’endroits : la plupart des iles de l'o- 
céan Indien et de toutes les mers de ces 
régions orientales ne nous Présentent que 
des Pics et des sommets isolés qui vomissent 
le feu ; que des côtes et des rivages tran- 
chés, restes d'anciens continents qui ne sont 
plus *1l arrive même encore souvent aux 
navigateurs d'y rencontrer des parties qui 
s affaissent journellement ; et l'on y a vu des 
îles entières disparaitre où s’engloutir avec 
leurs volcans sous les caux. Les mers de la 
Chine sont chaudes Preuve de la forte 
effervescence des bassins maritimes en cette 
Partie : les ouragans y sont affreux ; on y 
remarque souvent dés trombes-: les tempê- 
tes sont toujours annoncées par un bouillon- 
nement général et sensible des eaux , et par 
divers météores et autres exhalaisons dont 
l'atmosphère se charge et se remplit. 

Le volcan de Ténériffe a été observé par 
le docteur Thomas Heberden > ui a résidé 
Plusieurs années au bourg d'Oratava , situé 
au pied du pic : il trouva en y allant quel- 
ques grosses pierres dispersées de tous côtés 
à plusieurs lieues du sommet de cette mon- 
tagne : les unes paraissaient entières , d’au- 
tres semblaient avoir été brûlées et jetées à 
cette distance par le volcan : en montant la 
montagne ; il vit encore des rochers brûlés ; 
qui étaient dispersés en assez grosses masses. 

« En avançant, dit-il, nous arrivâmes à 
» Ja fameuse grotte de Zegds , qui est envi- 
» ronnée de tous côtés par des masses énor- 
» mes de rochers brûlés... 

» À un quart de lieu plus haut, nous 
» trouvâmes une plaine sablonneuse,, du 
» milieu de laquelle s'élève une pyramide 
» de sable ou de cendres jaunâtres, que 
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» l'on appelle le pain de sucre. Autour de 
» sa base, on voit sans cesse transpirer des 
» vapeurs fuligineuses : de là jusqu’au som— 
» met, il peut y avoir un demi-quart de 
» lieuc; mais la montée en est très-difficile 
» par sa hauteur escarpée et le peu d’assiette 
» qu’on trouve dans tout ce terrain... 

» Cependant, nous parvinmes à ce qu’on 
» appelle La chaudière : celte ouverture a 
» douze ou quinze pieds de profondeur ; 
» ses côtes se rétrécissant toujours jusqu’au 
» fond, forment une concavité qui ressem. 
» ble à un cône tronqué dont la base serait 
» renversée.…. La terre en est fort chaude ; 
* et d'environ vingt soupiraux , comme d’au- 
» tant de cheminées, s’exhale une fumée 
* ou vapeur épaisse , dont l'odeur est très- 
» sulfureuse : il semble que tout le sol soit 
» mêlé ou poudré de soufre; ce qui lui 
» donne une surface brillante et colorée... 

» On aperçoit une couleur verdâtre , mêlée 
» d’un jaune brillant comme de l'or, pres- 
* que sur toutes les pierres qu'on trouve 
aux environs : une autre partie peu éten- 
» due de ce pain de sucre, est blanche 
» comme la chaux ; et une autre , plus basse, 
» ressemble à de l'argile rouge qui serait 
” Couverte de sel. 

» Au milieu d’un autre rocher, nous dé- 
» couvrimes un trou qui n'avait pas plus de 
» 2 pouces de diamètre, d’où procédait un 
» bruit pareil à celui d’un volume cosidé- 
» rable d'eau qui bouillirait sur un grand 
» feu (1). » 

Les Açores, les Canaries , les îles du cap 
Vert, l'ile de l'Ascension , les Antilles, qui 
Paraissent être les restes des anciens conti- 
nents qui réunissaient nos contrées à l'A- 
mérique, ne nous offrent presque toutes 
que des pays brûlés ou qui brülent encore. 
Les volcans anciennement submergés, avec 
les contrées qui les portaient , excitent sous 
les eaux des tempêtes si terribles, que dans 
une de ces tourmentes arrivée aux Açores , 
le suif des sondes se fondait par la chaleur 
du fond de la mer. 

3! 


DES VOLCANS ÉTEINTS. 


Le nombre des volcans éteints est sans 
comparaison beaucoup plus grand que celui 
des volcans actuellement agissants. On peut 


(1) Observation faite au pic de Ténérifle, par le 
docteur Heberden. Journal étranger, mois de no- 
vembre 1754, pages 136 jusqu'à 142. 
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même assurer qu'il s'en trouve en très. 
grande quantité dans presque toutes les 
parties de la terre, Je pourrais citer ceux 
de la Condamine a remarqués' dans 

les Cordilières , ceux que M. Frenaye à ob- 
servés à Saint-Domingue (2), dans le voisi- 
nage du Port-au-Prince , ceux du Japon et 
des autres îles orientales et méridionales de 
l'Asie, dont presque toutes les contrées ha- 
bitées ont autrefois été ravagées par le feu ; 
mais je me bornerai à donner pour exemple 
ceux de l'ile de France et de l'ile de Bour- 
bon, que quelques voyageurs instruits ont 
reconnus d’une manière évidente. 

« Le terrain de l'ile de France est recou- 
» vert, dit M. l’abbé de la Caille, d’une- 
» quantité prodigieuse de pierres de toutes 
» sortes de grosseur, dont la couleur est 
cendrée noire ; une grande partie est cri- 
blée de trous : elles contiennent la plu- 
part beaucoup de fer , et la surface de la 
terre’est couverte de mines de ce métal : 
on y trouve aussi beaucoup de pierres 
ponces , surtout sur la côte nord de l'ile, 
des laves ou espèces de laitier de fer, des 
grottes profondes, et d’autres vestiges ma- 
nifestes de volcans éteints..….. 
» L'ile de Bourbon, continue M. l'abbé . 
de la Caille, quoique plus grande que 
l'ile de France, n'est cependant qu’une 
grosse montagne, qui est comme fendue 
dans toute sa hauteur en trois endroits 
différents. Son sommet est couvert de 
bois et inhabité , et sa pente, qui s'étend 
jusqu'à la mer, est défrichée et cultivée 
dans les deux tiers de son contour : le 
» reste est recouvert de laves d'un volcan 
» qui brûle lentement et sans bruit : il ne 
» paraît même un peu ardent que dans la 
saison des pluies... 
» L'ile de l’Ascension est visiblement for. 
mée et brûlée par un volcan ; elle est cou- 
verte d’une terre rouge, semblable à de 
la brique pilée ou à de la glaise brûlée... 
L'ile est composée de plusieurs montagnes 
d’élévation moyenne, comme de 100 à $ 
150 toises : il y en a une plus grosse qui 
est au sud-est de l'île, haute d'environ 
400 toises... Son sommet est double et 
alongé ; mais toutes les autres sont Ler- 
minées en cône assez parfait, et couvertes 
» de terre rouge : la terre et une partie des 
» montagnes sont jonchées d’une quantité 

(2) Note envoyée à M. de Buflon par M. Frenaye , 
10 mars 1777. 
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» prodigieuse de roches criblées d’une in- 
finité de trous , de pierres calcaires et fort 
légères , dont un grand nombre ressemble 
» à du laitier ; quelques-unes sont récou- 
» vertes d'un vernis blanc-sale, tirant : urle 
» vert : il y a aussi beaucoup de pierres 
» ponces (1). » 

Le célèbre Cook dit que ; dans une excur- 
sion que l’on fit dans l'intérieur de eV 
hiti, on trouva que les rochers avaient été 
brûlés comme ceux de Madère , et que toutes 
les pierres portaient des marques incontes- 
tables du feu; qu'on aperçoit aussi des 
traces de feu dans l'argile qui est sur les 
collines; et que l’on peut supposer qu'Ota- 
hiti et-nombre d'iles voisines, sont les dé- 
bris d’un continent qui a été englouti par 
l'explosion d’un feu souterrain (2). Philippe 
Carteret dit qu'une des îles de la Reine- 
Charlotte , située vers le 11° 10’ de latitude 
sud, est d’ux teur prodigieuse et d'une 
figure i et que son sommet a la 
forme d'un entonnoir, dont on voit sortir 
de la fumée , mais point de flammes; que, 
sur le côté le plus méridional de la terre de 
la Nouvelle-Bretagne, se trouvent trois mon- 
tagnes , de l’une desquelles il sort une grosse 
colonne de fumée (3). 

L'on trouve des basaltes à l’ile de Bour- 
bon , où le volcan , quoique affaibli, est en- 
core agissant : à l'ile de France, où tous les 
feux sont éteints ; à Madagascar, où il y a 
des volcans agissants et d'autres éteints : 
mais, pour ne parler que des basaltes qui 
se trouvent en Europe, on sait, à n’en pou- 
voir douter, qu'il y en a des masses considé- 
rables en Irlande , en Angleterre, en Au- 
vergne , en Saxe sur les bors de l'Elbe , en 
Misnie sur la montagne de Cottener, à Ma- 
rienbourg , à Weilbourg dans le comté de 
Nassau, à Lauterbach , à Bitlstein, dans 
plusieurs endroits de la Hesse , dans la Lu- 
sace , dans la Bohême , etc. Ces basaltes 
sont les plus belles laves qu’aient produites 
les volcans qui sont actuellement éteints 
dans toutes ces contrées : mais nous nous 
contenterons de donner ici l'extrait des des- 
criptions détaillées des volcans éteints qui 
se trouvent en France. 

| 

(1) Mémoires de l'Académie des  ciences , année 
1754, pages 111, 121 et 126. 

(2) Voyage autour du monde, par le capitaine 


Cook , tome 2 , page 431. 
(3) Voyage autour du monde, par Philippe Car- 
teret , tome 1, pages 250 et 275. 
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« Lesmontagnes d'Auvergne, di L t- 
» tard, qui ont été , à ce ia Br “3 
» trefois des voleans.. sont ce de Volvic 
» à deux lieues de Riom , du uy-de-Dôme 
» proche Clermont ; et du mont: d'Or. Le 
» volcan de Volvic a formé par ses laves 
» différents lits posés les uns sur les autres- 
» qui composent ainsi des Masses énormes: 
» dans lesquelles on a Pratiqué des carriè- 
» res qui fournissent de la Pierre à plusieurs 
» endroits assez éloignés de: Volvie..:.: Ce 
» fut à Moulins que je vis les Javes pour la 
» première fois... ; et, étant à Volvic, je 
» reconnus que la montagne n’était presque 
»_ qu'un composé de différentes matières qui 
» sont jetées dans les éruptions des vol- 
». ans... 
» La figure de cette Montagne est coni- 
que ; sa base est formée Par des rochers 
de granite gris-blanc, ou d'une couleur . 
de rose pâle... : le reste de la montagnC 
nest qu'un amas de pierres ponees ; noi 
râtres ou rougetres , entassées les unes. 
sur les autres, sans ordre ni. liaison. : 
aux deux tiers de la montagne , on ren- 
contre des espèces de rochers irréguliers: 
hérissés de pointes informes contournées 
en tout sens, de couleur rouge-obseur : 
ou d’un noir sale et mat, et d’une sub- 
stance dure et solide, sans avoir de trous 
comme les pierres ponces.. : avant d'ar- 
river au sommet, on trouve un trou large 
de quelques toises , d'une forme conique » 
et qui approche d’un entonnoir.… Lapar- 
tie de la montagne qui est au nord et à 
l'est , m'a paru n'être que de pierres por 
ces... Les bancs de pierres de Volvie sui- 
vent l'inclinaison de la montagne , et sem- 
blent se continuer sur cette montagne ; et 
avoir Communication avec ceux que les 
ravins mettent à découvert un peu au-des- 
sous du sommet... : ces pierres sont d'un 
gris-de-fer qui semble se charger d'une 
fleur blanche, qu'on dirait en sortir 
comme une efflorescence : elles sont du- 
res , quoique spongieuses et remplies de 
petits trous irréguliers. 
» La montagne du Puy-de-Dôme n'est 
qu'une masse de matière qui annonce les 
effets les plus terribles du feu le plus vio- 
lent. : dans les endroits qui ne sont point 
couverts de plantes et d'arbres, on ne 
marche que parmi des pierres ponces, 
sur des pierres de laves, et dans une es- 
pèce de gravier où de sable, formé par 
une sorte de mâchefer, et par de très-pe- 
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» tites pierres ponces mêlées de cendres... 
» Cesmontagnes présentent plusieurs pics, 
» qui ont tous une cavité moins large au 
» fond qu’à l'ouverture... : un de ces pics , 
» le chemin qui y conduit , et tout l'espace 
» quise trouve de là jusqu’au Puy-de-Dôme, 
» ne sont qu’un amas de pierres ponces; et 
» il en est de même pour ce qui est des au- 
» tres pics, qui sont au nombre de quinze 
» ou seize, placés sur la même ligne du 
» sud au nord , et qui ont tous des enton- 
» noirs. 
» Le sommet du pic du mont d'Or est un 
» rocher d’une pierre d'un blanc-cendré 
» tendre , semblable à celle du sommet des 
» montagnes de cette terre volcanisée ; elle 
» est seulement un peu moins légère que 
» celle du Puy-de-Dôme. Si je n'ai pas 
» trouvé sur cette montagne des vestiges 
» de volcan en aussi grande quantité qu'aux 
» deux autres, cela vient en grande partie 
» de ce que le mont d'Or est plus couvert, 
» dans toute son étendue , de plantes et de 
» bois, que la montagne de Volvic et le 
» Puy-de-Dôme... : cependant la partie 
» sud-ouest est presque entièrement décou- 
» verte, et n'est remplie que de pierres et 
y , ; qui me paraissent avoir été 
» exempls des effets du feu. 
» Mais la pointe du mont d'Or est un 
» cône pareil à ceux de Volvic et du Puy-de- 
» Dôme: à l'est de cette pointe, est le pie 
:» du Capucin, qui affecte également la fi- 
» gure Conique, mais la sienne n’est pas 
» aussi régulière que celle des précédents ; 
» il semble même que ce pic ait plus souffert 
» dans sa Composition ; tout y parait plus 
» irrégulier, plus rompu , plus brisé... Il y 
» a encore plusieurs pics, dont la base est 
» appuyée sur le dos de la montagne; ils 
» sont tous dominés par le mont d'Or, dont 
* la hauteur est de 509 toises… : le pic du 
» mont d'Or est très-roide ; il finit en une 
» pointe de 15 ou 20 pieds de large en tout 
» sens... 
» Plusieurs montagnes entre Thiers et 
» Saint-Chaumont ont une figure conique ; 
» ce qui me fit penser, dit M. Guettard, 
» qu’elles pouvaient avoir brûlé... Quoique 
_» je n'aie pas été à Pontgibault, j'ai des 
» preuves que les montagnes de ce canton 
» sont des volcans éteints ; j'en ai reçu des 
» morceaux de laves qu'il était facile de re- 
__» æonnaître pour tels, par les points jaunes 
» et noirâtres d'une matière vitrifiée , qui 
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» est le caractère le plus certain d’une pierre 
» de volcan (1). » 

Le même M. Guettard et M. Faujas ont 
trouvé sur la rive gauche du Rhône, et assez 
avant dans le pays, de très-gros fragments 
de basaltes en colonnes... En remontant 
dans le Vivarais, ils ont trouvé dans un tor- 
rent un amas prodigieux de matières de vol- 
can , qu'ils ont suivi jusqu’à sa source : il ne 
leur a pas été difficile de reconnaître le vol- 
can ; c'est une montagne fort élevée , sur le 
sommet de laquelle ils ont trouvé la bou- 
che, d'environ 80 pieds de diamètre : la 
lave est partie visiblement du dessous de 
cette bouche ; elle a coulé en grandes mas- 
ses par les ravins l’espace de sept ou huit 
mille toises ; la matière s'est amoncelée toute 
brûlante en certains endroits ; venant en- 
suite à s'y figer, elle s’est gercée et fendue 
dans toute sa hauteur, et a laissé toute la 
plaine couverte d'une quantité innombra- 
ble de colonnes , depuis 15 jusqu’à 30 pieds 
de hauteur, sur environ 7 pouces de diamè- 
tre (2). 

« Ayant été me promener à Montferrier, 
» dit M. Montet , village éloigné de Mont- 
» pellier d’une lieue.... , je trouvai quantité 
» de pierres noires détachées les unes des 
» autres, de différentes figures et gros- 
» seurs..…; et, les ayant comparées avec 
» d’autres qui sont certainement l'ouvrage 
» des volcans..…, je les trouvai de même 
» nature que ces dernières : ainsi, je ne 
doutai point que ces pierres de Montfer- 
rier ne fussent elles-mêmes une lave très- 
dure ou une matière fondue par un volcan 
éteint depuis un temps immémorial. Toute 
la montagne de Montferrier est parsemée 
de ces pierres ou laves ; le village en est 
bâti en partie, et les rues en sont pavées… 
Ces pierres présentent , pour la plupart, 
à leurs surfaces, de petits trous ou de 
petites porosités qui annoncent bien qu'el- 
les sont formées d’une matière fondue par 
un volcan; on trouve cette lave répandue 
dans toutes les terres qui avoisinent Mont- 
ferrier…. 

» Du côté de Pézenas , les volcans éteints 
y sont en grand nombre... ; toute la con- 
trée en est remplie, principalement de- 
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(1) Mémoires de l'Académie des sciences, année 
1752, pages 27 jusqu'à 58. 

(2) Journal de physique, par M. l'abbé Rozier. 
Mois de décembre 1775, page 516. se 


volcan éteint , jusqu’au pied de la masse 
des montagnes qui commencent à 5 lieues 
au nord de cette côte , et sur le penchant 
ou à peu de distance desquelles sont situés 
les villages de Livran, Peret, Fontès , Né- 
fiez, Gabian, Faugères. On trouve, en 
allant du midi au nord, une espèce de 
cordon ou de chapelet fort remarquable , 
qui commence au cap d'Agde, et qui com- 
prend les monts de Saint-Thibery et le 
Causse (montagnes situées au milieu des 
plaines de Bressan) ; le pic de la tour de 
Valros, dans le territoire de ce village ; 
le pic de Montredon au territoire de Tour- 
bes, et celui de Sainte-Marthe, auprès du 
prieuré royal de Cassan, dans le territoire 
de Gabian : il part encore du pied de la 
montagne, à la hauteur du village de Fon- 
ès, une longue et large masse qui finit 
au midi auprès de la grange de Prés... , et 
qui est terminée , dans la direction du le- 
vant au couchant, entre le village de Caus 
et celui de Nizas.. Ce canton a cela de 
remarquable, qu'il n’est presque qu'une 
masse de lave, et qu’on observe au milieu 
une bouche ronde d'environ 200 toises de 
» diamètre, aussi reconnaissable qu’il soit 
» possible, qui a formé un étang qu’on a 
» depuis desséché, au moyen d’une pro- 
» fonde saignée faite entièrement dans une 
» lave dure et formée par couches, ou plu- 
» tôt par ondes immédiatement contigués… 
» On trouve, dans tous ces endroits, de 
» la lave et des pierres ponces ; presque 
» toute la ville de Pézenas est pavée de 
» lave; le rocher d'Agde n’est que de la 
» lave très-dure , et toute cette ville est bâtie 
» et pavée de cette lave, qui est très noire... 
» Presque tout le territoire de Gabian, où 
» l’on voit la fameuse fontaine de Pétrole, 
» est parsemé de laves et de pierres ponces. 
» On trouve aussi au Causse de Basan et de 
» Saint-Thibery, une quantité considérable 
» de basaltes.., qui sont ordinairement des 
» prismes à six faces, de 10 à 14 pieds de 
» 
» 
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long... Ces basaltes se trouvent dans un 

endroit où les vestiges d’un ancien volcan 
» sont on ne peut pas plus reconnaissables. 
» Les bains de Balaruc.….. nous offrent 
partout les débris d’un volcan éteint ; les 
pierres qu'on y rencontre ne sont que des 
pierres ponces de différentes grosseurs… 
» Dans tous les volcans que j'ai examinés, 
» j'ai remarqué que la matière ou les pierres 


HISTOIRE NATURELLE. 


» puis le cap d'Agde , qui est lui-même un 


» qu'ils ont vomies, sont sous différentes 
formes : les unes sont en masse contiguë , 
très-dures et pesantes, comme le rocher 
d'Agde ÿ d’autres, comme celles de Mont- 
ferrier et la lave de Tourbes, ne sont 
point en masses; ce sont des pierres dé- 
» tachées, d’une pesanteur et d'une dureté 
» considérables (1). » | 
M. Villet, de l'Académie de Marseille, 
m'a envoyé, pour le Cabinet du Roi, quel- 
ques échantillons de laves et d’autres matiè- 
res trouvées dans les volcans éteints de Pro- 
vence ; et il m’écrit qu'à une lieue de Toulon, 
on voit évidemment les vestiges d’un ancien 
volcan » €t qu'étant descendu dans une ra- 
vine au pied de cet ancien volcan de la 
montagne d'Ollioules, il fut frappé, à l'as- 
pect d'un rocher détaché du haut, de voir 
qu'il était calciné ; qu'après en avoir brisé 
quelques morceaux, il trouva dans l'inté- 
rieur des parties sulfureuses si bien carac- 
térisées, qu’il ne douta plus de l'ancienne 


existence de ces vol ints aujour- 
d'hui (2). cans éteints aujour- 


M. Valmont q 
le territoire de 
plusieurs volcans 

Je pourrais 
d’autres exem 


e Bomare a observé, dans 
Cologne, les vestiges de 
éteints. 
citer un très-grand nombre 
ples, qui tous concourent à 
Prouver que le nombre des volcans éteints 
est peut-être cent fois plus grand que celui 
des volcans actuellement agissants; et l'on 
doit observer qu'entre ces deux états, il Y 
2; Comme dans tous les autres effets de la 
nature, des états mitoyens, des degrés et 
des nuances dont on ne peut saisir que les 
Principaux points. Par exemple, les solfa- 
tares ne sont ni des volcans agissants ni des 
volcans étemts, et semblent participer des 
deux. Personne ne les a mieux décrites 
qu'un de nos savants académiciens , M.Fou- 
geroux de Bondaroy, et je vais rapporter 
ici ses principales observations. 
« La solfatare , située à quatre milles de 
» Naples à l'ouest et à deux milles de la 
» mer, est fermée par des montagnes qui 
l'entourent de tous côtés. I1 faut monter 
pendant environ une demi-heure avant 
que d’y arriver. L'espace compris entre 
les montagnes forme un bassin d’envi- 


———————————— 


(1) Mémoires de l'Académie des sciences, année 
1760 , pages 466 jusqu’à 473. 


(2) Lettre de M, Villetà M. de Buffon. Marseille 
le 8 mai 1775. 
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ron 1200 pieds de longueur sur 800 pieds 
de largeur. Il est dans un fond par rap- 
port à ces montagnes , sans cependant être 
aussi bas que le terrain qu'on a été obligé 
de traverser pour y arriver. La terre qui 
forme le fond de ce bassin est un sable 
très-fin , uni et battu ; le terrain est sec et 
aride, les plantes n’y croissent point; la 
couleur du sable est jaunâtre.. Le soufre ; 
qui s'y trouve en grande quantité, réuni 
avec ce sable, sert sans doute à le co- 
lorer. | 

» Les montagnes qui terminent la plus 
grande partie du bassin ; n'offrent que des 
rochers dépouillés de terre et de plantes ; 
les uns fendus, dont les parties sont brû- 
lées et calcinées, et qui tous n'offrent au- 
cun arrangement et n'ont aucun ordre 
dans leur position... Ils sont recouverts 
d'une plus ou moins grande quantité de 
soufre qui se sublime dans cette partie de 
la montagne, et dans celle du bassin qui 
en est proche. 

» Le côté opposé... offre un meilleur ter- 
rain... ; aussi n'y voit-on pas de fourneaux 
pareils à ceux dont nous allons parler, et 
qui se trouvent LE Por dans la 

tie que l’on vient de décrire. 

_— plusieurs endroits du, fond du 
bassin, on voit des ouvertures, des fenè- 
tres ou des bouches d'où il sort de la fu- 
mée , accompagnée d'une chaleur qui 


brûlerait vivement les mains, mais qui 


n'est pas assez grande pour allumer du 
a die 
: Rsiongosts voisins donnent une cha- 
leur qui se fait sentir à travers les sou- 
liers ; et il s’en exhale une odeur de soufre 
désagréable... Si l'on fait entrer dans le 
terrain un morceau de bois pointu, il sort 
aussitôt une vapeur, une famée pareille 
à celle qu'exhalent les fentes naturelles... 
» 11 se sublime, par les ouvertures, du 
soufre en petite quantité , en un sel connu 


_sous le nom de sel ammoniac ; et qui en 


a les caractères... , 3 
» On trouve , sur plusieurs des pierres qui 
environnent la solfatare , des filets d’alun 
qui y a fleuri naturellement... Enfin on 
retire encore du soufre de la solfatare..… : 
cette substance est contenue dans des 
pierres de couleur grisâtre , parsemées de 
parties brillantes , qui dénotent celles du 
soufre cristallisées entre celles de la 
pierre….; et ces pierres sont aussi quel- 
quefois chargées d’alun.….. 


» 
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» En frappant du pied dans le milieu du 
bassin ; on reconnaît aisément que le ter- 
rain en est creux en dessous. 

» Si l'on traverse le côté de la montagne 
le plus garni de fourneaux , et qu’on la 
descende , on trouve des laves , des piérres 
ponces, des écumes de volcans, etc. s 
enfin , tout ce qui, par comparaison avec 
les matières que donne aujourd'hui le 
Vésuve , peut démontrer que la soWatare 
a formé la bouche d’un volcan … 

» Le bassin de la solfatare a souvent 
changé de forme ; on peut conjecturer 
qu'il en prendra encore d'autres diffé- 
rentes de celle qu’il offre aujourd'hui : ce 
terrain se mine et se creuse tous les jours ; 
il forme maintenant une voûte qui couvre 
un abime ... : si cette voûte venait à s’af- 
faisser, il est probable que , se remplis- 
sant d’eau , elle produirait un lac (1). » 
M. Fougeroux de Bondaroy a aussi fait 


plusieurs observations sur les solfatares de 
quelques autres endroits de l'Italie. 
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e J'ai été, dit-il, jusqu’à la source d’un 
ruisseau que l’on passe entre Rome et 
Tivoli, et dont l’eau a une forte odeur de 
foie de soufre... : elle forme deux petits 
lacs d'environ 40 toises dans leur plus 
grande étendue... d 

» L'un de ces lacs, suivant la corde que 
nous avons été obligés de filer, a en cer- 
tains endroits jusqu'à 60, 70 ou 80 bras- 
ses. On voit sur ses eaux plusieurs petites 
îles flottantes, qui changent quelquefois 
de place... : elles sont produites par des 
plantes réduites en une espèce de tourbe, 
sur lesquelles les eaux, quoique corro- 


» sives, n'ont plus de prise... 


» J'ai trouvé la chaleur de ces eaux de 20 
degrés , tandis que le thermomètre à l'air 
libre était à 18 degrés; ainsi les observa- 
tions que nous avons faites n’indiquent 
qu'une très-faible chaleur dans ces eaux. : 


» elles exhalent une odeur fort désagréa- 
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ble... ; et cette vapeur change la cou- 
leur des végétaux et celle du cuivre (2). » 
« La solfatare de Viterbe, dit M. l'abbé 
Mazéas , n’a une embouchure que de trois 
à quatre pieds; ses eaux bouillonnent et 
exhalent une odeur de foie.de soufre , et 
pétrifient aussi leurs canaux, comme celles 
de Tivoli... : leur chaleur est au degré 


oo 


(1) Mémoires de l'Académie des sciences, année 


1765 , pages 267 jusqu’à 283. 


(2) Jbidem , année 1770 , pages 1 jusqu’à 7. 
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froid et l'humidité de l’eau qui saisissent 
cette matière toute pénétrée de feu, en con- 
solidant les surfaces au moment même de sa 
chute, les faisceaux qui tombent du torrent 
de lave dans la mer, s'appliquent les uns 
contre les autres ; et, comme la chaleur in- 
térieure des faisceaux tend à les dilater , ils 
se font une résistance réciproque , et il ar- 
rive le même effet que dans le renflement 
des pois , ou plutôt des graines cylindriques, 
qui seraient pressées dans un vaisseau clos 
rempli d'eau qu'on ferait bouillir; chacune 
de ces graines deviendrait hexagone par la 
compression réciproque ; et de même > Cha- 
que faisceau de lave devient à plusieurs 
faces, par la dilatation et la résistance ré- 
ciproques : et, lorsque la résistance des 
faisceaux environnants est plus forte que la 
dilatation du faisceau environné ; au lieu de 
devenir hexagone , il n’est que de trois , 
quatre ou cinq faces ; au contraire, si la 
dilatation du faisceau environné est plus 
forte que la résistance de la matière envi 
ronnante , il prend sept, huit ou neuf faces, 
toujours sur sa longueur, ou plutôt sur sa 
hauteur perpendiculaire. 

Les articulations transversales de ces co- 
lonnes prismatiques sont produites par une 
cause encore plus simple; les faisceaux de 
lave ne tombent Pas comme une gouttière 
régulière et continue , ni par masses égales : 
Pour peu donc qu'il y ait d'intervalle dans 
la chute de la matière, la colonne à demi 
consolidée à sa surface supérieure s'affaisse 
en creux par le poids de la masse qui sur- 
vient, et qui dès-lors se moule en convexe 
dans la concavité de la première ; et c’est ce 
qui forme les espèces d’articulations qui se 
- trouvent dans la plupart de ces colonnes 
Prismatiques : mais , lorsque la lave tombe 
dans l’eau par une chute égale et continue, 
alors la colonne de basalte est aussi continue 
dans toute sa hauteur, et l'on n’y voit point 
d'articulations. De même > lorsque , par une 
explosion , il s'élance du torrent de, lave 
quelques masses isolées , cette masse prend 
alors une figure globuleuse ou elliptique , 
ou même tortillée en forme de cables ; et 
l'on peut rappeler à cette explication simple 
toutes les formes sous lesquelles se présen- 
tent les basaltes et les laves figurées, 

C’est à la rencontre du torrent de lave 
avec les flots et à sa prompte consolidation, 
qu'on doit attribuer l’origine de ces côtes 
hardies qu'on voit dans toutes les mers qui 
sont au pied des volcans. Les anciens rem- 
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parts de basalte qu'on trouve aussi dans 
l'intérieur des continents , démontrent là 
présence de la mer et son voisinage des 
volcans dans le temps que leurs laves ont 
Preuve qu'on peut ajouter 
à toutes celles que nous ayons données de 
l’ancien séjour des eaux sur toutes les terres 
actuellement habitées. 

Les torrents de lave ont depuis cent jus- 
qu'à deux et trois mille toises de largeur, et 
quelquefois cent Cinquante et même deux 
cents pieds d'épaisseur; et, comme nous 
aVOnS trouvé par nos expériences , que le 
temps du refroidissement du verre est à 
celui du refroidissement du fer comme 132 
sont à 236 (1), et que les temps respectifs 
de leur consolidation sont à peu près dans 
ce même rapport (2); il est aisé d’en con- 
clure ue, pour consolider une épaisseur 
de dix pieds de verre ou de lave , il faut 
20124 minutes , puisqu'il faut 360 minutes 
Pour la Consolidation de dix pieds d'épais- 
seur de fer; par conséquent , il faut 2014 
RU: 00 beures. à minutes pour la 
Consolidation de deux cents pieds d'épaisseur 
de lave ‘et, Par la même règle ,; on trouvera 
qu'il faut Environ onze fois plus de temps ; 
c'est-à-dire 30 jours 17, ou un mois, pour 
que la surface de cette lave de deux cents 
pieds d'épaisseur soit assez froide pour qu’on 
Puisse la toucher; d'où il résulte qu'il faut 
“2 an pour refroidir une lave de deux cents 
Pieds d'épaisseur assez pour qu'on puisse la 
toucher sans se brûler à un pied de profon- 
deur , et qu'à dix pieds de profondeur , elle 
sera encore assez Chaude, au bout de dix ans , 
Pour qu'on ne puisse la toucher ; et cent ans , 
Pour être refroidie , au même point , jusqu’au 
milieu de son épaisseur, M. Brydone rap- 
Porte qu'après plus de quatre ans , la lave qui 
avait coulé en 1766, au pied de l'Etna , n'était 
Pas encore refroidie. I1 dit aussi « ayoir vu 
une couche de lave de quelques pieds , pro- 
» duite Par l’éruption du Vésuve , qui resta 
rouge de chaleur au centre, long temps 
après que la surface fut refroidie et qu’en 
plongeant un bâton dans ses crevasses , il 
prenait feu à l'instant , quoiqu'il n’y eût 
au-dehors aucune apparence de chaleur.» 
Massa, auteur sicilien , digne de foi , dit 
« qu'étant à Catane , huit ans après la grande 
» éruption de 1669, il trouva qu’en plu- 


DE = RSR on dead pes dm - 2 


(1) Supplément, tome 1, page 225 ; édit. in-4. 
(2) Tbidem , tome 2, page 27, édit. in-4e, 
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» sieurs endroits la lave n'était pas encore 
» froide (1). 

M. le chevalier Hamilton laissa tomber 
des morceaux de bois sec dans une fente de 
lave du Vésuve, vers la fin d'avril 1771 ; ils 
furent enflammés dans l'instant : quoique 
cétte lave fût sortie du volcan le 19 octobre 
1767, elle n'avait point de communication 
avec le foyer du volcan; et l'endroit où il 
fit cette expérience, était éloigné au moins 
de quatre milles de la bouche d’où cette 
lave avait jailli. Il est très-persuadé qu'il 
faut bien des années avant qu'une lave , de 
l'épaisseur de celle-ci (d'environ deux cents 
pieds) , se refroidisse. 

Je n'ai pu faire des expériences sur la 
consolidation et le refroidissement, qu avec 
des boulets de quelques pouces de diamè- 
tre; le seul moyen de faire ces expériences 

plus en grand , serail d'observer les laves et 
de comparer les temps employés à leur F5 
solidation et refroidissement selon leurs dif- 
férentes épaisseurs ; je suis persuadé que ces 
observations confirmeraient la loi que j'ai éta- 
blie pour le refroidissement depuis l'état de 
fusion jusqu'à la température actuelle; et, 
quoiqu'à la rigueur ces nouvelles ones 
tions ne soient pas nécessaires pour con ns 
mér ma théorie , elles serviraient à remplir 
le grand intervalle qui se trouve entre un 
boulet de canon et une planète. 

Il nous reste à examiner la nature des la- 
ves et à démontrer qu’elles se convertissent : 
avec le temps, en une terre fertile ; ce qui 
nous rappelle l'idée de la première conver- 
sion des scories du verre primitif qui cou- 
vraïent la surface entière du globe après sa 
Consolidation. 

« On ne comprend pas sous le nom de la- 

» ves, dit M. de la Condamine, toutes les 
» matières sorties de la bouche d’un volcan, 
» telles que les cendres, les pierres pon- 
» ces, le gravier, le sable, mais seulement 
» celles qui, réduites par l’action du feu 
» dans un état de liquidité , forment, en se 
» refroidissant , des masses solides dont la 
» dureté surpasse celle du marbre. Malgré 
» cette restriction, On conçoit qu’il y aura 
» encore bien des espèces de laves , selon le 
» différent degré de fusion du mélange , se- 
» lon qu'il participera plus ou moins du mé- 
» tal, etqu'ilsera plus ou moins intimement 
» uni avec diverses matières. J’en distingue 
» surtout trois espèces; et il y en a bien 
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(1) Voyage en Sicile, tome 1, page 213. 
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» d’intermédiaires. La lave la plus pure res- 
» semble, quand elle est polie , à une pierre 
» d’un gris sale et obscur ; elle estlisse, dure , 
pesante, parsemée de petits fragments sem- 
» blables à du marbre noir et de points blan- 
» châtres ; elle paraît contenir des parties 
» métalliques ; elle ressemble , au premier 
» coup d'œil, à la serpentine , lorsque la 
» couleur de la lave ne tire point sur le vert ; 
» 
» 
» 
» 


5 


elle recoit un assez beau poli, plus ou 
moins vif dans ses différentes parties ; on 
en fait des tables, des chambranles de 
cheminée , ete. 

» La lave la plus grossière est inégale et 
raboteuse ; elle ressemble fort à des sco- 
» ries de forge ou écumes de fer. La lave la 
» plus ordinaire tient un milieu entre ces 
» deux extrêmes; c’est celle que l’on voit 
» répandue en grosses masses sur les flancs 
» du Vésuve et dans les campagnes voisi- 
» nes. Elle y a coulé par torrents : elle a 
» formé, en se refroidissant, des masses sem- 
» blables à des rochers ferrugineux et rouil- 
» lés, et souvent épais de plusieurs pieds. 
» 
» 
» 
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Ces masses sont interrompues et souvent 

recouvertes par des amas de cendres et de 

matières calcinées... C’est sous plusieurs 
» lits alternatifs de laves, de cendres et de 
» terre dont le total fait une croûte de 60 à 
» 80 pieds d'épaisseur, qu’on a trouvé des 
» temples , des portiques, des statues, un 
» théâtre, une ville entière , etc. (2)... 
» Presque toujours, dit M. Fougeroux de 
Bondaroy, immédiatement après l’érup- 
tion d'une terre brûlée ou d’une espècede 
cendre... , le Vésuve jette la lave. + elle 
coule par les fentes qui sont faites à la 
montagne. 
» La matière minérale enflammée, fon- 
» due et coulante, ou la lave proprement 
» dite, sort par les fentes ou crevasses avec 
» plus ou moins d'impétuosité, et en plus 
» 
» 
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ou moindre quantité , suivant la force 

de l’éruption; elle se répand à une dis- 
» tance plus ou moins grande , suivant son 
» degré de fluidité, et suivant la pente de 
la montagne qu'elle suit, qui retarde plus 
ou moins son refroidissement. 
» Celle qui garnit maintenant une partie 
» du terrain dans le bas de la montagne set 
» qui descend quelquefois jusqu’au pied de 
» Portici…. , forme de grandes masses du- 
» res, pesantes et hérissées de pointes sur 
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(2) Mémoires de l'Académie des sciences, année 
1757, pages 374 et suiv. 
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» leur surface supérieure ; la surface qui 
» porte sur le terrain est plus plate : comme 
ces morceaux sont les uns sur les autres, 
ils ressemblent un peu aux flots de la mer ; 
quand les morceaux sont plus grands et 
plus amoncelés , ils prennent la figure des 
rochers... 
» En se refroidissant, la lave affecte dif- 
férentes formes... La plus commune est 
en tables plus ou moins grandes ; quelques 
morceaux ont jusqu’à six, sept et huit 
pieds de dimension ; elle s'est ainsi cassée 
et rompue en cessant d'être liquide et en 
» se refroidissant : c'est cette espèce de lave 
» dont lasuperficie est hérissée de pointes. 
» La seconde espèce ressemble à de gros 
» cordages; elle se trouve toujours proche 
» l'ouverture , paraît s'être figée prompte- 
tet avoir roulé avant de s'être dur- 
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» cie : elle est moins pesante que celle de la 


» première espèce ; elle est aussi plus fra- 
» gile, moins dure et plus bitumineuse ; en 
» la cassant, on voit que sa substance est 
» moins serrée que dans la première... 

» On trouve au haut de la montagne une 
» troisième espèce de lave , qui est brillante : 
» disposée en filets, qui quelquefois se croi- 
» sent; elle est lourde et d'un rouge vio- 
» let... Il y a des morceaux qui sont sono- 
» res, et qui ont la figure de stalactites … 
» Enfin , on trouve à certaines parties de la 
» montagne, des laves qui affectaient une 
» forme sphérique , et qui paraissaient avoir 
»n roulé : on conçoit aisément comment la 
» forme de ces laves peut varier suivant une 
» infinité de circonstances, etc. (1). » 
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I entre des matières de toutes espèces 
dans la composition des laves ; on a tiré du 
fer et un peu de cuivre de celles du sommet 
du Vésuve ; il y en a même quelques-unes 
d'assez métalliques pour conserver la flexi- 
bilité du métal : j'ai vu de grandes tables de 
lave de deux pouces d'épaisseur , travail- 
lées et polies comme des tables de marbre, 
se courber par leur propre poids; j'en ai vu 
d’autres qui pliaient sous une forte charge , 
mais qui reprenaient le plan horizontal par 
leur élasticité. 

Toutes les laves étant réduites en poudre, 
sont, comme Île verre , susceptibles d'être 
converties par l'intermède de l'eau , d'abord 
en argile , et peuvent devenir ensuite, par 
le mélange des poussières et des détriments 
de végétaux, d'excellents terrains. Ces faits 
sont démontrés par les belles et grandes fo- 
rêts qui environnent l'Etna , qui toutes sont 
sur un fond de lave recouvert d’une bonne 
terre de plusieurs pieds d'épaisseur ; les 
cendres se convertissent encore plus vite en 
terre que les poudres de verre et de lave: 
°® voit, dans la cavité des cratères des an: 
ciens volcans actuellement éteints ,; des ter- 
rains fertiles ; on en trouve de même sur'le 
cours de tous les anciens torrents de lave: 
Les dévastations causées par les volcans sont 
donc limitées par le temps ; et , comme la 
nature tend toujours plus à produire qu’à 
détruire , elle répare, dans l'espace de quel- 
ques siècles , les dévastations du feu sur la 
terre, et lui rend sa fécondité en se servant 


pes des matérieux lancés pour la destruc- 
on. 


ARTICLE XVII. 


DES ILES NOUVELLES, DES CAVERNES, DES FENTES 
PERPENDICULAIRES, ETC. 


e 


Les îles nouvelles se forment de deux 
façons, ou subitement par l’action des feux 
souterrains, ou lentement par le dépôt du 
limon des eaux. Nous parlerons d’abord de 
celles qui doivent leur origine à la première 
de ces deux causes. Les anciens historiens 
et les voyageurs modernes rapportent à ce 
sujet des faits , de la vérité desquels on ne 
peut guère douter. Sénèque assure que de 
—————_—_————— 

(1) Mémoires de l'Académie des sciences, année 
1766, pages 75 et suiv. 


son temps l'île de Thérasie (2) parat tout 
d’un coup à la vue des mariniers. Pline rap- 
porte qu’autrefois il y eut treize îles dans la 
mer Méditerranée qui sortirent en même 
temps du fond des eaux , et que Rhodes et 
Délos sont les principales de ces treize îles 
nouvelles ; mais , il paraît par ce qu'il en 
dit, et par ce qu'en disent aussi Ammien 
Marcellin, Philon, ete. , que ces treize iles 
n’ont pas été produites par un tremblement 
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(2) Aujourd’hui Santorin. 
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de terre, ni par une explosion souterraine : 
elles étaient auparavant cachées sous les 
eaux , ét la mer en s’abaissant a laissé , di- 
sent-ils, ces îles à découvert; Délos avait 
même le nom de Pelagia, comme ayant 
autrefois appartenu à la mer. Nous ne sa- 
vons donc pas si l'on doit attribuer l'origine 
de ces treize îles nouvelles à l’action des 
feux souterrains ou à quelqu'autre cause 
qui aurait produit un abaissement el une 
diminution des eaux dans la mer Méditer- 
ranée ; mais Pline rapporte que l'ile d'Hiéra , 
près de Thérasie, a été formée de masses 
ferrugineuses et de terres lancées du fond 
de la mer ; et, dans le chapitre 89, il parle 
de plusieurs autres iles formées de la même 
façon : nous avons sur tout cela des faits 
ins et plus nouveaux. L 
ous 1707 , au lever du soleil, on vit 
de cette même ile de Thérasie où de San- 
torin , à deux ou trois milles en mer, Comme 
un rocher flottant : quelques gens CUrIEUX 
ÿ allèrent , et trouvèrent que cet écueil , qui 
était sorti du fond de la mer, augmentait 
sous leurs pieds; et ils en rapportèrent de 
la pierre ponce et des huîtres ; que le ro- 
cher, qui s'était élevé du fond de la,mer ; 
tenait encore attachées à sa surface. 11 y 
avait eu un petit tremblement de terre à 
Santorin deux jours avant,la naissance de 
cét écueil : cette nouvelle ile augmenta 
considérablément jusqu'au L4 juin, sans ac- 
cident , et elle avait alors un demi-mille de 
tour, et 20 à 30 pieds de hauteur; Ja terre 
était blanche et tenait un peu de Fargile; 
Mais après cela la mer se troubla de plus 
en plus , ik s'en éleva des vapeurs qui infec- 
taient l'ile de Santorin; et le 16 juillet on 
vit dix-sept ou dix-huit rochers sortir à la 
fois du’fond de la mer, ils se réunirent. 
Tout cela’se fit avec un bruit affreux ; qui 
continua plus de deux mois , et des flammes 
qui s'élevaient de la nouvelle île : elle aug- 
mentait toujours en circuit et en hauteur, et 
les explosions lançaient toujours des rochers 
et des pierres à plus de sept milles de dis- 
tance. L'ile de Santorin elle-même a passé 
chez les anciens pour une production nou- 
; et en 726, 1427 et 1573, elle a reçu 

des accroissements, et il s’est formé de pe- 
tites iles auprès de Santorin. (Voyez l'Hist. 
de l'Acad., 1708 , pag. 23 et suiv.) Le même 
volcan, qui du temps de Sénèque a formé 
l'ile de Santorin, a produit, du temps de 
Pline, celle d'Hiéra ou de Volcanelle, et 
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de nos jours a formé l'écueil dont nous ve- 
nons de parler. d 
Le 10 octobre 1720, on vit auprès de l'ile 
de Tercère un feu assez considérable s'élever 
de la mer; des navigateurs s’en étant appro- 
chés par ordre du gouverneur, ils aperçu- 
rent, le 19 du même mois, une île qui 
n'était que feu et fumée, avec une prodi- 
gieuse quantité de cendres jetées au loin, 
comme par la force d'un volcan, avec un 
bruit pareil à celui du tonnerre. Il se fit en 
même temps un tremblement de terre qui 
se fit sentir dans les lieux circonvoisins, et 
on remarqua sur la mer une grande quan- 
tité de pierres ponces, surtout autour de la 
nouvelle île; ces pierres ponces voyagent, 
et on en a quelquefois trouvé une grande 
quantité dans le milieu même des gran- 
des mers. { Voyez Trans. phil. abr., vo- 
lume G, part, 2, page 154.) L'Histoire de 
l'Académie, année 1721, dit, à l’occasion 
de cet événement, qu'après un tremblement 
de terre dans l'ile de Saint-Michel, l’une 
des Açores , il a paru à 28 lieues au large, 
entre cette île et la Tercère, un torrent de 
feu qui a donné naissance à deux nouveaux 
écueils. (Page 26.) Dans le volume de l’an- 
née suivante , 1722, on trouve le détail qui 
suit : 
« M. Delisle a fait savoir à l’Académie 
plusieurs particularités de la nouvelle île 
entre les Açores, dont nous n'avions dit 
qu'un mot, en 1721, page 26; il les avait 
tirées d’une lettre de M. de Montagnac, 
consul à Lisbonne. 
» Un vaisseau où il était, mouilla, le 18 
septembre 1721, devant la forteresse de 
la ville de Saint-Michel, qui est dans l'ile 
du même nom, et voici ce qu'on apprit 
d'un pilote du port. | 
». La nuit du 7 au 8 décembre 1720, il y 
» eut un grand tremblement de terre dans 
» la Tercère et dans Saint-Michel, distantes 
» l’une de l'autre de 28 lieues , et l'ile neuve 
» sortit: on remarqua en même Lemps que 
» la pointe de l'ile de Pic, qui en était à 
» 30 lieues , et qui auparavant jetait du feu , 
L] 
» 
L] 
” 
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s'était affaissée et n'en jetait plus ; mais 
l'ile neuve jetait continuellement une 
grosse fumée; et effectivement elle fut 
vue du vaisseau où était M. de Montagnac, 
tant qu'il en fut à portée. Le pilote assur: 
» qu'il avait fait dans une chaloupe le tour 
» de l'ile ,en l’approchant le plus qu'il avait 
» pu. Du côté du sud, il jeta la sonde et 
40 
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» fila 60 brasses sans trouver fond; du côté 
» de l'ouest, il trouva les eaux fort chan- 
” gées, elles étaient d’un blanc bleu et vert, 
» qui semblait da bas-fond, et qui s’éten- 
» dait à deux tiers de lieue; elles parais- 
» saient vouloir bouillir ; au nord-ouest, qui 
» était l'endroit d'où sortait la fumée, il 
» trouva 15 brasses d’eau fond de gros sa- 
ble ; il jeta une pierre à la mer, et il vit, 
à l'endroit où elle était tombée , l’eau 
bouillir et sauter en l'air avec impétuo- 
sité; le fond était si chaud, qu'il fondit 
deux fois de suite le suif qui était au bout 
du plomb : le pilote observa encore de ce 
côté-là que la fumée sortait d’un petit lac 
borné d’une dune de sable : l'ile est à peu 
près ronde et assez haute pour être aper- 
çue de 7 à 8 lieues dans un temps clair. 

» a appris depuis, par une lettre de 
M. Adrien, consul de la nation française 
»n dans Vile de Saint-Michel, en date du 
mois de mars 1722, que l'ile neuve avait 
considérablement diminué, et qu'elle était 
presque à fleur d’eau , de sorte qu'il n'y 
avait pas d'apparence qu'elle subsistât 
encore long-temps. » (Page 12.) 

On est donc assuré par ces faits et par un 
grand nombre d’autres semblables à ceux- 
ci, qu’au-dessous même des eaux de la mer 
les matières inflammables, renfermées dans 
le sein de la terre, agissent et font des ex- 
plosions violentes. Les lieux où cela arrive, 
sont des espèces de volcans qu’on pourrait 
appelersous-marins, lesquelsne diffèrent des 
volcans ordinaires que par le peu de durée 
de leur action , et le peu de fréquence de 
leurs effets; car on conçoit bien que le feu 
s'étant une fois ouvert un passage, l’eau doit 
y pénétrer et l'éteindre : l'ile nouvelle laisse 
_ nécessairement un vide que l’eau doit rem- 
plir; et cette nouvelle terre, qui n'est com- 
posée que des matières rejetées par le volcan 
marin, doit ressembler en tout au mont 4; 
Cenere, et aux autres éminences que les 
volcans terrestres ont formées en plusieurs 
endroits : or. dans le temps du déplacement 
causé par la violence de l'explosion, et pen- 
dant ce mouvement , l’eau aura pénétré dans 
la plupart des endroits vides , et elle aura 
éteint pour un temps ce feu souterrain. C'est 
apparemment par cette raison , que ces vol- 
cans sous-marins agissent plus rarement que 
les volcans ordinaires, quoique les causes 
de tous les deux soient les mêmes, et que 
les matières qui produisent et nourrissent 
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ces feux souterrains, puissent se trouver 
sous les terres couvertes par la mer, en aussi 
grande quantité que sous les terres qui sont 
à découvert. 

Ce sont ces mêmes feux souterrains où 
sous-marins qui sont la cause de toutes ces 
ébullitions des eaux de la mer, que les voya- 
geurs ont remarquées en plusieurs endroits, 
et des trombes dont nous avons parlé; ils 
produisent aussi des orages et des tremble- 
ments qui ne sont pas moins sensibles sur 
la mer que sur la terre. Ces iles qui ont été 
formées Par ces volcans sous-marins , sont 
ordinairement composées de pierres ponces 
et de rochers calcinés; et ces volcans pro- 
duisent, comme éeux de Ja terre , des trem- 
blements et des commotions très-violentes. 

On a aussi vu souvent des feux s'élever de 
la surface des eaux : Pline nous dit que le 
lac de Thrasymène a paru enflammé sur 
toute sa surface. Agricola rapporte que lors- 
qu’on jette une pierre dans le lac de Denstad 
F4 se pR ds sil semble, lorsqu'elle descend 

sm 24 “ que ce soit un trait de feu. 

1 » “4 Quantité de pierres ponces que 
e$ Voyageurs nous assurent avoir rencon- 
trées dans plusieurs lroi ; 
ares, 7 anmage endroits de l'Océan et 
enr: anée , prouve qu'il y a au fond 
es volcans semblables à ceux 
que nous connaissons , et qui ne diffèrent, 
ni par les matières qu'ils rejettent , ni par 
la violence des explosions, mais seulement 
par la rareté et par le peu de continuité de 
leurs effets; tout ; jusqu'aux volcans , se 
trouve au fond des mers, comme à la surface 
de la terre. 

Si même on y fait attention , on trouvera 
plusieurs rapports entre les volcans de terre 
et les volcans de mer, les uns et les autres 
ne se trouvent que dans les sommets des 
montagnes. Les îles des Açores et celles de 
l'Archipel ne sont que des pointes de mon- 
tagnes, dont les unes s'élèvent au-dessus de 
l’eau , et les autres sont au-dessous. On voit ; 
par la relation de la nouvelle ile des Açores, 
que l'endroit d'où sortait la fumée n'était 
qu'à 15 brasses de profondeur sous l'eau; 
ce qui, étant comparé avec les profondeurs 
ordinaires de l'Océan, prouve que cet en- 
droit même est un sommet de montagne. On 
en peut dire tout autant du terrain de la 
nouvelle île auprès de Santorin : il n’était 
pas à une grande profondeur sous les eaux , 
puisqu'il y avait des huîtres attachées aux 
rochers qui s'élevèrent. Il parait aussi que 
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ces volcans de mer ont quelquefois, comme 
ceux de terre, des communications souter- 
raines , puisque le sommet du volcan du pic 
de Saint-George , dans l'ile de Pie, s’abaissa 
lorsque la nouvelle ile des Açores s'éleva. 
On doit encore observer que ces nouvelles 
iles ne paraissent jamais qu'auprès des an- 
ciennes , et qu’on n’a point d'exemple qu'il 
s'eu soit élevé de nouvelles dans les hautes 
mers : on doit donc regarder le terrain où 
elles sont, comme une continuation de celui 
des iles voisines ; et, lorsque ces iles ont 
des volcans , il n'est pas étonnant que le 
terrain qui en est voisin , contienne des ma- 
tières propres à en former, et que ces ma- 
tières viennent à s’enflammer, soit par la 
seule fermentation , soit par l’action des 
vents souterrains. ! 
Au reste, les îles produites par l'action 
du feu et des tremblements de terre sont 
en petit nombre, et ces événements sont 
rares; mais il y à un nombre infini d’iles 
nouvelles produites par les limons , les sa- 
bles et les terres que les eaux des fleuves ou 
de la mer entraînent et tfansportent en dif- 
* férents endroits. À l'embouchure de toutes 
les rivières , il se forme des amas de terre et 
des bancs de sable, dont l'étendue devient 
souvent assez considérable pour former des 
iles d'une grandeur médiocre. La mer, en 
se retirant et en s'éloignant de certaines 
côtes , laisse à découvert les parties les plus 
élevées du fond, ce qui forme autant d'iles 
nouvelles ; et de même en s'étendant sur de 
certaines plages, élle en couvre les parties 
les plus basses , et laisse paraitre les parties 
les plus élevées qu'elle n’a pu surmonter, ce 
qui fait encore autant d'iles ; et on remarque 
en conséquence qu'il y a fort peu d'iles dans 
le milieu des mers, et qu'elles sont presque 
toutes dans le voisinage des continents où la 
mer les a formées, soit en s'éloignant, soit 
en s’approchant de ces différentes contrées. 
L'eau et le feu, dont la nature est si dif- 
férente et même si contraire, produisent 
donc des effets semblables, ou du moins qui 
nous paraissent être tels ù indépendamment 
des productions particulières de ces deux 
éléments, dont quelques-unes se ressem- 
blent au point de s’y méprendre, comme le 
cristal et le verre, l’antimoine naturel et 
l'antimoine fondu, les pépites naturelles 
des mines, et celles qu'on fait artificielle- 
ment par la fusion , etc. Il y a dans la nature 
une infinité de granüs effets que l’eau et le 
feu produisent , qui sont assez semblables 
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pour qu'on ait de la peine à les distinguer. 
L'eau , comme on l’a vu, a produit les mon- 
tagnes et formé la plupart des iles ; le feu a 
élevé quelques collines et quelques iles , il 
en est de mème des cavernes , des fentes, 
des ouvertures, des gouffres, etc.; les unes 
ont pour origine les feux souterrains, et les 
autres les eaux tant souterraines que super- 
ficiclles. 

Les cavernes se trouvent dans les monta- 
gnes, et peu ou point du tout dans les plai- 
nes; il y en a beaucoup dans les iles de 
l'Archipel et dans plusieurs autres iles, et 
cela, parce que les iles ne sont en général 
que des dessus de montagnes : les cavernes 
se forment, comme les précipices, par l'af- 
faissement des rochers, ou, comme les abi- 
mes, par l’action du feu; car, pour faire 
d’un précipice ou d'un abime une caverne, 
il ne faut qu'imaginer des rochers contre- 
butés et faisant voûte par-dessus; ce qui 
doit arriver très-souvent lorsqu'ils viennent 
à être ébranlés et déracinés. Les cavernes 
peuvent être produites par les mêmes causes 
qui produisent les ouvertures , les ébranle- 
ments et les affaissements des terres; et ces 
causes sont les explosions des volcans, l’ac- 
tion des vapeurs souterraines et les trem- 
blements de terre; car ils font des boule- 
versements et des éboulements qui doivent 
nécessairement former des cavernes, des 
trous, des ouvertures et des anfractuosités 
de toute espèce. 

La caverne de Saint-Patrice en Irlande 
n'est pas aussi considérable qu'elle est fa- 
meuse ; il en est de même de la grotte du 
Chien en Italie, et de celle qui jette du feu 
dans la montagne de Beni-guazeval au 
royaume de Fez. Dans la province de Derby 
en Angleterre, il y a une grande caverne 
fort considérable et beaucoup plus grande 
que la fameuse caverne de Bauman auprès 
de la forêt Noire dans le pays de Brunswick. 
J'ai appris par une personne aussi respecta- 
ble par son mérite que par son nom (mi- 
lord comte de Morton), que cette grande 
caverne, appelée Devel's - hole, présente 
d'abord une ouverture fort considérable, 
comme celle d'une très-grande porte d'église ; 
que par cette ouverture il coule ua gros 
ruisseau ; qu'en avançant , la voûte de la ca- 
verne se rabaisse si fort, qu'en un certain 
endroit on est obligé, pour continuer sa 
route, de se mettre sur l’eau du ruisseau 
dans des baquets fort plats, où on se cou- 
che pour passer sous Ja voûte de la caverne, 
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qui est abaissée dans cet endroit au point 
que l’eau touche presque à la voûte; mais, 
après avoir passé cet endroit, la voûte se 
relève, et on voyage encore sur la rivière ; 
jusqu'à ce que la voûte se rabaïisse de nou 
veau et touche à la superficie de l'eau, et 
c'est là le fond de la caverne et la source 
du ruisseau qui en sort ; il grossit considé- 
rablement dans de certains temps, et il 
amène et amoncèle beaucoup de sable dans 
un endroit de la caverne qui forme comme 
un cul-de-sac , dont la direction est différente 
de celle de la caverne principale. 

Dans la Carniole , il y a une caverne au- 
près de Potpéchio, qui est fort spacieuse, 
et dans laquelle on trouve un grand lac sou- 
terrain. Près d’Adelsperg, il y a une caverne 
dans laquelle on peut fairedeux milles d’Alle- 
magne de chemin , et où on trouve des préci- 
pices très-profonds. (Voyez Aet. erud. Lips., 
ann. 1689, pag. 558.) II y a aussi de grandes 
cavernes et de belles grottes sous les monta- 
gnes de Mendipp en Galles; on trouve des 
mines de plomb auprès de ces cavernes , et 
des chênes enterrés à 15 brasses de profon- 
deur. Dans la province de Glocester, ilya 
une très-grande caverne qu’on appelle Pen- 
parlk-hole, au fond de laquelle on trouve de 
l'eau à 32 brasses de profondeur ; on y trouve 
aussi des filons de mine de plomb. 

On voit bien que la caverne de Devel's- 
hole et les autres, dont il sort de grosses 
fontaines ou des ruisseaux , ont été creusées 
et formées par les eaux qui ont emporté les 
sables et les matières divisées qu’on trouve 
entre les rochers et les pierres , et on aurait 
tort de rapporter l'origine de ces cavernes aux 
éboulements et aux tremblements de terre. 

= Unedes plussingulières et des plus grandes 
cavernes que l’on connaisse , est celle d’An- 
tiparos, dont M. de Tournefort nous a donné 
une ample description. On trouve d’abord 
ane caverne rustique , d'environ trente pas 
de largeur, partagée par quelques piliers 
naturels; entre les deux piliers qui sont sur 
la droite, il y a un terrain en pente douce, 
et ensuite jusqu’au fond de la même ca- 
verne, une pente plus rude d'environ vingt 
pas de longueur ; c’est le passage pour aller 
à la grotte ou caverne intérieure , et ce pas- 
sage n’est qu'un trou fort obscur, par lequel 
on ne saurait entrer qu’en se baïissant ,et au 
secours des flambeaux : on descend d’abord 
dans un précipice horrible à l’aide d'an 
câble que l’on prend la précaution d'attacher 
tout à l'entrée; on se coule dans un autre 


bien plus effroyable , dont les bords sont fort 
glissants, et qui répondent sur la gauche à 
des abimes profonds : on place sur les bords 
de ces gouffres une échelle, au moyen de Ja- 
quelle on franchit, en tremblant , un rocher 
tout-à-fait coupé à plomb; on continue à 
glisser par des endroits un peu moins dan- 
gereux : mais, dans le temps qu’on se‘eroît 
en pays praticable, le pas le plus affreux vous 
arrête tout court, et on s’y casserait la tête, 
si on n’était averti ou arrêté par ses guides ; 
pour le franchir il faut se couler sure dos 
le long d’un gros rocher , et descendre une 
échelle qu'il faut y porter exprès ; quand 
on est arrivé au bas de l’échelle on so ‘ul 
quelque temps encore sur des ‘roéhet et 
enfin on arrive dans la grotte. On compte M 
trois cents brasses de profondeur depuis la 
surface de la terre : la grotte paraît avoir 
: rene ru 1x de hauteur, sur ci 

e large; elle est rempli belles 
grandes stalactites de pv pi: 
men ro com nes la voûte que sur Le Qi 

as. oyez Levant 

pages 188 et en, ee wr Le 

Dans la partie de la r Liva ne 
die (Achaia des mice re Me 
caverne dans une montagne , qui était au- 
trefois fort fameuse par les oracle de Tro- 
phonius » entre le lac de Livadia-et la met 
voisine , qui, dans l'endroit le plus pod 
en est à quatre milles; il y a quarante . 
sages souterrains à travers le rocher. El 
une haute montagne, par où les eaux du lac 
s écoulent. (Voyez Géographie de Gordon. 
édition de Londres, 1733, page 179) 3 

Dans tous les volcans, dans tous 1eù pays 
qui produisent du soufre , dans toutes les 
contrées qui sont sujettes aux tremblements 
de terre, il y a des cavernes : le terrain de 
la plupart des iles de l'Archipel est caver- 
neux presque partout; celui des fles de 
l'océan Indien, principalement celui des 
iles Moluques , ne parait être soutenu 
sur des voûtes et des concavités ; celui des 
îles Açores, celui des iles Canaries celui dès 
îles du cap Vert, et en général le terrain de 
presque toutes les petites îles , est ; à l’inté- 
rieur, creux et caverneux en plusieurs en- 
droits, parce que ces îles ne sont comme 
nous l'avons dit, que des pointes dd mon- 
tagnes , où il s’est fait des éboulements con- 
sidérables, soit par l’action des volcans 
soit par celle des eaux , des gelées et des 
autres injures de l'air. Dans les Cordilières, 
où il y a plusieurs volcans et où les trémble- 
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ments de terre sont fréquents, il y a aussi 
un grand nombre de cavernes, de même 
que dans le volcan de l'ile de Banda, dans 
le mont Ararath, qui est un ancien vol- 
Can, etc. 
* Le fameux labyrinthe de l'ile de Candie 
n'est pas l'ouvrage de la nature toute seule ; 
M. de Tournefort assure que les hommes y 
ont beaucoup travaillé : et on doit croire 
que cette caverne n'est pas la seule que les 
hommes aient augmentée, ils en forment 
même tous les jours de nouvelles en fouil- 
lant les mines et les carrières ; et lorsqu'elles 
sont abandonnées pendant un très-long es- 
pace de temps, il n’est pas fort aisé de re- 
connaître si ces excavations ont été produites 
par la nature ou faites de la main des 
hommes. On connaît des carrières qui sont 
d'une étendue très-considérable , celle de 
Maestricht , par exemple, où l’on dit que 
50,000 personnes peuvent 8€ réfugier ; et 
qui est soutenue par plus de mille piliers 
Qui ont vingt ou vingt-quatre pieds de hau- 
teur; l'épaisseur de terre et de rocher qui 
est au-dessus, est de plus de vingt-cmq 
brasses : il y a, dans plusieurs endroits de 
cette carrière, de l'eau et de petits étangs 
où on peut abreuver du bétail, etc. (Voyez 
Trans. phil. abr., volume 2, page 463.) Les 
mines de sel de Pologne forment des exca- 
vations encore plus grandes que celle-ci. 
Il y a ordinairement de vastes carrières au- 
près de toutes les grandes villes, mais nous 
n’en parlerons pas ici en détail; d’ailleurs, 
les ouvrages des hommes, quelque grands 
qu'ils puissent être, ne tiendront jamais 
qu’une bien petite place dans l'histoire de 
la nature. , | ; 

Les volcans et les eaux, qui produisent 
les cavernes à l'intérieur , forment aussi à 
l'extérieur des fentes , des précipices et des 
abimes. A Cajéta en Italie, il y a une mon- 
tagne qui autrefois a été séparée par un 
tremblement de terre, de façon qu’il semble 
que la division en a été faite par la main des 
hommes : nous avons déjà parlé de l’ornière 
de l'ile de Machian, de l’abime du mont 
Ararath , de la porte des Cordilières et de 
celle des Thermopyles, etc. ; nous pouvons 
y ajouter la porte de la montagne des Tro- 
glodytes en Arabie, celle des Échelles en 
Savoie, que la nature n’avait fait qu'ébau- 
cher, et que Victor-Amédée a fait achever. 
Les eaux produisent, aussi-bien que les feux 
souterrains , des affaissements de terre con- 
sidérables , des éboulements, des chutes de 


rochers, des renversements de montagnes , 
dont nous pouvons donner plusieurs exem- 
ples. 1 

« Au mois de juin 1714, une partie de la 
montagne de Diableret en Valais tomba 
subitement et tout à la fois entre deux et 
trois heures après midi , le ciel étant fort 
serein ; elle était de figure conique : elle 
renversa cinquante-cinq cabanes de pay- 
sans , écrasa quinze personnes et plus de 
cent bœufs et vaches, et beaucoup plus 
de menu bétail, et couvrit de ses débris 
une bonne lieue carrée ; il y eut une pro- 
» fonde obscurité causée par la poussière : 
» les tas de pierres amassées en bas sont 


» hauts de plus de trente perches, qui sont 
» apparemment des perches du Rhin de dix 


» pieds; ces amas ont arrêté des eaux qui 
» forment de nouveaux lacs fort profonds : 
» il n'y a dans tout cela nul vestige de ma- 
» tière bitumineuse, ni de soufre, ni de 
» 
» 
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chaux cuite, ni par conséquent de feu 
souterrain ; apparemment la base de ce 
grand rocher s'était pourrie d'elle-même 
» etréduité en poussière. » (Hist. de l'Acad. 
des sciences, page 4, année 1715.) 

On a un exemple remarquable de ces af- 
faissements dans la province de Kent, auprès 
de Folkstone : les collines des environs ont 
baissé de distance en distance par un mou- 
vement insensible et sans aucun tremble- 
ment de terre : ces collines sont à l’inté- 
rieur des rochers de pierre et de craie. Par 
cet affaissement , elles ont jeté dans la mer 
des rochers et des terres qui en étaient voi- 
sines. On peut voir la relation de ce fait bien 
attesté dans les Trans. phil. abr., volume 4, 
page 250. ; 

En 1618, la ville de Pleurs en Valteline 
fut enterrée sous les rochers , au pied des- 
quels elle était située. En 1678, il y eut 
une grande inondation en Gascogne, causée 
par l'affaissement de quelques morceaux de 
montagnes dans les Pyrénées, qui firent 
sortir les eaux qui étaient contenues dans 
les cavernes souterraines de ces montagnes. 
En 1680, il en arriva encore une plus grande 
en Irlande , qui avait aussi pour cause l’af- 
faissement d’une montagne dans des caver- 
nes remplies d’eau. On peut concevoir aisé- 
ment la cause de tous ces effets; on sait 
qu'il y a des eaux souterraines en une infi- 
nité d'endroits; ces eaux entrainent peu à 


5 


peu les sables et les terres à travers lesquel- 


les elles passent, et par conséquent , elles 
peuvent détruire peu à peu la couche de 


| 


318, HISTOIRE NATURELLE. 


terre sur laquelle porte une montagne ; et 
cette couche de terre qui lui sert de base , 
venant à manquer plutôt d'un côté que de 
l’autre , il faut que la montagne se renverse ; 
ou si cette base manque à peu près égale- 
ment partout ; la montagne s’affuisse sans € 
renverser. 

Après avoir parlé des affaissements, des 
éboulements et de tout ce qui n'arrive, pour 
ainsi dire , que par accident dans la nature, 
nous ne devons pas passer sous silence une 
chose qui est plus générale, plus ordinaire 
et plus ancienne ; ce sont les fentes perpen- 
diculaires que l’on trouve dans toutes les 
couches de terre. Ces fentes sont sensibles 
et aisées à reconnaître , non-seulement dans 
les rochers , dans les carrières de marbre et 
de pierre, mais encore dans les argiles et 
dans les terres de toute espèce qui n’ont pas 
été remuées; et on peut les observer dans 
toutes les coupes un peu profondes des ter- 
rains, et dans toutes les cavernes et les 
excavations : je les appelle fentes perpendi- 
culaires, parce que ce n’est jamais que par 
accident lorsqu'elles sont obliques , comme 
les couches horizontales ne sontinclinées que 
par accident. Woodward et Ray parlent de 
ces fentes, mais d'une manière confuse , et 
ils ne les appellent pas fentes perpendieu- 
laires, parce qu'ils croient qu’elles peuvent 
être indifféremment obliques ou perpendi- 
culaires ; et aucun auteur n’en a expliqué 
l'origine : cependant , il est visible que ces 
fentes ont été produites, comme nous l’a- 
vons dit dans le discours précédent, par le 
dessèéchement des matières qui composent 
les couches horizontales : de quelque ma- 
nière que ce dessèchement soil arrivé, il a 
dû produire des fentes perpendiculaires ; les 
matières qui composent les couches n’ont 
pas pu diminuer de volume sans se fendre 
de distance en distance , dans une direction 
perpendiculaire à ces mêmes couches. Je 
comprends cependant sous ce nom de fentes 
perpendiculaires toutes les séparations na- 
turelles des rochers, soit qu'ils se trouvent 
dans leur position originaire, soit qu'ils 
aient un peu glissé sur leur base , .et que 
par conséquent ils se soient un peu éloignés 
les uns des autres : lorsqu'il est arrivé quel- 
que mouvement considérable à des masses 
de rochers , ces fentes se trouvent quelque- 
fois posées obliquement, mais c’est parce 
que la masse est elle-même oblique ; et, 
avec un peu d'attention , il est toujours fort 
aisé de reconnaître que ces fentes sont en 


général perpendiculaires aux couches hori- 
zontales ; surtout dans les carrières de mar- 
bre , de pierre à chaux , et dans toutes les 
grandes chaînes de rocher, rs 
L'intérieur des montagnes est prinei 
ment composé de pierres et de rochers 
dont les différents lits sont parallèles : on 
trouve souvent entre les lits horizontaux de 
petites couches d'une matière moins dure 
que la pierre, et les fentes perpendiculaires 
sont remplies de sable, de cristaux , demi: 
néraux ; de métaux , etc. Ces dernièressse- 
tières sont d'une formation plus nouvelle 
que celle des lits horizontaux dans lesquels 
on trouve des coquilles marines. Les pluies 
ont peu à peu détaché les sables et ls ter- 
res du dessus des montagnes, et elles ont 
laissé à découvert les pierres ” les autres 
matières solides, dans lesquelles on distin. 
gue aisément les couches horizontales et les 
fentes perpendiculaires ; dans les laines 
au contraire , les eaux des pluies Mu 
ves ayant amené une quantité con idéréhle 
de terre, de sable, de gravier à ’autres 
matières divisées , il s’ n 
ches de tuf, de pierre molle 2 mr 
D * & Pierre molle et fon , 
- de gravier arrondi terre 
mêlée de végétaux : a eh 
€ Végétaux : ces couche i 
nent point d i i doc. | 
£n: Pont Ce coquilles marines,:où du moins 
n en contiennent que des fragments qui 
été détachés des montagnes avec les er de 
et les terres. Il faut distinguer avec … | 
nouvelles couches des anciennes à | l'on 
trouve Presque toujours un grand Ben - 
de coquilles entières et posées d ï 
tuation naturelle. ARE 
Si l'on veut observer l’ord distri- LS 
bution intérieure des Re 26 sn mon- 
tagne composée , par exemple, de pierres 
ordinaires ou de matières lapidifiques calei- 
nables, on trouve ordinairement sous la 
terre végétale une couche de gravier ñ 
gravier est de la nature et de la ae ss 
la pierre qui domine dans ce terrain : et 
sous le gravier on trouve de la pierre : lose 
que la montagne est coupée par quelque 
tranchée ou par quelque ravine profonde 
on distingue aisément tous les bancs $ passa 
les couches dont elle est composée ; chaque 
couche horizontale est séparée pa une €s- 
pèce de Joint, qui est aussi horizontal : et 
l'épaisseur de ces bancs ou de ces che 
horizontales augmente ordinairement à pro- 
portion qu'elles sont plus basses, c’est-à-dire 
plus éloignées du sommet de la montagne : 
on reconnait aussi que des fentes à peu près 
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perpendiculaires divisent toutes ces couches 
et les coupent verticalement. Pour l’ordi- 
naire, la première couche, le premier lit 
qui se trouve sous le gravier, et mème le 
second, sont non-seulement plus minces que 
les lits qui forment la base de la montagne , 
mais ils sont aussi divisés par des fentes per- 
pendiculaires si fréquentes, qu'ils ne peu- 
vent fournir aucuns morceaux de longueur, 
maïs seulement du moëllon : ces fentes per- 
pendiculaires, qui sont en si grand nombre 
à la superficie , et qui ressemblent parfaite- 
ment aux gercures d'une terre qui se serait 
desséchée, ne parviennent pas toutes , à 
beaucoup près, jusqu'au pied de la monta- 
gne ; la plupart disparaissent insensiblement 
à mesure qu'elles descendent ; et au bas il 
ne reste qu’un certain nombre de ces fentes 
perpendiculaires, qui coupent encore plus 
à plomb qu'à la superficie denpance infé- 
rieurs, qui ont aussi plus d'épaisseur que 
les bancs supérieurs. 
Ces lits de pierre ont souvent ; comme Je 
l'ai dit, plusieurs lieues d'étendue sans in- 
terruption : on retrouve aussi presque tou- 
jours la même nature de re8e 4 la EE 
tagne opposée, quoiqu’elle en soit sépar e 
par ge tra per à vallon; et les lits de 
Pierre ne disparaissent entièrement que dans 
les lieux où la montagne s'abaisse et se met 
au niveau de quelque grande plaine. Quel- 
quefois entre la première couche de terre 
végétale et celle de gravier ; on en trouve 
une de marne , qui communique sa couleur 


: el ses autres caractères aux deux autres ; 


alors les fentes perpendiculaires des carriè- 


res qui sont au-dessous ; sont remplies de 
celte marne , qui y acquiert une dureté pres- 
qu'égale en apparence à celle de la pierre ; 
mais en l’exposant à l'air, elle se gerce, elle 
s'amollit, et elle devient grasse et ductile. 

Dans la plupart des carrières ; les lits qui 
forment le dessus ou le sommet de la mon- 
tagne , sont de pierre tendre , et ceux qui 
forment la base de la montagne sont de pierre 
dure; la première est ordinairement blan- 
che , d'un grain si fin, qu'à peine il peut être 
aperçu ; la pierre devient plus grenue et plus 
dure à mesure qu'on descend ; et la pierre 
des bancs les plus bas est non - seulement 
plus dure que celle des lits supérieurs , mais 
elle est aussi plus serrée , plus compacte et 
plus pesante; son grain est fin et brillant, 
et souvent elle est aigre et se casse presque 
aussi net que le caillou. 

Le noyau d’une montagne est donc com- 
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posé de différents lits de pierre , dont les su - 
périeurs sont de pierre tendre , et les infe- 
rieurs de pierre dure : le noyau pierreux 
est toujours plus large à la base et plus 
pointu et plus étroit au sommet ; on peut en 
attribuer la cause à ces différents degrés de 
dureté que l'on trouve dans les lits de pierre ; 
car, comme ils deviennent d'autant plus died 
qu'ils s’éloignent davantage du sommet de 
la montagne ; on peut croire que les courants 
et les autres mouvements des eaux qui ont 
creusé les vallées et dohné la figure aux con- 
tours des montagnes, auront usé latérale- 
ment les matières dont la montagne est com- 
posée, et les auront dégradées d'autant plus 
qu'elles auront été plus molles ; en sorte que 
les couches supérieures , étant les plus ten- 
dres, auront souffert la plus grande dimi- 
nution sur leur largeur, et auront été usées 
latéralement plus que les autres ; les couches 
suivantes auront résisté un peu davantage ; 
et celles de la base étant plus anciennes, 


plus solides , et formées d'une matière plus 


compacte et plus dure, auront été plus en 
état que toutes les autres de se défendre 
contre l’action des causes extérieures, et 
elles n'auront souffert que peu ou point de 
diminution latérale par le frottement des 
eaux : c’est là l’une des causes auxquelles on 
peut attribuer l’origine de la pente des mon- 
tagnés ; cette pente sera devenue encore plus 
douce , à mesure que les terres du sommet 
et les graviers auront coulé et auront été en- 
trainés par les eaux des pluies; et c'est par 
ces deux raisons que toutes les collines et 
les montagnes, qui ne sont composées que 
de pierres calcinables ou d'autres matières 
lapidifiques calcinables, ont une pente qui 
n’est jamais aussi rapide que celle des mon- 
tagnes composées de roc vif et de caillou en 
grande masse , qui sont ordinairement cou- 
pées à plomb à des hauteurs trés-considé- 
rables, parce que, dans ces masses de 
matières vitrifiables, les lits supérieurs , 
aussi-bien que " ts inférieurs, sont d’une 
très-grande dureté, et qu'ils ont tous égale- 
ment résisté à l’action des eaux, qui n’a pu 
les user qu'également du haut en bas, et 
leur donner par conséquent une pente per- 
pendiculaire ou presque perpendiculaire, 
Lorsqu'au-dessus de certaines collines dont 
le sommet est plat et d'une assez grande 
étendue , on trouve d'abord de la pierre dure 
sous la couche de terre végétale , on remar- 
quera, si l'on observe les environs de ces 
collines , que ce qui paraît en être le som- 
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met, ne l’est pas en effet, et que ce dessus 
de colline n’est que la‘continuation de la 
pente insensible de quelque colline plus éle- 
vée; car , après avoir traversé cet espace de 
terrain, on sa d'autres éminences qui 
s'élèvent plus haut, et dont les couches su- 
périeures sont de pierre tendre , et les in- 
férieures de pierre dure : c’est le prolonge- 


__ ment deces dernières couches qu'on retrouve 


2 


au-dessus de la première colline. + 
Lorsqu'au contraire on ouvre une carrière 
à peu près au sommet d’une montagne et 
dans un terrain qui n’est surmonté d'aucune 
hauteur considérable, on n’en tire ordinai- 
rement que de la pierre tendre, et il faut 
fouiller très-profondément pour trouver Ja 
pierre dure : ce n’est jamais qu'entre ces lits 
de pierre dure que l’on trouve des bancs de 
marbres; ces marbres sont diversement co- 
lorés par les terres métalliques que les eaux 
pluviales introduisent dans les couches par 
infiltration, après les avoir détachées des 
ches supérieures ; et on peut croire 
e tous les pays où il y a de la pierre, 
on trouverait des marbres si l'on fouillait 
assez profondément pour arriver aux bancs 
de pierre dure : quoto enim loco non suum 
marmor invenitur? dit Pline. C’est en effet 
une pierre bien plus commune qu'on ne le 
croit, et qui ne diffère des autres pierres 
que par la finesse du grain ; qui la rend plus 
compacte et susceptible d’un poli brillant : 
qualité qui lui est essentielle , et de laquelle 
elle a tiré sa dénomination chez les anciens. 
Les fentes perpendiculaires des carrières 
et les joints des lits de pierre sont souvent 


remplis etincrustés de certaines concrétions, . 


qui sont tantôt transparentes comme le cris- 
tal , et d’une figure régulière , et tantôt opa- 
ques et terreuses ; l’eau coule par les fentes 
perpendiculaires , et elle pénètre même le 
tissu serré de la pierre ; les pierres qui sont 
poreuses , s’imbibent d'une si grande quan- 
tité d'eau, que la gelée les fait fendre et 
éclater. Les eaux pluvifles, en criblant à 
travers les lits d’une carrière, et pendant 
le séjour qu’elles font dans les couches de 
marne , de pierre, de marbre , en détachent 
les molécules les moins adhérentes et les plus 
fines, et se chargent de toutes les matières 
qu’elles peuvent enlever ou dissoudre. Ces 
eaux coulent d'abord le long des fentes per- 
pendiculäires ; elles pénètrent ensuite entre 
les lits de pierre ; elles déposent entre les 
joints horizontaux , aussi-bien que dans les 
fentes perpendiculaires , les matières qu'el- 


a. 


les ont entraînées, et elles y forment des 
congélations différentes, suivant les diffé- 
rentes matières qu’elles déposent : par exem- 
ple, lorsque ces eaux gouttières criblent à 
travers. la marne , la craie ou la pierre ten- 
dre , la matière qu’elles déposent n’est aussi 
qu'une marne très-pure et très-fine qui se 
pelotonne ordinairement dans les fentes 
perpendiculaires des rochers sous la forme 
d’une substance poreuse , molle, ordinaire 
ment fort blanche et très-légère , que les na- 
turalistes ont appelée lac lunæ où medulleæ 
sax. 

Lorsque ces filets d’eau chargés de matière 
lapidifique s'écoulent par les joints hétisaon- 
taux des lits de pierre tendre ou de craie 
cette matière s'attache à la superficie : 
blocs de pierre, et elle y forme une croûte 
écailleuse, blanche , légère et spongieuse : 
c'est cette espèce de matière que quelques 
auteurs ont nommée agaric minéral, par sa 
ressemblance avec l’agaric végétal. Mais. si 
la matière des couches à un certain 2 
de dureté, c’est-à-dire ; Si les lits de la car- 
rière sontde pierre dure ordinaire , de pi 
propre à faire de la bonne PE, le filtre 
étant alors plus serré , l’eau en FRE se char- 
gée d’une matière lapidifique plus pu 
plus homogène > ét dont les molécules rue à 
ront s'engréner plus exactement , s'unir plus 
intimement ; et alors ils’en formera des nr + 
gélations qui auront à peu près la dureté 
de la pierre et un peu de transparence , et 
l'on trouvera dans ces carrières sur la : 
perfcie des blocs, des: incrustations 5e 

s, des incrustations pier- 
reuses disposées en ondes, qui remplissent 
entièrement les joints horizontaux. je 

Dans les grottes et dans les cavités des 
rochers, qu’on doit regarder commeles bas- 
sins et les égouts des fentes perpendiculai- 
res , la direction diverse des filets d'eau qui 
charrient la matière lapidifique , donne aux 
concrétions qui en résultent, des formes dif- 
férentes; ce sont ordinairement des culs-de- 
lampe et des cônes renversés qui sont atta- 
chés à la voûte , ou bien ce sont des cylindres 
creux et très-blancs formés par des couches 
presque concentriques à l'axe du cylindre; 
et ces congélations descendent quelquefois 
jusqu'à terre , et forment dans ces hieux sou- 
terrains des colonnes et mille autres figures 
aussi bizarres que les noms qu'il a plu aux 
naturalistes de leur donner : tels sont ceux 
de stalactites, stélegmites, ostéocolles , etc. 

Enfin, lorsque ces sucs concrets sortent 
immédiatement d'une matière très - dure 


“ 
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e des marbres et des pierres dures, 
la matière lapidifique que l’eau charrie étant 
aussi homogène qu'elle peut l'être , et l'eau 
en ayant , pour ainsi dire , plutôt dissous que 

taché les petites parties constituantes , elle 
prénd, en s’unissant , une figure constante 
et régulière ; elle forme des colonnes à pans ; 
terminées par une pointe triangulaire , qui 
re et composées de couches 
obliques , c’est ce qu'on appelle sparr ou 
spalt. Ordinairement, cette matière est trans- 
rente et sans couleur; mais quelquefois 
ue est colorée lorsque la pierre dure 
> marbre dont elle sort, contient des 
arties métalliques. Ce sparr a.le degré de 
+ 8 de la pierre; il se dissout, comme 
la pierre, par les esprits acides , il se cal- 
cine au même degré de chaleur; ainsi, on 
ne peut pas douter que ce ne soit de la vraie 


erre, mais qui est devenue parfaitement 
ogène ; on pourrait même dire que c’est 


de la pierre pure et élémentaire ; de la pierre 
qui est sous sa forme propre et spécifique. 
Cependant la plupart des naturalistes 
regardent cette matière comme une sub- 
stance distincte et existante indépendam- 
ment de la pierre : c'est leur suc lapidifique 
ou cristallin , qui selon eux, lie non-seule- 
ment les parties 
mais même celles du caillou. Ce suc, disent- 
ils, augmente la densité des pierres par des 
infiltrations réitérées; il les rend chaque 
jour plus pierres qu'elles n'étaient ; et il les 
convertit enfin en véritable caillou ; et, lors- 
e ce suc s'est fixé en Sparr» il reçoit par 
des infiltrations réitérées de semblables sucs 
encore plus épurés qui en augmentent la 
et la dureté , en sorte que cette ma- 
e ayant été successivement sparr, Verre, 
ensuite cristal , elle devient diamant : ainsi, 
outes les pierres; selon eux ;, tendent à de- 
ir caillou, et toutes les matières trans- 


«’ IS gherenns 
, si cela est, pourquo? voyons-nous 


que dans de très-grands cantons , dans des 
inces entières , Ce SUC cristallin ne forme 


ue de la pierre, et que dans d’autres pro- 
vinces il ne forme que du caillou ? dira-t-on 

ue ces deux terrains ne sont pas aussi an- 
ciens un que l’autre , que ce suc n’a pas eu 
le temps de circuler et d’agir aussi long- 
temps dans l'un que dans l’autre? cela n'est 
pas probable. D'ailleurs , d’où ce suc peut-il 
venir? s’il produit les pierres et les cailloux, 
qu'est-ce qui peut le produire lui-même ? 11 
est aisé de voir qu'il n'existe pas indépen- 
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de la pierre ordinaire, 


damment de ces matières , qui “ 
vent donner à l’eau qui prete Lite 
qualité pétrifiante toujours rcpivaheg à 
leur nature età leur caractère spécifique 
en sorte que dans les pierres elle forme dd 
sparr, et dans les cailloux du cristal ; et il 

a autant de différentes espèces de .. M, 
qu'il y a de matières différentes qui peuvent 
le produire et desquelles il peut sortir. L’ex- 
périence est parfaitement d'accord avec ce 
que nous disons ; on trouvera toujours que 
les eaux gouttières des carrières de pierres 
ordinaires forment des concrétions 

Dit 


: tendr 
et calcinables, comme ces F Le. 
? 


qu'au contraire , celles qui sorte du roc 
vif et du caillou , forment di élations 
dures et vitrifiables, et qui. utes les 


autres propriétés du caille F5 comme les 
premières ont toutes celles de la pierre; et 


les eaux qui ont Des lits de matières 
en res 
alli 


minérales et métalliques, donnent lieu à Ja 
production des pyrites,.des marcassites et 
des grains métalliques. 

Nous avons dit qu’on pouvait diviser tou- 
tes les matières en deux grandes classes et 
par deux caractères généraux ; les unes sont 
vitrifiables , les autres sont calcinables ; l’ar- 
gile et le caillou, la marne et la pierre peu- 
vent être regardés comme les deux extrêmes 
de chacune de ces classes, dont les inter- 
valles sont remplis par la variété presque 
infinie des mixtes, qui ont toujours pour 
base l’une ou l'autre de ces matières. 

Les matières de la première classe ne 
peuvent jamais acquérir la nature et les 
propriétés de celles de l'autre; la pierre, 
quelque ancienne qu’on la suppose , sera 
toujours aussi éloignée de la nature du cail- 
lou, que l'argile l’est de la marne : aucun 
agent connu ne sera jamais capable de les 
faire sortir du cercle de combinaisons pro- 
pres à leur nature. Les pays où il n’y a que 
des marbres et de la pierre, n'auront jamais 
que des marbres et de la pierre, aussi certai- 
nement que ceux où il n'y a que du grès, du 
caillou et du roc vif, n’auront jamais de la 
pierre ou du marbre. 

Si l’on veut observer l'ordre et la distri- 
bution des matières dans une colline com- 
posée de matières vitrifiables, comme nous 
l'avons fait tout-à-l'heure dans une colline 
composée de matières calcinables, on trou- 
vera ordinairement sous la première couche 
de terre végétale un lit de glaise ou d'argile, 
matière vitrifiable et analogue au caillou , et 
qui n’est, comme je l'ai dit, que du sable 
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en 


vitriliable décomposé; ou bien on trouve 
sous la terre végétale une couche de sable 


_ vitrifiable. Ce lit d'argile ou de sable répond 


au lit de gravier qu'on trouve dans les col- 
lines composées de matiéres calcinables : 
après cette couche d'argile où de sable, on 
trouve quelques lits de grès , qui, le plus 
souvent , n'ont pas plus d'un demi-pied 
d'épaisseur , et qui sont divisés en petits 
morceaux par une infinité de fentes per- 
pendiculaires ; comme le moëllon du 3e lit 
de la colline imposée de matières calcina- 
bles. Sous. 68 lit de grès on en trouve plu- 
sieurs autres de la même matière ; et aussi 
des couches de sa vitrifiable; et le grès 
devient plus dur et se trouve en plus gros 
blocs à mesure que l'on descend ; au-dessous 
de ces lils de grès, on trouve une matière 
très-dure que j'ai lée du roc vif ou du 
caillou en grande mase, une matière 
très-dure , très-dense , qui résiste à la lime, 


au burin, à tous les esprits acides, beau- 
coup plus que n’y résiste le sable vitrifiable 


et même le verre en poudre , sur lesquels 
l’eau forte parait avoir quelque prise ; cette 
matière frappée avec un autre corps dur 
jette des étincelles , et elle exhale une odeur 
de soufre très-pénétrante : j'ai cru devoir 
appeler cette matière du caillou en grande 
masse ; il est ordinairement stratifié sur 
d’autres lits d'argile , d'ardoise , de charbon 
de terre et de sable vitrifiable, d'une très- 
grande épaisseurs et ces lits de cailloux en 
grande masse répondent encore aux couches 
de matières dures , et aux marbres qui ser- 
vent de base aux collines composées de ma- 
tières calcinables. 

L'eau, en coulant par les fentes perpen- 
diculaires, et en pénétrant les couches de 
ces sables vitrifiables, de ces grès, de ces 
argiles , de ces ardoises, se charge des par- 
ties les plus fines et les plus homogènes de 
ces matières , et elle en forme plusieurs con- 
crétions différentes , telles que les talcs , les 
amiantes , et plusieurs autres matières qui 
ne sont que des productions de ces stillations 
de matières vitrifiables, comme nous l’ex_ 
pliquerons dans notre discours sur les mi- 
néraux. 

Le caillou , malgré son extrême dureté et 
sa grande densité , a aussi, comme le marbre 
ordinaire et comme la pierre dure , ses ex- 
sudations ; d'où résultent des stalactites de 
différentes espèces , dont les variétés dans 
la transparence , les couleurs et la configu- 
ration , sont relatives à la différente nature 


du caillou qui les produit, et partiei 
aussi des différentes matières métalliques " 
hétérogènes qu'il contient : le cristal de 
che, toutes les pierres précieuses , blanc 

ou colorées, et même le diamant , peu 
être regardés comme des stalactites de e& 
espèce. Les cailloux en petite masse , 

les couches sont ordinairement concem,; 
ques , sont aussi des stalactites et des pie 
parasites du caillou en grande masse ÿ et 
plupart des pierres fines opaques ne Sint 
que des espèces de caillou. Les matières qu 
genre vitrifiable produisent, comme L'an 
voit, une aussi grande variété de con. 
tious que celles du genre calcinable 10 
concrélions produites par les cailloux 
presque toutes des pierres dures et Préciq 
ses, au lieu que celles de la pierre calcina 4 
ne sont que des matières tendres et qui n'\pt 
aucune valeur. ’ Ls 

On trouve les fentes perpendiculaires da, 
le roc et dans les lits de cailloux en grang 
masse, aussi-bien que dans les lits de ma 5 
et de pierre dure ; souvent même elles 
sont plus larges, ce qui prouve que cette 
malière , en prenant corps , s'est encêre 
plus desséchée que la pierre. L'une et l'y 
tre de ces collines dont nous avons babtge 
les couches, celle de matières calcinables 
celle de matières vitrifiubles ; Sont pra 
tout au-dessous sur l'argile ou sur le sah} 
vitrifiable, qui sont les matières cotatéii 
et générales dont le globe est composé , et 
Je regarde comme les parties les + 

‘seres, Comme les scories de 1 i 
vitrifiée dont il est rempli à rene 
ainsi, toutes les montagnes et toutes lez 
plaines ont pour base commune l'argile ou 
le sable. On voit par l'exemple du puits 
d'Amsterdam, par celui de Marly-la-Ville 
qu'on trouve toujours au plus profond du 
sable vitrifiable : j'en rapporterai d'e 
exemples dans mon discours sur les miné-_ 
raux. 

On peut observer dans la plupart des ro 
chers découverts, que les parois des fentes 
perpendicnlaires se correspondent aussi 
exactement que celles d’un morceau de bois 
fendu , et cette correspondance se trouve 
aussi-bien dans les fentes étroites que dans 
les plus larges. Dans les grandes catrières 
de l'Arabie , qui sont presque toutes de 
granite, ces fentes ou séparations perpendi_ 
culaires sont très-sensibles et très-fréquen- 
tes; et, quoiqu'il y en ait qui aient jusqu'à 
vingt et trente aunes de large , cependant 
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les côtés se rapportent exactement , et lais- 
sent une profonde cavité entre les deux. 
(Voyez Voyage de Shaw , vol. 2, page 53.) 
Il est assez ordinaire de trouver dans Îles 
fentes perpendiculaires des coquilles rom 
pues en deux ; de manière que chaque mor- 
ceau demeure attaché à la perse de chaque 

fente; ce qui fait voir que ces 
ea SR Res dans le solide de la 
couche horizontale lorsqu'elle était conti- 
mue, et avant que la fente s'y füt faite. 


ar: Woodward, page 298.) 


. Hya de certaines matières dans lesquelles 
les fentes perpendiculaires sont fort larges , 
dans les carrières que cite M. Shaw; 
c'est peut-être ce qui fait qu'elles 4 sont 
moins fréquentes. Dans les carrières de roc 
vif et de granite, les pierres peuvent se tirer 
entrès-grandes masses : nous en pars 
des morceaux, comme les grands 0 Jques 
et les colonnes qu'on voit à Rome TEEN 
d'endroits, qui ont plus de 60, de 0e 
150 pieds de longueur sans aucune interrup- 
tion; ces énormes blocs sont tous d'une seule 
pierre continue. Il parait que ces masses de 
granite ont été travaillées dans la carrière 


même ‘on leur donnait telle épaisseur 
que uit. à peu près comme nous 
voyons que dans les carrières de grès qui 

sed eu profondes , on tire des blocs de 
ur que l'on veut. Il 7.8 d ve 
matières où ces fentes perpendicu aires Fe 
fort étroites : par exemple ; GE à ÉPS ES 
étroites dans l'argile dans la RAS, ans 
la craie ; elles sont au SOA E us VA 
dans les marbres ; et dans la plupart des 


i timpercep- 

. ÿ Il en a qui ee du P 
nue Es remplies d'une malière à 
peu Drès semblable à celle de la masse où 
elles se trouvent, « 
nt la continuité 


les ouvriers apP€ 


et qui cependant inter- 
des pierres ; cest ce 
lent des poils; lors- 
qu'ils débitent un grand morceau de pierre; 
et qu'ils le réduisent à une petute FRAC 
mme à un demi-pied, la pierre se casse 
dans la direction de ce poil : j'ai souvent re- 


L, 
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marqué dans le marbre et dans Ja pierre 
que ces poils traversent le bloc tout entier ; 
ainsi ils ne diffèrent des fentes perpendicu- 
laires que parce qu'il n’y a pas solution to- 
tale de continuité. Ces espèces de fentes 
sont remplies d'une matière transparente, 
et qui est du vrai sparr. Il y a un grand 
nombre de fentes considérables entre les 
différents rochers qui composent les car- 
rières de grès; cela vient de ce que ces,ro- 
chers portent souvent sur des bases moins 
solides que celles des marbres ou des pierres 
calcinables, qui portent ordinairement sur 
des glaises, au lieu que les grès ne sont le 
plus souvent appuyés que sur du sable extré- 
mement fin : aussi ya-t-il beaucoup d'en- 
droits où l'on me trouve s les grès en 
grande masse; et dans la plupart des car- 
rières où l'on tire le bon grès, on peut re- 
marquer qu'il est en cubes et en paralléle- 
pipèdes posés les uns sur les autres d’une 
manière assez irréguhère, comme dans les 
collines de Fontainebleau, qui de loin pa- 
raissent être des ruines de bâtiments : cette 
disposition irrégulière vient de ce que la 
base de ces collines est de sable, et que les 
masses de grès se sont éboulées , renversées 
et affaissées les unes sur les autres, surtout 
dans les endroits où on a travaillé autrefois 
pour tirer du grès, ce qui a formé un grand 
nombre de fentes et d’intervalles entre les 
blocs ; et, si on y veut faire aitention , on 
remarquera dans tous les pays de sable et 
de grès, qu'il y a des morceaux de rochers 
et de grosses pierres dans le milieu des val- 
lons et des plaines en très-grande quantité , 
au lieu que, dans les pays de marbre et de 
pierre dure, ces morceaux dispersés et qui 
ont roulé du dessus des collines et du haut 
des montagnes, sont fort rares; ce qui ne 
vient que de la différente solidité de la base 
sur laquelle portent ces pierres, et de l'éten. 
due des bancs de marbre et des pierres cal- 
cinables , qui est plus considérable que celle 
des grès. 
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ADDITIONS 


A L'ARTICLE QUI À POUR TITRE, DES CAVERNES. 


SUR LES CAVERNES FORMÉES PAR LE FEU 
PRIMITIF. 

Je n'ai parlé, dans ma Théorie de la 
terre, que de-deux sortes de cavernes, les 
unes produites par les feux des volcañs , et 
les autres par le mouvement des eaux sou- 
terraines : ces deux espèces de cavernes ne 
sont pas situées à de grandes profondeurs , 
elles sont même nouvelles , en comparaison 
des autres cavernes bien plus vastes et bien 
plus ‘anciennes, qui ont dû se former dans 
le temps de la consolidation du globe; car 
c'est dès-lors que se sont faites les éminences 
et les profondeurs de sa superficie, et toutes 
les boursouflures et cavités de son intérieur, 
surtout dans les parties voisines de la sur- 
face. Plusieurs de ces cavernes produites par 
le feu primitif , après s'être soutenues pen- 
dant quelque temps, se sont ensuite fendues 
par le refroidissement successif, qui dimi- 
nue le volume de toute matière ; bientôt 
elles se seront écroulées , et, par leur affais- 
sement, elles ont formé les bassins actuels 
de la mer, où les eaux , qui étaient autrefois 
très-élevées au-dessus de ce niveau, se sont 
écoulées et ont abandonné les terres qu’elles 
couvraient dans le commencement : il est 
plus que probable qu'il subsiste encore au- 
jourd'hui dans l'intérieur du globe un cer- 
tain nombre de ces anciennes cavernes , dont 
l’affaissement pourra produire de semblables 
effets , en abaissant quelques ecpaces du 
globe, qui deviendront dès-lors de nou- 
veaux réceptacles pour les eaux; et, dans 
ce cas, elles abandonneront en partie le 
bassin qu’elles occupent aujourd'hui, pour 
couler par leur pente naturelle dans ces en- 
droits plus bas. Par exemple , on trouve des 
bancs de coquilles marines sur les Pyrénées, 
jusqu’à 1500 toises de hauteur au-dessus du 
niveau de la mer actuel. Il est donc bien 
certain que les eaux, dans le temps de la 
formation de ces coquilles , étaient de 1500 
toises plus élevées qu'elles ne le sont aujour- 
d'hui ; mais , lorsqu’au bout d’un temps, les 
cavernes qui soutenaient les terres de l'es. 
pace où gît actuellement l’océan Atlantique 
se sont affaissées , les eaux, qui couvraient 
les Pyrénées et l'Europe entière, auront 
coulé avec rapidité pour remplir ces bassins , 


’ 


et auront par conséquent laissé à découvert 
toutes les terres de cette partie du monde. 
La même chose doit s'entendre de tous les 
autres pays : il paraît qu'il n'y a que les 
sommets des plus hautes montagnes aux- 
quels les eaux de la mer n'aient jamais 
atteint, parce qu’ils ne présentent aucun 
débris des productions marines , et’ ne don- 
nent pas des indices aussi évidents du séjour 
des mers : néanmoins , comme quelques-unes 
des matières dont ils sont composés ; quoi- 
que toutes du genre vitrescible , séthad 
n'avoir pris leur solidité, leur consistance 
et leur dureté, que par l'intermède et le 
gluten de l’eau, et qu'elles paraissent s'être 
formées , comme nous l'avons dit, dans les 


se soient jamais trouvées qu'au niveau où 
l’on trouve des coquilles; elles ont à ses 
encore plus élevées , même avant 1e tal 

où leur température a permis aux co illes 
d exister. La plus grande hauteur à Kééatifé 
s est trouvée la mer universelle , ne px à est 
pas connue ; mais c'est en savoir assez que 
de pouvoir assurer que les eaux étaient êle- 
vées de 1500 ou 2000 toises au-dessus de 
leur niveau actuel, puisque les Coquilles se 


trouvent à 1500 toises dans les Pyrénées et 


à 2000 toises dans les Cordilières. 

Si tous les pics des montagnes étaient for- 
més de verre solide, où d'autres matières 
produites immédiatement par le feu il ne 
serait pas nécessaire de recourir à l'auié 
Cause , c’est-à-dire au séjour des eaux pour 
Concevoir comment elles ont pris leur Paper al 
tance ; mais la plupart de ces Pics ou pointes 
de montagnes paraissent être composées de 
matières qui, quoique vitrescibles » Ont pris 
leur solidité et acquis leur nature Par l’in- 
termède de l’eau. On ne peut donc guère 
décider si le feu primitif seul a produit leur 
consistance actuelle , ou si l'intermède et le 
gluten de l’eau de la mer n’ont pas été né. 
cessaires pour achever l'ouvrage du feu , et 
donner à ces masses vitrescibles la nature 
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qu'elles nous présentent aujourd'hui. Au 


inégalités sur la surface du globe, n'ait eu 


chaînes de montagnes qui en traversent la 
surface , et que les noyaux de ces grandes 
montagnes ne soient tous des produits de 
l'action du feu, tandis que les contours de 
ces mêmes montagnes n’ont été disposés et 
travaillés par les eaux que dans des temps 
uents; en sorte que c'est sur ces mêmes 

et à de certaines hauteurs, que 
l'on trouve des dépôts de coquilles et d’au- 
tres productions de la mer. 


Si l'on vent se former une idée nette des 
us anciennes Cavernes; c’est-à-dire de celles 
ui ont été formées par le feu primitif, il 
t se représenter le globe terrestre dé- 
Pouillé de toutes ses eaux , et de toutes les 
matières qui en recouvrent la surface jusqu’à 
la profondeur de mille ou douze cents pieds. 
En séparant par la pensée cette couche ex- 
térieure de terre et d'eau, le globe nous 
présentera la forme qu'il avait à peu près 
dans les premiers temps de sa consolidation. 
La roche vitrescible ; ou, si l'on veut, le 
fondu , en compose la masse entière ; 
matière en S€ consolidant et se re- 


froidissant ,a formé, comme toutes les autres 
matières fondues , des éminences , des pro- 
fondeurs , des cavités , des boursouflures 
dans toute l'étendue de la surface du globe. 
Ces cavités intérieures formées par le feu 
sont les cavernes primitives , et se trouvent 
n bien plus grand nombre vers les contrées 

midi que dans celles du nord; parce que 
le mouvement de Ts pe a ue ces 
parties équateur avant la consohdalion, 
ya “1m Ha plus grand déplacement de 
la matière, et, en retardant cette même 
consolidation, aura concouru avec l’action 
du feu, pour produire un plus grand nombre 
de boursouflures et d'inégalités dans cette 
partie du globe que, dans toute autre. Les 


db. ds 


reste, cela n'empêche pas que le feu pri- 
mitif, qui d’abord a produit les plus grandes 


eaux venant des pôles n’ont pu 

les gagner ces 
contrées méridionales , encore brüûlantes À 
‘que quand elles ont été refroïdies; les cça- : 
vernes qui les soutenaient s’étant successi- 


la plus grande part à l'établissement désl/ vement écroulées , la surface s'est abaissée 


et rompue en mille et mille endroits. Les 
plus grandes inégalités du globe se trouvent 
par cette raison dans les climats méridio- 
#aux : les cavernes primitives y sont encore 
en plus grand nombre que partout ailleurs ; 
elles y sont aussi situées plus profondément, 
c'est-à-dire peut-être jusqu'à cinq et six 
lieues de profondeur , parce que la matière 
du globe a été remuée jusqu’à cette profon- 
deur par le mouvement de rotation, dans le 
temps de sa liquéfaction. Mais les cavernes 
qui se trouvent dans les hautes montagnes 
ne doivent pas toutes leur origine à cette 
même cause du feu primitif; celles qui gisent 
le plus profondément au-dessous de ces mon- 
tagnes, sont les seules qu'on puisse attribuer 
à l’action de ce premier feu, : les autres, 
plus extérieures et plus élevées dans la mon- 
tagne, ont été formées par des causes se- 
condaires, comme nous l'avons exposé. Le 
globe , dépouillé des eaux et des matières 
qu'elles ont transportées, offre donc à sa 
surface un sphéroïde bien plus irrégulier 
qu'il ne nous parait l'être avec cette enve- 
loppe. Les grandes chaînes de montagnes, 
leurs pics , leurs cornes , ne nous présentent 
peut-être pas aujourd'hui la moitié de leur 
hauteur réelle ; toutes sont attachées par 
leur base à la roche vitrescible qui fait le 
fond du globe , et sont de la même nature, 
Ainsi, l’on doit compter trois espèces de 
cavernes produites par la nature; les pre- 
mières, en vertu de la puissance du feu 
primitif; les secondes , par l'action des eaux ; 
et les troisièmes, par la force des feux sou- 
terrains : et chacune de ces cavernes diffé- 
rentes par leur origine , peuvent être distin- 
guées et reconnues à l'inspection des ma- 
tières qu’elles contiennent ou qui les envi- 
ronnent. 
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ARTICLE, X VIIL. 


DE L'EFFET DES PLUIES, DES MARÉGAGES, DES BOIS SOUTER.- 
RAINS, DES EAUX SOUTERRAINES. 


Novs avons dit que les pluies et les eat 
courantes qu'elles produisent détachent con- 
tinuellement du sommet et de la croupe des 
montagnes les sables, les terres, les gra- 
viers , etc. , et qu'elles les entraînent dans 
les plaines, d'où les rivières et les fleuves 
en charrient une partie dans les plaines plus 
basses , et souvent jusqu'à la mer : les plai- 
nes se remplissent donc successivement et 
s'élèvent peu à peu, et les montagnes dimi- 


_nuent tous les jours el s'abaissent conti- 


t, et dans plusieurs endroits 
pa at © de cet abaissement. Joseph 
Blancanus rapporte sur cela des faits qui 
étaient de notoriété publique dans son 
temps, et qui prouvent que les montagnes 
s'étaient abaissées au point que l'on voyait 
des villages et des châteaux de plusieurs en- 
droits, d'où on ne pouvait pas les voir au- 
trefois. Dans la province de Derby en" An- 
gleterre , le clocher du village Craih n était 
pas visible en 1572 Fe A gere 
montagne, à cause de la hauteur L 
tre ariites interposée, laquelle s'étend 
en Hopton et Wirksworth , et 80) ou 100 ans 
après on voyait ce clocher, et mème une 
partie de l'église. Le docteur Plot donne un 
exemple pareil d'une montagne entre Sib- 
bertoft et Ashby, dans la province de Nor- 
thampton. Les eaux entraînent non-seule- 
ment les parties les plus légères des monta- 
gnes , comme la terre, le sable, le gravier et 
les petites pierres, mais elles roulent même 
de très-gros rochers, ce qui en diminue 
considérablement la hauteur. En général, 
plus les montagnes sont hautes , et plus leur 
pente est roide, plus les rochers y sont 
coupés à pic. Les plus hautes montagnes du 
pays de Galles ont des rochers extrème- 
ment droits et fort nus ; on voit les copeaux 
de ces rochers (si on peut se servir de ce 
nom) en gros monceaux à leurs pieds : ce 
sont les gelées et les eaux qui les séparent 
et les entraînent : ainsi ce ne sont pas seule- 
ment les montagnes de sable et de terre que 
les pluies rabaissent, mais, comme l'on 
voit, elles attaquent les rochers les plus 
durs, et en entraînent les fragments jusque 


4 


dans les vallées. Il arriva dans la vallée de 


Naïñt-Phrancon en 1685 , qu'une partie d'un 
gros rocher qui ne portait que sur une base 
étroite, ayant été minée par Îles eaux, 
tomba et se rompit en plusieurs morceaux 
avec plus d'un millier d'autres pierres , dont 
la plus grosse fit, en descendant ; une tran- 
chée considérable jusque dans la plaine, où 
elle continua à ,cheminer dans une petite 
prairie, et traversa une petite rivière, de 
l’autre côté de laquelle elle s'arrêta. C’est à 
de pareils accidents qu’on doit attribuer 
l'origine de toutes les grosses pierres que 
l'on trouve ordinairement çà et là dans les 
vallées voisines des montagnes. On doit se 
souvenir, à l’occasion de cette observation , 
de ce que NOUS avons dit dans l'article pré- 
cédent ; savoir, qe ces rochers et ces grosses 
pierres dispersées , sont bien plus communs 
dans les pays dont les montagnes sout de 
sable et de grès, que dans ceux où elles 
sont de marbre et de gluise » parce que le 
sable qui sert de base an rocher, est un fon- 
dément moins solide que la glaise. 

Pour donner une idée de la quantité de 
terre que les pluies détachent des monta- 
gnes et qu'elles entrainent dans les vallées, 
ous pouvons citer un fait rapporté par le 
docteur Plot : il dit, dans son Histoire na- 
turelle de Stafford , qu'on a trouvé dans la 
terre, à 18 pieds de profondeur, un grand 
nombre de pièces de monnaie frappées du 
temps d'Édouard IV, c'est à-dire 200 ans 
auparavant; en sorte que ce terrain , qui est 
marécageux, s'est augmenté d'environ un 
pied en [Lans , ou d’un pouce etun douzième 
par an. On peut encore faire une observa- 
tion semblable sur des arbres enterrés à 
17 pieds de profondeur, au-dessous desquels 
on a trouvé des médailles de Jules-César : 
ainsi, les terres amenées du dessus des mon- 
tagnes dans les plaines par les eaux couran- 
tes, ne laissent pas d'augmenter très-considé- 
rablement l'élévation du terrain des plaines. 

Ces graviers, ces sables et ces terres, que 
les eaux détachent des montagnes , et qu’el- 
les entraînent dans les plaines, y forment 
des couches qu’il ne faut pas confondre avec 


e 
El 


PREUVES DE LA THÉORIE DE LA TERRE. 


les couches anciennes et originaires de la 
terre. On doit mettre dans la classe de ces 
nouvelles couches , celles de tuf, de pierre 
molle , de gravier et de sable dont les grains 
sont layés et arrondis : on doit y rapporter 
aussi les couches de pierre qui se sont faites 
par une espèce de dépôt et d'incrustation : 
toutes ces couches ne doivent pas leur ori- 
gine au mouvement et aux sédiments des 
eaux de la mer. On trouve dans ces tufs et 
abs ces pierres molles et imparfaites une 
infinité de végétaux, de feuilles d'arbres, 
de coque Lerrestres ou fluviatiles, de 
élits os d'animaux terrestres, et jamais de 
coquilles ni d’autres productions marines; 
ce qui prouve évidemment , aussi-bien que 
leur peu de solidité , que ces couches se sont 
ées sur la surface de la terre sèche, et 
sont bien plus nouvelles que les 
arbres et les autres pierres qui contien- 
nent des coquilles, et qui se sont formées 
autrefois dans la mer. Les tufs et toutes ces 
ierres nouvelles paraissent avoir de la du- 
té et de la solidité lorsqu'on les tire; 
si on veut les employer, on trouve 


Œuel'air et les pluies les dissolvent bientôt ; 
bstance est même si différente de la 


‘a pierre ; que lorsqu'on les réduit en 
etites parties et qu'on en veut faire du sa- 
elles se convertissent bientôt en une 


boue : les stalactites et 
de 


de terre et de bou 
concrétions pierreuses que M. 


nefort prenait pour des marbr 
avaient végété , ne sont pas de vraies pierres, 
non plus que celles qui sont formées par des 
incrustations. Nous avons déjà fait voir que 
les tufs ne sont pas de l'ancienne formation , 

| et qu'on ne doit pas les ranger dans la classe 
des pierres. Le tuf est une matière impar- 
e, différente de la pierre et de la terre, 
qui tire son origine de toutes deux par 
LL de l'eau des pluies, comme les in- 
1 pierreuses tirent la leur du dé- 
Otdes eaux de certaines fontaines : ainsi les 

_ Couches de ces matières ne sont pas ancien- 
M etn'ont pas été formées comme les au- 
tres, par le sédiment des eaux de la mer : 
les couches de tourbes doivent être aussi 
zardées comme des couches nouvelles qui 

L ra t produites par l’entassement successif 


arbres et des autres végétaux à demi 
r is, et qui ne se sont conservés que 
d'ils se sont trouvés dans des terres 
ises , qui les ont empêchés de se 


ipre en entier. On ne trouve dans 


marbres qui 


ra cé 
T Le 
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pierre molle, ou de pierre : 
dépôts , ou de M2 4 rer où des 
marine , mais on y trouve au contraire “09 
coup de végétaux , d'os d'animaux terr à 
tres, de coquilles fluviatiles et re 
comme on peut le voir dans les prairies de la 
province de Northampton, auprès d'Ashby 
où l'on a trouvé un grand nombre de pus 
quilles d'escargots, avec des plantes, des 
herbes et plusieurs coquilles fluviatiles, bien 
conservées , à quelques pieds de profondeur 
sous terre, Sans aucunes coquilles marines. 
(Voyez Trans. phil. abr., vol. 4, page 271.) 
Les eaux qui roulent sur la surface de la 
terre ont formé toutes ces nouvelles couches 
en changeant souvent de lit et en se répan- 
dant de tous côtés; une partie de ces sr 
pénètre à l’intérieur, et coule à travers les 
fentes des rochers et des pierres; et, ce qui 
fait qu'on ne trouve point d'eau dans les 
pays élevés, non plus qu'au-dessus des col- 
lines , c’est parce que toutes les hauteurs de 
la terre sont ordinairement composées de 
pierres et de rochers, surtout vers le som- 
met. Il faut , pour trouver de l’eau, creuser 
dans la pierre et dans le rocher jusqu'à ce 
qu'on parvienne à la base , c’est-à-dire à la 
glaise ou à la terre ferme sur laquelle por- 
tent ces rochers , et on ne trouve point d'eau 
tant que l'épaisseur de pierre n'est pas per- 
cée jusqu'au-dessous , comme je l'ai observé 
dans plusieurs puits creusés dans les lieux 
élevés ; et, lorsque la hauteur des rochers 
c'est-à-dire l'épaisseur de la pierre qu'il faut 
percer, est fort considérable, comme dans 
les hautes montagnes, où les rochers ont 
souvent plus de mille pieds d'élévation , il 
est impossible d'y faire des puits, ct par 
conséquent d'avoir de l'eau 11 y a même de 
grandes étendues de terre où l'eau manque 
absolument , comme dans l'Arabie pétrée, 
qui est un désert où il ne pleut jamais, où 
des sables brûlants couvrent toute la sur- 
face de la terre, où il n'y a presque point 
de terre végétale, où le peu de plantes qui 
s'y trouvent languissent; les sources et les 
puits y sont si rares, que l'on n’en compte 
que cinq, depuis le Caire jusqu'au mont 
Sinaï, encore l'eau en est-elle amère et sau- 
mâtre. 

Lorsque les eaux qui sont à la surface de 
la terre ne peuvent trouver d'écoulement, 
elles forment des marais et des marécages, 
Les plus fameux marais de l'Europe sont 
ceux de Moscovie à la source du Tanaïs : 
ceux de Finlande , où sont les grands marsis 
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Sayolax et Énasak : il y en a aussi en Hol- 
lande , en Westphalie et dans plusieurs au- 
tres pays bas. En Asie on a les marais de 
l'Euphrate, ceux de la Tartarie, le Palus- 
Méotide; cependant , en général, il y en a 
moins en Asie et en Afrique qu'en Europe; 
mais l'Amérique n’est, pour ainsi dire, 
qu'un marais continu dans toutes ses plai- 
nes : cette grande quantité de marais est 
une preuve de la nouveauté du pays et du 
petit nombre des habitants , encore plus que 
du peu d'industrie. 

Il y a de très-grands marécages en Angle- 
terre dans la province de Lincoln près de la 
mer, qui a perdu beaucoup de terrain d’un 
côté et en a gagné de l’autre. On trouve 
dans l'ancien terrain une grande quantité 
d'arbres qui y sont enterrés au-dessous du 
nouveau terrain amené par les eaux ; on en 
trouve de même en grande quantité en 
Écosse , à l'embouchure de la rivière Ness. 
Auprès de Bruges en Flandre, en fouillant 
à 40 ou 50 pieds de. profondeur, on trouve 
une très-grande quantité d'arbres aussi près 
les uns des autres que dans une forêt : les 
troncs, les rameaux et les feuilles sont si 
bien conservés, qu’on distingue aisément 
les différentes espèces d'arbres. Il ÿ a 500 ans 
que cette terre, où l’on trouve des arbres, 
était une mer, et avant ce temps-là on n'a 
point de mémoire ni de tradition que jamais 
cette terre eût existé ; cependant il est né- 
cessaire que cela ait été ainsi dans le temps 
que ces arbres ont crû et végété; ainsi le 
terrain qui, dans les temps les plus reculés, 
était une terre ferme couverte de bois, a 
été ensuite couvert par les eaux de la mer, 
qui y ont amené 40 ou 50 pieds d'épaisseur 
de terre, et ensuite ces eaux se sont reti- 
rées. On a de même trouvé une grande 
quantité d'arbres souterrains à Youle dans 
la province d'Yorck , à douze milles au-des- 
sous de la ville sur la rivière Humber ; il y 
en a qui sont si gros, qu’on s'en sert pour 
bâtir ; et on assure , peut-être mal à propos, 
que ce bois est aussi durable et d’aussi bon 
service que le chêne : on en coupe en peti- 
tes baguettes et en longs copeaux , que l’on 
envoie vendre dans les villes voisines ; et les 
gens s'en servent pour allumer leur pipe. 
Tous ces arbres paraissent rompus , et les 
troncs sont séparés de leurs racines, comme 
des arbres que la violence d’un ouragan ou 
d'une inondation aurait cassés et emportés : 
ce bois ressemble beaucoup au sapin ; il a la 
même odeur lorsqu'on le brûle , et fait des 


charbons de la même espèce. (Voyez Trans. 


phil., n° 228.) Dans l'ile de Man, on trouve 


dans un marais , qui a six milles 

trois milles de large ; appelé vends 
arbres souterrains qui sont des sapins : et 
quoiqu'ils soient à 18 ou 20 pieds de | se 
fondeur, ils sont cependant fermes sur Fa 
racines. (Voyez Ray's Discourses, page 232 
On en trouve ordinairement dans tous x 
grands marais, dans les fondriéres et d s 
la plupart des endroits marécageux ras 
les provinces de Sommerset, de Chtsaét 
de Lancastre ; de Staflord. I y a de certai ; 
endroits où l'on trouve des arbres sous te 
qui ont été coupés, sciés , équarris et re 
vaillés par les hommes : on y a même é A 
des cognées et des serpes ; et, entre paré 
gham et Brumley dans la province Re 
coln , il y a des collines élevées de s rs 
et léger, que les pluies et les vents Mr 
tent et transportent en laissant à Bey Ps ne 


découvert des racines de grands sapins, où 
, où 


l'impression de la cognée Paraît encore aussi 
ssi 
d'être faite, Ces 


s sables qui y au- 


des inondations de me 
es vents viol 
ents. 


On trouve aussi un : 
arbres souterrains Far ee Sp : 
2. de Hollande, dans la He mA 
er ronmgue , et c’est de là que vi CN 
ourbes qu’on brûle dans tout 1 ess 3 
On trouve dans la terre une int 
bres grands et petits de toute espèce w ss 
08 » Chênes, bouleaux , hêtres < api: 
D saules, frênes : dans les mér ? d 
er , le long de la rivière d'Ouse . é 
ans la province d'Yorck en Hatfeld-Cha se 
ces arbres sont droits et plantés co pes 
les voit dans une forêt, Les chênes pau pen 
durs » et on en emploie dans les bâtime a 
où ils durent (1) fort long-temps ; les rés re 
sont tendres et tombent en poussière ar 
bien que les saules : on en trouve qui Me été 
équarris, d’autres sciés, d’autres percés xevs 


enr eneeecnermene een ONSNRRE, 
(1) Je doute beaucoup de 
! p de la vérité de ce fait : 
les arbres qu'on tire de la terre , au moins tous Sa 
que J'ai vus, soit chênes , soit autres , perdent Dry 
: ire toute la solidité qu'ils paraissent avé 
ee” ‘ e 
rm à ne doivent jamais être employés dans les 
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des cognées rompues et des haches dont la 
forme ressemble à celle des couteaux de 
sacrifice. On y trouve aussi des noisettes, 
des glands et des cônes de sapins en grande 
quantité. Plusieurs autres endroits maréca- 
geux de l'Angleterre et de l'Irlande sont 
x lis de troncs d'arbres, aussi-bien que 
les marais de France et de Suisse, de Savoie 
etd'Italie. (Voyez Trans. phil. abr., vol. 4, 
218 et suiv.) 

_ Dans la ville de Modène et à quatre mil- 
aux environs, en quelqu'endroit qu'on 

, lorsqu'on est parvenu à la profon- 
de 63 pieds , et qu'on a percé la terre 
de profondeur de plus avec une 


arière. l'eau jaillit avec une si grande force; 
que le puits se remplit en fort peu de temps 
presque jusqu'au-dessus : cette eau coule con- 


tinuellement et ne diminue ni n'augmente 
I pluie ou par la sécheresse. Ce qu'il y 


le dans ce terrain, c’est que, 
non est parvenu à 14 pieds de profon- 
M on trouve les décombrements et les 
; d'une ancienne ville, des rues pavées, 
chers , des maisons , différentes piè- 
mosaïque ; après quoi, on trouve une 
assez solide et qu'on croirait n'avoir 
is été remuée : cependant, au-dessous , 
uve une terre humide et mêlée de 
| à 26 pieds , des arbres tout 
isetiers avec les noi- 
dessus, et une grande quantité de 
ches et de feuilles d'arbres ; à 28 pieds, 
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on trouve une craie tendre , mêlée de b 
coup de. coquillages, et ce lit a {4 re 
d épaisseur , après quoi on retrouve es 
des végétaux, des feuilles et des branches ; ù 
ainsi alternativement de la craie et une pare 
mêlée de végétaux jusqu'à la profondeur de 
63 pieds, à laquelle profondeur est un lit 
de sable-mêlé de petit gravier et de coquil- 
les semblables à celles qu’on trouve sur les 
côtes de la mer d'Italie : ces lits successifs 
de terre marécageuse et de craie se trouvent 
toujours dans le même ordre ; en quelqu’en- 
droit qu’on fouille, et quelquefois la ta- 
rière trouve de gros troncs d'arbres qu'il 
faut percer ; ce qui donne beaucou p de peine 
aux ouvriers : On ÿ trouve aussi des 6s , du 
charbon de terre ; des cailloux et des nil 
ceaux de fer. Ramazzini , qui rapporte ces 
faits ; croit que le golfe de Venise s'étendait 
autrefois jusqu'à Modène et au-delà, et que 
par la succession des temps, les rivières et 
peut-être les inondations de la mer eut 
formé successivement ce terrain. , 

Je ne m'étendrai pas davantage ici sur les 
variétés que présentent ces couches de nou- 
velle formation , il sufhit d’avoir montré 
qu’elles n’ont pas d’autres causes que les 
eaux courantes et stagnantes qui sont à la 
superficie de la terre ; et qu'elles ne sont 
jamais aussi dures ni aussi solides que les 
couches anciennes qui se sont formées sous 
les eaux de la mer. 


Bee ADDITIONS 


A RT CLE QUI A POUR TITRE , DE L'EFFET DES PLUIES, DES MARÉ- 
__ CAGES, DES BOIS SOUTERRAINS, DES EAUX SOUTERRAINES. 
1-0 L. » du terrain qui se trouve situé à mi-côte 


g" BOULEMENT ET LE DÉPLACEMENT DE 


Gras FI À QUELQUES TERRAINS. 
“L4 rupture des cavernes et l’action des 
ains sont les principales causes 
rands éboulements de la terre, mais 
ent il s'en fait aussi par de plus petites 
js Ja filtration des eaux, en délayant 
iles sur lesquelles portent les rochers 
1e toutes les montagnes calcaires , 
fait pencher ces montagnes et causé 
lements assez remarquables pour 
s devions en donner ici quelques 


r , dit M. Perronet, une partie 
MHéonte DE LA TERRE. Z'ome I. 


» avant d'arriver au château de Croix-Fon- 
» taine, s'entr'ouvrit en nombre d’endroits 
» et s'éboula successivement par parties ; le 
» mur de terrasse qui retenait le pied de ces 
» terres, fut renversé, et on fut obligé de 
» transporter plus loin le chemin qui était 
» établi le long du mur... Ce terrain était 
» porté sur une base de terre inclinée. » Ce 
savant et premier ingénieur de nos ponts et 
chaussées cite un autre accident de même 
espèce arrivé en 1733 à Pardines , près d’Is- 
soire en Auvergne : le terrain, sur environ 
400 toises de longueur et 300 toises de lar- 
geur, descendit sur une prairie assez éloi- 
gnée , avec les maisons , les arbres et ce qui 
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était dessus. Il ajoute que l’on voit quelque- 
fois des parties considérables de terrain em- 
portées, soit par des réservoirs Mptrieers 
d'eau, dont les digues viennent à se rom 
pre, ou par une fonte subite de neiges- 
En 1757, au Le de oagr ee va 
sur la route LE 
br œ 2 e lequel = + Lt ; ee 
i un instant v j 
. Ro d'environ un tiers de 
rap terre se fendit dans le Es" Ê 
la partie qui a glissé se trouve de 6, +4 
9 pieds plus basse qu'elle n'était Fra mers 
était posé sur un rocher assez ” etin 
à l'horizon d'environ 40 degrés (1): tre 
Je puis ajouter à ces LE gr he 
fait, dont j'aieu tout le temps d’être L sn 
et qui m'a même occasioné re à La “4 
assez considérable. Le tertre 150 À 5h 
quel est située la ville et le jee Sr al 
de Montbard , est élevé de 140 pe idee” 
sus de la rivière , et la côte la ” se 
est celle du nord-est: ce tertre a qe « val 
de rochers calcaires dont les e P _ 
semble ont 54 pieds d'épaisseur ; parto ns 
rtent sur un massif de glaise , us E 7 
séquent a jusqu’à la riviére 86 pieds P nt 
seur : mon jardin , environné de p ue 4 
terrasses, est situé sur le RARE ; 
tre ; une partie du mur sonne: e gr 
toises , de la dernière terrasse du “+ ; 
nord-est où la pente est la plus sa 4 
glissé tout d'une pièce en faisant re = er 
terrain inférieur ; et il serait descendu * a 
u’au niveau du terrain voisin de la rivière, 
si l'on n’eût pas prévenu son mouvement 
progressif en le démolissant : ce mur avait 7 
ieds d'épaisseur, et il était fondé sur la 
Haise. Ce mouvement se fit très-lentement : 
je reconnus évidemment qu'il n'était Ce 
sioné que par le suintement des eaux ; are 
tes celles qui tombent sur la yet Pa u 
sommet de ce tertre, pénètrent par les fen- 
tes des rochers jusqu'à 54 pieds sur le mas- 
sif de glaise qui leur sert de base : on en os 
assuré 'par les deux puits qui sont ne e 
e-forme et qui ont en effet 54 pie s de 
profondeur ; ils sont pratiqués du ge en 
bas dans les bancs calcaires. Toutes gr eaux 
pluviales qui tombent sur cette plate-forme 
et sur les terrasses adjacentes , se rassem- 
blent doné sur le massif d'argile ou glaise 
auquel aboutissent les fentes perpendiculai- 
e 0 
(1) Histoire de l'Académie des sciences, année 1769, 
pages 233 et suivantes. 


plat 


ÿ 


res de ces rochers ; elles forment de petites 
sources en différents endroits qui sont encore 
clairement indiquées par plusieurs puits , 
tous abondants et creusés au-dessous de la 
couronne des rochers ; et, dans tous les en- 
droits où l’on tranche ce massif d'argile par 
des fossés, on voit l’eau suinter, et venir 
d'en haut : il n’est donc pas étonnant que des 
murs , quelque solides qu'ils soient , glissent 
sur le premier banc de cette argile humide ; 
s’ils ne sont pas fondés à plusieurs pieds au- 
dessous , comme je l’ai fait faire en le re- 
construisant. Néanmoins la même chose est 
encore arrivée du côté du nord-ouest de ce 
tertre, où la pente est plus douce et sans 
sources apparentes : on avait tiré de l’ar- 
gile à 12 ou 15 pieds de distance d'un gros 
mur épais de 11 pieds sur 35 de hauteur et 
12 toises de longueur; ce mur est construit 
de très-bons matériaux , et il subsiste depuis 
plus de neuf cents ans : cette tranchée où 


pas à plus de 4 à 5 pieds, a néanmoins fait 
faire un mouvement à cet énorme mur; il 
penche d'environ 15 pouces sur sa hauteur 
perpendiculaire, et je n'ai pu le-retenir et 
prévenir sa chute que par des piliers bat- 
tants de 7 à 8 pieds de saillie sur autant d’é- 
Paisseur , fondés à 14 pieds de profondeur. 

De ces faits Particuliers, jai tiré une/éon- 
séquence générale dont aujourd'hui on°nie 
es pe pme de cas que l'on en aurait fait 

ans 1€s siècles passés : ç’ “il n° 

un château ou for. eue eo LS 
teurs , qu'on ne puisse aisément faire cou- 
ler dans la plaine ou vallée > au moyen d'une 
simple tranchée de 10 où 12 pieds de pro- 
fondeur sur quelques toises de largeur , en 
Pratiquant cette tranchée à une petite dis- 
tance des derniers murs ; êt choisissant pour 
l’établir le côté où la pente est la plus ra- 
pide. Cette manière dont les anciens ne se 
sont pas doutés , leur aurait épargné bien 
des béliers et d’autres machines de guerre , 
et aujourd’hui même on pourrait s’en servir 
avantageusement dans plusieurs cas : je me 
suis convaincu par mes yeux, lorsque ces 
murs ont glissé, que si la tranchée qu'on a 
faite pour les reconstruire n’eût pas élé 
promptement remplie de forte maçonnerie , 
les murs anciens et les deux tours , qui sub- 
sistent encore en bon état depuis neuf cents 
ans , et dont l’une a 125 pieds de hauteur , 
auraient coulé dans le vallon avec les ro- 
chers sur lesquels ces tours et ces mürs sont 
fondés : et, comme toutes nos collines com- 


rteresse située sur des hau- 
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posées de pierres calcaires portent gémé- 
ralement sur un fond d'argile, dont les 
premiers lits sont toujours plus ou moins 
humectés par les eaux qui filtrent dans les 
fentes des rochers et descendent jusqu'à ce 
premier Jit d'argile , il me paraît certain 
qu'en éventant cette argile, c’est-à-dire en 
exposant à l'air par une tranchée ces pre- 
miers lits imbibés des eaux , la masse entière 
des rochers et du terrain qui porte sur ce 
massif d'argile , coulerait en glissant sur le 
premier lit et descendrait jusque dans la 
tranchée en peu de jours, surtout dans un 
temps de pluie. Cette manière de démanteler 
une forteresse est bien plus simple que tout 
ce qu'on a pratiqué jusqu'iei ; et l'expérience 
m'a démontré que le succès en est certain. 
ol 2. 


Mn yr LÂ TOURBE, page 327. 
+ À | tte \ d ] “  * . I 
On peut ajouter à ce que jai dit sur les 
tourbes, Les faits suivants : 


ans les penis et Es de 
Bergues- Saint-Winock , Furnes et Bour- 
bourg, on trouve de la tourbe à trois ou 
quatre pieds sous terre; ordinairement ces 
lits de tourbes ont deux pieds d'épaisseur, 
nt composés d 
: entiers , avec leurs branches et leurs 
uillés dont on connait l'espèce, et parti- 
culièrement de coudriers, qu'on reconnaît 
ee existantes, entre- 

, es de différentes espèces de roseaux 


nnent ces lits de tourbes qui s'é- 
xt depuis Bruges par tout le plat pays 
Flandre jusqu'à la rivière d’Aa , entre 
unes € ter élevées des environs 


gues , etc? Il faut que; dans les siè- 


cles : reculés , lorsque la Flandre n'était 
qu'une vaste forêt, une inondation subite 
de la mer ait submergé tout le pays, el en 
se retirant ait déposé tous les arbres é bois 
et roseaux qu'elle avait déracinés et détruits 
dans cet espace de terrain , qui est le plus 
N RE D + po : dei A + . 

as Ta Flandre , et que cet événement soit 


ni A je mois d'août ou septembre, 


uisqu'on trouve encore les feuilles aux ar- 

bres, ainsi que les noisettes aux coudriers. 
tte inondation doit avoir été bien long- 

temps avant la conquête que fit Julés-César 
de cette ince , puisque les écrits des 
ins , depuis cette époque , n’en ont pas 


fait mention (1). 


[0] Mémoire pour la subdélégation de Dunkerque , 
relativement à l’histoire naturelle de ce canton. 
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e bois pourris, d'arbres . 


Quelquefois on trouve des végétaux dans 
le sein de la terre, qui sont dans un état 
différent de celui de la tourbe ordinaire : 
par exemple; au mont Ganelon près de 
Compiègne, on voit, d’un côté de la mon- 
tagne , les carrières de belles pierres et les 
huîtres fossiles dont nous avons parlé, et , 
de l'autre côté de la montagne , on trouve, 
à mi-côte , un lit de feuilles de toutes sortes 
d'arbres, et aussi des roseaux , des goêmons, 
le tout mêlé ensemble et renfermé dans la 
vase ; lorsqu'on remue ces feuilles, on re- 
trouve la même odeur de marécage qu'on 
respire sur le bord de la mer, et ces feuilles 
conservent cette odeur pendant plusieurs 
aunées. Au reste, elles ne sont point dé- 
truites , on peut en reconnaître aisément les 
espèces ; elles n'ont que de la sécheresse , 
et sont liées faiblement les unes aux autres 
par la vase (2). 

« On reconnaît, dit M. Guettard, deux 
» espèces de tourbes : les unes sont compo- 
» sées de plantes marines, les autres de 
» plantes terrestres ou qui viennent dans 
» les prairies. On suppose que les premiè- 
» res ont été formées dans le temps que la 
» mer recouvrait la partie de la terre qui 
» est maintenant habitée : on veut que les 
» secondes se soient acoumulées sur celles- 
» ci. On imagine ; suivant ce système, que 
» les courants portaient dans des bas-fonds 
» formés par les montagnes qui étaient 
» élevées dans la mer, les plantes marines 
3: qui se détachaient des rochers, et qui, 
» ayant été ballottées par les flots, se dépo- 
» saïent dans des lieux profonds: : 

» Cette production de tourbes n’est cer- 
» tainement pas impossible ; la grande quan- 
» tité de plantes qui croissent dans la mer 
» paraît bien suflisante pour former ainsi 
» des tourbes : les Hollandais même préten- 
» dent que la bonté des leurs ne vient que 
» de ce qu'elles sont ainsi produites, et 
» qu'elles sont pénétrées du bitume dont 
» les eaux de la mer sont chargées... 

» Les tourbières de Villeroy sont placées 
» dans la vallée où coule la rivière d’'Essone ; 
Lt under étanche 2m +0 rh vtr dd 

(2) Lettre de M. Leschevin à M. de Buffon; Com- 
piègne ; 8 août 1772. C'est la seconde fois, et ce ne 
sera pas la dernière, que j'aurai occasion de citer 
M. Leschevin, chef des bureaux de la Maison du 
Roi, qui, par son goût pour l'histoire naturelle et 
par amitié pour moi , m'a facilité des correspondan- 
ces et procuré des observations et des morceaux ra- 
res pour l'augmentation du Cabinet du Roi. 


» la partie de cette vallée peut s'étendre 
» depuis Roissy jusqu'à Escharcon..... C'est 
» même vers Roissy qu'on a commencé à 
» tirer des tourbes.... : mais celles que l’on 
» fouille auprès d'Eschareon , sont les meil- 


» leures..…. 
» Les prairies où les tourbières sont ou- 


» vertes sont assez mauvaises ; elles sont 
» remplies de jones ; de roseaux , de prèles 
» et autres plantes qui croissent dans les 
» mauvais prés : on fouille ces prés jusqu'à 
» la profondeur de 8 à 10-pieds.... Après la 
» couche qui forme actuellement le sol de 
» la prairie , est placé un lit de tourbe d’en- 
» viron un pied ; il est rempli de plusieurs 
» espèces de coquilles fluviatiles et terres- 
» tres... 
» Ce banc de tourbe qui renferme les 
» coquilles, est communément terreux ; 
» ceux qui le suivent sont à peu près de la 
» même épaisseur ; et d'autant meilleurs 
» qu'ils sont plus profonds ; les tourbes 
» qu'ils fournissent sont d’un brun noir, 
» lardées de roseaux, de jones, de eypé- 
» roïdes et autres plantes qui viennent dans 
» les prés : on ne voit point de coquilles 
» dans ces bancs... 
» On a quelquefois rencontré dans la 
» masse des tourbes , des souches de saules 
» et de peupliers, et quelques racines de 
» ces arbres ou de quelques autres sembla- 
» bles : on a découvert du côté d'Escharcon 
» un chêne enseveli à 9 pieds de profon- 
» deur ; il était noir et presque pourri ; il 
» s’est consommé à l'air : un autre a été 
» rencontré du côté de Roissy à la profon- 
» deur de deux pieds entre la terre et la 
» tourbe. On a encore vu près d'Escharcon 
» des bois de cerfs; ils étaient enfouis jus- 
» qu'à trois ou quatre pieds. 
» Il y a aussi des tourbes dans les environs 
» d'Étampes ; et peut-être aussi abondam- 
» ment qu'auprès de Villeroy : ces tourbes 
» ne sont point mousseuses, ou le sont très- 
» peu; leur couleur est d'un beau noir, 
» elles ont de la pesanteur, elles brûlent 
» bien au feu ordinaire, et il n’y a guère 
» lieu de douter qu'on n’en pût faire de 
» très-bon charbon... 
» Les tourbières des environs d'Étampes 
» ne sont; ainsi dire, qu'une conti- 
» nuité de celles de Villeroy ; en un mot, 
” s les prairies qui sont renfermées 
» entré les gorges où la rivière d'Étampes 
» coule, sont probablement remplies de 
» tourbe. On en doit, à ce que je crois, dire 
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» autant de celles qui sont arrosées par 1 
» rivière d’Éssone ; celles de ces pa pe 
» _ æ 2 Pt ; m'ont fait voir les 
» mêmes plantes que € "E 
» de Villeroy (b). : purs ag se 
Au reste ; selon l’auteur, il y a en France 
encore nombre d'endroits où l’on pourrait 
tirer de la tourbe , comme à Bourneuille . à 
Croué auprès de Beauvais, à Bruneval en. 
environs de Péronne, dans le diocèse de 
Troyes en Champagne , etc.; et cette ma- 
pr ui vod serait d’un grand secours , 
si l’on en faisait usa i î 
manquent de bois. bon Le 
Il y a aussi des tourbes i 
Français, dans des marais mi: 
Marne : ces tourbés sont bonnes et die 
nent une grande quantité de cu ules de 
gland : le marais de Saint-Gon Dore ns 
de Châlons ; n'est aussi qu’une to rbièr 
considérable , que l'on sera obligé d'e 1 " 
ter dans la suite, par la disette 4 bois ®. 


3. 


sur 
LES BOIS, SOUTERRAINS PÉTRIFIÉS 
ET CHARBONNIFIÉS. 


« Dans les terres dû duc de Saxe-Cobourg 
? 


Nip " de la Franconie 
j » À quelques li e 
Wir “+ Cobourg même, on rar F 
er yen rm , des arbres eutiers 
un tel po; APR 7 
les travaillant 4 mr Anpin — 
EP. aussi belle et Lui à dE PE de. 
es princes de Saxe en 0 uel- 
t . 
ques morceaux à M. Shoaie et LL 
envoyé deux à M. de Buffon ET r le 
Des — Roi : on a fait de LATE US 
” 1 es 
: ne er Vases et autres beaux ouvra- 
On trouve aussi da bois qui » poin 
changé de nature , à rase à ad Slt 
deurs dans la térre. M. du Verny officier 
d'artillerie , m'en à envoyé des | PA 
avec le détail suivant : « La ville de La Fère, 
» où je suis actuéllement en garnison , fait 
” travailler, depuis le 15 du mois d’août de 
» cette année 1753, à chercher de l'eau par 
| , 
(1) Mémoires. de l'Académie des é 
Sr mme ne 
Note communiquée à M. de Buffc i 
gnon , le 6 août 1777. ” "PAR ho 
(3) Lettre de M. Schæpilin ; 
tembre 1746. is Min Æ 
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æ le moyen de la tarière : lorsqu'on fut par- 
_» dué de percer jusqu'à 121 pieds ; ainsi, 
» à 160 pieds de profondeur , on a trouvé, 
, deux fois consécutives, la tarière remplie 


» d'une marne mêlée d’une  très-grande 


F7 


quantité de fragments de bois, que tout 
: a reconnu pour être du chêne. 
|, Jevous.en envoie deux échantillons. Les 


suivants, on a trouvé toujours la 
marne , mais moins mêlée de bois, 
en à trouvé jusqu’à la profondeur 
où l'on a cessé le travail (1). 
trouve, dit M. J usti, des morceaux 
bois pétrifiés d'une prodigieuse gran- 
dans le pays de Cobourg ; qui appar- 
àxune branche de la maison de Saxe; 
‘4 dans les montagnes de Misme, on à 
- 1 de la terre des arbres entiers, qui 


| » étaient entièrement changés en une très- 
D x te. Le Cabinet impérial de Vieune 


| renferme un grand nombre de pétrifica- 
en ce genre. Un. morceau destiné 
TRS, ce même Cabinet était d'une cireon- 
: # qui égalait celle d'un gros billot 
De de boucherie : la partie qui avait été bois, 
_ m était: changée dans une très-belle agate 

7 5 Si au lieu de l'écorce, 

r tout autour du tronc une 
belle agate blanche... 
mpéreur aujourd'hui régnant..…. a 


MAILC 


son 
ir e demander la permission 
. ri du Danube un des piliers 
nt de Zrajan, qui est à quelques 
lle au-dessous de Belgrade : celte per. 
sion. ayant été accordée ; on retira un 
ces piliers, que l'on présumait devoir 
fre pétrifiés par les eaux du Danube; 
mais on reconnut que la pétrification élait 
peu avancée pour un espace de temps 
nsidérable. Quoiqu'il se fût passé 
seize siècles depuis que le pilier 
tion était dans le Danube ; elle n'y 
nétré tout au plus qu'à l'épaisseur 
is quarts de pouce, et même à quel- 
e , de moins : le reste du bois, 
u différent de l'ordinaire , ne commen- 
qu’à se calciner. 
i de ce fait seul on pouvait tirer une 


- 


à Lettre de M. Bresse du Verny ; La Fère, 14 no- 


ve 1753. 
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u à 39 pieds au-dessous du sol, on 
Stoore un lit de marne , que l'on a conti-. 
de 
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» juste conséquence pour toutes les autres 
» pétrifications, on en conclurait que la 
» nature a eu besoin peut-être de cinquante 
» mille ans pour changer en pierres des ar- 
» bres de la grosseur de ceux qu’on a trou- 
» vés pétrifiés en différents endroits ; mais il 
» peut fort bien arriver qu'en d’autres lieux 
» le concours de plusieurs causes opère la 
» pétrification plus promptement..….. 

» On a vu à Vienne une bûche pétrifiée , 
» qui était venue des montagnes Carpathes , 
» en Hongrie, sur laquelle paraissaient dis- 
» tinetement les hachures qui y avaient été 
» faites avant sa pétrification ; et ces mêmes 
»-hachures étaient si peu altérées par le 
» changement arrivé au bois, qu'on y re- 
» marquait qu’elles avaient été faites avec 
» un tranchant qui avaitune petite brèche... 

» Au reste, il parait que le bois pétrifié 
» est beaucoup moins rare dans la nature 
» qu'on ne le pense communément , et qu’en 
» bien des endroits , il ne manque, pour le 
» découvrir , que l'œil d’un naturaliste eu- 
» rieux. J'ai vu auprès de Mansfeld une 
» grande quantité de bois de chêne pétrifié , 
» dans un endroit où beaucoup de gens pas- 
» sent tous les jours sans apercevoir ce phé- 
» nomène. Il y avait des bâches entièrement 
» pétrifiées, dans lesquelles on reconnais- 
» sait très-distinctement les anneaux formés 
» par la croissance annuelle du bois, lé- 
» corce , l'endroit de la coupe , et toutes les 
» marques du bois de chène (2j. » 

M. Clozier, qui a trouvé différentes piè- 
ces de bois pétrifié sur les collines aux en- 
virons d'Étampes, et particulièrement sur 
celle de Saint-Symphorien ; a jugé que ces 
différents morceaux de bois pouvaient prove- 
nir de quelques souches pétrifiées qui étaient 
dans ces montagnes : en conséquence, il a 
fait faire des fouilles sur la montagne de 
Saint.Symphorien, dans un endroit qu'on 
lui avait indiqué ; et, après avoir creusé la 
terre de plusieurs pieds , il vit d'abord une 
racine de bois pétrifiée » qui le conduisit à 
la souche d’un arbre de même nature. 

Cette racine , depuis son commencement 
jusqu'au tronc où elle était attachée ; avait 
au moins, dit-il, cinq pieds de longueur : il 
y en avait cinq autres qui y tenaient aussi , 
mais moins longues... 

Les moyennes et petites racines n'ont pas 
été bien pétrifiées, ou, du moins, leur pétri- 


(2) Journal étranger ; mois d'octobre 1756, p. 160 
et suivantes. 
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fication était si friable , qu’elles sont restées 
dans le sable où était la souche ,; en une es- 
pèce de poussière ou de cendre. Il y a lieu 
de croire‘que , lorsque la pétrification s’est 
communiquée à ces racines, elles, étaient 
Presque pourries , et que les parties ligneu- 
ses qui les composaient , étant trop désumies 
par la pourriture , n'ont pu acquérir la soli- 
dité requise pour une vraie pétrification. … 

La souche porte ; dans son plus gros, près 
de 6 pieds de circonférence ; à l'égard de sa 
hauteur, elle porte, dans sa partie la plus 
élevée , 3 pieds 8 à, 10 pouces ; son poids est 
au moins de cinq à six cents livres: La sou- 
che , ainsi que les racines , ont conservé tou- 
tes les apparences du bois, comme écorce, 
aubier , bois dur, pourriture, trous de pe- 
tits et gros vers , excréments de ces mêmes 
vers; toutes cesdifférentes parties pétrifiées , 
mais d’une pétrification moins dure et moins 
solide que le corps ligneux, qui était bien 
sain lorsqu'il a été saisi par les parties pé- 
trifiantes. Ce corps ligneux est changé enun 
vrai caillou de différentes couleurs , rendant 
beaucoup de feu étant frappé avec le fer 
trempé , et sentant, après qu'il a été frappé 
ou frotté, une très-forte odeur de soufre. 

Ce tronc d'arbre pétrifié était couché pres- 
que horizontalement... Il était couvert de 
plus de quatre pieds de terre ; et la grande 
racine était en dessus et n'était enfoncée que 
de deux pieds dans la terre (1). 

M. l'abbé Mazéas , qui a découvert à un 
demi-mille de Rome , au-delà de la porte du 
Peuple, une carrière de bois pétrifié , s’ex- 
prime dans les termes suivants : 

« Cette carrière de bois pétrifié, dit-il, 
» forme une suite de collines en face de 
» Monte-Mario, située de l'autre côté du 
» Tibre.... Parmi ces morceaux de bois en- 
» tassés les uns sur les autres d’une manière 
» irrégulière, les uns sont simplement sous 
» la forme d'une terre durcie, et ce sont 
» ceux qui se trouvent dans un terrain lé- 
» ger, sec, et qui ne paraît nullement pro- 
» pre à la nourriture des végétaux; les au- 
» tres sont pétrifiés et ont la couleur, le 
» brillant et la dureté de l’espèce de résine 
» cuite, connue dans nos boutiques sous le 
» nom de colophane; ces bois pétrifiés se 
» trouvent dans un terrain de même espèce 
» que le précédent, mais plus humide ; les 


(1) Mémoires des savants étrangers , t. 2, p. 598 
jusqu'à 604. 


« 


» uns et les autres sont parfaitement bien 
conservés : tous se réduisent par la éalci- 
» nation en une véritable terre , aucun ne 
» donnant de l’alun , soit en les traitant au 
» feu, soit en les combinant avec l'acide vi- 
» triolique (2). » 

M. Dumonchau, docteur en médecine et 
très-habile physicien à Douai - a bien voulu 
m'envoyer pour le Cabinet du Roi > Un mor- 
ceau d’un arbre pétrifié , avec le détail his- 
torique suivant : 

« La pièce de bois pétrifié que j'ai l'hon- 
» neur de vous envoyer, a été cassée à um 
» trone d'arbre trouvé à Plus de 150 ied 
» de profondeur en terre. … En Pa eu 
» l'année dernière ( 1754), un puits : 
» sonder du charbon, à Notie-Dhme 
» Bois, village situé entre Condé Son 
» Amand, Mortagne et Valenciennes = 
» à trouvé à environ 600 toises de l'Esca 3: 
» .… ire Passé trois niveaux d'eau . a 
» bor i ; 
pe Pieds de rochers où de Pierre dure 
»” 
» 
» 
» 
» 


% 


les charbonniers nomment en leur 
ri % tas 
Sage tourtia ; ensuite, étant Parvenu à 


traversait le puits 
Mein qui fit qu'on ne put 
P mesurer la longueur ; il était ap- 


» puyé sur un gros *etbi curiét 
» voulant avoir de Ze. Pape dc 2 


» plusieurs morceaux 
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» Ce bois paraît plutôt cha iñé 
” pétrifié. Comment un abs 0 SU ES 
» SI avant dans la terre ? est-ce que le Gare 
” rain où on l'a trouvé a été jadis aussi bas ? 
» Si cela est, comment ce terrain aurait-il 
» pu augmenter ainsi de 150 pieds? d'où 
» serait venue toute cétte terre? _: 

» Les sept pieds de tourtia que M. Lau- 
» rent a observés , se trouvant rérandus de 
» même dans tous les autres puits à charbon 
» de dix lieues à la ronde, sont done une 
». production postérieure à ce grand amas 
» supposé de terre. ) 

LA Je vous laisse, monsieur , la chose à dé- 
» cider ; vous vous êtes assez familiarisé avec 
» la nature pour en comprendre les mys- 
» tères les plus cachés ; ainsi, jé ne doute 


0 


(2) Mémoires des savants étrangers , t. 5, p. 388. 
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» pas que vous n’expliquiez ceci aisé- 
» ment (2). » 

M. Fougeroux de Bondaroy, de l'Acadé- 
mie royale des sciences, rapporte plusieurs 
faits sur les bois pétrifiés, dans un Mémoire 
qui mérite des éloges, et dont voici l'ex- 
trait : 

« Toutes les pierres fibreuses et qui ont 
» quelque ressemblance avec le bois, ne 
» sont pas du bois pétrifié; mais il y'en a 
» beaucoup d’autres qu'on aurait tort de ne 
» pas regarder comme tel, surtout si l’on 
» y remarque l’organisation propre aux vé- 
»* gétaux..…. ‘ 

._» On ne manque pas d'observations qui 
# prouvent que le bois peut se convertir en 
» pierre, au moins aussi aisément que plu- 
» sieurs autres substances qui éprouvent 
» incontestablement cette transmutation ; 
5 mais iln'est pas aisé d'expliquer comment 
“élle se fait : j'espère qu'on me permettra 
» dé hasarder sur cela quelques conjectures 
» que je tâcherai d'appuyer sur des obser- 
» vations. 
_» On trouve des bois qui, étant, pour 
#"“ainsi dire, à demi pétrifiés, s'éloignent 
» peu de la pesanteur du bois ; ils se divi- 
» sent aisément par feuillets ou même par 
» filaments, comme certains bois pourris ; 
» d’autres , plus pétrifiés, ont le poids , la 
» dureté et l'opacité de la pierre de taille ; 
» d’autres, dont la pétrification est encore 
» ae aite, prennent le même poli que 
» le marbre, pendant que d’autres acquiè- 
» rent celui des belles agates orientales. J’ai 
» un très-beau morceau qui a été envoyé de 
# la Martinique à M. du Hamel, qui est 
# changé en une très-belle sardoine : enfin 
» on en trouve de convertis en ardoise. Dans 
5 Ces morceaux, on en trouve qui ont tel- 
#lémént conservé l’organisation du bois, 
» qu’on y découvre avec la loupe tout ce 
_» qu'on pourrait voir dans un morceau de 
» boïs non pétrifié. 
— » Nous en avons trouvé qui sont encroûtés 
» par une mine de fer sableuse , et d’autres 
| trés d'une substance qui, étant 


_» plus chargée de soufre et de vitriol, les 


* rapproche de l'état des pyrites : quelques- 


_» üns sont, pour ainsi dire, lardés par 


» une mine de fer très-pure; d'autres sont 
» traversés par des veines d’agate très- 
» noires. 


_@ Lettre de M. Dumonchau à M. de Buffon ; 
Douai , 29 janvier 1755. 
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» On trouve des morceaux de bois d 
une partie estconvertie en pierreet r ue 
en agate ; la partie qui n’est cry ns 
qu’en pierre est tendre , tandis que l'aise 
a la dureté des pierres précieuses. x 
» Mais, comment certains morceaux 
quoique convertis en agate très-dure | 
conservent-ils des caractères d’organisa 


» tion très-sensibles, les cercles concen- 
» triques, les insertions , l'extrémité des 


tuyaux destinés à porter la séve, la dis- 


» tinction de l'écorce > de l’aubier et du bois ? 
» Si l’on imaginait que la substance végétale 


fût entièrement détruite, ils ne devraient 


u L/ 
, * pare qu'une agate sans les carac- 
» tères d'organisation dont mn 
ou ? 
s parlons; 


si, pour conserver cette apparence d’or- 
ganisation , on voulait que le bois subsis- 
tât, et qu'il n’y eût que les pores qui 
fussent remplis par le suc pétrifiant , il 
semble que l’on pourrait extraire de l'a- 
gale les parties végétales : cependant je 
n'ai pu y parvenir en aucune manière. Je 
pense donc que les morceaux dont il s’a- 
git, ne contiennent aucune partie qui ait 
conservé la nature du bois; et, pour 


» rendre sensible mon idée, je prie qu’on 
» se rappelle que si on distille à la cornue 
» un morceau de bois, le charbon qui res- 


5» % s 


tera après la distillation ne pèsera pas un 
sixième du poids du morceau de bois: si 
on brûle le charbon, on n’en btéénden 
qu'une très-petite quantité de cendre 
qui diminuera encore quand on en nür 
retiré les sels lixiviels. 

» Cette petite quantité de cendre étant 
la partie vraiment fixe , l’analyse chimique 
dont je viens de tracer l’idée, prouve as- 


» sez bien que les parties fixes d’un morceau 
» de bois sont réellement de très-peu de 


chose, et que la plus grande portion de 
matière qui constitue un morceau de bois 
est destructible, et peut être enlevée peu 
à peu par l'eau, à mesure que le bois se 
pourrit.…. 

» Maintenant, si l'on conçoit que la plus 
grande partie du bois est détruite , que le 
squelette ligneux qui reste est formé par 
une terre légère et perméable au suc pé- 
trifiant, sa conversion en pierre, enagate, 
en sardoine, ne sera pas plus difficile à 
concevoir que celle d’une terre bolaire , 
crétacée , ou de toute autre nature : toute 
la différence consistera en ce que cette 
terre végétale ayant conservé une appa- 
rence d'organisation , le suc pétrifiant se 


ee 


» moulera dans ses pores, s'introduira dans 
» ses molécules terreuses, en conservant 
» néanmoins le même caractère (1)... » 
Voici encore quelques faits et quelques 
observations qu'on doit ajouter aux précé- 
dentes. En août 1773, à Montigny-sur- 
Braine , bailliage de Châlons, vicomté 
d'Auxonne , en ereusant le puits de la cure ; 
on a trouvé , à 33 pieds de profondeur ;un 
arbre couché sur son flanc, dont on n’a pu 
découvrir l'espèce. Les terres supérieures 
ne paraissent pas avoir été touchées de main 
d'homme, d'autant que les lits semblent 
être intacts; car on trouve au-dessous du 
terrain, un lit de terre glaise de 8 pieds, 
ensuite un lit de sable de 10 pieds, après 
cela un lit de terre grasse d'environ 6 à 7 
pieds , ensuite un autre lit de terre grasse 
pierreuse de 4 à 5 pieds, ensuite un lit de 
sable noir de 3 pieds; enfin l'arbre était 
dans la terre grasse. La rivière de Braine 
est au levant de cet endroit, et n'en est 
éloignée que d’une portée de fusil : elle 
coule dans une prairie de 80 pieds plus 
basse que l'emplacement de la cure (2). 

M. de Grignon m'a informé que; sur les 
bords de la Marne près Saint-Dizier , l'on 
trouve un lit de bois pyriteux, dont on re- 
connaît l’organisation : ce lit de bois est 
situé sous un banc de grès qui est recouvert 
d'une couche de pyrites en gâteaux, sur- 
montée d'un bane de pierre calcaire , et le 
lit de bois pyriteux porte sur une glaise 
noirâtre. 

Il a aussi trouvé , dans les fouilles qu’il a 
faites pour la découverte de la ville souter- 
raine de Châtelet, des instruments de fer 
qui avaient eu des manches de bois; et il a 
observé que ce bois était devenu une véri- 
table mine de fer du genre des hématites : 
l'organisation du bois n'était pas détruite ; 
mais il était cassant et d’un tissu aussi serré 
que celui de l'hématite dans toute son 
épaisseur. Ces instruments de fer à manche 
de bois avaient été enfouis dans la terre 
pendant seize ou dix-sept cents ans; et la 
conversion du bois en hématite s’est faite 
par la décomposition du fer, qui peu à peu a 
rempli tous les pores du bois. 


a —— 


(1) Mémoires de l'Académie des sciences , année 
1759, pages 431 et suivantes. é 

(2) Lettre de madame la comtesse de Clermont- 
Montoison à M. de Buffon. 
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SUR LES OSSEMENTS QUE L’ON TROUŸE QUEL- 
QUEFOIS DANS L'INTÉRIEUR DE LA TERRE 


« Dans la paroisse du Haux, pays d’entre 
» deux mers, à demi-lieue du port de Lan- 
» goiran, une pointe de rocher haute de 11 
» pieds se détacha d’un coteau qui avait au- 
» paravant 30 pieds de hauteur; et par sa 
» chute, elle répandit dans le vallon une 
» grande quantité d’ossements ou de frag- 
» ments d'ossements d'animaux quel S. 
» uns pétrifiés. 11 est indubitable qu'ils c en 
» sont, mais il est très-difficile de détermi- 
» ner à quels animaux ils appartiennent : le 
» plus grand nombre sont des dents el- 
» ques-unes peut-être de bœuf ou de dt 
» mais la plupart trop grandes ou tro « 
» grosses pour en être , sans compter la dit 

férence de figure : il y a des os de cuisses 


ou de jambes, et même un fragment de 


» 

» 

» bois de cerf ou d’élan : i 

» loppé de terre GES 4 D pars 

» entre deux lits de roche. 11 faut Marre + 

» rement Concevoir que des cadavr d'a nf 

» Maux ayant été jetés dans my «À 

» creuse, et leurs chairs s'étant po ge 

» il s’est formé Par-dessus cet pese 

» roche de 11 pieds de haut, ce ai 2 pe" 
mandé une longue suite de art | 

» MM. de l'Académie de Bordeaux , qui 

» ont examiné toute cette matièr : 0 

» biles physiciens, ont tr ie. 

; ouvé qu'un grand 

» 


= 


nombre de fragments: m: 

vif, sont ten Ru qui reg 
» quoise ; que quelques petites parties en 
» ont pris la consistance, et que taillées 
» un lapidaire , elles en ont le poli Tue 
» faut pas oublier que des os qui apparte k 
» naient visiblement à différents pe - 
» ont également bien réussi à deveni ok 
» quoises (3). » ne > 

« Le 28 janvier (1760 
» Ja ville d'Aix en Pro Cat Pr 
tard , à 160 toises au-dessus des MR 
eaux minérales , des ossements renfermés 
dans un rocher de pierre grise à sa super- 
ficie :cette pierre ne formait point de lits 
et n'était point feuilletée , c'était une 
LEP tort VE et entière... 
» Après avoir, par le moyen de la poudre 
pénétré à 5 pieds de po do R Vin. 
» térieur de cette pierre, on y trouva une 
RE SRE es 2 | 


3 c : n LL. An 
Fe aber de l’Académie des sciences, sunée 
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» grande quantité d'ossements humains de 
» toutes les parties du corps ; savoir, des 
» mâchoires et leurs dents, des os du bras, 
» de la cuisse, des jambes , des côtes , des 
» rotules , et plusieurs autres mêlés confu- 
» sément et dans le plus grand désordre. 
» Les crânes entiers ou divisés en petites 
” Parties, semblent y dominer. 
|» Outre ces ossements humains, on en a 
» rencontré plusieurs autres par morceaux, 
» Qu'on ne peut attribuer à l’homme : ils 
» sont dans certains endroits ramassés par 
» pelotons , ils sont épars dans d’autres... 
mn w’on a creusé jusqu'à la profon- 
» deur de 4 pieds et demi, on a rencontré 
» six têtes humaines dans une situation in- 
» clinée. De cinq de ces têtes on a conservé 
» l'occiput avec ses adhérences , à l'excep- 
» tion des os de la face : cet occiput était en 
» partie incrusté dans la pierre, 507 inté- 
» rieur en était rempli, et cette pierre en 
» avait pris la forme : la sixième tête est 
» dans son entier du côté de la face, qui n’a 
» réçu aucune altération, elle est Jarge à 
ps rtion de sa longueur : On ÿ distingue 
_ » la forme des joues charnues ; les _yeux 
» sont fermés , assez longs , mais étroits ; le 
» front est un peu large, le nez fort aplati, 
» mais bien formé; la ligne du milieu un 
» peu marquée ; la bouche bien faite et fer- 
» mée, ayant la lèvre supérieure un peu 
» forte relativement à l’inférieure ; le men- 
_» ton est bien proportionné , et les muscles 
» du total sont très-articulés : la couleur de 
» cette tête est rougeàtre ; et ressemble as- 
» sez bien aux têtes de tritons imaginées 


» par les peintres : Sa substance est sem- 
> blable à celle de 


la pierre où elle a été 
» trouvée : elle n'est, à proprement parler, 
» que le masque 


de la tête naturelle... » 

_ La relation ci-dessus 4 été envoyée par 
M. le baron de Gaillard-Longjumeau à ma- 
dame de Boisjourdain , qui l'a ensuite fait 
parvenir à M. Guettard avec quelques mor- 
ceaux des ossements en question On peut 
douter avec raison que ces prétendues têtes 
hamaïnes soient réellement des tètes d’hom- 
mes ; « car tout ce qu'on voit dans cette 
» Carrière, dit M. Longjumeau, annonce 
» qu'elle s'est formée de débris de corps 
» Qui ont été brisés, et qui ont dû être bal- 
» lottés et roulés dans les flots de la mer 
» dans le temps que ces os se sont amonce- 
» Tés : ces amas ne se faisant qu’à la lon- 
» gue , et n'étant surtout recouverts de ma- 
» fière pierreuse que successivement, on ne 
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conçoit pas aisément comment il pourrait 
s'être formé un masque sur la face de c 
têtes , les chairs n'étant pas long-temps À 
se corrompre, lors surtout que les corps 
sont ensevelis sous les eaux. On peut done 
très-raisonnablement croire que ces pré- 
tendues têtes humaines n’en sont réelle- 
: il y a même tout lieu de 
penser que les os qu’on croit appartenir 
à l'homme, sont ceux des squelettes de 
poissons dont on a trouvé les dents, dont 
quelques-unes étaient enclavées dans les 
mêmes quartiers de pierre qui renfer- 
maient les os qu’on dit être humains. 

» Il paraît que les amas d'os des environs 
d’Aix sont semblables à ceux que M. Borda 
a fait connaître depuis quelques années, 
et qu'il a trouvés près de Dax en Gasco- 
gne. Les dents qu'on a découvertes à Aix 
paraissent , par la description qu’on en 
donne, être semblables à celles qui ont 
été trouvées à Dax, et dont une mâchoire 
inférieure était encore garnie : on ne peut 
douter que cette mâchoire ne soit celle 
d'un gros poisson... Je pense donc que 
les os de la carrière d’Aix sont semblables 
à ceux qui ont été découverts à Dax... , 
et que ces ossements , quels qu'ils soient, 
doivent être rapportés à des squelettes de 
poissons plutôt qu'à des squelettes hu- 
mains... 

» Une des têtes en question avait environ 
sept pouces et demi de longueur, sur trois 


» de largeur et quelques lignes de plus; sa 
» forme est celle d’un globe alongé , aplati 
» à sa base, plus gros à l'extrémité posté- 
» rieure qu’à l'extrémité antérieure , divisé 


2 


suivant sa largeur , et de haut en bas, par 
sept ou huit bandes larges depuis sept jus- 
qu'à douze lignes : chaque bande est elle- 


» même divisée en deux parties égales par 


un léger sillon ; elles s'étendent depuis la 
base jusqu’au sommet : dans cet endroit , 


» celles d'un côté sont séparées de celles 
» du côté opposé par un autre sillon plus 


profond , et qui s’élargit insensiblement 
depuis la partie antérieure jusqu'à la par- 
tie postérieure. 

» A cette description, on ne pent recon- 
naître le noyau d’une tête humaine : les 
os de la tête de l'homme ne sont pas divi- 
sés en bandes comme l’est le corps dont il 
s’agit ; une tête humaine est composée de 
quatre os principaux, dont on ne retrouve 
pas la forme dans le noyau dont on a donné 
la description : elle n’a pas intérieurement 
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» une crête qui s'étende longitudinalement 
» depuis sa partie antérieure jusqu'à sa par- 
» tie postérieure, qui la divise en deux par- 
» ties égales; et qui ait pu former le sillon 
» sur la partie supérieure du noyau pierreux. 

» Ces considérations me font penser que 
» ce corps est plutôt celui d’un nautile que 
» celui d'une tête humaine. En effet, il y a 
» des nautiles qui sont séparés en bandes 
» ou boucliers comme ce noyau : ils ont un 
» canal ou siphon qui règne dans la lon- 
» gueur de leur courbure, qui les sépare en 
». deux, et qui en aura formé le sillon pier- 
» reux , etc. (1). » 

Je suis très-persuadé , ainsi que 
ron de Longjumeau, que ces préten 
n'ont jamais appartenu à des hommes, mais 
à des animaux du genre des phoques , des 
loutres marines , et des grands lions marins 
et ours marins. Ce n’est pas seulement a 
Aix ou à Dax que l'on trouve; sur les ro- 
chers et dans les cavernes , des têtes et des 
ossements de ces animaux ; S. A. le prince 


M. le ba- 
dues têtes 
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margrave d’Anspach , qui joint au goût des 
belles connaissances la plus grande affabi- 
lité, a eu la bonté de me donner pour le 
Cabinet du Roi, une collection d'cosaiiihe 
tirés des cavernes de Gaiïllenrente, dans son 
margraviat de Bareith. M. Daubentels a 
comparé ces 0 avec ceux de l'ours :com- 
mun : ils en diffèrent en ce qu'ils sont bea 

coup plus grands ; la tête et les dents de 
plus longues et plus grosses , et le museau 
plus alongé et plus renflé que dans nos lu 

grands ours. Il y a aussi dans cette ce llec- 
tion, dont ce noble prince a bien ar - ne 
gratifier, une petite tête que ses natu li és 
avaient désignée sous le nom de tête F“, pre 
phoca de M. de Buffon ; mais, con TS 
ne connaît pas assez la forme et 1 webs 
des têtes de lions marins à tele nn 
de tous les grands et Petits pho me 4 
croyons devoir encore opt qe 
gement sur les animaux auxqu 1 a © 
ments fossiles ont appartenu | 


ARTICLE XIX. 


DES CHANGEMENTS DE TERRES EN MERS 
EN TERRES. ET DE MERS 


Ix paraît par ce que nous avons dit dans les 
articles 1, VIT, VIII et IX, qu'il est arrivé 
au globe terrestre de grands changements 
qu’on peut regarder comme généraux ; et il 
est certain par ce que nous avons rapporté 
dans les autres articles, que la surface de 
la terre a souffert des altérations particuliè- 
res: quoique l'ordre ; ou plutôt la succession 
de ces altérations ou de ces changements 
particuliers , ne nous soit pas bien connue, 
nous en connaissons cependant les causes 
principales ; nous sommes même en état d'en 
distinguer les différents effets ; et si nous 
pouvions rassembler tous les indices et tous 
les faits que l’histoire naturelle et l'histoire 
civile nous fournissent au sujet des révolu- 
tions arrivées à la surface de la terre, nous 
ne doutons pas que la théorie que nous 
avons donnée n’en devint plus plausible. 

L'une des principales causes des change- 
ments qui arrivent sur la terre, c'est le 
mouvement de la mer , mouvement qu’elle 


(1) Mémoires de l'Académie des sciences, année 
17690, p. 209-218. 


a éprouvé de tout te 
MpPs; car d # 
Des il y a eu le soleil, la ar me 
s eaux, l'air, etc. : dés-lors le ‘at 2 
et'1e 


d'orient en occident , 
nr ae Ce Courants se sont fait 
nt eu dès-lors les mêmes 


mo 
uvements que nous remarquons aujour 


d'hui dans la mer: et 
poserait que l’ax 5 €t Quand même on sup- 


» : 
autre inclinaison d ri Pas ver 4 
restres ; aussi-bien que les mers vu dé 
eu une autre disposition , cela À mr ha 
Point le mouvement du flux et sr a 
non plus que la cause et l'effet des Vars 
suflit que l'immense quantité d’eau ne 
plit le vaste espace des mers ,se Pre + 
rassemblée quelque part sur le globe de 1 
terre, pour que le flux et le reflux et É 
sue mouvements de la mer aient été pro- 
Lorsqu'une fois on a com | 

çonner qu'il se pouvait bien pa po 3 
tinent eût autrefois été le fond d’une es 
on se le persuade bientôt à n’en pouvoir 
donter : d’un côté ces débris de la mer qu'on 
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trouve partout; de l’autre , la situation ho- 
rizontale des couches de la terre, et enfin 
cette disposition des collines et des monta- 
gnes qui se correspondent, me paraissent 
autant de preuves convaincantes; car, en 
considérant les plaines , les vallées , les col- 
lines, on voit clairement que la surface de 
la térre a été figurée par les eaux; en exa- 
minant l'intérieur des coquilles qui sont 
rénfermées dans les pierres , on reconnaît 
évidemment que ces pierres se sont formées 
par le sédiment des eaux, puisque les co- 
quilles sont remplies de la matière même 
de la pierre qui les environne ; et enfin , en 
réfléchissant sur la forme dés collines, dont 
les angles saillants répondent toujours aux 
angles rentrants des collines opposées, on 
né peut pas douter que cette direction ne 
soit l'ouvrage des courants de la mer- A la 
vérité, depuis que notre continent est dé- 
couvert , la forme de la surface a un peu 
changé , les montagnes ont diminué de hau- 
teur, les plaines se sont élevées , les angles 
des collines sont devenus plus obtus, plu- 
sieurs matières entrainées par les fleuves se 
sont arrondies ; il s’est formé des couches 
de tuf, de pierre molle, de gravier, etc. ; 


mais l'essentiel est demeuré , la forme an- 
éienne se reconnait encore, et je suis per- 
de peut se convaincre 


suadé que tout le monde p' 
par ses yeux de tout ce que nous avons dit 


à ce sujet , et que quiconque aura bien voulu 
suivre nos observations et nos preuves ; ne 


sütera pas que la terre n'ait été autrefois 
et que ce ne soit 


sous les eaux de la mer; 
les courants de la mer qui aient donné à 
la surface de la terre la forme que nous 
voyons. 

Le mouvemen 
mer est , comme 


t principal des eaux de la 
nous l’avons dit, d’orient 


en occident : aussi il nous paraît que Ha mer 
a gagné sur les côtes orientales, tant de 
Vancien que du nouveau continent, un es 
pace d'environ 500 lieues; on doit se sou- 
entr des preuves que nous en avons données 
… dans l'article XI, et nous pouvons y ajouter 
que tous les détroits qui joignent les mers, 
sont dirigés d'orient en occident : le détroit 
de Magellan , les deux détroits de Forbisher, 
celui de Hudson, le détroit de l'ile de Cey- 
lan, ceux de la mer de Corée et de Kam- 
tschatka, ont tous cette direction, et parais- 
sent avoir été formés par l'irruption des 
eaux qui, étant poussées d'orient en occi- 
dent, se sont ouvert ces passages dans la 
même direction. dans laquelle elles éprou- 
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vent aussi un mouvement plus considérable 
que dans toutes les autres directions ; car 

il y a dans tous ces détroits des marées dan: 
violentes, au lieu que dans ceux qui sont 
situés sur les côtes occidentales , comme 
l'est celui de Gibraltar, celui du Sund , etc, 
le mouvement des marées est presque in- 
sensible. 

Les inégalités du fond de la mer changent 
la direction du mouvement des eaux ; elles 
ont été produites successivement par les sé- 
diments de l’eau et par les matières qu’elle 
a transportées , soit par son mouvement de 
flux et de reflux, soit par d’autres mouve- 
ments ; car nous ne donnons pas pour cause 
unique de ces inégalités, le mouvement du 
flux et du reflux; nous avons seulement 
donné cette cause comme la principale et 
la première, parce qu'elle est la plus con- 
stante et qu'elle agit sans interruption : mais 
on doit aussi admettre comme cause l’action 
des vents ; ils agissent même à la surface de 
l'eau avec une tout autre violence que les 
marées , et l'agitation qu'ils communiquent 
à la mer est bien plus considérable pour 
les effets extérieurs ; elle s'étend même à 
des profondeurs considérables , comme on 
le voit par les matières qui se détachent , 
par la tempête, du fond des mers, et qui 
ne sont presque jamais rejetées sur les riva- 
ges que dans les temps d'orage. 

Nous avons dit qu'entre les tropiques , et 
même à quelques degrés au-delà , il règne 
continuellement un vent d'est; ce vent, 
qui contribue au mouvement général de la 
mer d'orient en occident, est aussi ancien 
que le flux et le reflux, puisqu'il dépend 
du cours du soleil et de la raréfaction de 
l'air, produite par la chaleur de cet astre. 
Voilà donc deux causes de mouvement réu- 
nies, et plus grandes sous l'équateur que 
partout ailleurs : la première, le flux et le 
reflux , qui, comme l’on sait, est plus sen- 
sible dans les climats méridionaux ; et la 
seconde , le vent d’est, qui souflle continuel- 
lement dans ces mêmes climats : ces deux 
causes ont concouru depuis la formation du 
globe à produire les mêmes effets, c'est-à- 
dire à faire mouvoir les eaux d'orient en 
occident, et à les agiter avec plus de force 
dans cette partie du monde que dans toutes 
les autres; c'est pour cela que les plus 
grandes inégalités de la surface du globe se 
trouvent entre les tropiques. La partie de 
l'Afrique comprise entre ces deux cercles , 

n'est, pour ainsi dire, qu'un groupe de 
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montagnes , dont les différentes chaînes s’é- 
tendent pour la plupart d'orient en occi- 
dent, comme on peut s’en assurer en consi- 
dérant la direction des grands fleuves de 
cette partie de l'Afrique ; il en est de même 


de la partie de l'Asie et de celle de l'Amé- 


rique qui sont comprises entre les tropi- 
ques, et l’on doit juger de l'inégalité de la 
surface de ces climats par la quantité de 
hautes montagnes et d'iles qu’on y trouve. 

De la combinaison du mouvement général 
de la mer d'orient en occident , de celui du 
flux et du reflux , de celui que produisent 
les courants, et encore de celui que forment 
les vents , il a résulté une infinité de diffé- 
rents effets, tant sur le fond de la mer que 
sur les côtes et les continents. Varenius dit 
qu’il est très - probable que les golfes et les 
détroits ont été formés par l'effort réitéré de 
l'Océan contre les terres ; que la mer Médi- 
terranée , les golfes d'Arabie , de Bengale et 
de Cambaie , ont été formés par l’irruption 
des eaux aussi-bien que les détroits entre la 
Sicile et l'Italie, entre Ceylan et l'Inde, 
entre la Grèce et l'Eubée , et qu’il en est de 
même du détroit des Manilles , de celui de 
Magellan , et de celui de Danemark ; qu’une 
preuve desirruptionsde l'Océan sur les conti- 
nents , qu’une preuve qu'il a abandonné diffé- 
rents terrains , c'estqu'onne trouve que très- 
peu d'iles dans le milieu des grandes mers, 
et jamais un grand nombre d'iles voisines les 
unes des autres ; que dans l’espace immense 
qu’occupe la mer Pacifique , à peine trouve- 
t-on deux ou trois petites iles vers le milieu ; 
que dans le vaste océan Atlantique entre l’A- 
frique et le Brésil, on ne trouve que les petites 
îles de Sainte-Hélène et de l'Ascension ; mais 
que toutes les îles sont auprès des grands 
continents , comme les iles de l’Archipel au- 
près du continent de l'Europe et de l'Asie, 
les Canaries auprès de l’Afrique , toutes les 
îles de la mer des Indes auprès du continent 
oriental , les îles Antilles auprès de celui de 
l'Amérique , et qu'il n'y a que les Açores 
qui soient fort avancées dans la mer entre 
l’Europe et l'Amérique. 

Les habitants de Ceylan disent que leur 
ile a été séparée de la presqu'ile de l'Inde 
par une irruption de l'Océan , et cette tradi- 
tion populaire est assez vraisemblable : on 
eroit aussi que l'ile de Sumatra à été séparée 
de Malaye ; le grand nombre d'écueils et de 
banes de sable qu'on trouve entre deux, 
semble le prouver. Les Malabares assurent 
que lesiles Maldives faisaient partie du con- 


tinent de l'Inde, et en général on peut croire 
que toutes lesiles orientales ont été séparées 
des continents par une irruption de l'Océan. 
( Voyez Varen. Geogr. gen., pag. 203, 217 
et 220.) 

IL paraît qu'autrefois l'ile de la Grande- 
Bretagne faisait partie du continent , et que 


l'Angleterre tenait x la France : les lits de 


terre et de pierre , qui sont les mêmes des 
deux côtés du pas de Calais » le peu de pro- 
fondeur de ce détroit > semblent l'indiquer. 
En supposant , dit le docteur Wallis > comme 
tout parait l'indiquer , que l’Angleterre com- 
muniquait autrefois à la France par un 
isthme au-dessous de Douvres et de Calais ; 
les grandes mers des deux côtés battaient les 
côtes de cet isthme par un flux impétueux , 
deux fois en 24 heures ; la mer d'Allemagne , 
qui est entre l'Angleterre et la Hollande , 
frappait cet isthme du côté de l’est , et la 
mer de France du côté de l’ouest : cela suffit 
avec le temps pour user et détruire une lan- 
gue de terre étroite, telle que nous suppo- 


sons qu'était autrement cet isthme. Le flux 
de la mer de France 


violence , non-$ 
Mais aussi contre 
gleterre , doit né 


eulement contre l’isthme , 
les côtes de France et d’An- 
Cessairement , par le mou- 
vement des eaux, avoir enlevé une grande 
quantité de sable , de terre » de vase , de tous 
les endroits contre lesquels la mer agissait : 
mais , étant arrêtée dans son courant par 
cet isthme , elle ne doit pas avoir déposé, 


comme © pourrait le croire, des sédiments 
contre l'isthme ; mais elle les aura transpor- 
tés dans la gran 


de plaine qui forme actuelle- 
ment le marécage de Romne > Qui a quatorze 
milles de long sur huit de large : car, qui- 
conque a vu cette plaine , ne peut pas dou- 
ter qu’elle n'ait été autrefois sous les eaux de 
la mer, puisque dans les hautes marées , 
elle serait encore en Partie inondée sans les 
digues de Dimchurch. 

La mer d'Allemagne doit avoir agi de 
même contre l'isthme et contre les côtes 
d'Angleterre et de Flandre , et elle aura 
emporté les sédiments en Hollande et en 
Zélande , dont le terrain, qui était autre- 
fois sous les eaux, s’est élevé de plus de 
40 pieds. De l’autre côté , sur la côte d’An- 
gleterre, la mer ‘d'Allemagne devait occu- 
per celte large vallée où coule actuellement 
la rivière de Sture, à plus de vingt milles 
de distance, à commencer par Sandwich : 
Cantorbéry, Chatam, Chilham, jusqu'à 
Ashford , et peut-être plus loin ; le terrain 


> agissant avec grande : 
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est actuellement beaucoup plus élevé qu'il 
ne l'était autrefois, puisqu'à Chatam on 
a trouvé les os d’un hippopotame enterrés 
à 17 pieds de profondeur, des ancres de 
vaisseaux et des coquilles marines. 

Or, il est très-vraisemblable que la mer 
peut former de nouveaux terrains en y ap- 
portant les sables, la terre , la vase, etc. ; 
car nous yoyons sous nos yeux que dans l'ile 

ey , qui est adjacente à la côte maré- 
cageuse de Romne, il y avait un terrain bas 
jours en danger d’être inondé par la ri- 
viére de Rother; mais, en moins de 60 ans, 
la mer a élevé ce terrrain considérablement 
en y amenant à chaque flux et reflux une 
quantité considérable de terre et de vase ; 
ét en même temps elle a creusé si fort le 
canal par où elle entre, qu'en moins de 
50 ans, la profondeur de ce canal est deve- 
nue assez grande pour recevoir de gros vais- 
seaux , au lieu qu'auparavant c'était un gué 
où les hommes pouvaient passer. 
La même chose est arrivée auprès de la 
côte de Norfolck, et c’est de cette façon 
que s’est formé le banc de sable qui s’étend 
obliquement depuis la côte de N orfolck vers 
la côte de Zélande ; ce banc est l'endroit où 
les marées de la mer d'Allemagne et de la 
mer de France se rencontrent depuis que 
l'isthme a été rompu, et c'est là où se dépo- 


sent les terres et les sables entrainés des 


: on ne peut pas dire si, avec le temps, 
ce banc de sable ne formera pas un nouvel 
isthme , etc. (Voyez Trans. phil. abr. , vo- 
lume 4, page 227.) 

Il y a grande apparence, dit Ray; que 
l'ile de la Grande-Bretagne était autrefois 
jointe à la France, et faisait partie du con- 


- tinent ; on ne sait point si c'est par un trem- 


blement de terre , ou par une irruplion de 
l'Océan, ou par le travail des hommes à 
cause de l'utilité et de la commodité du pas- 
sage, ou par d'autres raisons ; MAIS ce qui 
prouve que cette île faisait parie du conti- 
nent , c’est que les rochers et les côtes des 
deux côtés, sont de même nature et com- 
posés des mêmes matières, à la même hau- 
teur, en sorte que l'on trouve le long des cô- 
tes de Douvres les mêmes lits de pierre et 
de craie que l’on trouve entre Calais et Bou- 
logne; la longueur de ces rochers le long de 
ces côtes est à très-peu près la même de cha- 
que côté, c’est-à-dire d'environ six milles. 
Le peu de largeur du canal qui dans cet en- 
droit n'a pas plus de vingt-quatre milles 
anglais de largeur, et le peu de profondeur, 


eu égard à la mer voisine , font croi 
l'Angleterre a été séparée s la Por ra 
accident. On peut ajouter à ces preuves, + 
y avait autrefois des loups et même des 
ours dans cette ile, et il n’est pas à présumer 
qu'ils y soient venus à la hage , ni que les 
hommes aient transporté ces animaux nuisi- 
bles; car en général on trouve les animaux 
nuisibles des continents dans toutes les îles 
qui en sont fort voisines, et jamais dans 
celles qui en sont éloignées , comme les Es- 
pagnols l'ont observé lorsqu'ils sont arrivés 
en Amérique. (Voyez Ray's Discourses, page 
208.) Ù 

Du temps de Henri Ier, roi d'Angleterre, 
il arriva une grande inondation dans une 
partie de la Flandre par une irruption de 
la mer; en 1446, une pareille irruption fit 
périr plus de 10000 personnes sur le terri- 
toire de Dordrecht, et plus de 100000 au- 
tour de Dullart , en Frise et en Zélande , et 
il y eut dans ces deux provinces plus de 
deux ou trois cents villages de submergés : 
on voit encore les sommets de leurs tours 
et les pointes de leurs clochers qui s'élèvent 
un peu au-dessus des eaux. 

Sur les côtes de France, d'Angleterre , 
de Hollande , d'Allemagne , de Prusse, la 
mer s’est éloignée en beaucoup d’endroits. 
Hubert Thomas dit, dans sa Description 
du pays de Liége, que la mer environ- 
nait autrefois les murailles de la ville de 
Tongres, qui maintenant en est éloignée 
de 35 lieues, ce qu'il prouve par plu- 
sieurs «bonnes raisons ; et, entre autres , il 
dit qu’on voyait encore de son temps les 
anneaux de fer dans les murailles auxquel- 
les on attachait les vaisseaux qui y arri- 
vaient. On peut encore regarder comme des 
terres abandonnées par la mer, en Angle- 
terre , les grands marais de Lincoln et l’île 
d'Ély ; en France, la Crau de la Provence ; 
et même la mer s'est éloignée assez considé- 
rablement à l'embouchure du Rhône depuis 
l’année 1665. En Italie, il s’est formé de 
même un terrain considérable à l'embou- 
chure de l’Arne; et Ravenne, qui autrefois 
était un port de mer des Exarques ;, n'est 
plus une ville maritime. Toute la Hollande 
paraît être un terrain nouveau , où la sur- 
face de la terre est presque de niveau avec 
le fond de la mer, quoique le pays se soit 
considérablement élevé et s'élève tous les 
jours par les limons et les terres que le 
Rhin, la Meuse, etc., y amènent, car au- 
trefois on comptait que le terrain de la Hol- 


- 
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lande était en plusieurs endroits de 50 pieds 
plus bas que le fond de la mer. 
On prétend qu’en l’année 860 , la mer, 
dans une tempête furieuse, amena vers la 
côte une si grande quantité de sables , qu'ils 
iermèrent l'embouchure du Rhin auprès de 
Catt, et que ce fleuve inonda tout le pays, 
renversa les arbres et les maisons, et se jeta 
dans le lit de la Meuse. En 1421, il y eut 
une autre inondation qui sépara la ville de 
Dordrecht de la terre ferme, submergea 
soixante et douze Villages, plusieurs chà- 
teaux , noya 100000 âmes, et fit périr une 
infinité de bestiaux. La digue de l'Issel se 
rompit, en (1638, par quantité de glaces 
que le Rhin éntraînait , qui, ayant bouché 
le passage de l’eau, firent une ouverture de 
quelques toises à la digue , et une partie de 
la province fut inondée avant qu’on eût pu 
réparer la brèche. En 1682, il y eut une 
pareille inondation dans la province de Zé- 
lande, qui submergea plus de trente vil- 
lages, et causa la perte d'une infinité de 
monde et de bestiaux qui furent surpris la 
nuit par les eaux. Ce fut un bonheur pour 
la Hollande que le vent de sud-est gagna sur 
celui qui lui était opposé; car la mer était 
si enflée, que les eaux étaient de 18 pieds 
plus hautes que les terres les plus élevées 
de la province, à la réserve des dunes.(Voyez 
les Voyages histor.. de l'Europe, t. 5, p.70.) 
Dans la province de Kent en Angleterre, 
il y avait à Hith un port qui s’est comblé, 
malgré tous les soins que l'on a pris pour 
l'empêcher, et malgré la dépense qu'on a 
faite plusieurs fois pour le vider : on y 
trouve une multitude étonnante de galets 
et de coquillages apportés par la mer dans 
l'étendue de plusieurs milles, qui s’y sont 
amoncelés autrefois , et qui, de nos jours, 
ont été recouverts par de la vase et de la 
terre , sur laquelle sont actuellement des 
pâturages. D'autre côté , il y a des terres 
fermes que la mer, avec le temps , vient à 
gagner et à couvrir, comme les terres de 
Goodwin, qui appartenaient à un seigneur 
de ce nom, et qui à présent ne sont plus 
que des sables couverts par les eaux de la 
mer. Ainsi la mer gagne en plusieurs en- 
droits du terrain , et en perd dans d’autres : 
cela dépend de la différente situation des 
côtes et des endroits où le mouvement des 
marées s'arrête, où les eaux transportent 
d’un endroit à l’autre les terres, les sables , 
les coquilles , ete. (Voyez Trans. phil. abr., 
vol. 4, pag. 234.) | F 


Sur la montagne de Stella en dr 
il y a un lac dans lequel on a trouv re 
bris de vaisseaux , quoique cette mon ues- 
soit éloignée de la mer de plus de 12 heu 

; . édition 
(Voyez la Géographie de Gordon *. dans 
de Londres , 1733, pag. 149.) Sabinus ; 
ses Commentaires sur les Métamor) ge 
d'Ovide, dit qu'il parait, par les monu 
de l'histoire; ques l’année 1460 on pe 
dans une mine des Alpes un vaisseau a+ 
ses ancres. ee e 

Ce n'est pas seulement en Europe 7 
nous trouverons des exemples de ces chan” 
gements de mer en terre et de terre en mer ? 
les autres parties du monde nous en er 
niraient peut-être de plus remarquables v 
en plus grand nombre, si on les avait bier 
observées. 

Calecut a été autrefois une ville célèbre 
et la capitale d'un royaume de même nom; 
ce n’est aujourd'hui qu'une grande bour- 
gade mal bâtie et assez déserte : la mer» 
Au ; depuis un siècle, a beaucoup gagné Æ 
cette côte, à submergé la meilleure partie 
de l’ancienne ville, avec une belle forte- 
resse de pierre de taille qui y était. Les 
barques mouillent aujourd’hui sur leurs 
rumnes, et le port est rempli d'un gran 
nombre d'écueils qui paraissent dans les 
basses marées, et sur lesquels les vaisseaux 
font assez souvent naufrage. ( Voyez Lettres 
édif., recueil 2, pag 187.) - 

La province de Jucatan , péninsule dans 
le golfe du Mexique , a fait autrefois partie 
de la mer : cette pièce de terre s'étend dans 
la mer à 100 lieues en longueur depuis le 
Continent, et n’a pas plus de 25 lieues dans 
Sa plus grande largeur ; la qualité de l'air Y 
est tout-à-fait chaude et humide : quoiqu'il 
N'y ait ni ruisseaux ni rivières dans un Si 
long espace , l’eau est partout si proche, et 
l'on trouve , en ouvrant la terre ; un si grand 
nombre de coquillages , qu'on est porté à 
regarder cette vaste étendue comme un lieu 
qui a fait autrefois partie de la mer. 

Les habitants de Malabar prétendent qu’au- 
trefois les iles Maldives étaient attachées au 
Continerit des Indes, et que la violence de 
la mer les en a séparées : le nombre de ces 
îles est si grand, et quelques-uns des canaux 
qui les séparent, sont si étroits, que les 
beauprés des vaisseaux qui y passent font 
tomber les feuilles des arbres de l’un et de 
l'autre côté; et, en quelques endroits, un 
homme vigoureux se tenant à une branche 
d'arbre , peut sauter dans une autre île. 
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(Voyez les Voyages des Hollandais aux 
Indes orientales , pag. 274.) Une preuve que 
le continent des Maldives était autrefois une 
terre sèche, ce sont les cocotiers qui sont 
au fond de la mer ; il s’en détache souvent 
des cocos qui sont rejetés sur le rivage par 
la tempête : les Indiens en font grand cas, 
et leur attribuent les mêmes vertus qu’au 
On croit qu’autrefois l'ile de Ceylan était 
unie au continent et en faisait partie, mais 
que les courants , qui sont extrêmement ra- 
pides en beaucoup d'endroits des Indes, 
l'ont séparée, et en ont fait une île : on croit 
la même chose à l'égard des îles de Ram- 
_manakoiel et de plusieurs autres. (Voyez les 
Voyages des Hollandais aux Indes orien- 
tales, tom. 6, pag. 485.) Ce qu'il y a de cer- 
tain, c'est que l'ile de Ceylan a perdu 30 ou 
lieues de terrain du côté du La: oué , 
la mer a gagnées successivement. 
orber it mer a abandonné depuis 
dune grande partie des terres avancées 
et des îles de l'Amérique. On vient de voir 
in de Jucatan n’est composé que 
per +8 ; il en est de même des basses 
terres de la Martinique et des autres îles 
Antilles. Les habitants ont appelé le fond 
de leur terrain la chaux, parce qu ils font 
de la chaux avec ces coquilles, dont on 
trouve les bancs immédiatement au-dessous 
dela terre végétale. Nous pouvons rapporter 
ici ce qui est dit dans les Vouveaux Voyages 
aux fles de L'Amérique. « La chaux que l’on 
” trouve par toute la grande terre de la 
_» Guadeloupe ;, quand on fouille dans la 
» terre, est de même espèce que celle que 
» lon pêche à la mer : il est diflicile d'en 
» rendre raison. Serait-il possible que toute 
» Vétendue du terrain qui compose cette île 
» ne fût, dans les siècles passés; qu'un baut- 
» fond rempli de plantes de chaux, qui, 
» ayant beaucoup crû et rempli les vides 
» qui étaient entre elles occupés par 1 eau, 
» ont enfin haussé le terrain et obligé l’eau 
» à se retirer et à laisser à sec toute la su- 
» perficie? Cette conjecture ; tout extraor- 
» dinaire qu'elle paraît d’abord, n'a pour- 
» tant rien d’impossible, et deviendra même 
» assez vraisemblable à ceux qui l'examine- 
» ront sans prévention : car enfin, en sui- 
» vant le commencement de ma supposition, 
» ces plantes ayant erû et rempli tout l’es- 
» pace que l'eau occupait, se sont enfin 
» étouffées l’une l’autre; les parties supé- 
» rieures se sont réduites en poussière et 
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en terre ; les oiseaux y ont laissé tomber 
» les graines de quelques arbres, qui ont 
» germé et produit ceux que nous yvoyons 

» et la nature y en fait germer d’autres qui 
» ne sont pas d’une espèce commune aux 
» autres endroits, comme les bois marbrés 
» et violets. Et il ne serait pas indigne de la 
» curiosité des gens qui y demeurent, de 
faire fouiller en différents endroits pour 
connaître quel en est le sol, jusqu'à 
quelle profondeur on trouve cette pierre 
à chaux , en quelle situation elle est ré- 
pandue sous l'épaisseur de la terre, et 
autres circonstances qui pourraient rui- 
ner ou fortifier ma conjecture. » 

Il y a quelques terrains qui tantôt sont 
couverts d'eau, et tantôt sont découverts, 
comme plusieurs îles en Norwége,en Écosse , 
aux Maldives, au golfe de Cambaie , etc. 
La mer Baltique a gagné peu à peu une 
grande partie de la Poméranie; elle a cou- 
vert et ruiné le fameux port de Vineta : de 
même la mer de Norwége a formé plusieurs 
petites îles, et s’est avancée dans le conti- 
nent: la mer d'Allemagne s’est avancée en 
Hollande auprès de Catt, en sorte que les 
ruines d’une ancienne citadelle des Ro- 
mains , qui était autrefois sur la côte, sont 
actuellement fort avant dans la mer. Les 
marais de l'ile d'Ély en Angleterre , la Crau 
en Provence, sont, au contraire , comme 
nous l’avons dit , des terrains que la mer a 
abandonnés ; les dunes ont été formées par 
des vents de mer qui ont jeté sur le rivage 
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et accumulé des terres, des sables, des co- | 


quillages , etc. : par exemple, sur les côtes 
occidentales de France , d'Espagne et d’A- 
frique , il règne des vents d'ouest durables 
et violents , qui poussent avec impétuosité 
les eaux vers le rivage, sur. lequel il s'est 
formé des dunes dans quelques endroits : 
de même les vents d'est, lorsqu'ils durent 
long-temps, chassent si fort les eaux des 
côtes de la Syrie et de la Phénicie , que les 
chaînes de rochers qui sont couverts d’eau 
pendant les vents d'ouest, demeurent alors 
à sec. Au reste , les dunes ne sont pas com- 
posées de pierres et de marbres, comme les 
montagnes qui se sont formées dans le fond 
de la mer, parce qu'elles n’ont pas été assez 
long-temps dans l'eau. Nous ferons voir, 
dans le Discours sur les minéraux, que la 
pétrification s'opère au fond de la mer, et 
que les pierres qui se forment dans la terre 
sont bien différentes de celles qui se sont 
formées dans la mer. 
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Comme je mettais la dernière main à ce 
traité de la T'héorie de La terre, que j'ai 
composé en 1744, j'ai reçu de la part de 
M. Barrère sa Dissertation er one des 

ierres figurées; et j'ai été charmé de me 
Les er 5 avec cet habile naturaliste 
au sujet de la formation des dunes , et du 
séjour que la mer a fait autrefois sur la terre 
que nous habitons; il rapporte plusieurs 
changements arrivés aux côtes de la mer. 
Aigues-Mortes , qui est actuellement à plus 
d'une lieue et demie de la mer, était un port 
du temps de saint Louis; Psalmodi était 
une île en 815, et aujourd'hui il est dans la 
terre ferme, à plus de deux lieues de la 
mer :ilen est de même de Maguelone; la 
plus grande partie du vignoble d’Agde était, 
il y a 40 ans , couverte par les eaux de la 
mer : et en Espagne la mer s'est retirée 
considérablement depuis peu de Blanes , de 
Badalona , vers l'embouchure-de la rivière 
Vobregat, vers le cap de Tortosa le long 


ôtes de Valence, etc. \ 
— mer peut Lines des collines et élever 


des montagnes de plusieurs façons différen- 
tes, d’abord par des transports de terre, 
de vase, de coquilles , d’un lieu à un autre, 
soit par son mouvement naturel de flux et 
de reflux , soit par l'agitation des eaux cau- 
sée par les vents; en second lieu par des 
sédiments, des parties impalpables qu’elle 
aura détachées des côtes et de son fond, et 
qu'elle pourra transporter et déposer à des 
distances considérables; et enfin par des 
sables, des coquilles , de la vase et des terres 
que les vents de mer poussent souvent contre 
les côtes ; ce qui produit des dunes et des 
collines que les eaux abandonnent peu à 
peu , et qui deviennent des parties du con- 
tinent : nous en avons un exemple dans nos 
dunes de Flandre et dans celles de Hol- 
lande , qui ne sont que des collines compo- 
sées de sable et de coquilles que des vents 
de mer ont poussées vers la terre. M. Bar- 
rère en cite un autre exemple qui m'a paru 
mériter de trouver place ici. « L'eau de la 
» mer, par son mouvement, détache de 
» son sein une infinité de plantes, de co- 
quillages , de vase , de sable que les vagues 
poussent continuellement vers les bords, 
et que les vents impétueux de mer aident 
à pousser encore. Or, tous ces différents 
corps ajoutés au premier atterrissement , 
y forment plusieurs nouvelles couches ou 
monceaux qui ne peuvent servir qu'à ac- 
» croître le lit de la terre, à l'élever, à 
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» former des dunes, des collines, par des 
» sables, des terres, des pierres amoncelées ; 
» en un mot, à éloigner davantage le bassin 
» de la mer , et à former un nouveau conti- 
» nent. 

» Il est visible que des alluvions ou des 
» atterrissements successifs ont été faits par 
» le même mécanisme depuis plusieurs siè- 
» cles, c'est-à-dire par des dépositions réité- 
» rées de différentes matières ; atterrisse- 
» ments qui ne sont pas de pure convenance+ 
» j'en trouve les preuves dans la nature 
» même , c'est-à-dire dans différents lits de 
» coquilles fossiles et d’autres productions 
» marines qu'on remarque dans le Roussil- 
» lon auprès du village de Nafliac, éloigné 
» de la mer d'environ sept ou huit lieues : 
» ces lits de coquilles qui sont inclinés de 
» l’ouest à l’est sous différents angles, sont 
» séparés les uns des autres par des bancs 
de sable et de terre ; tantôt d'un pied et 
demi, tantôt de deux à trois pieds d'é- 
Paisseur : ils sont comme saupoudrés de 
sel lorsque le temps est sec, et forment 
ensemble des coteaux de la hauteur de 
plus de Vingt-cinq à trente toises. Or, une 
longue chaine de Coteaux si élevés n'a pu 
se former qu'à la longue , à différentes 
reprises et par la succession des temps ; 
» Ce Qui pourrait être aussi un effet du dé- 
» luge où du bouleversement universel qui 
» a dû tout confondre, mais qui cependant 
» R'aura pas donné une forme réglée à ces 
» différentes eye de coquilles fossiles 
» Qui auraient dû ñ 
- e ane être assemblées sans au 

Je Pense sur cela comme M. Barrère ; 
seulement je ne regarde pas les atterrisse- 
ments comme la seule manière dont les 
montagnes ont été formées +: et je crois pour 
voir assurer au contraire ‘que/la plupart 
des éminences que nous voyons à la surface 
de la terre, ont été formées dans la mer 
même , et cela par Plusieurs raisons qui 
m'ont toujours paru conyaincantes premiè- 
rement , parce qu’elles ont entre elles cette 
Correspondance d'angles saillants et ren- 
trants, qui suppose nécessairement la cause 
que nous avons assignée, c’est-à-dire le mou- 
vement des courants de la mer; en second 
lieu, parce que les dunes et les collines qui 
se forment des matières que la mer amène 
sur ses bords, ne sont pas composées ‘de 
marbres et de pierres dures, comme les 
collines ordinaires : les coquilles n’y sont 
ordinairement que fossiles, au lieu que, 
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- dans les autres montagnes , la pétrification 
est entière; dailleurs , les bancs de co- 
, les couches de terre, ne sont pas 
aussi horizontales dans les dunes que dans 
les collines composées de marbre et de pierre 
dure : ces bancs y sont plus ou moins incli- 
nés, comme dans les collines de Nafhac , au 
lieu que , dans les collines et dans les mon- 
tagnes qui se sont formées sous les eaux par 
les sédiments de la mer, les couches sont 
1j parallèles et très-souvent horizon- 
tales; les matières y sont pétrifiées aussi- 
bien que les coquilles. J'espère faire voir 
que les marbres et les autres matières calci- 
nables, qui presque toutes sont composées 
de madrépores, d’astroïtes et de coquilles, 
ont acquis au fond de la mer le degré de 
et de perfection que nous leur con- 
ssons : au contraire les tufs, les pierres 
molles et toutes les matières pierreuses L 
comme les incrustations, les stalactites, etc., 
qui sont aussi calcinables, et qui se sont 
formées dans la terre depuis que notre con- 
Hinent est découvert, ne peuvent acquérir 
ce degré de dureté et de pétrification des 
. marbres ou des pierres dures. ve 
_ Onpeut voir dans l'Histoire de l’Académie, 
. année 1707, les observations de nur n6 
sujet des alets qu'on trouve dans plu- 
pa ES: : ces ide sont des cailloux 
ronds et plats, et toujours fort polis, que 
la mer pousse sur les côtes. À Bayeux et à 


Brutel, qui est à une lieue de la mer, on 
trouve ue en creusant des caves ou des 
de Bonneuil, de Broie 


puits; les montagnes de Bonneni s (E HO 
12 esnoy, qui sont à environ dix-hui 
D. D t toutes couvertes de 


lieues de la mer, son 
en yena dors dans la vallée de Cler- 


mont en Beauvoisis. M. Saulmon rapporte 
| _ encore qu'un trou de seize pieds de profon- 
3 deur, percé directement et horizontalement 
._ dans la falaise du Tresport, qui cs toute de 
| moellon, a disparu en 30 ans, c'est-à-dire 
qu er a miné dans la falaise cette épais- 
seuf de seize pieds. En supposant qu'elle 
ayance toujours également , elle minerait 
_ mille toises , ou une petite demi-lieue de 
moellon en douze mille ans. 
_ Les mouvements de la mer sont donc les 
pri s causes des changements qui sont 
arrivés et qui arrivent sur la surface du 
_ globe : mais cette cause n’est pas unique ; il 
a beaucoup d’autres moins considéra- 
bles qui contribuent à ces changements : les 
eaux courantes, les fleuves, les ruisseaux, 
la fonte des neiges, les torrents, les ge- 
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lées , etc. , ont changé considérablement Ja 
surface de la terre ; les pluies ont diminué 
la hauteur des montagnes ; les rivières ét les 
ruisseaux ont élevé les plaines; les fleuvés 
ont rempli la mer à leur embouchure; la 
fonte des neiges et les torrents ont creusé 
des ravines dans les gorges et dans les yal- 
lons; les gelées ont fait fendre les rochers 
et les ont détachés des montagnes : nous 
pourrions citer une infinité d'exemples des 
différents changements que toutes ces causes 
ont occasionés. Varenius dit que les fleuves 
transportent dans la mer une grande quan- 
tité de terre qu'ils déposent à plus ou moins 
de distance des côtes, en raison de leur ra- 
pidité ; ces terres tombent au fond de la mer 
et y forment d’abord de petits bancs , qui, 
s’'augmentant tous les jours, font des écueils, 
etenfin forment des iles qui deviennent fer- 
tiles et habitées : c'est ainsi que se sont for- 
mées les îles du Nil, celles du fleuve Saint- 
Laurent, l'ile de Landa située à la côte 
d'Afrique près de l'embouchure du fleuve 
Coanza, les Îles de Norwége, etc. (Voyez 
Varenii Geogr.gener., pag. 214.) On peut y 
ajouter l’île de Trong-Ming à la Chine, qui 
s’est formée peu à peu des terres que le 
fleuve de Nanquin entraîne et dépose à son 
embouchure : cette île est fort considérable ; 
elle a plus de vingt lieues de longueur sur 
cinq ou six de largeur. (Voyez Lettres édif., 
recueil 11, page 234.) 

Le P6 , le Trento, l’Athésis, et les autres 
rivières de l'Italie, amènent une grande 
quantité de terres dans les lagunes de Ve- 
nise, surtout dans le temps des inondations , 
en sorte que peu à peu elles se remplissent : 
elles sont déjà sèches en plusieurs endroits 
dans le temps du reflux , et il n’y a plus que 
les canaux que l’on entretient avec une 
grande dépense qui aient un peu de pro- 
fondeur. é 

A l'embouchure du Nil, à celle du Gange 
et de l’Indus, à celle de la rivière de la Plata 
au Brésil, à celle de la rivière de Nanquin 
à la Chine, et à l'embouchure de plusieurs 
autres fleuves, on trouve des terres et des 
sables accumulés. La Loubère, dans son 
Voyage de Siam, dit que les bancs de sable 
et de terre augmentent tous les jours à l’em- 
bouchure des grandes rivières de l'Asie par 
les limons et les sédiments qu’elles y appor- 
tent, en sorte que la navigation de ces ri- 
vières devient tous les jours plus difficile, 
et deviendra un jour impossible : on peut 
dire la même chose des grandes rivières de 
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l'Europe, et surtout du Wolga, qui a plus 
de 70 embouchures dans la mer Caspienne ; 
du Danube, qui en a sept dans la mer 
Noire, etc. 

Comme il pleut très-rarement en Égypte. 
l'inondation régulière du Nil vient des tor- 
rents qui y tombent dans l'Éthiopie ; il char- 
rie une très-grande quantité de limon :et 
ce fleuve a non-sculement apporté sur le 
terrain de l'Égypte plusieurs milliers de 
couches annuelles, mais même il a jeté bien 
avant dans la mer les fondements d’une al- 
luvion qui pourra former avec le Dore 
nouveau pays ; Car On trouve avec la ge e, 
à plus de vingt lieues de distance de la côte, 
le limon du Nil au fond de la mer, qui aug- 
mente tous les ans. La Basse-Égypte, où est 
maintenant le Delta , n'était autrefois qu'un 
golfe de la mer. (Voyez Diodore de st , 
lib, 3; Aristote, liv. { des Météores, chap. Fe 
Hérodote, $ 4, 5, etc.) Homère _… it 
que l'ile de Pharos était éloignée de 1 sypte 
d'un jour et d’une muit de chemin, et l'on 
sait qu'aujourd'hui elle est presque conti- 
gué. Le sol en Égypte n’a pas la même pro- 
fondeur de bon terrain partout; plus on 
approche de la mer et moins il ya de pro- 
fondeur : près des bords du Nil il y a quel- 
quefois trente pieds et davantage de profon- 
deur de bonne terre , tandis qu’à l'extrémité 
de l'inondation il n'y a pas sept pouces. 
Toutes les villes de la Basse-Égypte ont été 
bâties sur des levées et sur des éminences 
faites à la main. { Voyez le Voyage de 
M. Shaw, vol. 2, pages 185 et 186.) La ville 
de Damiette est aujourd'hui éloignée de la 
mer de plus de dix milles, et du temps de 
saint Louis, en 1243, c'était un port de mer. 
La ville de Fooah, qui était il y a trois cents 
ans à l'embouchure de la branche eanopi- 
que du Nil, en est présentement à plus de 
sept milles de distance : depuis quarante 
ans la mer s’est retirée d’une demi-lieue de 
devant Rosette, etc. ({dem, pages 173 et 188.) 

Il est aussi arrivé des changements à l’em- 
bouchure de tous les grands fleuves del'Amé- 
rique , et même de ceux qui ont été décou- 
verts nouvellement. Le P. Charlevoix , en 
parlant du fleuve Mississipi, dit qu’à l'em- 
bouchure de ce fleuve, au-dessous de la 
Nouvelle - Orléans, le terrain forme une 
pointe de terre qui ne paraît pas fort an- 
cienne, car, pour peu qu'on y creuse, on 
trouve de l’eau; et que la quantité de peti- 
tes îles qu'on a vues se former nouvelle- 
ment à tontes les embouchures de ce fleuve , 


ne laissent aucun doute que cette langue ne 
se soit formée de la même manière. Il pa- 
raît certain, dit-il , que quand M. de la Salle 
descendit (1) le Mississipi jusqu'à la mer . 
l'embouchure de ce fleuve n'était Pas telle 
qu'on la voit aujourd'hui. 

Plus on approche de la mer , ajoute-t-il, 
plus cela devient sensible ; la barre n'a pres- 
que point d'eau dans la plupart des petites 
issues que le fleuve s'est ouvertes : et Qui ne 


se sont si fort multipliées , que par le moyen 


des arbres qui y sont entraînés par le cou- 
rant , et dont un seul, arrêté par ses bran- 
ches ou par ses racines dans un endroit où 
il y a un peu de profondeur > en arrèle mille. 
J'en ai vu, dit-il, à 200 lieues d’ici (2), des 
amas dont un seul aurait rempli tous les 
chantiers de Paris : alors rien n'est capable 
de les détacher; le limon que charrie le 
fleuve leur sert de ciment et les couvre peu 
à peu ; chaque inondation en laisse une nou- 
velle couche, et après dix ans au plus les 
lianes et les arbrisseaux commencent à 
ainsi que se sont formé 
plupart des pointes à des îles qui pr 
souvent changer de cours au fleuve. ( Voyez 
les Voyages du P. Charlevoix , tome 3; 


Cependant tous les changements que les 
fleuves OCCasionent , sont assez lents , etme 
peuvent devenir considérables qu'au bout 
d’une longue suite d'années ; mais il est ar- 


S brusques et subits par 
tremblements de terre. 


et la Libye prises ensemble, qu'on appelai 

Atlantide ; que cette sm fi fut PR 
et abimée sous les eaux de la mer après 
un grand tremblement de terre. « Traditur 
» Atheniensis civitas restitisse olim innume- 
» ris hostium copiis quæ, ex Atlantico mari 
» profertæ, prope cunctam Europam Asiam- 
» que obsederunt; tune enim fretum illud 
» navigabile, habens in ore et quasi vesti- 
» bulo ejus insulam quas Herculis Columnas 
» cognominant : ferturque insula illa Libyà 
» simul et Asià major fuisse, per quam ad 
» alias proximas insulas patebat aditus, at- 


(1) y a des géographes qui prétendent que M. de 
Ja Salle n'a jamais descendu le Mississipi. 
(2) De la Nouvelle-Orléans. 
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» que ex insulis ad omnem continentem è 
» conspectu jacentem vero mari vicinam ; 
» sed intra os ipsum portus angusto sinu 
» traditur , pelagus illud verum mare, terra 
» quoque illa verè erat continens , etc. Post 
» hæcingenti terræ motu jugique , diei unius 
» et noctis illuvione factum est , ut terra de- 
» hiscens omnes illos bellicosos absorberet , 
» et Atlantis insula sub vasto gurgite merge- 
» retur. » (Plato in Timæo.) Gette ancienne 
tradition n’est pas absolument contre toute 
vraisemblance : les térres qui ont été absor- 
bées par les eaux sont peut-être celles qui 
joignaient l'Irlande aux Açores , et celles-ci 
au continent de l'Amérique ; car on trouve 
eu Irlande les mêmes sr les mêmes 
coquillages et les mêmes productions mari- 
nes que l'on trouve en Amérique , dont quel- 
unes sont différentes de celles quon 
trouve dans le reste de l'Europe: 

Eusèbe rapporte deux témoignages au su 
jet des déluges , dont l’un est de Melon » qui 
dit que la Syrie avait été autrefois inondée 
dans toutes les plaines; l’autre est d'Abyde- 
nus , qui dit que , du temps du roi Sisithrus ’ 
ily eut un grand déluge qui avait été pré- 
dit par Saturne. Plutarque (de solertiä ani- 
malium) , Ovide et les autres mythologistes ; 

t du déluge de Deucalion; qui s'est 
fait, dit-on, en Thessalie, environ 700 ans 
après le déluge universel. On prétend aussi 
qu'il y en a eu un plus ancien dans l'Atti- 


mps d'Ogygès, environ 230 ans 

- ss PE cation. Dans l’année 1095 : 

| [y eut un déluge en Syrie qui noya une 1n- 
| r& ares Voyez Alfled. Chron. ,; ch, 
| ) En 1164, il y en eut un si considérable 
| dans la Frise, que toutes les côtes mariti- 
| mes furent submergées avec plusieurs mil- 
liers d'hommes. ( Voyez Krank, lib. 5, 
cap. 4.) En 1218,ily eut une autre inon- 
dation qui fit périr près de 100000 hommes ; 
aussi-bien qu’en 1530. 11 y a plusieurs au- 
tres exemples de ces grandes inondations , 
comme celle de 1604, en Angleterre, etc. 
Une troisième cause de changement sur 

Ja surface du globe sont les vents impétueux : 
non-seulement ils forment des dunes et des 
sur les bords de la mer et dans le 
ilieu des continents, mais souvent ils ar- 
rétentet fontrebrousser les rivières ; ils chan- 

it la direction des fleuves ; ils enlèventles 
terres cultivées, les arbres; ils renversent 

_ les maisons; ilsinondent, pour ainsi dire, des 
pays tout entiers. Nous avons un exenrple 
de ces inondations de sable en France , sur 
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les côtes de Bretagne : l'Histoire de l' Acadé- 
mie ; année 1722, en fait mention dans les 
termes suivants : re 


« Aux environs de Saint-Pol-de-Léon, 


» en Basse-Bretagne, il y a sur la mer un 
» canton qui, avant l’an 1666, était habité 
» et ne l’est plus à cause d’un sable qui le 


s S 5 3 55: 5% 2 »% » ss ss y» 


3 


S S S 5 6. 9» 5 5» 


couvre jusqu’à une hauteur de plus de 
20 pieds , et qui d'année en année s’avance 
et gagne du terrain. À compter de l'épo- 
que marquée, il a gagné plus desixlieues, 
et il n’est plus qu'à une demi-lieue de 
Saint-Pol ; de sorte que, selon les appa- 
rences , il faudra abandonner cette ville. 
Dans le pays submergé , on voit encore 
quelques pointes de clochers et quelques 
cheminées qui sortent de cette mer de 
sable; les habitants des villages enterrés 
ont eu du moins le loisir de quitter leurs 
maisons pour aller mendier. (Page 7.) 

» C'est le vent d'est ou du nord qui avance 
cette calamité ; il élève ce sable qui est 
très-fin, et le porte en si grande quantité 
et avec tant de vitesse , que M. Deslan- 
des , à qui l’Académie doit cette observa- 
tion , dit qu’en se promenant en ce pays- 
là pendant que le vent charriait, il était 
obligé de secouer de temps en temps son 
chapeau et son habit, parce qu'il les sen- 
tait appesantis : de plus, quand ce vent 
est violent , il jette ce sable par-dessus un 
petit bras de mer jusque dans Roschof, 
petit port assez fréquenté par les vais- 
seaux étrangers; le sable s'élève dans les 
rues de cette bourgade jusqu'à deux pieds, 
et on l'enlève par charretées. On peut re- 
marquer, en passant, qu'il y a dans ce 
sable beaucoup de parties ferrugineuses , 
qui se reconnaissent au couteau aimanté. 
» L'endroit de la côte qui fournit tout ce 
sable , est une plage qui s'étend depuis 
Saint-Pol jusque vers Plouescat , c'est-à- 
dire un peu plus de quatrelieues, et qui est 
presque au niveau de la mer lorsqu'elle est 
pleine. La disposition des lieux est telle, 
qu'il n'ya que le vent d'est, ou de nord-est , 
qui ait la direction nécessaire pour porter 
le sable dans les terres, 1l est aisé de con- 
cevoir comment le sable porté et accu- 
mulé par le vent en un endroit, est re- 
pris ensuite par le même vent et porté 
plus loin, et qu'ainsi le sable peut avancer 
en submergeant le pays, tant que la mi- 
nière qui le fournit en fournira de nou- 
veau; car, sans cela le sable, en avan- 
çant, diminuerait toujours de hauteur, et 
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» cesscrait de faire du ravage. Or, il n’est 
* que trop possible que la mer jette ou dé- 
» pose long-temps de nouveau sable dans 
» cette plage d’où le vent l'enlève : il est 
vrai qu'il faut qu'il soit toujours aussi fin 
pour être aisément enlevé. 

» Le désastre est nouveau , parce que la 
plage qui fournit le sable , n’en avait pas 
encore une assez grande quantité pour 
s'élever au-dessus de la surface de la mer, 
ou peut-être parce que la mer n’a aban- 
donné cet endroit et ne l’a laissé décou- 
vert que depuis un temps : elle a eu quel- 
que mouvement sur cette côte ; elle vient 
présentement dans le flux une demi-lieue 
en deçà de certaines roches qu’elle ne 
passait pas autrefois. 

» Ce malheureux canton inondé d’une 
façon si singulière justifie ce que les an- 
ciens et les modernes rapportent des tem- 
pêtes de sable excitées en Afrique, qui 
ont fait périr des villes, et même des 
‘armées. » 

M. Shaw nous dit que les ports de Lao- 
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dicée et de Jébilée, de Tortose, de Ro- 
wadse, de Tripoly, de Tyr, d’Acre, de 
Jaffa ; sont tous remplis et comblés des sa- 
bles qui y ont été charriés par les grandes 
vagues qu’on a sur cette côte de la Méditer- 
ranée lorsque le vent d'ouest souffle avec 
violence. ( Voyez Voyage de Shaw , vol. 2.) 

Il est inutile de donner un plus grand 
nombre d'exemples des altérations qui arri- 
vent sur la terre ; le feu, l’air et l’eau y pro- 
duisent des changements continuels ;et qui 
deviennent très-considérables avec le temps : 
non-seulement il y a des causes générales 
dont les effets sont périodiques et réglés , 
par lesquels la mer prend successivement 
la place de la terre et abandonne la sienne , 
mais il y a une grande quantité de causes 
particulières qui contribuent à ces change- 
ments; et qui produisent des bouleverse- 
ments, des inondations, des affaissements ; 
et la surface de la terre, qui est ce que 
nous connaissons de plus solide - est sujette, 
ne tout le reste de la nature ; à dés vi> 
cissitudes Perpétuelles. k 


ADDITION 


A L'ARTICLE QUI A POUR TITRE, DES CHANGEMENTS 
EN TERRE. géante 


Av sujet des changements de mer en terre, 
on verra, en parcourant les côtes de France, 
qu'une partie de la Bretagne, de la Picar- 
die, de la Flandre et de la Basse-Norman- 
die, ont été abandonnées par la mer assez 
récemment, puisqu'on y trouve des amas 
d'huîtres ét d’autres coquilles fossiles , dans 
le même état qu'on les tire aujourd'hui de 
la mer voisine. El est très-certain que la mer 
perd sur-les côtes de Dunkerque : on en a 
l'expérience depuis un siècle. Lorsqu'on 
construisit les jetées de ce port en 1670, le 
fort de Bonne-Espérance , qui terminait une 


| de ces jetées, fut bâti sur pilotis, bien au- 


delà de la laisse de la basse mer; actuelle- 
ment, la plage s’est avancée au-delà de ce 
fort de près de 300 toises. En 1714, lors- 
qu'on creusa le nouveau port de Mardik , 
on avait également porté les jetées jusqu’au- 
delà de la laisse de la basse mer ; présente- 
ment , il se trouve au-delà une plage de plus 
de 500 toises à sec à marée basse. Si la mer 
continue à perdre , insensiblement Dunker- 
que ; comme Aigues-Mortes, ne sera plus un 
port de mer, et cela pourra arriver dans 


quelques siècles. La mer ayant perdu si 
considér ablement de notre connaissance ;, 
combien n’a-t-elle pas dû perdre depuis 
que le monde existe (1)! 

Il suffit de jeter les yeux sur la Saintonge 
Maritime, pour être persuadé qu'elle à été 
ensevelie sous les eaux. L'Océan, qui la cou- 
vrait, ayant abandonné ces terres , la Cha- 
rente le suivit à mesure qu'il faisait retraite, 
et forma dès-lors une rivière dans les lieux 
mêmes où elle n’était auparavant qu'un grand 
lac où un marais. Le pays d'Aunis a autre- 
fois été submergé par la mer et par les caux 
Stagnantes des marais ; c'est une des terres 
les plus nouvelles de la France : il y a lieu 
de croire que ce terrain n'était encore qu'un 
marais vers la fin du quatorzième siècle (2). 

Il paraît donc que l'Océan a baissé de plu- 
sieurs pieds, depuis quelques siècles, sur 
toutes nos côtes ; et si l’on examine celles de 
la Méditerranée depuis le Roussillon jus- 


a 
(1) Mémoire pour la subdélégation de Dunkerque, 
relalivement à l'histoire naturelle de ce canton. 
(2) Extrait de l'Histoire de la Rochelle, art, 2 et 3. 


qu'en Provence; on reconnaîtra que cette 
mer à fait aussi retraite à peu près dans la 
même proportion; ce qui semble prouver 
Que-toutes les côtes d'Espagne et de Portu- 
gal se sont, comme celles de France , éten- 
dues en circonférence : on a fait la même 
é-en Suède , où quelques physiciens 
ont prétendu, d'après leurs observations , 
que-dans quatre mille ans, à dater de ce 
jour, la Baltique , dont la profondeur n’est 
guère que de trente brasses , sera une terre 
découverte et abandonnée par les eaux. 

Si l’on faisait de semblables observations 
dans tous les pays du monde, je suis per- 
Suadé qu'on trouverait généralement que la 
mer se retire de toutes parts. Les mêmes 
Causes qui ont produit sa première retraite 
et son abaissement successif, ne sont pas 
absolument anéanties ; la mer était dans le 
commencement élevée de plus de deux mille 


ain, par les preuves que 
ées (art. VILet VIIT)que les 
ont été autrefois cou- 
la mer : il paraît tout 
le flux et le re- 
ts des eaux , dé- 


IL paraît cert 
nous ayons donn 
continents terrestres 
verts par les eaux de 
aussi certain (art. XII) que 
flux , et les autres mouvemen 
tachent continuellement des côtes et du fond 
delà mer, des matières de toute pos : 
des coquilles qui se déposent ensuite quel- 
que part, tmbent au fond de l'eau, 
Éomme des sédiments, et que c'est là l'ori- 
gine des couches parallèles et horizontales 
qu'on trouve partout. Il paraît (art. IX) que 
les inégalités du globe n'ont pas d'autre 
cause que celle du mouvement des eaux de 
li mer, et que les montagnes ont été pro- 
duites par l'amas successif et l’entassement 
des sédiments dont nous parlons, qui ont 
formé les différents lits dont elles sont com- 
posées. 11 est évident que les courants qui 
Ont suivi d’abord la direction de ces inéga- 


lités, leur ont donné ensuite à toutes la 


ju’elles conservent encore aujourd'hui 
(art. XUIL), c’est-à-dire cette correspondance 
altérnative des angles saillants toujours op- 
aux angles rentrants. Il paraît de 


posés 
même (art. VIII et XVIIT) quela plus grande 


partie des matières que la mer a détachées de 
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toises au-dessus de son niveau actuel : les 
grandes boursouflures de la surface du globe 
qui se sont écroulées les premières ; ont fait 
baisser les eaux; d’abord rapidement ; én- 
suite, à mesure que d’autres cavernes moins 
considérables se sont affaissées, la mer se 
sera proportionnellement déprimée, ét, 
comme il existe encore un assez grand nom- 
bre de cavités qui ne sont pas écroulées ;'et 
que de temps en témps cet éffet doit arriver, 
soit par l’action des volcans , soit par la seule 
force de l’eau, soit par l'effort des tremble- 
ments de terre, il me semble qu'on peut 
prédire, sans craindre de se tromper, que 
les mers se retireront de plus en plus avec 
le temps , en s’abaissant encore au-dessous 
de leur niveau actuel , et que par conséquent 
l'étendue des continents terrestres ne fera 
qu'augmenter avec les siècles. 


y 


son fond et de ses côtes , était en poussière 
lorsqu'elles se sont précipitées en forme de 
sédiments , et que cette poussière impalpable 
a rempli l'intérieur des coquilles absolument 
et parfaitement, lorsque ces matières se sont 
trouvées ou de la nature même des coquil- 
les, ou d’une autre nature analogue. Il est 
certain (art. XVII) que les couches horizon- 
tales qui ont été produites successivement 
par le sédiment des eaux, et qui étaient 
d'abord dans un état de mollesse, ont ac- 
quis de la dureté à mesure qu’elles se sont 
desséchées , et que ce dessèchement a pro- 
duit des fentes perpendiculaires qui traver- 
sent les couches horizontales. 

Il n’est pas possible de douter, après avoir 
vu les faits qui sont rapportés dans les ar- 
ticlesX, XI, XIV, XV, XVI, XVII, XVIIT et 
XIX, qu'il ue soitarrivé une infinité de révo- 
lutions, de bouleversements. de changements 
particuliers et d’altérations sur la surface de 
la terre , tant par le mouvement naturel des 
eaux de la mer, que par l’action des pluies , 
des gelées, des eaux courantes , des vents, 
des feux souterrains , des tremblements de 
terre, des inondations, etc.; et que, par 
conséquent , la mer n'ait pu prendre succes- 
sivement la place de la terre , surtout dans 
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les premiers temps après la création , où les 
matières terrestres étaient beaucoup plus 
molles qu’elles ne le sont aujourd'hui. Il faut 
cependant avouer que nous ne pouvons juger 
que très-imparfaitement de la succession 
des révolutions naturelles ; que nous jugeons 
encore moins de la suite des accidents, des 
changements et des altérations ; que le dé- 
faut des monuments historiques nous prive 
de la connaissance des faits : il nous manque 
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_de l'expérience et du temps; nous ne fui 


sons pas réflexion que ce temps qui nous 
manque, ne manque point à la nature; hous 
voulons rapporter à l'instant de notre 
tence les siècles passés et les âges à venir, 
sans considérer que cet instant, la vie hy_ 
maine, étendue même autant qu'elle peut 
l'être par l'histoire , n’est qu'un point dans 
la durée, un seul fait dans l’histoire des 
faits de Dieu. 


L 
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SUPPLÉMENT 


DE LA TERRE. 


PARTIE HYPOTHÉTIQUE. 


F 
A LA THÉORIE 


PREMIER MÉMOIRE. 


RECHERCHES 


FE: supposant ; comme tous les phénomè- 
nes paraissent l'indiquer, que la terre ait 
autrefois été dans un état de liquéfaction 


causée par le feu , il est démontré, par nos 
le globe était entière- 


expériences, que si 
ment 8; de fer ou de matière fer- 


rugineu il ne se serait consolidé jus- 
qu'au “4e, qu'en 4026 ans, refroidi au 
point de pouvoir le toucher sans se brûler 
en 46991 ans, et qu'il ne 8€ serait refroidi 
au point de la température actuelle qu’en 
100696 ans ; mais, comme la terre, dans 
tout ce qui nous est connu, nous parait être 

ymposée de matières vitrescibles et calcai- 
se refroidissent en moins de temps 


à ; 

que les matières ferrugineuses ; pd pour 
la vérité autant qu'il est pos- 

approcher de la vér ri sus 


sible , prendre les temps respectifs d 
froidissement de ces différentes matières, 
tels que nous les avons trouvés par les expé- 
riences du second Mémoire , et en établir le 
rapport avec celui du refroidissement du 
fer. En n’employant dans celte somme que 
le verre, le grès, la pierre calcaire dure, 
les marbres et les matières ferrugineuses , 
on trouvera que le globe terrestre s’est con- 
solidé jusqu’au centre en 2905 ans environ, 
qu'il s'est refroidi au point de pouvoir le 
toucher en 33911 ans environ , et à la tem- 
pérature actuelle en 74047 ans environ. 
ai cru ne devoir pas faire entrer dans 


_—_ 
{1} Premier et huitième Mémoires. 


SUR LE REFROIDISSEMENT DE LA TERRE ET DES 
PLANÈTES, 


cette somme des rapports du refroidisse- 
ment des matières qui composent le globe, 
ceux de l'or, de l'argent, du plomb, de 
l'étain, du zinc, de l’antimoine et du bis- 
muth, parce que ces matières ne font, pour 
ainsi dire, qu'une partie infiniment petite 
du globe. 

De même je n’ai point fait entrer les rap- 
ports du refroidissement des glaises, des 
ocres, des craies et des gypses, parce que 
ces matières n’ayant que peu ou point de 
dureté, et n'étant que des détriments des 
premières , ne doivent pas être mises au 
rang de celles dont le globe est principale- 
ment composé , qui, prises généralement, 
sont concrètes, dures et très-solides , et que 
j'ai cru devoir réduire aux matières vitres- 
cibles, calcaires et ferrugineuses , dont le 
refroidissement, mis en somme d’après la 
table que j'en ai donnée (1) , est à celui du 
fer :: 50516 : 70000 pour pouvoir les tou- 
cher, et :: 51475 : 70000 pour le point de la 
température actuelle. Ainsi, en partant de 
l’état de la liquéfaction , il a dû s’écouler 
2905 ans avant que le globe de la terre fût 
consolidé jusqu'au centre ; de même il s'est 
écoulé 33911 ans avant que sa surface fût 
assez refroidie pour pouvoir la toucher, et 
74047 ans avant que sa chaleur propre ait 
diminué au point de la température ac- 
tuelle ; et, comme la diminution du feu ou 


(2) Second Mémoire. 
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de la très-grande chaleur se fait toujours à 
très-peu près en raison de l'épaisseur des 
Corps , ou du diamètre des globes de même 
densité , il s’ensuit que la lune , dont le dia- 


mètre n’est que de À de celui de la terre, 
aurait dû se consolider jusqu’au centre en 
792 ans * environ , se refroidir -- point de 
pouvoir la toucher en 9248 ans = environ, 


et perdre assez de sa chaleur propre pour 
arriver au point de la température actuelle 
en 20194 ans environ , en supposant que la 
lune est composée des mêmes matières que 
le globe terrestre : néanmoins , comme la 
densité de la terre est à celle de la lune :: 
1000 : 702 et qu’à l'exception des métaux , 
toutes les autres matières vitrescibles ou 
calcaires suivent dans leur refroidissement 
le rapport de la densité assez exactement, 
nous diminuerons les temps du refroidisse- 
ment de la lune dans ce même rapport de 
1000 à 702; en sorte qu’au lieu de s’être 
consolidée jusqu’au centre en 792 ans, on 
doit dire 556 ans environ pour le temps 
réel de sa consolidation jusqu'au centre , et 
6492 ans pour son refroidissement au point 
de pouvoir la toucher, et enfin 14176 ans 
pour son refroidissement à la température ac- 
tuelle de la terre ; en sorte qu'il y a 59871 ans 
entre le temps de son refroidissement et ce- 
lui du refroidissement de la terre, abstrac- 
tion faite de la compensation qu'a dû pro- 
duire sur l’une et sur l’autre la chaleur du 


soleil, et la chaleur réciproque qu'elles se 


sont envoyée. 

De même le globe de Mercure, dont le 
diamètre n’est que de celui de notre globe, 
aurait dû se consolider jusqu’au centre en 
968 ans 3 ,se refroidir au point de pouvoir le 
toucher en 11301 ans environ , et arriver à 
celui de la température actuelle de la terre 
en 24682 ans environ , s’il était composé 
d’une matière semblable à celle de la terre : 
mais sa densité étant à celle de la terre : : 
2040 : 1000, il faut prolonger dans la même 
raison les temps de son refroidissement. 


Ainsi Mercure s’est consolidé jasqu’au cen- 


tre en 1976 ans, refroidi au point de pou- 


voir le toucher en 23054 ans, et enfin à la tem- 
pérature actuelle de la terre en 50351 ans ; 
en sorte qu'il y a 23696 ans entre le temps 
de son refroidissement et celui du refroi- 
dissement de la terre , abstraction faite de 
même de la compensation qu'a dû faire à la 


de la terre en 38504 ans environ 


perte de sa chaleur propre, la 
soleil, duquel il est plus rot æ 
autre planète. een à 


De même rc diamètre du globe de Mars 
, 2 i 
n'étant que > de celui de la terre, il aurait 


dû se consolider jusqu’au centre en 1510 


ans % Environ, se refroidir au 


voir le toucher en 17634 ans 
arriver à celui de la températ 


Point de pou- 
Environ, et 
ure actuelle 
» S'il était 
€ à celle de 
nt à celle du 
] il faut dimi- 
S temps de son 
$ se sera conso- 


18 
ans -— ù 
MS:> environ, 


composé d’une matière semblab] 
la terre ; mais, sa densité étan 
globe terrestre : : 730 : 1000 
nuer dans la même raison le 
refroidissement. Ainsi > Mar 


lidé jusqu'au centre en 1102 


De même le diamètre 


du glob 
étant 2 du diamètre de © de Vénus 


notre globe : il au- 


- usqu'’au re 
entre en 
n, se refroidir 


de la terre en 69933 , eg 
d’une matière sembla Te ; s’il était composé 


mais sa densité étant à 
restre : : 1270 : 1000! de 4 CE 3 
dans la même raison le 


dissement. Ainsi, Vénus ne se sera Co 


lidée jusqu’au centre qu’en 3484 ans 2? en- 
viron , refroidie au Point de ü rà 
toucher en 40674 ans, et enfin pra. 

rature actuelle de la terre en pe 
cnviron; En sorte que ce ne sera que Ps 
14768 ans que Vénus sera au DRE x. oint de 
température qu'est actuellement 1e terre 
toujours abstraction faite de la différente 


Compensation qu'a dû faire 1 
soleil sur l’une et sur l'autre. a chaleur du 


Le diamètre du globe de Saturne étant à 

: . 1 . : ? CJ 
celui de la terre : : 9 5° ls il s'ensuit que, 
malgré son grand éloignement du soleil. il 
est encore bien plus chaud que la terre ; 
car, abstraction faite de cette légère diffé- 


rence , causée par la moindre chaleur qu'il 
reçoit du soleil , il se trouve qu'il aurait dû 


nn. 
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se consolider jusqu'au centre en 27597 ans + ; 
se refroidir au point de pouvoir le toucher 

322154 ans L, et arriver à celui de la 
température actuelle en 703446 =. s’il était 


composé d’une matière semblable à celle du 
globe terrestre ; mais sa densité, n'étant à 
celle de 14 terre qué : : 184 : 1000, il faut 
ditninuer dans la même raison les temps de 
son refroidissement! Ainsi, Saturne se sera 
consolidé jusqu’au centre en 5078 ans envi- 
rom, refroidi au point dé pouvoir le toucher 
en 59976 ans environ , et enfin à la tempéra- 
ture actuelle en 129434 ans ; en sorte que ce 
né séra que dans 55387 ans que Saturne sera 
refroidi ad méme point de température 
est actüellément la terre, abstraction 
Me Mion-Séulément de la chaleur du soleil ; 
mais encore dé celle qu'il a dû recevoir de 
ses satellites et de son anneau. 
"De même le diamètre de Jupiter étant 
ouzé fois plus grand que celui de la terre, 
il s'ensuit qu'il est encore bien plus chaud 
jue Saturné, parce que ; d'une part, il est 
plu gros, et qué , d'autre part, il est moins 
ign va soleil ; mais , en ne considérant 
PA chaleur propre, on voit qu'il n au- 
dû se Adler jusqu’au centre qu'en 
95 ans, re se refroidir au point de pou 
voir le to ichér qu'en 373021 ans, et n'arri- 
a M  eL cobyosé d'une 
? jS{A ans, s'il éta | 
Lu 84 AT celle du globe terrestre ; 


maïs sn densité n'étant à celle de la terre 
de * il faut diminuer dans la 


ue : : 292 : 4000 , se 
TPS : de son refroïidisse- 
même raison. les, ferme olidé jus- 


rm 


ment. Ainsi Jupiter se Ser* cons us- 
qu’au centre en 9331 ans k environ, refroidi 
au point de pouvoir le toucher én 108922 
ans, et'enfin à la température actuelle en 
237838 ans; en sorte que ce ne SET que 
dans 163791 ans que Jupiter sera refroidi 
au même point de température quest ac- 
tuellement la terre ; abstraction faite de a 
compensation ; tant par la chaleur du soleil 
que par la chaleur de’ses satellites. 
M Cés déux planètes, Jupiter et Saturne , 
quoique les plus éloignées du soleil, doi- 
vent donc êtré beaucoup plus chaudes que 
Ja terté} qui néanmoins ; à l'exception de 
Vénus est de toutés les autres planètes 
lé qui est actuellement la moins froide. 
Mais/lés satellites de ces deux grosses pla- 


nétesauront , ‘comme la lune, perdu leur 
Tréonte DE LA TERRE. Z'ome I. 


à. ” 

0 
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chaleur propre en beaucoup moins de tem 

et dans la proportion de leur diamètre et f'sa 
leur densité ; il y a seulement une double 
compensation à faire sur cette perte de la 
chaleur intérieure des satellites, d’abord 
par celle du soleil, et ensuite par la chaleur 
de la planète principale, qui a dû , surtout 
dans le commencement et encore aujour- 
d'hui , se porter sur ces satellites, et les ré- 
chauffer à l'extérieur beaucoup plus que 
celle du soleil. 

Dans la supposition que toutes les pla- 
nètes aient été formées de la matière du 
soleil, et projetées hors de cet astre dans 
le même temps , On peut prononcer sur l’é- 
poque de leur formation, par le temps qui 
s’estécoulé pour leur refroidissement. Ainsi 
la terre existe, comme les autres planètes, 
sous une forme solide et consistante à la sur- 
face, au moins depuis 74047 ans, puisque 
nous avons démontré qu'il faut ce même 
temps pour refroidir au point de la tempé- 
rature actuelle un globe en incandescence, 
qui serait de la même grosseur que le globe 
terrestre (1), et composé des mêmes ma- 
üères. Et, comme la déperdition de Ja cha- 
leur, de quelque degré qu’elle soit, se fait 
en même raison que l'écoulement du temps, 
on ne peut guère douter que cette chaleur de 


la terre ne fût double , il y a 37023 ans— , 


de cé qu’elle est aujourd’hui, et qu'elle 
n'ait été triple , quadruple , centuple, etc. , 
dans des temps plus reculés , à mesure qu'on 
se rapproche de la date de l'état primitif de 
l'incandescence générale. Sur les 74047 ans, 
il s'est, comme nous l'avons dit, écoulé 
2905 ans avant que la masse entière de notre 
globe fût consolidée jusqu'au centre : l’état 
d’incandescence , d’abord avec flamme, et 
ensuite avec lumière rouge à la surface, a 
duré tout ce temps, après lequel la chaleur, 
quoiqu'obscure, ne laissait pas d’être assez 
forte pour enflammer les matières coinbus- 
tibles, pour rejeter l’eau et la dissiper en 
vapeurs, pour sublimer les substances vola- 
tiles , etc. Cet état de grande chaleur sans 
incändescence a duré 33911 ans, car nous 
avons démontré, par lés expériences du 
premier Mémoire , qu'il faudrait 42964 ans 
à un globe de fer gros comme la terre, 
et chauffé jusqu'au rouge , pour se refroidir 
aû ‘point de pouvoir le toucher sans se brû- 


+ (1) Voyez le huitième Mémoire de la partie expé- 
rimentale , première partie. 
45 


ler; et, par les expériences du second Mé- 
moire, on peut conclure que le rapport 
du refroidissement à ce point des principales 
matières qui composent le globe terrestre ; 
est à celui du refroidissement du fer : : 50516 
: 70000. Or , 70000 : 50516 : : 42964 : 33911, 
à très-peu près. Ainsi, le globe terrestre, 
très-opaque aujourd'hui, a d’abord été bril- 
lant de sa propre lumière pendant 2905 ans ;, 
et ensuite sa surface n’a cessé d'être assez 
chaude pour brûler qu'au bout de 33911 
autres années. Déduisant donc ce temps sur 
74047 ans qu’a duré le refroidissement de la 
terre au point de la température actuelle , il 
restée 40136 ans. C'est de quelques siècles 
après cette époque, que l’on peut ;, dans 
cette hypothèse , dater la naissance de la 
nature organisée sur le globe de la terre; 
car il est évident qu'aucun être vivant ou 
organisé n’a pu exister, et encore moins 
subsister , dans un monde où la chaleur était 
encore si grande , qu’on ne pouvait, sans se 
brûler , en toucher la surface , et que, par 
conséquent, ce n’a été qu’après la dissipa- 
tion de cette chaleur trop forte, que la 
terre a pu nourrir des animaux et des 


plantes. 
La lune, qui n’a que À du diamètre de 


notre globe, et que nous supposons com- 
posée d’une matière dont la densité n'est à 
celle de la terre que : : 702 : 100, a dû par- 


A POUVOIR EN TOUCHER LA SURFACE 


SANS SE BRULER. 
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Mais on verra que ces rapports varieront 
par la compensation que la chaleur du soleil 
a faite à la perte de la chaleur propre de 
toutes les planètes. 

Pour estimer la compensation que fait l’ac- 
cession de cette chaleur extérieure envoyée 
par le soleil et les planètes, à la perte de la 
chaleur intérieure de chaque planète en par- 
ticulier, il faut commencer par évaluer la 
compensation que la chaleur du soleil seul a 
faite à la perte de la chaleur propre du globe 
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venir à ce premier moment de chaleur WF 
nigne et productive bien plus tôt que 2 
terre, c'est-à-dire quelque temps après 
6192 ans qui se sont écoulés avant son 
dissement, au point de pouvoir, sans 
brüler , en toucher la surface. f : 
Le globe terrestre se serait donc refroidi 
du point d’incandescence au point de la tem” 
pérature actuelle en 74047 abs , supposé 
rien n'eût compensé la perte de sa chaleur 
propre : mais, d'une part , le soleil envoY 
constamment à la terre une certaine quan” 
tité de chaleur, l'accession ou le gain de 
cette chaleur extérieure, a dû compenser 
en partie la perte de sa chaleur intérieures 
et, d'autre part, la lune dont la surface ; 
cause de sa proximité > nous paraît aussi 
grande que celledu soleil , étant aussi chaude 
que cet astre dans le temps de line l 
cence générale , envoyait en ce és | 
terre autant de chaleur que le soleil même ; 
ce qui fait une seconde compensation qu 0l 
doit ajouter à la Première, sans compter 
chaleur envoyée dans le y’ pus par 
les Cinq autres planètes ; Qui semble Hévoir 
RE dog or qélque chose à cette quan- 
e chaleur extéri e 'e 
reçue la terre A BR 
abstraction faite de toute ALP A LE 
la chaleur extérieure à 1 k ee d 
prone de chaque pa ete él Ha 
ni pr: rète ; elles se € 
nc refroidies dans ] ordre suivant : 


| : 
PT 3 5 
LA TEMPÉRATURE ACTUELLE. 
DE LANTERRE, | È 


33,911 ans. ! | 

En ‘74047 
6,492 anis? En ! j4/y76 va 
25,054: ans: En 50,351 ré 
40,674 ans. Eu 88.815 oe 
1272. ans. En 28,108 
108,922 ans. En 237,838 ques 
59,276" ‘aus. En 199,434 ‘aus! 


terrestre, On a faitune estimat:e. “ V 
cise de la chaleur qui ne nes 
de la terreet de celle qui lui vient du soleil; 
On à trouvé, par des observations très-exaC- 
tes, et suivies pendant plusieurs années ; 
que cette chaleur, qui émane du globe ter- 
restre, est en tout temps et en toutes saisons 
bien plus grande que celle qu'il reçoit du 
soleil. Dans nos climats set particulièrement 
sous le parallèle de Paris, elle paraît être 
en été vingt-neuf fois, et en hiver quatre 


ingt-onze fois plus grande que 


cent quatre- 
1a chaleur qui nous vient du soleil (1). Mais 
en tomberait dans l'erreur si l'on voulait 


tirer de l’un ou de l'autre de ces rapports , 
où même des deux pris ensemble, le rap- 
rt réel de la chaleur propre du globe ter- 
_restre à celle qui lui vient du soleil, parce 
que ces rapports ne donnent que les points 
de la plus grande chaleur de l'été, et de la 
plus petite chaleur ; ou; ce qui est la même 
chose, du plus grand froid en hiver , et qu'on 
ignore tous les rapports intermédiaires des 
autres saisons de l'année. Néanmoins ce ne 
serait que de la somme de tous ces rapports, 
soigneusement observés chaque jour , et en- 
suite réunis , qu'on pourrait tirer la propor- 
tion réelle de la chaleur du globe terrestre 
à celle qui lui vient du soleil; mais nous 
ouvons arriver plus aisément à ce même 
, 0 0 prenant le climat de l'équateur, qui 
m'est pas sujet aux mêmes inconvénients ; 
; les étés, les hivers et toutes les 

à peu près égales, le rapport 
laire à la chaleur terrestre y 
le Frs, non-seule- 


sons y étant 

de la chaleur s0 
est constant, et toujours € 
ment sous la ligne équatoriale ; mais à cinq 
des deux côtés de cette ligne (2). On 

| ce croire , d'après ces observations, 


qu’en général la chaleur de la terre est en- 


core aujourd'hui cinquante fois plus grande 
que la chaleur qui lui vient du soleil. Cette 
addition ou compensation de FA à la perte de 
la ch L propre du globe ; n'est pas si con- 


rable qu'on aurait été porté à l'imaginer. 
: lobe serefroidira da- 


A" 
. à mesure que le g 
€ 4 haleur du soleil fera 


' 


yan à e, celte même € 
une plus forte compensation ; et deviendra de 
plus en plus nécessaire au maintien de la 
nature vivante , comme elle a été de moins 
en moins utile à mesure qu'on remonte vers 
les premiers temps ; car, €n prenant 74047 

»s pour date de la formation de la terre et 
des lanètes , il s’est écoulé peut-être plus 
de ans où Ja chaleur du soleil était de 
e la surface de notre 


nous, puisqu 


F était encore si chaude au bout de 
Lans, qu'on n'aurait pu la toucher. 
Pour évaluer l'effet total de cette compen- 


Fr 
LE 
. 4 - x. . ‘ . . ° 
sation; qui est aujourd’hui, il faut cher- 
cher ce qu’elle a été précédemment, à com- 
mencer du premier moment lorsque la terre 


à 1 | Voyez la table dressée par M. de Mairan. (Mé- 
de l'Académie des sciences, année 1765, p.143.) 


_ (2) Voyez la table cité ci-dessus. 
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était en incandescence ; ce que nous tro 

verons en comparant la chaleur ner d . 
globe terrestre avec celle qu'il avait dans ; 
temps. Or, nous savons par les étpétioathe 
de Newton, corrigées dans notre premier 
Mémoire (3), que la chaleur du fer rouge 
qui est à très-peu près égale à celle du verre 
en incandescence, est huit fois plus grande 
que la chaleur de l'eau bouillante, et vingt- . 
quatre fois plus grande que celle du soleil 
en été. Or, cette chaleur du soleil en été , à 
laquelle Newton a comparé les autres ns 
leurs , est composée de la chaleur propre de 
la terre et de celle qui lui vient du soleil 


en été dans nos climats; et, comme cette 

dernière chaleur n'est que Ÿ 
. : . ] , : 29 

mière , il s’ensuit que de Fe ou Î, qui re- 


présente ici l'unité de la chaleur en été, il 


de la pre- 


n’en appartient a i — i 
PP Le u soleil : «gi 36? et qu'il en 
à la terre. Ainsi, la chaleur 


appartient == 
du fer rouge qui a été trouvée vingt-quatre 
fois plus grande que ces deux chaleurs pri- 


ses ensemble, doit être augmentée de C8 


dans la même raison qu’elle est aussi dimi- 
nuée, et cette augmentation est par consé- 


quent de _ ou de 4 Nous devons donc es- 


timer à très-peu près 25 la chaleur du fer 
rouge , relativement à la chaleur propre et 
actuelle du globe terrestre qui nous sert d’u- 
nité. On peut donc dire que, dans le temps 
de l'incandescence, il était vingt-cinq fois 
plus chaud qu'il ne l’est aujourd'hui; car 
nous devons regarder la chaleur du soleil 
comme une quantité constante, ou qui n'a 
que très-peu varié depuis la formation des 
planètes. Ainsi, la chaleur actuelle du globe 
étant à celle de son état d’incandescence : : 
1 : 25, et la diminution de cette chaleur s'é- 
tant faite en même raison que la succession 
du temps, dont l'écoulement total depuis 
l'incandescence est de 74047 ans, nous trou- 
verons, en divisant 74047 par 25, que, tous 
les 2962 ans environ, cette première chaleur 


du globe a diminué de _ et qu'elle con- 


tinuera de diminuer de même jusqu'à ce 
qu’elle soit entièrement dissipée ; en sorte 
qu'ayant été 25 il y a 74047 ans, et se trou- 


vant aujourd'hui = ou 1, elle sera dans 


74047 autres années _ de ce qu’elle est ac- 


tucllement. 


(3) Premier Mémoire sur les progrès de la chaleur, 
partie expérimentale. 
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Mais cette compensation par la chaleur 
du soleil étant — aujourd'hui , était vingt- 
cinq fois plus petite dans le temps ane le 
chaleur du globe était vingt-cinq fois plus 

z - 
grande ; multipliant donc += par ;5, la se 
pensation dans l’état d'incandescence n'était 

—— la chaleur primi- 
que de re. Et, ETS ee % en 
tive du globe a diminué de 57 tous les 
ans, on doit en conclure que dans leo 
niers 2962 ans , la compensation étant ;, > €t 

Li 
dans les premiers 2962 ans étant 35 » dont 
la somme est TT , la compensation des ES 
suivants et antécédents , c’est-à-dire pendan 
les 2962 ans précédant les derniers ; et pen- 
dant les 2962 pre lés premiers, a tou- 
jours été égale à; d’où il résulte que 
la compensation totale perdent les 74047 
ans, est A multipliés par 12 2° moitié de 
la somme de tous les termes de 2962 ans, ce 
qui donne 2 ou a. C’est là toute la com- 
pensation que la chaleur du soleil a faite 
à la perte de la chaleur propre du globe ter- 
restre; cette perte depuis le commencement 
jusqu’à la fin des 74047 ans étant 25, elle 
est à la compensation totale comme le temps 
total de la période est au temps du prolon- 
gement du refroidissement pendant FE pé- 
1 

riode de 74047 ans. On aura donc 25: 36 ‘ 
74047 : 770 ans environ. Ainsi, au lieu de 
74047 ans, on doit dire qu’il y a 74817 ans 
que la terre a commencé de recevoir la cha- 
leur du soleil et de perdre la sienne. ; 

Le feu du soleil, qui nous paraît si consi- 
dérable, n'ayant compensé la perte de » 
chaleur propre de notre globe que de S 
sur 25, depuis le premier temps de sa for- 
mation, l'on voit évidemment que la com- 
pensation qu’a pu produire la chaleur en- 
voyée par la lune et par les autres planètes 
à la terre est si petite, qu’on pourrait la né- 
gliger, sans craindre de se tromper de plus 
de dix ans sur le prolongement des 74817 ans 
qui se sont écoulés pour le refroidissement 
de la terre à la température actuelle, Mais, 
comme dans un sujet de cette espèce, on 
peut désirer que tout soit démontré, nous 
ferons la recherche de la compensation qu'a 
pu produire la chaleur de la lune à la perte 
de la chaleur du globe de la terre. 

La lune se serait refroidie au point de 
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pouvoir en toucher la surface en 6492: ans 
et au point de la température actuellé de Ja 
terre en 14176 ans, en supposant que Ja 
terre se fût elle-même refroidie à ce Point 
en 74047 ans; mais, comme elle ne s'est 
réellement refroidie à la température aç- 
tuelle qu’en 74817 ans environ, la lune wa 
pu se refroidir de même qu’en 14323 ans en- 
viron ; en supposant encore que rien n’eût 
compensé la perte de sa chaleur propre, 
Ainsi, sa chaleur était , à la fin de cette pé- 
riode, de 14323 ans, vingt-cinq fois plus 
petite que dans le temps de l'incandescence, 
et l'on aura en divisant 14323 par 25, 533 
ans environ; en sorte que tous les 533 ans, 
cette première chaleur de la lune a diminu é 


de ” et qu'étant d’abord 25, elle s'est 
2 
trouvée er = ou [ au bout de 14323 ans, et 
1 
de ,5 au bout de 14323 autres années ; d'où 


l'on peut conclure que la lune > après 28646 
ans ; aurait été aussi refroidie que la terre 
le sera dans 74817 ans, si rien n’eût com- 
pensé la perte de la chaleur propre de cette 
planète, 


Mais la lune n’a PU envoyer à la terre 


4 considérable que pen- 
duré son incandescence 
; jusqu’au degré de la 
US de la terre ; et elle se- 

ce point de refroidis- 
sement, en 14323 ans, si x n'eût pee: 
la perte de sa chaleur Propre : mais nous 
démontrerons tout-à-l'heure que, pendant 
cette période de 14323 ans ; la chaleur du 
soleil a compensé Ja Perte de la chaleur de 
la lune , assez Pour prolonger le temps de 
son refroidissement de 149 ans , et nous dé- 
montrerons de même que la chaleur envoyée 
Par la terre à la lune pendant cette même 
Période de 14323 ans, à prolongé son refroi- 
dissement de 1937 ans. Ainsi, la période 
réelle du temps du refroidissement de la 
lune, depuis l'incandescence jusqu'à la tem- 
pérature actuelle de la terre > doit être aug- 
mentée de 2086 ans, et se trouve être de 
16409 ans, au lieu de 14323 ans. 

Supposant donc la chaleur qu'elle nous 
envoyait dans le temps de son incandes- 
cence ; égale à celle qui nous vient du soleil, 
parce que ces deux astres nous présentent 
chacun une surface à peu près égale, on 
verra que cette chaleur envoyée par la 


lune, étant, comme celle du soleil : sn de la 
chaleur actuelle du globe terrestre > ne fai- 
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saitcompensation , dans le temps de l'incan- 


enc ; que de — à la perte de la cha- 


‘intérieure de notre globe, parce qu'il 
Jui-même en incandescence , et qu'a- 
chaleur propre était vingt-cinq fois 
grande qu'elle ne l’est aujourd'hui. Or, 
out de 16409 ans , la lune étant refroidie 
même point de température que l'est ac- 
LE nent la terre, la chaleur que cette 
anè e lui envoyait dans ce temps , n'aurait 
u faire qu’une compensation vingt-cinq fois 
petite que la première , c'est-à-dire de 


= ,sile globe terrestre eût conservé son 


"d'incandescence ; mais, sa première 


cha x ayant diminué de ar tous les 2962 
ans, elle n'était plus que de 19 + envi- 
For rau bout de 16409 ans. Ainsi la compen- 
sation que faisait alors la chaleur de la 


1 é 
au lieu de n'être que de 35535; était 


+ En ajoutant ces deux termes de 
ion du premier et du dernier 
à 1Q 1/s 
= : Lu _25 
c'est-à-dire —75 avec 5,55 On aura 
22. pour la somme de ces deux com- 
tdi “TS bg Li 
ations, qui étant multipliée par 12, 
de la somme de tous les termes, 
_3095/; pour Ja compensation totale 


aite la chaleur envoyée par la lune à la 
» mdant les 16409 ans.Et,comme la perte 
aleur propre est à la compensation 
e raison que le temps total de la 
ést au prolongement du arm 
| : * 
, on aura 25 : sur :: 16409 : 6 = 
nm. Ainsi, la chaleur que la lune a en- 
é sur le globe terrestre pendant 16409 

esta dire depuis l'état de son incan- 
nee jusqu'à celui où elle avait une cha- 
| ale à la température actuelle de la 
, n’a prolongé le refroidissement de 


obe que de 6 ans 7 environ, qui, 


UE aux 74817 ans que nous avons 
jrécédemment , font en tout 74823 

iror , qu'on doit encore augmen- 
ins , parce que nous n'avons compté 
ins, au lieu de 74817, pour le 
u refroidissement de la terre , etque 

s.: 7 © :: 770 : 8 ans environ, et, 
juent , on peut réellement assigner 


hat 


a 
74831 , ou 74832 ans, à très-peu près, pour 


le temps précis qui s’est écoulé depuis l'in- 
candescence de la terre jusqu’à son refroi- 
dissement à la température actuelle, 


On voit par cette évaluation de la chaleur . 


que la lune a envoyée sur la terre , combien 
est encore plus petite la compensation que 
la chaleur des cinq autres planètes a pu 
faire à la perte de Ja chaleur intérieure de 
notre globe : ces cinq planètes , prises en- 
semble , ne présentent pas à nos yeux une 
étendue de surface à beaucoup près aussi 
grande que celle de la lune seule ;et, quoi- 
que l’incandescence des deux grosses pla- 
nètes ait duré bien plus long-temps que celle 
de la lune, et que leur chaleur subsiste en- 
core aujourd'hui à un très-haût degré, leur 
éloignement de nous est si grand , qu’elles 
n'out pu prolonger le refroidissement de 
notre globe que d’une si petite quantité de 
temps, qu’on peut la regarder comme nulle, 
et qu’on doit s'en tenir aux 74832 ans que 
nous avons déterminés pour le temps réel 
du refroidissement de la terre à la tempé- 
rature actuelle. 

Maintenant il faut évaluer, comme nous 
l'avons fait pour la terre, la compensation 
que la chaleur du soleil a faite à la perte de 
la chaleur propre de la lune, et aussi Ja 
compensation que la chaleur du globe ter- 
restre a pu faire à la perte de cette même 
chaleur de la lune, et démontrer, comme 
nous l’avons avancé , qu’on doit ajouter 2086 
à la période de 14323 ans, pendant laquelle 
elle aurait perdu sa chaleur propre jusqu'au 
point de la température actuelle de la terre , 
si rien n'eût compensé cette perte. 

En faisant donc, sur la chaleur du soleil, 
le même raisonnement pour la lune que nous 
avons fait pour la terre, on verra qu'au bout 
de 14323 ans la chaleur du soleil sur la lune 


sect Li 
n’était que comme sur la terre y" de la cha- 


leur propre de cette planète, parce que sa 
distance au soleil et celle de la terre au 
même astre sont à très-peu près les mêmes : 
dès lors sa chaleur dans le temps de l'incan- 
descence , ayant été vingt-cinq fois plus 
grande, il s'ensuit que tous les 533 ans, cette 
première chaleur a diminué de , en sorte 
qu'étant d’abord 25, elle n’était au bout de 
14323 ans que 2 ou 1. Or, la compensa- 
tion que faisait la chaleur da soleil à la perte 


de la chaleur propre de la lune, étant en 


| 
E 
: 
L 


OR “NT. NON ET 
se» dé L 


j 
| 


au bout de 14323 ans, et = dans le temps 
de son inçandescence , on aura, en ajoutañt 
ces deux termes ,,55 lesquels multipliés 
par 12 ne moitié de la somme de tous les 
termes, donnent e pour la compensation 
totale pendant cette première période de 
14323 ans. Et, comme la perte de la chaleur 
propre est à la compensation en même rai- 
son que le temps de la période est au 
prolongement du refroidissement , on aura 
25 : 4 :: 14323 : 149 ans environ , d'où l'on 
voit que le prolongement du temps pour le 
refroidissement de la lune par la chaleur du 
soleil , a été de 149 ans, pendant cette pre- 
mière période de 14323 ans, ce qui fait en 


- tout 14472 ans pour le temps du refroidis- 


sement, y compris le prolongement qu'a 
produit la chaleur du soleil. 

Mais on doit en effet prolonger encore le 
temps du refroidissement de cette planète , 
parce que l’on est assuré, même par les 
phénomènes actuels, que la terre lui envoie 
une grande quantité de lumière , et en même 
temps quelque chaleur. Cette couleur terne, 
qui se voit sur la surface de la lune quand 
elle n’est pas éclairée du soleil, et à laquelle 
les astronomes ont donné le nom de lumière 
cendrée , n'est, à la vérité, que la réflexion 
de la lumière solaire que la terre lui envoie; 
mais il faut que la quantité en soit bien con- 
sidérable, pour qu'après une double ré- 
flexion , elle soit encore sensible à nos yeux 
d'une distance aussi grande. En effet , cette 
lumière est près de seize fois plus grande 
que la quantité de lumière qui nous est en- 
voyéæ par la pleine lune, puisque la surface 
de la terre est pour la lune près de seize fois 
plus étendue que la surface de cette planète 
ne l’est pour nous. 

Pour me donner l'idée nette d’une lu- 
mière seize fois plus forte que celle de la 
lune , j'ai fait tomber dans un lieu obscur, 
au moyen des miroirs d'Archimède , trente- 
deux images de la pleine lune ;, réunies sur 
les mêmes objets : la lumière de ces trente- 
deux images était seize fois plus forte que 
la lumière simple de la lune ; car nous avons 
démontré, par les expériences du sixième 
Mémoire, que la lumière en général ne perd 
qu'environ moitié par la réflexion sur une 
surface bien polie. Or, cette lumière des 
trente-deux images de la lune m'a paru 
éclairer les objets autant et plus que celle 
du jour, lorsque le ciel est couvert de nuages : 
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il n'y a donc point de nuit pour la face de la 
lune qui nous regarde, tant que le soleil 
éclaire la face de la terre qui la regarde 
elle-même. 

Mais cette lumière n’est pas la seule éma- 
nation bénigne que la lune aït reçue et re- 
çcoive de la terre. Dans le commencement 
des temps, le globe terrestre était pour 
cette planète un second soleil plus ardent 
que le premier : comme sa distance à la 
terre n’est que de quatre-vingt-cinq mille 
lieues, et que la distance du soleil est d'en- 
viron trente-trois millions, la terre faisait 
alors sur la lune un feu bien supérieur à ee- 
lui du soleil. Nous ferons aisément l’estima- 
tion de cet effet, en considérant que la terre 
présente à la lune une surface environ seize 
fois plus grande que le soleil , et , par con- 
séquent , le globe terrestre, dans son état 
d'incandescence ; était pour la lune uu astre 
seize fois plus grande que le soleil (1). Or, 
nous avons vu que la compensation faite 
pe la chaleur du soleil à la perte de la cha- 

eur propre de la lune, pendant 14323 ans, 


13 
a été de =, et le prolongement du refroi- 


0 US 


(1) On peut encore Présenter d'une autre m 

\ - aniè 
D pe plus claire, les parano 
soleil est à celui de la Le APE re c: bu ©: 
: : 11449 : 1, et leurs volumes : : rene 
d ? soleil, qui est à peu près éloigné de la EEE et 

€ la lune également , leur envoie à chacune u 

taine quantité de chaleur, laquelle , comme LME 
tous les corps chauds, est en raison de la pere " 
non pas du volume. Supposant done le soleil divisé 
en 1225043 petits globes, chacun ros e , la 
terre, la chaleur que chacun de ces Pas. ren 
verrait à la lune, serait à celle que le soleil lui à 
voie, comme la surface d'un de ces petits globes est 
à Ja surface du soleil, c'est-à-dire : : 1 : 11449 Mai 
en mettant ce pelit globe de feu à la A sr de la 
terre, il est évident que la chaleur sera a entée 
dans la même raison que l'espace aura Hal Or 
la distance du soleil et celle de la terre à la lus tie 
entre elles : : 7200 : 17, dont les quarrés sont : : 
51840000 : 289. Donc la chaleur que le petit pres 
de feu placé à quatre-vingt-cinq mille lieues de dis- 
lance de la lune lui enverrait, serait à celle qu'il lui 
envoyait auparavant : : 179377 : 1. Mais nous avons 
vu que la surface de ce petit globe n'était à celle du 
soleil que : : 1 : 11449 ; ainsi, la quantité de chaleur 
que sa surface enverrait vers la lune est onze mille 
quatre cent quarante-neuf fois plus pelite que celle 
du soleil. Divisant donc 179377 par 11449, il se 
trouve que cette chaleur envoyée par la terre en in- 
candescence à la lune était 15 +, c'est-à-dire environ 
seize fois plus forte que celle du soleil. 
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dissement, de 149 ans; mais la chaleur en- 
voyée par la terre en incandescence étant 
seize fois plus grande que celle du soleil , la 
sation qu'elle a faite alors était donc 

| que la lune était elle-même en 
incandescence, et que sa chaleur propre 
était vi ing fois plus grande qu’elle n'é- 
it au bout des 14323 ans : néanmoins la 
aleur de notre globe ayant diminué de 


25 à 20 = environ depuis son incandescence 
jusqu: \ ce même terme de 14323 ans, il s’en- 
que la chaleur envoyée par la terre à la 
e dans ce temps , n'aurait fait compensa- 
_ tion que de 222% si la lune eût conservé 
FE cpl 1290 , ù 

AT mais sa première 
chaleur ayant diminué pendant les 14323 
de 25 , la compensation que faisait alors 
eur de la terre , au lieu den être que 


,; a été de 22 multipliés par 


= c- 


: termes de compensation du premier et 
rnier temps de cette période de 14323 
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3 16 322 _— pour 
ne En 1200 


ans; savoir, 


me de ces deux termes de compensa- 


3 22 pour 
À bi 48 Le 


: la chaleur envoyée par la terre à 
à pendant les 14323 ans; et, comme 
%e de la chaleur propre est à la com- 
ion , en même raison que le temps de 
e est à celui du grolongeraent du 
efrc dissement , on aura 25 :3— :: 14323 
:4937 ans environ. Ainsi, la chaleur de la 
erre prolongé de 1937 aps le refroidisse- 
ent de la lune , pendant la première pé- 
de: de 14323 ans; et la chaleur du soleil 
ussi prolongé de 149 ans, la période 
:mps réel qui s'est écoulé depuis l'in. 
andescence jusqu'au refroidissement de la 
la température actuelle de la terre, 
ans environ. 
+ Voyons , maintenant , combien la chaleur 
dussoleil et celle de la terre ont compensé 
verte de la chaleur propre de la lune dans 
a période suivante , c’est-à-dire pendant les 
823 ans qui se sont écoulés depuis la fin 
première période, où sa chaleur au- 
6 égale à la température actuelle de la 
si rien n'eût compensé la perte de sa 


re 


», . 322::3 " A, 
est-à-dire de 555 © ajoutant ce 
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La compensation par la chaleur du soleil 
à la perte de la chaleur propre de la lune, 


, AR A 
était — au commencement, et _ à la fin de 
cette seconde période. La somme de ces deux 
6 . ssnie 
termes est mn qui ; étant multipliée par 12 +, 
moitié de la somme de tous les termes, 


375 ï : 
donne + ou 6= pour la compensation to- 


tale par la chaleur du soleil pendant la se- 
conde période de 14323 ans. Mais la lune 
ayant perdu, pendant ce temps, 25 de sa 
chaleur propre, et la perte de la chaleur 
propre étant à la compensation en même 
raison que le temps de la période est au 
prolongement du refroidissement, on aura 
25 : 6 =: : 14323 : 3724 ans. Ainsi, le pro- 
longement du temps pour le refroidissement 
de la lune par la chaleur du soleil, ayant 
été de 149 ans dans la première période , a 
été de 3728 ans pour la seconde période 
de 14323 ans. 

Et, à l'égard de la compensation produite 
par la chaleur de la terre pendant cette 
même seconde période de 14323 ans, nous _ 
avons vu qu'au commencement de cette se- 
conde période la chaleur propre du globe 


terrestre étant de 20 =, la compensation 
quelle a faite alors a été de 227, Or, la 
chaleur de la terre ayant diminué pendant 
cette seconde période de 20 ie 15 2; la 


compensation n'eût été que de 2 L re & 


viron à la fin de cette période, si la lune 
eût conservé le degré de chaleur qu'elle 
avait au commencement de cette même pé- 
riode ; mais, comme sa chaleur propre a 


diminué de Z à pendant cette seconde 


périôde , la compensation produite par la 


chaleur de la terre, au lieu de n'être que 
24415/:8 2, > Grr117/28 

re. 3.êlé de 5356 — à la fin de cette 
seconde période; ajoutant les deux termes 
de compensation du premier et du dernier 
temps de cette seconde période , c'est-à-dire 
3229/7 4 611117/s8 64336/; : 
TE et Tres x °R aura EL, qui, étant 
multipliés par 12, moitié de la somme de 

4 

tous les termes , donnent sos ou 64 7 en- 
viron, pour la compensation totale qu’a 
faite la chaleur envoyée par la terre à la 
lune dans cette seconde période. Et, comme 
la perte de la chaleur propre est à la com- 
pensation en même raison que le temps de 


la période est au prolongement du refroidis- 
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sement , on aura 25 : 64 :: 14323 : 38057 


ans environ. Ainsi , le prolongement da re- 
froidissement de la lune par la chaleur de la 
terre , qui a été de 1937 ans pendant la pre- 
mière période, se trouve de 38057 ans envi- 
onde période de 14323 ans. 
moment où la chaleur en- 

i ë à sa 

r le soleil à la lune a été égale 
bshré. avc: , il ne s’est trouvé ni dans la 
première ni dans la seconde période de 14323 
ans, mais dans la troisième précisément , au 
sacènd terme de cette rar pe ; 
qui , multiplié par 572% , donne 1145 5! 
lesquels, ajoutés aux 28646 années des deux 
2 et et 

périodes, font 29791 ans ES Ainsi, c'est dans 
l’année 29792 de la formation des planètes 
que l'accession de Ja chaleur du soleil a 


égaler et ensuite surpasser la 
CR PAS chaleur propre de la lune, 


refroidissement de cette planète a donc 

Re de pendant la première période, 
Lo de 149 ans par la chaleur du soleil ; 20 de 
1937 ans par la chaleur de la terre ; et, dans 
la seconde période, le refroidissement de la 
lune a été prolongé ; 30 de. 3724 ans par la 
chaleur du soleil, et 4° de 38057 ans par la 
chaleur de la terre. En ajoutant ces quatre 
termes , on aura 43867 ans, qui ; étant joïnts 
. aux 28646 ans des deux périodes , font en 
tout 72513 ans. D'où l'on voit que ça été dans 
l'année 72513, c’est-à-dire il y a 2318 ans, 
que la lune a été refroidie au point de sde 
la température actuelle du globe de la terre. 
La plus grande chaleur ‘que nous avons 
comparée à celle du soleil ou de la terre, 
est la chaleur du fer rouge; et a00s avons 
trouvé que cette chaleur extrême n'est néan- 
moins que vingt-cinq fois plus grande que 
la chaleur actuelle du globe de la terre; en 
sorte que notre globe, lorsqu'il était en in- 
candescence, ayant 25 de chaleur , n'en a 
plus «we la vingt-cinquième parte, € est-à- 
dire où 1; et, en supposant la première 


période de 74047 ans , on doit conclure que, 
dans une seconde période semblable de 


I 
74047 ans, cette chaleur ne sera plus que 


deéce qu’elle était à la fin de la première 
période, c’est-à-dire il y a 785 ans. Nous re- 


gardons le terme me comme célui de la plus 


pétite chaleur, de la même façon que nous 
avons pris 25, comme celui de la plus forte 
chaleur dont un corps solide puisse être pé- 


ron pour la sec 
A l'égard du 
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nétré. Cependant ceci ne doit s'entendre 
que relativement à notre propre nature et à 
celle des êtres organisés, car cette chaleur 


= de la température actuelle de la terre, 


est encore double de celle qui nous vient du 
soleil, ce qui fait une chaleur considérable, 
et qui ne peut être regardée comme: très- 
petite , que relativement à celle qui est né- 
cessaire au maintien de la nature vivante ; 
car il est démontré , même par ce que nous 
venons d'exposer ,que si la chaleur actuelle 
de la terre était vingt-cinq fois 2 
qu’elle ne l'est PT AT es du 
globe seraient gélées , et que ni l'eau, ni la 
séve, ni le sang, ne pourraient cireuler; et 
c'est par cette raison, que j'ai regardé le 
terme — de la chaleur actuelle du globe 
comme le point de la plus petite chaleur , 
relativement à la nature organisée , puisque 
de la même manière qu’elle ne peut naître 


dans le feu, ni exister dans la très-grande 


chaleur , elle ne peut de même subsister sans 
chaleur où dans une trop petite chaleur. 
Nous tâcherons d'indiquer plus précisément 
les termes de froid et de chaud où les êtres 
vivants Cesseraient d'exister ; mais il faut 
YO aUparayant comment se fera le progrès 
du refroidissement du globe terrestre jusqu'à 
ce point 35 de sa chaleur actuelle. Ê 


Nous avons deux Périodes de temps. ch 

‘temps, cha- 

cune de 74047 ans ; ont la première” 8st 
écoulée set a été prolongée de 785 ans par 
l'accession de la chaleur du soleil et de celle 
de la lune. Dans cette Première période, la 
chaleur propre de la terre s’est réduite de 
25 à 1 ; et dans la seconde période , elle se 
4 ï 
réduira de & à 35° Or, nous n'avons à con- 
sidérer dans cette seconde période que la 
compensation de la chaleur du soleil; car 
on voit que la chaleur de la lune ‘est depuis 
long-temps si faible , qu’elle ne peut envoyer 
à la terre qu'une si petite quantité, qu'on 
doit la regarder comme nulle, Or ; la com- 
pensation par la chaléur du soleil ; étant — 
à la fin de la première période de la chaleur 
propre de la terre , sera par conséquent 75 


à la fin de la seconde périodé de 74047 ans. 
D'où il résulte que la compensation totale 


+ 


que produira la chaleur du soleil pendant 

Pod s J 325  : 
cette seconde période , sera ou 6 * Et, 
comme la perte totale de la chalenx propre 
est à la compensation totale en même 


*, 


que le temps de la période est au prolonge- 
1 
ment du refroidissement , on aura 25 : 6 = 


: + 74047 : 19252 environ. Ainsi, la chaleur 
du soleil, qui a prolongé le refroidissement 
de la terre de 770 ans pour la premièréspé- 
riode, le prolongera pour la seconde de 
19252 ans. 

Et le moment où la chaleur du soleil sera 
égale à la chaleur propre de la terre, ne °e 
trouvera pas encore dams cette seconde pé- 
riode , mais au second terme d’une troisième 
Période de 74047 ans; et, comme chaque 
terme de ces périodes est de 2962 ans, en 
les multipliant par 2, on a 5924 ans, lesquels 
ajoutés aux 148094 ans des deux premières 

riodes , il se trouve que ce ne sera qne 
dans l’année 154018 de la formation des pla- 
nètes , que la chaleur envoyée du soleil à la 
terre sera égale à sa chaleur propre: 

Le refroidissement du globe terrestre a 


donc été prolongé de 776 ans = pour la pre- 
mière période , tant par la chaleur du soleil 


que par celle de la lune, et il sera encore 
é de 19252 ans par la chaleur du so- 


| pes la seconde période de 74047 ans. 

\joutant ces deux termes aux 148094 ans 

des deux périodes; on voit que ce ne sera 

que dans l’année 168123 de la formation des 

planètes , c'est-à-dire dans 93291 ans, que 
. LI 

la terre sera refroidie au point de 7 de la 


température actuelle , tandis que la lune la 
Pr ph l’année 72514; c'est-à-dire il ya 
2318 ans, et l'aurait été bien plus tôt si elle 
ne tirait , comme la terre; des secours de 
chaleur que du soleil , et si celle que lui a 
envoyée la terre n'avait pas retardé son re- 
froïdissement beaucoup plus °° celle du 
soleil. | 
Recherchons mainten 
mpensation qu'a faite la chaleur dt 
à la perte de la chaleur propre des cinq au- 
tres planètes. 
Nous avons vu que Mercure; 
mètre n’est que 3 de celui du globe terres- 
tre, se serait refroidi au point de notre 
température actuelle en 50351 ans, dans la 
supposition que la terre se fût refroidie à 


ant quelle a été la 
r du soleil 


dont le dia- 


ce même point en 74047 aus; mais, comme 
elle ne s'est réellement refroidie à ce point 
qu’en 74832 ans, Mercure n’a pu se refroi- 
dir de même qu'en 50884 ans , environ, et 

en 


supposant encore que rien n’eût 
la perte de sa chaleur propre : 
MnéontEe DE LA TERRE. Z'ome I. 
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mais sa distance au soleil étant à celle de la 
terre au même astre :: 4 : 10, il s'ensuit que 
la chaleur qu'il reçoit du soleil , en compa- 
raison de celle que É 4 la terre, est 
:: 100 : 16, ou :: 62 : 1. Dès-lors la com- 
ensation qu'a faite la chaleur du soleil lors- 
que cette planète était à la température 
actuelle de Le terre, au lieu de m'être 
I ., 6: L 
que >= était 2; et, dans le temps de son 
incandescence , c’est-à-dire 50884 ans 2 au- 
rares cette compensation n’était que 
Mel. “us 
F250° 5 Pompe PT deux termes de compen- 
sation et", du premier et da dernier 
#4 + } til 21 du 
temps de ges, À Stan > on _—. 1350 qui, 
étant multipliés par 12 3» moitié de la 
somme de tous les termes, donnent es 
1 811, Il ° 1250 
ou = 350 Pour la compensation totale qu’a 
faite la chaleur du soleil pendant cette pre- 
. La e ñ 
mière période de 50884 ans =. Et, comme la 
perte de la chaleur propre est à la compen- 
sation en même raison que le temps de la 
période est au prolongement du refroidisse- 
ment, on aura 25 : L 2: :: 50884 2 : 3307 
ans = environ. Ainsi, le temps dont la cha- 
leur du soleil a prolongé le refroidissement 
de Mercure a été de 3307 ans + pour la 
première période de 50884 ans —. D'où l'on 
voit que cç'a été dans l’année 54192 de la 
formation des planètes, c'est-à-dire il y a 
20640 ans, que Mercure jouissait de la même 
température dont jouit aujourd'hui la terre. 
Mais, dans la seconde période, la com- 
pensation étant au commencement RÉ set 
à la fin _ ,onaura, enajoutant ces temps, 
EE qui ; étant multipliés par 12 : > Moi- 
tié de la somme de tous les termes, don- 


3 5 ° 
nent 24 ou 40 + pour la compensation 


totale par la chaleur du soleil dans cette se- 
conde période. Et, comme la perte de la 
chaleur propre est à la compensation en 
même raison que le temps de la période est 
à celui du pralongement du refroidissement, 


on aura 25: 40 = :: 50881 2 : 82688 ans en- 


viron. Ainsi, le temps dont la chaleur du so- 
leil a prolongé et prolongera celui du re- 
froidissement de Mercure, ayant été de 
3307 ans + dans la première période, sera 


pour la seconde de 82688 ans. 
46 
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Le moment où la chaleur du soleil s’est 
trouvée égale à la chaleur propre de cette 
planète, est au huitième terme de cette se- 
conde période, qui, multiplié par 2035 
environ, nombre des années de chaque 


terme de cette période, donne 16283 ans 
environ, lesquels, étant ajoutés aux 50884 


ans > de la période, on voit que ça été dans 
l’année 67167 de la formation des planètes 
que la chaleur du soleil a commencé de sur- 
passer la chaleur propre de Mercure. 

Le refroidissement de cette planète a donc 


été prolongé de 3307 ans = pendant la pre- 
mière période de 50884 ans =, et sera pro- 


longé de même par la chaleur du soleil de 
82688 ans pour la seconde période. Ajoutant 
ces deux nombres d'années à celui des deux 
périodes , on aura 187765 ans environ; d'où 
l'on voit que ce ne sera que dans l'année 
187765 de la formation des planètes, que 
Mercure sera refroidi à = de la température 


actuelle de la terre. 
Vénus, dont le diamètre est _. de celui 


de la terre, se serait refroidie au point de 
notre température actuelle en 88815 ans, 
dans la supposition que la terre se füt re- 
froidie à ce même point en 74047 ans; mais, 
comme elle ne s'est réellement refroidie à 
la température actuelle qu’en 74832 ans, 
Vénus n’a pu se refroidir de même qu’en 
89757 ans environ , en supposant encore que 
rien n’eût compensé la perte de sa chaleur 
propre. Mais sa distance au soleil étant à 
celle de la terre au même astre comme 7 sont 
à 10, il s'ensuit que la chaleur que Vénus 
recoit du soleil, en comparaison de celle 
que reçoit la terre, est : : 100 : 49. Dès-lors 
la compensation que fera la chaleur du s0- 
leil, lorsque cette planète sera à la tempé- 
rature actuelle de la terre , au lieu de n'être 


NT + 
que —. sera Le, et, dans le temps de son 


incandescence, cette compensation n'a été 
1 Li 
que 2/2. Ajoutant ces deux termes de com- 
1290 


pensation du ses et du dernier temps 
de cette première période de 89757 ans, on 


aura Te, qui, étant multipliés par =, 


moitié de la somme de tous les termes , don- 
nent ==pour la compensation totale qu'a 


faite et que fera la chaleur du soleil pendant 
cette première période de 89757 ans. Et, 
comme la perte totale de la chaleur propre 
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est à la compensation totale en même raison 
que le temps de la période est au prolonge- 
ment du refroidissement , on aura 25 SL fe 
:+ 89257 + 1885 ans L envi ins 7 
:: : ans-— environ. Ainsi, Îe 
prolongement du refroidissement de cette 
planète par la chaleur du soleil, sera de 
L 1 À 
1885 ans environ, pendant cette première 
période de 89757 ans; d’où l'on voit que ce 
sera dans l’année 91643 de la formation des 
planètes, c’est-à-dire dans IG811 ans, que 


cette planète jouira de la mê 
p'anète; méme température 
dont jouit aujourd’hui la terre. ÿ 


D 1 
ans la seconde période , la compensation 
étant au commencement 25° 4: 507/s 
50 ttèalafin— 
52 13/35 90! 
suléiplée par-12L moitié :3 0 7 SE 
: : par 12=, RE — la somme de 
ous A 

es termes, donnent rc ou 13 


pour la compensation total 

du soleil pendant cette omis TES Et, 

comme la perte d&la chaleur propre est àla 

Compensation en même raison es le temps 

de la période est au prolongée . 

froidissement, on aura 25 : 13 R . : 
100 


- ty on'a :: 89757 
47140 ans À Aviron. Ainsi, le temps dont 


la chaleur du soleil a 
Prolongé le refroidis- 
sement de Vénus, étant en la dan 


ériode de 1 s 
période de 1885 ans 3° Sera pour la seconde 


de 47140 ans À environ. 


On aura, en ajoutant ces termes 


: Le ere où Ja Chaleur du soleil sera 
gale à la chaleur PES de cette planète, 
se trouve au 24 L., terme de l'écoulement 


du temps de cette seconde période, qui, 


multiplié par 3590 Z environ, nombre des 


années de chaque terme de ces périodes de 
89757 ans, me 86167 ans _ environ, les- 
quels étant ajoutés aux 89757 ans de la pé- 
riode, on voit que ce ne sera que dans oh 
née 175924 de la formation des planètes que 
la chaleur du soleil sera égale à la pret 
propre de Vénus. 


Le refroidissement de’ cette planète sera 


donc prolongé de 1885 ans LA pendant la 
3 


première période de 89757 ans , et séra pro- 
longé de même de 47140 ans © dans la se- 
conde période ; en ajoutant ces deux nombres 
d'années à celui des deux périodes , qui est 


de 179514 ans, on voit que ce ne 
dans l’année 228540 : la rit des 


Le 


rs 


planètes que Vénus sera refroidie à 5 dela 


température actuelle de la terre. 
Mars, dont le diamètre est n de celui de 


la terre, se serait refroidi au point de notre 
température actuelle en 28108 ans, dans la 
supposition que la terre se fût refroidie à ce 
même point en 74047 ans; mais, comme elle 
ne s'est réellement refroidie à ce point qu'en 
74832 ans, Mars n'a pu se refroidir qu'en 
28406 ans environ, en supposant encore que 
rien n'eût compensé la perte de sa chaleur 
. Mais sa distance au soleil étant à 
celle de la terre au même astre :: 15 : 10; 
il s'ensuit que la chaleu 
; en comparaison de celle que reçoit la 


térre, est :: 100 : 225, ou::4: 9. Dès-lors 

la compensation qu'a faite la chaleur du so- 

leil, lorsque cette planète était à la tempé- 

rature actuelle de la terre , au lieu d’être 56 * 
PE 1 


n'était que À; et, dans le temps de l'incan- 
descence, cette compensation n'était que 


un Ajoutant ces deux termes de compen- 

sation du premier et du dernier temps de 

cette première période de 28106 ans, on 
=: 407 

aura > Jui étant mu 

moitié de la somme de tous les termes, don- 

ts ratio % 

— , ; 
nent + ou ut pour la REPORTS 
totale qu’a faite la chaleur du soleil pendant 
cette première période. Et, comme la perte 
de la chaleur propre est à la compensation 
en même raison que le temps de la période 
est au prolongement du refroidissement , ôn 
Aura 25: 24»; 98406 : 131 ans => envi- 

"1200 10 


ron Ainsi, le temps dont la chaleur du so- 
leil à prolongé le refroidissement de Mars, 
a été d'environ 131 ans = pour la première 
période’de 28406 ans. D'où l'on voit que c’a 
ne om 28538 de la formation des 


, c'est-à-dire il y a 46294 ans, que 
Mars était à la température actuelle de la 


Itipliés par 12 —, 


Mais, dans la seconde période, + com- 
à la 
10ÿ 


MAT TE ‘ 4 
pensation étant au commencement &et 
. -é 2 
fin 46 ee aura , en ajoutant ces termes ER 
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ur qu'il reçoit du s0-. 


és par 12 +, moitié de la somme 


r 3 1 300 
de tous les termes , donnent 2 ou 1444 
0 


pour la compensation totale par 

du soleil pendant cette VE ban 
Et, comme la perte de bulur propre Eh 
à la compensation en même raison que le 
temps de la période est au prolongement du 


refroidissement , on aura 25 AU + 28406 


{ 5Q « r . . « 
: 3382 ans 73 environ. Ainsi, le temps dont 


la chaleur du soleil a prolongé le refroidis- 
sement de Mars dans la première période, 


ayant été de k ge, ans +, sera dans la seconde 
de 3382 ans re 


Le moment où la chaleur du soleil s’est 
trouvée égale à la chaleur propre de cette 


planète est au 12 2 terme de l'écoulement 

du temps dans cette seconde période, qui, 
Sie 6 

multiplié par 1136 2 nombre des années de 


chaque terme de ces périodes , donne 14203 
ans , lesquels étant ajoutés aux 28406 ans de 
la première période, on voit que ç'a été 
dans l’année 42609 de la formation des pla- 
nètes, que la chaleur du soleil a été égale à 
la chaleur propre de cette planète, et que 
depuis ce temps elle l’a toujours surpassée. 

Le refroidissement de Mars a donc été 
prolongé, par la chaleur du soleil, de 131 


3 
ans — pendant la première période , et 
1 . été + la seconde période de 3382 ans 
733: Ajoutant ces deux termes à la somme 
des deux périodes, on aura 60325 ans 2? 
environ. D'où l'on voit que cç'a été ro 
l'année 60326 de la formation des planètes, 
c’est-à-dire il y a 14506 ans , que Mars a été 


refroidi à — de la chaleur actuelle de la 


terre. 
Jupiter, dont le diamètre est onze fois plus 
grand que celui de la terre , et sa distance 
au soleil : : 52: 10 , ne se refroidira au point 
de la terre, qu'en 237838 ans, abstraction 
faite de toute compensation que la chaleur 
du soleil et celle de ses satellites ont pu et 
pourront faire à la perte de sa chaleur pro- 
pre, et surtout en supposant qüe la terre se 
fût refroidie au point de la température 
actuelle en 74047 ans ; mais, comme elle ne 
s’est réellement refroidie à ce point, qu’en 
74832 ans, Jupiter ne pourra se refroidir 
au même point, qu’en 240358 ans. Et, en 
ne considérant d'abord que la compensation 
faite par la chaleur du soleil sur cette grosse 


# 
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planète , nous verrons que la chaleur qu’elle 
reçoit du soleil est à celle qu’en reçoit la 
terre :: 100 : 2704, ou :: 25 : 676. Dès-lors 
la compensation que fera la chaleur du s0- 
leil lorsque Jupiter sera refroidi à la tem- 
pérature actuelle de la terre, au lieu d’être 
25 
3 ne sera que “2; et, dans le temps de 
l'incandescence, cette compensation n’a été 
25 


: a) et 
que es ajoutant ces deux termes de c 


pensation du premier et du dernier temps 
de +3 première période de 240358 ans, on 
50 


” ET qui, multipliés par 12 + moitié de la 


676 
, somme de tous les termes, donnent —= ou 


1211/6;6 . 
55e Pour la compensation totale que fera 
la chaleur du soleil, pendant cette première 
période de 240358 ans. Et, comme la perte 
de la chaleur propre est à la po CEE 
en même raison que le temps de la période 
est au prolongement du refroidissement , on 


aura 25 : 22755, ; 240358 : 93 ans environ. 
1290 


Ainsi, le temps dont la chaleur du soleil 


prolongera le refroidissement de Jupiter, 
ne sera que de 93 ans pour la première pé- 
riode de 240358 ans; d'où l’on voit que ce 
ne sera que dans l’année 240451 de la for- 
mation des planètes , c'est-à-dire dans 165619 
ans, que le globe de Jupiter sera refroidi au 
point de la température actuelle du globe de 
la terre. 


Dans la seconde période , la compensation 
25 


ee au commencement 2, sera à la fin 
= ; A ajoutant ces deux termes, on 


aura L qui, multiphés par 12 — »moitié 
de la somme de tous les termes, donnent 
8125 


LS mer ml 
= . du ETS 2 Le pour la compensation totale 


par la chaleur du soleil pendant cette se- 
conde période. Et, comme la perte de la 
chaleur propre est à la compensation en 
même raison que le temps de la période est 
au prolongement du refroidissement , on 


aura 25 : 22/56 ; : 240358 : 2311 ans envi- 
ron. Ainsi, le temps dont la chaleur du 


. soleil prolongera le refroidissement de Ju- 


piter n'étant que de 93 ans dans la première 


n CRE T7 


ériode, sera de 2311 ans 

LE de 240358 ans. Font la sepqnèe 

Le moment où la chaleur | 
vera égale à la chaleur pat Pa «à 
nète est si éloigné, qu'il arrivera 2 
cette seconde période , ni même Phi mers 
sième, quoiqu'elles soient Chacune de 240358 
ans, en sorte qu’au bout de 721074.ans. la 
chaleur propre de Jupiter sera chbres plos 
grande que celle qu'il reçoit du co 

Car, dans la troisième Période, la com- 

25 


pensation étant au commencement; elle 
sera à la fin de cette même troisième de 
riode pr > Ce Qui démontre qu’à la finde 
cette troisième période, où la chaleur de 
. L 

Jupiter ne sera que de la chaleur ac- 
tuelle de la terre, elle sera néanmo: d 

près de moitié plus forte que cette tu AO 
en sorte que ce ne sera que dans 1 ; 
trième période , que le moment Û w. rod 
lité de la chaleur du soleil et er put 


chaleur propre de J upiter se trouvera au 2 


F3 » terme de l'écoulement du temps dans 
cette gui période , qui, multiplié par 

9614 35° nombre des années de chiquabélité | 
de ces périodes de 240358 ans ; donne 19228 


ans 7 environ, lesquels ajoutés aux 721074 
ans des trois périodes précédentes tnt # 
n 7 
tout 740302 ans 73 d'ou l'on voit que ce ne 
sera que dans ce temps Prodigieusement 
éloigné , que la chaleur du soleil ent i 
se trouvera égale à sa chaleur rs 
Le refroidissement de cette Brun 4 
sera donc prolongé, par la Ne du so- 
leil, de 93 ans pour Ja Première période, et 
de 2311 ans pour la seconde. Aj ps à : 
deux nombres d'années aux 4807 16 des dix 


premières périodes , ou aura 48 7. 
d’où il résulte que ce ne sera de pr 
née 483121 de la formation des planètes: 
+ | | 
que Jupiter pourra être refroidi à de la 

température actuelle de la terre. mL 
Saturne , dont le diamètre est à celui du 

. 1 L 

globe terrestre : : 9 ms l , et dont la dis- 
tance au soleil est à celle de la terre au même 
astre, aussi : : 9 2: l, perdrait de sa chaleur 
propre, au point de la température actuelle 
de la terre, en 129434 ans, dans la supposi- 


tion que la terre se fût refroidie à ce même 
point en 74047 ans. Mais, comme elle ne 


L 


s’est réellement refroidie à la température 
actuelle qu’en 74832 ans , Saturne ne se re 
froidira qu’en 130806 ans ; en supposant en- 
core que rien ne compenserait la perte de 
sa chaleur propre. Mais la chaleur du soleil, 
quoique très-faible à cause de son grand 
éloignement, la chaleur de ses satellites, 
celle de son anneau, et même celle de Jupi- 
ter , duquel il n'est qu'à une distance mé- 
diocre , en comparaison de son éloignement 
du soleil, ont dû faire quelque cempen- 
sation à la perte de sa chaleur propre, et 
par conséquent prolonger un peu le temps 
de son refroidissement. 

Nous ne considèrerons d’abord que la 


à celle que reçoit la terre : : 
ou :: 4 LL. Dès-lors la compensation que 


i tte pla- 
fera la chaleur du soleil lorsque ce 
nète sera refroidie à la température actuelle 


ÿ'- I 
de la terre, au_lieu d'être 35, ne Sera que 


De. dans le temps de l'incandescence , 
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compensation n'a été que 


SF 104 


* 401 : 
tant ces deux termes ; on aura 5 > Qui; 
LI .,* 
mi ipli Z. moitié de la somme de 
multipliés par 12 5» a 


tous les termes ;, donnent 7250 Ph 
pour mpensation totale que fera la cha- 
leur ur, cat dans les 130806 ans de la pre- 
mière période. Et, comme la perte de la 
chaleur propre est à la compensation en 
même raison que le temps de la période est 
au prolongement du refroidissement, on 
aura 25 : 3217/56 , ; 130806 : [5 ans environ. 
1290 * 

Ainsi , la chaleur du soleil ne prolongera le 
refroidissement de Saturne que de 15 ans 
; t cette première période de 130806 
ans, d'où l'on voit que ce ne sera que dans 
V'année 130821 de la formation des planètes, 
C'estadire dans 55989 ans, que cette pla- 
mète pourra être refroidie au point de la 

ature actuelle de la terre. 

+ Dans la seconde période , la compensation 

par la chaleur 2" #2 du soleil, étant au 


: ajou- 


commencement" , sera, à la fin de cette 
N 100 
3 307 Q d 
même période , 7. Ajoutant st eux ter- 
nes de compensation du premier et du der- 


D. ser, 
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nier temps par la chaleur du “ps dans cette 
10 


3 
seconde période , on aura" 
) 


x à D ? qui , multi- 
pliés par 12= , moitié de la somme de tous 
LE 


361 317 
les termes, donnent “57 ou SL: pour la 


compensation totale que fera la chaleur du 
soleil pendant cette seconde période. Et, 
comme la perte totale de la chaleur propre 
est à la compensation totale en même raison : 
que le temps total de la période est au pro- 
longement du refroidissement, on aura 25 : 


32°2/it1 : : 130806 : 377 ans environ. Ainsi, 


le temps dont la chaleur du soleil prolon- 
gera le refroidissement de Saturne, étant 
de 15 ans pour la première période, sera de 
377 ans pour la seconde. Ajoutant ensemble 
les 15 ans et les 377 ans , dont la chaleur du 
soleil prolongera le refroidissement de Sa- 
turne pendant les deux périodes de 130806 
ans, On verra que ce ne sera que dans l'an- 
née 262020 de la formation des planètes, 
c'est-à-dire dans 187188 ans, que cette pla- 


nète pourra être refroidie à = de la cha- 
leur actuelle de la terre. 


Dans la troisième période, le premier 
terme de la compensation par la chaleur du 
100 


soleil, étant = au commencement , et à 

2500 + °° 

50 3 4 

la + Lau ou La ALLER on voit que ce ne sera 
00 50 

pasencore dans cette troisième période qu’ar- 

rivera le moment où la chaleur du soleil sera 

égale à la chaleur propre de cette planète , 

quoiqu'à la fin de cette troisième période 


elle aura perdu de sa chaleur propre, au 
point d’êtrerefroïdie à de la température 
actuelle de la terre. Mais ce moment se trou- 
vera au septième terme de la quatrième 
période , qui, multiplié par 5232 ans 55; 
nombre des années de chaque terme de ces 
périodes de 130806 ans , donne 37776 ans 
_ , lesquels étant ajoutés aux trois premières 
périodes, dont la somme est 392418 ans, 
font 430194 ans D'où l'on voit que ce ne 


sera que dans l'année 430195 de la formation 
des planètes que la chaleur du soleil se trou- 
vera égale à la chaleur propre de Saturne. 

Les périodes des temps du refroidissement : 
de la terre et des planètes sont donc dans 
l'ordre suivant : 
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On voit, en jetant un coup d'œil sur ces 
rapports, que, dans notre hypothèse, la 
lune et Mars sont actuellement les planètes 
les plus froides ; que Saturne, et surtout 
Jupiter , sont les plus chaudes ; que Vénus 
est encore bien plus chaude que la terre; et 
que Mercure , qui a commencé depuis long- 
temps à jouir d’une température égale à celle 
dont jouit aujourd’hui la terre, est encore 
actuellement et sera pour long-temps au de- 
gré de chaleur qui est nécessaire pour le 
maintien de la nature vivante, tandis que la 
lune et Mars sont gelés depuis long-temps , 
et par conséquent impropres , depuis ce 
même temps ; à l'existence des êtres orga- 
nisés. 

Je ne peux quitter ces grands objets sans 
rechercher encore ce qui s’est passé et se 
passera dans les satellites de Jupiter et de 
Saturne, relativement au temps du refroi- 
dissement de chacun en particulier. Les as- 
tronomes ne sont pas absolument d'accord 
sur la grandeur relative de ces satellites ; et, 
pour ne parler d’abord que de ceux de Ju- 
piter, Wisthon a prétendu que le troisième 
de ses satellites était le plus grand de tous, 
et il l'a estimé de la même grosseur à peu 
près que le globe terrestre ; ensuite il dit 
que le premier est un peu plus gros que 
Mars, le second un peu plus grand que Mer- 
cure, et que le quatrième n'est guère plus 
grand que la lune. Mais notre plas illustre 
astronome ( Dominique Cassini), a jugé au 
contraire que le quatrième satellite était le 
plus grand de tous (1). Plusieurs causes con- 
Courent à cette incertilude sur la grandeur 
des satellites de Jupiter et de Saturne : j'en 
indiquerai quelques-unes dans la suite ; mais 
je me dispenserai d'en faire ici l'énumération 
et la discussion , ce qui m'éloignerait trop de 
mon sujet : je me contenterai de dire qu’il 
me parait plus que probable que les satelli- 
RS 2 


5 Voyez l'astronomie de M. de la Lande, art. 


tes les plus éloignés de leur planète princi- 
pale sont réellement les plus grands , de la 
même manière que les planètes les plus éloi- 
gnées du soleil sont aussi les plus grosses. 
Or, les distances des quatre satellites de 
Jupiter, à commencer Par le plus voisin, 
qu'on appelle le premier , sont , à très-peu 
près, comme 5 +, 9, 14=,251; et leur 
grandeur n'étant pas encore bien détermi- 


née, nous supposerons d’a Ù ie 
près l’analo 
dont nous venons de Parler, que le 6 


Pour cela , nous régarde 
rons comme égale 
la chaleur envoyée par le soleil à J me et 


à ses satellites, parce qu’ 
qu en effet ] HS 
tances à cet astre de feu sont x ere dis 


chose très-plausible, que la densi | 
n | té des sa- 
tellites de Jupiter est égale } { 
même (2). sale à celle de Jupiter 
Cela posé, nous verrons ue 1] i 
satellite, grand comme Ja ide 3 Den 


qui n'a que — du diamètre de la terre, se 
serait consolidé jusqu’au centre en 792 ans 
> refroidi au point de Pouvoir le toucher 
en 9248 ans 77° €tau point de la tempéra- 
ture actuelle de la terre en 20194 ans Z , si 
la densité de ce satellite n’était pas différente 


de celle de la terre ; mais , comme la densité 
du globe terrestre est à celle de J upiter ou 


SC 


(2) Quand même on se refuserait À cette supposi= 
tion de l'égalité de densité de Jupiter et de ses satel- 
lites, cela ne changerait rien À ma théorie ; et les 
résultats du calcul seraient seulement un peu diffé 
rents ; mais le calcul lui-même ne serait pas plus dif. 
ficile à faire, k 


D 


de ses satellites : : 1000: 292, il s'ensuit que 
le temps employé à la consolidation jusqu’au 
centre et au refroidissement, doit être di- 
minué daris la même raison, en sorte Ÿ%° 
ce satellite se sera consolidé en 231 ans >; 
refroidi au point d'en pouvoir toucher la 
surface en 2690 ans + et qu'enfin il aurait 
perdu assez dé sa chaleur propre pour être 
refroïdi à la température actuelle de la terre 
en 5897 ans, si rien n'eût mp re 
perte de sa chaleur propre. Il est vrai qu 

cause du grand éloignement du soleil, la 
chaleur envoyée par cet astre sur les satel- 
lites ne pourrait faire qu'une très légère com- 
pensation, telle que nous l'avons vue sur 


Jupiter même. Mais la chaleur que Jupiter 
envoyait à ses satellites était prodigieuse- 
ment grande , surtout dans les premiers 
temps , et il est très-nécessaire d'en faire 1c1 
l'évaluation. su 
. Commencant par celle du soleil, nous 
verrons que cette chaleur envoyée du soleil, 
tant en raison inverse du quarré des dis- 
ftances , la compensation qu'elle a faite , 
dans le temps de l’incandescence, n'était 


que Ré et qu’à la fin de la première pé- 
_ riodede 5897 ans, cette compensation m'était 
=] - q 
7486 076 
ve LE. Ajoutant ces deux termes et 


TZ du premier et du dernier temps de 
cett : première période de 5897 ans, on aura 


TN s 1: - moitié de la 
Ze qui, multipliés par 12; 828 
ALU $ 6 6 
somme de tous les termes, donnent 2e 
“om 1211/676 pour la compensation totale qu'a 


faite Ja i tte pre- 
faite la chaleur du soleil pendant ce 
mière période. Et, comme. la perte totale 


ac E tion 
de la chaleur propre est à la compensa 
totale en Ré raison que le temps de la 


Période est à celui du prolongement du re- 
4 , 15 F— 

] froidissement, on aura 25 ÈS k: Ve 

2 ans À. Ainsi, le prolongement du refroi- 

het de ce satellite par la chaleur du 
soleil pendant cette première période de 

58: ] ans, n’a été que de deux ans quatre- 

vingt-dix-sept jours. 

- Mais, la chaleur de Jupiter, qui était 25 


ans le temps de l'incandescence , n'avait 
rs au bout de la période de 5897 ans, 
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que de . environ, et elle était encore alors 
24 à et, comme ce satellite n’est éloigné 
de sa planète principale que de 5 5 demi- 
diamètres de Jupiter, ou de62 = demi-diamè- 
tres terrestres, c'est-à-dire 89292 lieues, 
tandis que sa distance au soleil est de 171 
millions 600 mille lieues, la chaleur envoyée 
par Jupiter à son premier satellite, aurait 
été à la Chaleur. envoyée par le soleil à ce 
même satellite comme le quarré de 17 1600000 
est au quarré 89292, si la surface que Jupi- 
ter présente à ce satellite était égale à la 
surface que lui présente le soleil; mais la 
surface de Jupiter, qui n’est dans le réel 
ques de celle du soleil, paraît néan- 
moins à ce satellite plus grande que ne lui 
parait celle de cet astre dans le rapport in- 
verse du quarré des distances; on aura donc 

+ éà 121 L 
(ARE) * : (171600000 ) » : : 13: 39032 — 
environ, Donc la surface que présente Ju- 
piter à ce satellite étant 39032 fois = plus 
grande que celle que lui présente le soleil, 
celte grosse planète, dans le temps de l'in- 
candescence, était, pour son premier satel- 


lite, un astre de feu 39032 fois . plus grand 


que le soleil. Mais nous avons vu que la 

compensation faite par la chaleur du soleil 

à la perte de la rar propre de ce satel- 
2 


lite , n'était que 5, lorsqu'’au bout de 5897 

ans il se serait refroidi à la température ac- 

tuelle de la terre par la déperdition de sa 

chaleur propre, et que, dans le temps de 

l'incandescence, cette compensation, par 
25 


la chaleur du soleil, n'a été que de À il 

_ 1250 
faut donc multiplier ces deux termes de 
compensation par 39032 2, etl'on aura 8% 
pour la compensation qu'a faite la chaleur 
de Jupiter, dès le commencement de cette 
période, dans le temps de l'incandescence , 
et APE pour la compensation que Jupiter 
aurait faite à la fin de cette même période 
de 5897 ans, s’il eût conservé son état d'in- 
candescence. Mais, comme sa chaleur pro- 
pre a diminué de 25 à 24 Ÿ pendant cette 
même période , la compensation à la fin de 
la période, au lieu d'être SE = 


+ d BE Tan | n’a été 
a. 
que Le et Ajoutant ces deux termes 


URR 
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Li 203 A3: 
Le Et de la compensation dans 
50 1250 
le TS le dernier temps de la période , 
2° ‘ .. I 
on a -b, lesquels , multipliés par 12—, 
moitié de la somme de tous les termes , don- 


81535 : 
nent #22%E ou 366 = environ ; pour la 


compensation totale qu'a faite la chaleur de 
Jupiter à la perte de la chaleur propre de 
son premier satellite pendant cette première 
période de 5897 ans. Et, comme la perte 
totale de la chaleur propre est à la compen- 
sation totale en même raison que le temps de 
la période est au prolongement du refroidis- 


sement, on aura 25 : 366 : .: 5897 : 86450 
ans = Ainsi, le temps, dont la chaleur en- 


voyée par Jupiter à son premier satellite a 
prolongé son refroidissement pendant cette 
première période, est de 86450 ans 3 et 
le temps dont la chaleur du soleil a aussi 
ongé le refroidissement de ce satellite 
tte même période de 5897 ans, 
que de deux ans quatre-vingt- 
, il se trouve que le temps du 
de ce satellite a été prolongé 


prol 
pendant ce 
n'ayant été 
dix-sept jours 
refroidissement 


d'environ 86452 ans 2 au-delà des 5897 ans 


de la période; d'où l'on voit que ce ne sera 
que dans l'année 92350 de la formation des 
planètes, c'est-à-dire dans 17518 ans, que 
le premier satellite de J upiter pourra être 
refroidi au point de la température actuelle 
de la terre. - 

Le moment où la chaleur envoyée par 
Jupiter à ce satellite était égale à sa chaleur 
propre, s'est trouvé dans le temps de l'in- 
candescence, et même auparavant, si Ja 
chose eût été possible; car cette masse 


énorme de feu qui était 39032 fois — plus 
grande que le soleil pour ce satellite, lui 
envoyait, dès le temps de l’incandescence 
de tous deux, une chaleur plus forte que la 
sienne propre , puisqu'elle était 1443 _ tan- 
e celle du satellite n’était que 1250 : 


ç’a été de tout temps que la chaleur 
r satellite, a sur- 


dis qu 
ainsi, 
de Jupiter, sur son premie 
passé la perte de sa chaleur propre. 
Dès-lors on voit que la chaleur propre de 
ce satellite ayant toujours été fort au-dessous 
de la chaleur envoyée par Jupiter, on doit 
évaluer autrement la température du satel- 
lite, en sorte que l'estimation que nous ve- 
nons de faire du prolongement du refroi- 
dissement, et que nous avons trouvée être 


de 86452 ans 2 doit être encore augmentée 
de beaucoup, car, dès le temps de l’incan- 


 descence, la chaleur extérieure envoyée par 


Jupiter était plus grande que la chaleur 
propre du satellite dans la raison de 1443 : 


à 1250; et, à la fin de la première période de 
5897 ans , cette chaleur envoyée par Jupiter 
était plus grande que la ci né propre du 
satellite dans la raison de 1408 à 50, ou de 
ni à 5 à peu près. Et de même , à la fin de 
a seconde période ; la chaleur envoyée par 
Jupiter était à la chaleur propre du satellite 
:: 3433 : 5. Ainsi, la chaleur propre du sa- 
tellite, dès la fin de la première période 
peut être regardée comme” si per en 
comparaison de la chaleur envoyée par Ju- 
piter, qu'on doit tirer le temps du refroidis- 
sement de ce satellite presque uniqueñent 
de celui du refroidissement de J opel 


à *x ae ayant envoyé à ce satellite 
er emps de l’incandescence, 39032 
ojs à plus de’chaleur que le soleil, lui en- 
ES cncore, au bout de la première pé- 
s € de 5897 ans , une chaleur 38082 fois # 
pl . Le que celle du soleil, parce que 
Ur Propre de Jupiter n'avait diminué 
que de 25 à 24 2. 
ee a 53 €t, au bout d’une se- 
- É-sroir de 5897 ans, c'est-à-dire 
pres la déperdition de la chaleur propre 
du satellite , au Point extrême de — de la 
chaleur actuelle de la terre. J we 
ET encore à ce satellite une Chaleur 37131 
ois ‘ plus grande que celle du soleil , parce 
que ue Propre de Jupiter n'avait 
encore diminué que de 24 2 à 23 28; en- 
suite, après une troisième viol de 5807 
eu où la chaleur Propre du satellite doit 
; re regardée Comme absolument nulle , 
upiter lui envoyait encore une chaleur 
36182 fois plus grande que celle du soleil. 


En suivant la même march uvera 
e,ont 
que la chaleur de Jupiter, qui d'abord était 
25, et qui décroit constamment de 24 par 
chaque période de 5897 ans, déaihhe par 
conséquent sur ce satellite de 950 pendant 
Mr ira de ces périodes ; de sorte qu'après 
37 3 périodes, cette chaleur envoyée par 
Jupiter au satellite , sera à très 
ù -peu près 
encore 1350 fois plus grande que É diest 
qu'il recoit du soleil, : 


Mais , comme la chaleur du soleil sur Ju- 
piter et sur ses satellites est à peu près 
à celle du soleil sur la terre :: 1 : 27, et que 
la chaleur du globe terrestre est 50 fois plus 
grande que celle qu'il recoit actuellement 
du soleil , il s'ensuit qu'il faut diviser par 27 
cette quantité 1350 de chaleur ci-dessus pour 
avoir une chaleur égale à celle que le soleil 
envoie sur la terre; et cette dernière cha- 
leur étant — de la chaleur actuelle du globe 
terrestre , il en résulte qu’au bout de 37 5 
Périodes de 5897 ans chacune, c’est-à-dire 
au bout de 222120 ans 3 la chaleur que Ju- 
Piter enverra à ce satellite, sera égale à la 
chaleur actuelle de la terre, et que, quoi- 
qu’il ne lui restera rien alors de sa chaleur 
propre , il jouira néanmoins d’une tempéra- 
ture égale à celle dont jouit aujourd'hui la 
terre , dans cette année 222120 à de la for- 


mation des planètes. 
_ Et de la même manière que cette chaleur 
envoyée par Jupiter prolongera prodigieu- 
semént le refroidissement de ce satellite 
à la température actuelle de la terre , elle 
le prolongera de même pendant trente-sept 
autres périodes à pour arriver au point ex- 
trême de — de la chaleur actuelle du globe 


de la terre ; en sorte que ce ne sera que 
dans l'année 444240 de la formation des pla- 


nètes qué cé satellite sera refroidi à mn de 
la température actuelle de la terre. 
I en est de même de l'estimation de la 


chaleur du soleil, relativement à la com- 
es: on qu’elle a faite à la diminution de 


! température du satellite dans les diffé- 
rentstemps. Il est certain qu'à ne considérer 
que la déperdition de la chaleur propre du 
satellite, éette chaleur du soleil n'aurait fait 


compensation dans le temps de l'incandes- 
cence que de 2; et qu’à la fin de la pre- 


mière période, qui est de 5897 ans, cette 
même chaleur du soleil aurait fait une com- 
MIT 7 25 


Déisdtion de D , et que dès-lors le prolon- 
gement du refroidissement par l'accession 


de cette chaleur du soleil, aurait en effet été 
de 2 ans : mais la chaleur envoyée par 
J ) Trés ès le temps de l’incandescence 
étant à la chaleur propre du satellite : : 1443 
2 + 1250, il s'ensuit que la compensation 
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* 


faite par la chaleur du soleil doit être dimi- 


nuée dans la même raison; en Ne qu’au 


25 5 


: . 670 , 6 
lieu d’être TT elle n'a été que Far au 


commencement de cette période, et que 
°5 


— 
cette compensation, qui aurait été =" à la 


fin de cette première période, si l'on ne 
considérait que la déperdition de la chaleur 
propre du satellite, doit être diminuée dans 
la raison de [408 à 50, parce que la chaleur 
envoyée par Jupiter était encore plus grande 
que la chaleur propre du satellite dans cette 
même raison. Dès-lors la compensation à la 
fin de cette première période , au lieu d’être 
25 CE, | < 
50 


——— 
676 


termes de compensati 676 
pensation Fo! et T4 du 


premier et du dernier temps de cette pre- 
106085 —.- 
7676 —  156650/6,6. 


mière. période, on a TE TTTS ou. Zoe ; 


1/9 


CLR Ge j 
; n'a été que 1458" En Et 5 ni dé 


qui, multipliés par 12 =, moitié delasomme ee» 


de tous les. termes, donnent: 


la compensation totale qu’a pu faire la cha- 
leur du’soleil pendant cette première pé- 
riode. Et, comme la diminution totale de la 
chaleur est à la compensation totale en 
même raison que le, temps de la période est 
au prolongement du refroidissement, on 


À, ee. Ts 11547948 
mg 25 : %o D US 5897 | egeono u 
: : 5897 ans : 41 jours Z. Ainsi, le prolon- 
gement du refroidissement par la chaleur 
du soleil, au lieu d'avoir été de 2 ans 97 


jours , na réellement été que de 41 jours Z.. 
| L 


On trouverait de la même manière les 
temps du prolongement du refroidissement 
par la chaleur du soleil, pendant la seconde 
période, et pendant les périodes suivantes ; 
mais il est plus facile et plus court de l'éva- 
luer en totalité de la manière suivante. 

La compénsation par la chaleur du soleil 
dans le temps de l'incandescence , ayant été, 

L'.N 95 te) 


comme nous venons de le dire, DUT 2TR sera 
a5 .27 1/a 
à la fin de 37 5 périodes TZ, puisque [es 


n'est qu'après ces 37 + périodes ; que la tem- 


pérature du satellite sera égale à la tempé- 


rature actuelle de la terre. Ajoutant done 
47 


1960459/676 


+ 
+ 


3 
s, 
” fa 


D 
L 
# 


« 


370 ? 
| 25 
ces deux termes de competisation 22° et 
25 2795/» 


F.- du premier et da dernier temps de 
1 


ces 37 = 2 ou l0947/676 
PR. 1 199075 139675 
qui, multipliés par 12 7 moitié de la somme 
de tous les termes de la dimination de la 
chaleur, donnent Le où es environ 
1 

por la compensation totale, par la chaleur 
du soleil, pendant les 37 x périodes de 5897 
ans chacune. Et, comme la diminution to- 
tale de la éhaleur est à la com: ion to- 
talé en même raison que le te total est 
au prolongement du deg > on 
I . L 7 & 

aura 25 : x" 222120 — +82 ans += NvI 
ron. Ainsi, le prolongement total que fera 
la du soleil, ne sera que de 82 
ans qu'il faut ajouter aux 222420 äns + 
D'où l'on voit que ee ne sera que dans l’an- 
née 222208 de la formation des planètes, 
e satellite jouira de la même tempéra- 


périodes , on a ; 


£ “uré dont jouit aujourd'hui la terre, et qu'il 


1e double du temps , c’est-à-dire que 
ce ne sera que dans l’année 444406 de la 
formation des planètes qu'il pourra être re- 
froidi à 3 de da ge actuelle de la 
terre. 2 20 
Faisant le même calcul pour le second 
satellite, que nous avons supposé grand 
comme Mercure, nous verrons qu'il aurait 
dû se consolider jasqu'au centre en 1342 


ans, perdre de sa chaleur propre en 11303 


ans 5 au point de pouvoir le toucher, et se 
refroidir par la même déperdition de sa 
chaleur propre ; au point de la température 
äctüélle dé là tétré en 24682 ans 3? si sa 
densité était égale à celle de la terre : mais, 
comme la densité du globe terrestre est à 
celle de Jupiter où de ses satellites : : 1000 
: 292, il s'ensuit que ce second satellite, 
dont le diamètre est = de celui de la terre, 
seserait réellementconsolidé jusqu'au centre 
en 282 environ, refroidi au point de pou- 
voir le toucher en 3300 ans 2, et à la tem- 
ou . r 
pérature actuelle de la terre en 7283 ans 7? 
si la perte de sa chaleur propre n'eût pas été 
compensée par la chaleur que le soleil, et 
plus encore par celle que dupiterta envoyées 
à ce satellite, Or, l’action de la chaleur du 
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soleil sur ce satellite , étant en raison inverse 
du quarré des distances, la compensation 
que cette chaleur du soleil a faite à la perte 
de la chaleur propre du satellite, était, 


25 53 
dans le temps de l'incandescence, 22, et . 


à la fin de cette première période de 14% 
56 s 


16 : ii: 650 
ans —. Ajoutant ces deux termes Tscet ed 


de Ja compensation dans le premier a. le 


dérnier temps de cette Période, on a es, 
LE Le Li . 12 
qui, Multipliés par 122, moitié de Ja somme 
: 8195 
de tous les termes, donnent 222 4 22!%076 
200 1290 


LR 1 
pour la compensation totale qu'a faite la 
chaleur du soleil péndant cette première 


période de 7283 ans _. Et, comme Ja perte 


totale de la chaleur Propre.est à la compen- 
RM totale en même raison que le temps 
a période est au Prolungement du réfroi- 


dissement 9 LEA 6 
on au : V6: C 
’ 1225: TS .; 7283.ans 


141817 lieues ? 
leil de 171 millions 600 mille lieues, il'en 


résulte que la chaleur envoyée par Jupiter 


à ce satellite, aurait été : ; ( 1711600000 } = 


Our 31 si la surface Que présente Ju- 
piter à ce satellité était égale à la surface 
que lui présente le soleil : Mais la surfacede 
Japitér, qui, dans le réel, n’est que 
de celle du soleil, Parait méanmoins plus 
grande à ce satellite, dans la raison inverse 
du quarré des distances ; on aura ‘done 
(LAUSE7 2 }s : (171600000 }» : ; 227 18478 
ù d 1 

=: environ. Donc la surface que PATTES pré- 
sente à ce satellite est 15473 fois L plus 
grande que celle que lui présente le soleil. 
Ainsi Jupiter, dans le temps de l’incandes- 
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cence , était, pour ce satellite, un astre de 
feu 15473 fois + plus étendu que le soleil. 


Mais nous avons vu que la compensation 
faite par la chaleur du soleil, à la perte de 
Mshaleur propre de ce satellite, n'était 


que 1 +, lorsqu’au bout de 7283 ans É, ilse 

serait refroidi à la température actuelle de 

terre, et que dans le temps de l'incandes- 

cence , cette LE 0 -stigl par la chaleur du 
\ 2. 

soleil n'était que HS , on aura done 15473 


1250 


°5 
2 ruTE 9170/%= 

3> multipliés par ou HITLS, 
compensation qu'a faite la chaleur de Jupiter 
ser ce satellite dans le commencement de 


: 5m 0170/6-:6 
mière période, et TES pour la 


cette 
1e qu'elle aurait he à la fin de 


cettemême période de 7283 ans = ,siJupiter 
et conservé son état d'incandescence. Mais, 
comme sa chaleur propre à diminué pen- 
dant cette période de 25 à 24 À, la com- 
pensation à la fin de la période , au lieu 


pour la 


64 3 : LA 
d'être 2227576, n’a été que de td envi- 
Cr 50 2 ou 
553175 
meriére Cl 


ron. Ajoutant ces deux termes —5 
: he de la compensation dans le pre- 


mier et dans le gene temps de celte pre- 


Tue 144051 " 
mière période , on ae environ , les- 


quels , multipliés par 12 =; 
somme de tous les termes , donnen 
ou 14 Z environ , pour la compensation 
totale qu’a faite la chaleur de Jupiter gr 
dant cette première période de 7283 ans “5 
/ L, comme la perte totale de la chaleur pro- 
Pre est à la compensation totale en même 
raison que Le temps de la période est au pro- 
t du refroidissement, on aura 25 : 

MAL: : 7283 25 : 42044. Aingi le temps 
dont la chaleur de Jupiter a prolongé le re- 
froïdissement de ce satellite, a été de 42044 
ans 52 jours , tandis que la chaleur du soleil 
nella prolongé que de 2 ans 252 jours; d'où 
Von voit , en ajoutant ces deux temps à celui 
de la période de 7283 ans 233 jours, que ç'a 
été duns l'année 49331 de la formation des 
planètes, c'est-à-dire il y a 25501 ans, que ce 
second satellite de Jupiter a pu être refroidi 
> * aol de la température actuelle de la 


moitié de la 
180008/, 


1250 
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Le moment où la chaleur envoyée par Ju- 
piter a été égale à la chaleur propre de ce 


satellite , s’est trouvé au 2 + terme envi- 


ron de l'écoulement du temps de cette pre- 
mière période de 7283 ans 233 jours, qui, 
multipliés par 291 ans 126 jours, nombre 
des années de chaque terme de cette pé- 
riode, donnent 638 ans 67 jours. Ainsi, ça 
été dès l'année 639 de Ja formation dés pla- 
nètes, que la chaleur envoyée par Jupiter 
à son second satellite, s’est trouvée égale à 
sa chaleur propre. 

Dès-lors on voit que la chaleur propre de 
ce satellite a toujours été au-dessous de celle 
que lui envoyait Jupiter dès l’année 639 de . 
la formation des planètes : on doit donc éva- 
luer, comme nous l'avons fait pour le pre- 
mier satellite , la température dont ila joui, 
et dont il jouira pour la suite. 

Or, Jupiter “yant d'abord envoyé à ce 
satellite , dans le temps de l'incandescence , 
une chaleur 15473 fois 3 plus grande que 
celle du soleil, lui envoyait encore à la fin 
de la première période de 7283 ans À une 
chaleur 14960 fois Ê plus grande que celle 
du soleil, parce que la chaleur propre de 
Jupiter n'avait encore diminué que de 25 à 
24 4. Et, au bout d'une seconde période 
de 7283 ans 3 c'est-à-dire après la déper- 
dition de la chaleur propre du satellite, 
jusqu’au point extrême de 3 de la chaleur 
actuelle de la terre , Jupiter envoyait encore 
à ce satellite une chaleur 14447 fois plus 
grande que celle du soleil, parce que la 
chaleur-propre de Jupiter n'avait encore di- 
minué que de 24 + à 23 —. 

En suivant la même marche, on voit que 
la chaleur de Jupiter , qui d’abord était 25, 
et qui décroit constamment de 2 par cha- 

16 
que période de 7283 ans, diminue par 
conséquent sur ce satellite de 513 à peu près 
pendant chacune de ces périodes ; en sorte 
qu'après 26 + périodes environ, cette cha- 
leur envoyée par Jupiter au satellite , sera à 
très-peu près encore 1350 fais plus grande 
que la chaleur qu'il reçoit du soleil. 

Mais , comme la chaleur du soleil sur Ju- 
piter et sur ses satellites est à celle du soleil 
sur la terre à peu près :: 1:27, et que la 
chaleur de la terre est 50 fois plus grande 
que celle qu’elle reçoit actuellement du so- 
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leil, il s'ensuit qu'il faut diviser par 27 cette 
quantité 1350 pour avoir une chaleur égale 
- à celle que le soleil envoie sur la terre ; et 


cette dernière chaleur étant _ de la chaleur 
actuelle du globe terrestre, il en résulte 
qu’au bout de 264 périodes de 7283 ans 2 
chacune , c’est-à-dire au bout de 193016 ans 


_ , la chaleur que Jupiter enverra à ce sa- 
tellite sera égale à la chaleur actuelle de la 
terre , et que , n'ayant plus de chaleur pro- 
pre, il jouira néanmoins d’une température 
égale à celle dont jouit aujourd'hui la terre 
dans l’année 193017 de la formation des pla- 
nètes, 

Et, de même que cette chaleur envoyée 
par Jupiter prolongera de beaucoup le re- 
froidissement de ce satellite au point de la 
température actuelle de la terre , elle le pro- 
longera de même , pendant 26 autres pério- 


Li . : Li 
des — pour arriver au point extrême de — de 
la chaleur actuelle du globe de la terre ; en 


| sorte que ce ne sera que dans l’année 386034 


de la formation des planètes que; ce satellite 
sera refroidi à Z de la température actuelle 


de la terre. 

Il en est de même de l'estimation de la 
chaleur du soleil, relativement à la com- 
pensation qu’elle a faite et fera à la dimi- 
nution de la température du satellite. Il est 
certain qu’à ne considérer que la déperdi- 
tion de la chaleur propre du satellite, cette 
chaleur du soleil n’aurait fait compensation, 
1 le temps de l’incandescence, que de 

2 


68 
736 À qu'à la fin de la première période 
de 7283 ans + cette même __. du soleil 
2 
aurait fait une compensation de “., et que 
dès-lors le prolongement du refroidissement 
par l'accession de cette ‘chaleur du soleil, 
aurait été de 2 ans 3 Mais, la chaleur en- 
voyée par Jupiter, dès le temps de l’incan- 
descence, étant à la chaleur propre du sa- 
tellite : : 572 _ : 1250, il s'ensuit que la 
compensation faite par la chaleur du soleil 
doit être diminuée dans : même raison; en 
2 


sorte qu’au lieu d’être 2, elle n’a été que 
-25 


— "676 — 
18 Ts su commencement de cette pé- 
riode. Et de mème cette compensation , qui 


25 


‘sue 076 
aurait été 2 à la fin de cette première pé- 


riode, en considérant que la déperdition de 
la chaleur propre du satellite af être di- 


minuée dans la même raison de 553 L à 50, 
3 


parce que la chaleur envoyée par Jupiter 

était encore plus grande que Va des 

propre du satellite dans cette même raison. 

Dès-lors la compensation à la fin de cette 
25 


pReère période , au lieu d'être 7 n’a été 


0g6 * 
ME Tor En «D ne ces deux termes de 
——— 25. 

06 %, 66 
F3 1822170/66 et 6031 du pre- 
mier et du dernier t | dE : 
60630. ps de cette première 
période, on a —°7 89/5 : 
ji « $ 25 va Tog863g » Qui, mul- 
tipliés par 12 3 moitié de la somme de 
tous les termes, donnent 11205/6 

2 


pour la 
compensation totale qu'a pu faire fa chaleur 


“ men pendant cette première période. 
côte La la perte de la chaleur est à la 
pe P : “on en même raison que le temps 
: à période est au Prolongement du re- 
froidissement, on aura 25 . Aion : 
8163745995, "1098625 * TS 
LL AGOS, ? On 7283 ans © : 108 jours = 
s£ sggvere ADS: que nous avions trouvés 


par la première évaluation 
Et, pour évaluer en to 


tion qu'a faite cette ch 
ale : 
dant toutes les Périodes ur du soleil, pen- 


e > On trouvera que la 
compensation, dans le temps de a 90 
25 


compensation 


talité la compensa- 


676 
cence , PE Ta sera, à la fn 


à 1 N 66 _. | 
e 26 — périodes, de 36 > Puisque ce n’est 


qu'après ces 26 = périodes que la tempéra- 
ture du satellite sera égale à Ja 

| te ture 
actuelle de la terre. Ajoutant doc 0 rois 


termes de compensatio 676 G76 
P " Brnree te # 


premier et du derni 
sé temps de ces 26 : 
ériodes, on a — 70 9/60 i 
P ? or +5 guiim/, ? A: 
ME Li sé 
multipliés par 12 ; moitié de la somme de 
tous les termes de la diminution de la cha- 


1 d 8651/, Q 
eur, donnent Qtrrspe 00 555 environ , pour 


dé. 


la compensation totale par la chaleur du so- 
2h > pendant les 26 périodes : de 7283 
ans Et, comme la diminution totale de 


la chaleur est à la compensation totale en 
même raison que le temps total de sa pé- 
riode est au prolongement du temps du re- 


froïdissement , on aura 25:75 :: 193016 


= :72 Z. Ainsi , le prolongement total que 


fera la chaleur du soleil ne sera que de 72 
II 
ans, qu’il faut ajouter aux 193016 ans —; 


d'où l’on voit que ce ne sera que dans l'an- 
née 193090 de la formation des planètes que 
ce satellite jouira de la même température 
dont jouit aujourd’hui la terre ; et qu'il fau- 
dra le double de ce temps, c'est-à-dire que 
ce ne sera que dans l’année 386180 de la 

mation des planètes qu'il pourra être re- 
froidi à TZ de la température actuelle de la 

Faisant les mêmes raisonnements pour le 
troisième satellite de Jupiter , que nous avons 
supposé grand comme Mars, c’est-à-dire de 
2 i est à 14 - 
73 du diamètre de la terre, et qui pt : 
démi-diamètres de Jupiter , ou 157 3 demi- 
diamètres terrestres, c’est-à-dire à 225857 
lieues de distance de sa planète principale , 
nous verrons que ce satellite se serait con- 
solidé jusqu’au centre, en 1490 ans >, re- 
froïdi au point de pouvoir le toucher en 


7633 18 int de la température 
17633 ans 2 > et au poin P 


Actuelle de la terre en 38504 ans =, si la 
densité de ce satellite était égale à celle de 
là térre ; mais, comme la densité du globe 
terrestre est à celle de Jupiter et de ses sa- 
téllites : : 1000 : 292, il faut diminuer en 
Même raison les temps de la consolidation 
ét du refroidissement. Ainsi, ce troisième 
satellite se sera consolidé jusqu'au centre 
en 435 ans ti refroidi au point de pouvoir 
cn'4 : 

Je toucher per 5149 ans — ,etil aurait perdu 
assez de sa chaleur propre pour arriver au 
point de la température actuelle de la terre 
en 11243 ans Z environ, si la perte de sa 


chaleur propre n’eût pas été compensée par 
accession de la chaleur du soleil , et surtout 
par celle de la chaleur envoyée par Jupiter 
à ce satellite. Or , la chaleur envoyée par le 
sleil ‘étant en raison inverse du quarré des 
distances , la compensation qu'elle faisait à 
| la perte de la chaleur propre du satellite, 
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25 
ge » dans le temps de l’incandescence , 22° 
LA 


1250 


ae à la fin de cette première période de 


ë 


11243 ans Z. Ajoutant ces deux termes LE 
25 25 1290 


— : 
et 7 de la compensation dans le premier 


et dans le dernier temps de cette première 
650 
période de 11243 ans-Z., on a 2e ; qui, 


multipliés par 12= » moitié … la somme de 


1215 576, 
D | 
pour la compensation totale qu'a faite la 
chaleur du soleil pendant le temps de cette 
première période. Et, comme la perte totale 
de la chaleur propre est à la compensation 
totale en même raison que le temps de la 
période est au prolongement du refroidisse- 


: 1215/656 A L< 1 
ment, on aura 25 er. rame 11243 5° 43 


environ. Ainsi, le prolongement du refroi- 
dissement de ce satellite par la chaleur du 
soleil, pendant cette première période de 


11243 ans Z, aurait été de 4-ans 116 jours. 


tous les termes , donnent 6. cu 
1250 


Mais la chaleur de Jupiter qui, dans le 
temps de l'incandescence , était 25, avait 
diminué pendant cette première période de 


25 à 23 3 environ ; et, comme ce satellite 


est éloigné de Jupiter de 225857 lieues , et 
qu'il est éloigné du soleil de 171 millions 
600 mille lieues, il en résulte que la chaleur 
envoyée par Jupiter à ce satellite, aurait 
été à la chaleur envoyée par le soleil comme 
le quarré de 171600000 est au quarré de 
225857 , si la surface que présente Jupiter à 
ce satellite était égale à la surface que lui 
présente le soleil : mais la surface de Jupi- 


ter, qui, dans le réel, n'est que TTL s 


celle du soleil, paraît néanmoins plus grande 
à ce satellite dans le rapport inverse du 
quarré des distances ; on aura donc (225867): : 


(171600000 )» : : = : 6101 environ. Donc 


IT 

la surface que présente Jupiter à son troi- 
sième satellite étant GI01 fois plus grande 
que la surface que lui présente le soleil, 
Jupiter, dans le temps de l’incandescence , 
était pour ce satellite un astre de feu 6101 
fois plus grand que le soleil. Mais nous avons 
vu que la compensation faite par la chaleur 
du soleil à la perte de la chaleur propre de 


è 


€ 


& 
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25 j 
ce satellite n'était que ou ,; lorsqu’au bout 
de 11243 ans Z, il se serait refroidi à la tem- 


pérature actuelle de la terre ; et que, dans 

le temps de l'incandescence , cette compen- 

sation par la chaleur du soleil, n’a été que 
29 


Ÿ$., 11 faut donc multiplier par 6101 cha- 


cun de ces deux termes de "es set 
6 


" . 22 
ur le premier et pour 
l'on aura po P Re :P 


25/6. 
le second 22 _ ; et cette dernière com- 


pensation de la fin de la période serait exacte 
si Jupiter eût conservé son état d'incandes- 
cence pendant tout le temps de cette même 
période de 11243 ans =. Mais, SSH sa 
chaleur propre a diminué de 25 à 23 = pen- 
dant cette période , la compensation à la fin 
de la période . au lieu d'être 2H , n'a 
été que de Er Ajoutänt ces deux termes 


216778 2254 "/6r de la compensation du 
50 1290 
premier et du dernier temps dans cette pre- 


567q°: x 

mière période, on a 9e environ, les- 
quels, étant multipliés par 12 = moitié … 
la somme de tous les termes, donnent = 


ou 562 environ pour la compensation to- 


tale qu'a faite la chaleur de Jupiter sur son 
troisième satellite pendant cette première 


période de 11243 ans Z. Et , comme la perte 


totale de la chaleur propre est à la compen- 
sation totale en même raison que le temps 
de la période est à celui du prolongement 


du refroidissement, on aura 25 : 56 — : : 
11243 Z : 25340. Ainsi, le temps dont la 


chaleur de Jupiter a prolongé le refroidis- 
sement de ce satellite pendant cette première 


période de 11243 ans Z, a été de 25340 


ans; et, par conséquent, en y ajoutant le 
prolongement par la chaleur du soleil, qui 
est de 4 ans 116 jours, on a 25344 ans 116 
jours pour le prolongement total du refroi- 
dissément ; ce qui , étant ajouté au temps de 
la période, denue 36787 ans 218 jours ; d'où 
lon voit que ça été dans l’année 36588 de la 
formation des planètes, c’est-à-dire il y a 
38244 ans, que ce satellite jouissait de la 
même température dont jouit aujourd'hui la 
terre. = 

Le moment où la chaleur envoyée par 
Jupiter à ce satellite était égale à sa chaleur 


propre, s'est trouvé au 5 ae terme de l'é- 


coulement du temps de cette première pé- 
pete de ee ans Z > qui, étant multi- 
plié par 449 =, nombre des années de cha- 


que terme de cètte période, donne 2490 ans 


environ. Ainsi Ç'a été dès l'année 2490 de la 


formation des planètes, que la chaleur en- 


voyée par Jupiter à son troisième satellite 


s'est trouvée égale à la chal 
ce satellite. FPS RP 
Dès‘lors on voit que cette chaleu 
r 
du satellite a été au-dessous de celle Lu lui 
envoyait Jupiter dès l’année 2490 dé la for- 
mation des planètes ; et en évaluant , comme 
nous avons fait pour les deux premiers sa- 
tellites, la température dont celui-cÿ doit 
jouir, on trouve que Jupiter ayant en 
à ce satellite, dans le temps Énam ce — 
cence; une chaleur GIOL fois Il | rande 
ex celle du soleil, il lui envoyé SE 
la fin de la Première période de 11243 ans 


Z, une chaleur 5816 À fois plus grande 
que celle du soleil , faves que la chaleur 
pragge de Jupiter n'avait diminué que de 25 
à 232; et au bout d'une seconde période de 
(1243 ans Z, c’est-à-dire après la déperdi- 
tion de la chaleur Propre du satellite , jus= 


u’au point ext : 
4 P xtrême de 33 de la chaleur ac- 


tuelle de 1 Û ; 
aterre, Jupiter pr 1 encore 


à ce satellite une Chaleur 5531 86 fois plus 
150 : P 


grande que celle du soleil 

» Parce que la cha- 
we: propre de , Upiter n'avait encore dimi- 
nué que de 23 3 à 22 5: 


En suivant la même march i 
À e, on voit 
la chaleur de J upiter , qui d'abord était 5, 


€t qui décroit constamment de Z chaque 
période de 11243 ans Z ; dim: we 
35° minue par con- 


séquent sur ce satellite de 28427 pendant 


chacune de ces périodes ; en sorte qu'après 
2 . , 
15 $ périodes environ, cette chaleur envoyée 


par Jupiter au satellite, sera à très- 
encore 1350 fois plus grande que PAR 
qu'il recoit du soleil. 

Muis , comme la chaleur du soleil sur Ju- 
piter et sur ses satellites est à celle du soleil 
sur la terre , à peu près :: 1427, et que la 
chaleur de la terre est 50 fois plus grande 
que celle qu’elle reçoit actuellement du so- 
leil, il s'ensuit qu'il faut diviser par 27 cette 
quantité 1350 pour avoir une chaleur égale 


SUPPLÉMENT A LA THÉORIE DE LA TERRE. 


à celle que le soleil envoie sur la terre, et 
_ cette dernière chaleur étant Fsde la chaleur 
actuelle du globe terrestre , il en résulte 
qu'au t de 15,2 périodes, chacune de 
11243 ans Z., c’est-à-dire au bout de 176144 


D la chaleur que Jupiter enverra à ce sa- 


téllite, sera égale à la chaleur actuelle de la 
terre, et que , n'ayant plus de chaleur 
propre , il jouira néanmoins d'une tempéra- 
ture égale à celle dont jouit aujourd'hui la 
M dun, l’année 176145 de la formation 
des planètes. 
Et, comme cette chaleur envoyée par Ju- 
piter prolongera de beaucoup le refroidis- 
sement de ce satellite au point de la tempé- 
rature actuelle de laterre, elle le prolongera 
de même pendant 15 3 autres périodes, 
Pour arriver au point extrême de — de la 
actuelle du globe terrestre ; en sorte 
que ce ne sera que dans l'année 352290 de 
la formation des planètes , que ce satellite 
sera refroidi à = de la température actuelle 


de la terre. oO 

4 en est de mème de l'estimation de la 
chaleur du soleil relativement à la compen- 
sation qu'elle a faite à la diminution de la 
| érature du satellite dans les différents 
tbs : ilest certain qu'à ne considérer que 


déperdition de la chaleur propre du sa- 
a D nue du soleil n'aurait fait 


s de l'incandes- 


a i le temp 
Re ps : 

cence que de Sos et qu'à la fin de la 

Le 24 bd À 1290 * 243 , 

première période qui est de 11243 ans +, 
cette même chaleur du soleil aurait fait une 
apr ve DE 
# on de ee; et que dès-lors le pro- 


)0 


lofgement du refroidissement par l'accession 
de cette chaleur du soleil , aurait en effet 
à de 4 #4 3 Mais la chaleur envoyée par 
it ARTS le temps de l'incandescence + 
t à la chaleur propre du satellite :: 225 
3 1250, il s'ensuit que la compensation 
> parka chaleur du soleil doit être dimi- 
< ison; en sorte qu'au 
dans eme raison ; eq 


00m: SLI 

dieu d'être 222, elle n’a été que 2 au 

nr ne METE TH “Lies 
mencement de cette période, Fi que 

235 4 € Q DISCT HTLE : . 


cette compensation, qui aurait été 2 à la 


La 
Er Aie État 


, # j 


D 
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fin de cette première période, si l'on ne 
considérait que la déperdition de la chaleur 
propre du satellite, doit être diminuée dans 


la raison de 218 £ à 50, parce que la cha- 
leur envoyée par Jupiter était encore plus 
grande que la chaleur propre du satellite 
dans cette même raison. Dès-lors la com- 
pensation à la fin de cette première période ; 
293 2€ 
: s ner . r w70 
au lieu ds, À n'a été que Pr ET “3 
ajoutant ces L: termes de compensation 
25 x 


— —— a L- 

6 _TG30 4 : 23 
TT br du,premier et du dernier 
__ de cette première période , on a 

# e | 


. 


70 641/» ° + ui 

- Ou ———, qui multipliés par 
39973449 3907 54/9 ? P re 
12 + moitié de la somme de tous les termes, 


k 
donnent - ri 


DST, POUF la compensation to- 


tale qu'a faite la chaleur du soleil pendant 
cette première période. Et, comme la dimi- 
nution totale de la chaleur est à la compen- 
salion totale en même raison que le temps 
de la période est au prolongement du refroi- 
RE. HOT 
3997344/9 METE 
RCE, ou +: 11243 ans Z : 334 jours 


. 1 . 
environ , au lieu de 4 ans + que nous avions 


dissement , on aura 25: 


trouvés par la première évaluation. 

Et, pour évaluer en totalité la compensa- 
tion qu'a faite cette chaleur du soleil pen- 
dant toutes les périodes , on trouvera que 
la compensation qu'a faite cette chaleur du 
soleil, dans rs temps de l'incandescence , 

23 


ayant été 5% sera , à la fin de 15 < pé- 
29 


676 


. . à 
riodes de -—-, puisque ce n’est qu'après ces 


15 _ périodes , que la température du satel- 


lite sera égale à la température actuelle de 
la terre. “| M TETE donc — deux termes , 
É 2: 2 


compensation — et un du premier et 
du dernier temps de ces 15 5 périodes , 
E guys ; 


595/» 


on a TES EL TTTrS qui, multipliés par 


12 =, moitié de la somme de tous les termes 
de la diminution de la chaleur , donnent 
70517/98 0 
75782%/5 A 
tion totale par la chaleur du soleil , pendant 


les 15 © périodes de 11243 ans Z chacune. 


25 


3 F 
u ——— environ pour la compensa- 


, d Di D D “dc dan M, tt 


PES 


 d 


# 
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Et, comme la diminution totale de la cha- 
leur est à la compensation totale en' même 
raison que le temps total de la période est 
au prolongement du refroidissement, on 
aura 25 : M :; 17GLA4 TE : 66 >. Ainsi, le 
prolongement total que fera la chaleur du 
soleil ne sera que de 66 ans 2, qu'il faut 
ajouter aux 176144 ans £; d'où l’on voit que 


ce ne sera que dans l’année 176212 de la 
formation des planètes, que ce satellite 
jouira en effet de la même température dont 
jouit aujourd’hui la terre, et qu'il faudra le 
double de ce temps, c'est-à-dire que ce ne 
sera que dans l’année 352424 de Ja formation 


des planètes, que sa re À sera 25 
fois plus froide que la température actuelle 


ge terre. 
le même calcul sur le quatrième 
lite de Jupiter, que nous avons supposé 


grand comme la terre, nous verrons qu'il 
aurait dû se consolider jusqu’au centre en 
2905 ans, se refroidir au point de pouvoir 
le toucher en 33911 ans, et perdre assez de 
sa chaleur propre pour arriver au point de 
la température actuelle de la terre en 74047 
ans, si sa densité était la même que celle du 
globe terrestre ; mais, comme la densité de 
Jupiter et de ses satellites est à celle de la 
‘terre :: 292 : 1000, les temps de la consoli- 
dation et du refroidissement par la déperdi- 
tion de la chaleur propre doivent être dimi- 
nués dans la même raison. Ainsi, ce satellite 
ne s’est consolidé jusqu’au centre qu’en 848 


Li 7° : : 
ans +, refroidi au point de pouvoir le tou- 


cher en 9902 ans, et enfin il aurait perdu 
assez de sa chaleur propre pour arriverau 
point de la température actuelle de la terre 
en 21621 ans, si la perte de sa chaleur propre 
w'eût pas été compensée par la chaleur en- 

ée par le soleil et par Jupiter. Or, la 
chaleur envoyée par le soleil à ce satellite 


in 


_ étant en raison inverse du quarré des dis- 


| tances, la compensation produite par cette 
chaleur était, dans le temps ‘de l’incandes- 
2 25 TT PS à 
cence, 2 et 2 à la fin de _ cette pre- 
mière période de 21621 ans.Ajoutant ces deux 
2 25 : 


— 75 
termes 22° et 92 de la compensation du 
1250 5o 


Premier et : dernier temps de cette pé- 
Oo 


riode, on a 2. qui, multipliés par 12 = 


moitié de la somme de tous les termes, 


8125 
70 15 
donnent 2 ou ie pour la compensa- 
tion totale qu'a faite la chaleur du soleil 
pendant cette première période de 21621 
ans. Et , comme la perte totale de la chaleur 
propre est à la compensation totale en même 
raison que letemps de la période est à celui du 


prolongement du refroidissement, on aura 
25: TH 21621 : inoi | 
: D : 8 75: Ainsi , le prolon- 


125 
gement du refroidissement de ce satellite 


par la chaleur du soleil, à été de 8 ans — 
€ 0 
pour cette première période, 


Mais la chaleur de Jupiter i 
: i, dans le 
temps de l'incandescence , PS pe 25 fois plus 
grande que la chaleur actuelle de la terre, 


avait diminué, au bout des 21621 ans . de 
25 à 225, et 
pe > Comme ce satellite est éloi- 
gné de Jupiter de 277 7 demi-diamètres ter- 
restres , ou de 397877 lieues tandi 
+ $ ,; tand ïlest 
cd ce soleil de 171 millions ‘600: mille 
1eues ; il en résulte que la chaleur envoyée 
ps J upiter à ce satellite aurait été à la cha- 
perse Par le soleil, comme le quarré 
5% 600000 : 6sL au quarré de 397877, si la 
ee que Jupiter présente à son quatrième 
satellite était égale à la surface que lui pré- 
Sn UE ‘ Mais là surface de J upiter, 
qui, dans le réel, n’est pd 
nes que de celle 


on aura donc (397877); . 171600000) » :: 2 
) Ne A ) LEE PET 
ù er 
de l’incandescence ; était pou Penn 
, 1909 foi grand 
que le soleil. Mais nous Red te e la 
cqppenrtien faite par la chaleur Fc soleil 
à la ner de la chaleur Propre du satellite 


r8.:, 076 

était 2, lorsqu’au bout de 21621 ans il se 

serait refroidi à la température actuelle de 

la terre; et que, dans le temps de l'incan- 

descence , cette compensation ; par la cha- 
25 


j 


1 [2 L LA 656 C4 
eur du soleil , n’a été que 2, qui, multi- 


y 05 
pliés par 1909 donnent 2 * pour la com- 


pensation qu'a faite la chaleur de Jupiter 
au commencement de cette période , c’est- 
à-dire dans le temps de l’incandescence »et 


0405 
par conséquent TI Pour la compensa- 


CNT SN 
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tion que la chaleur de Jupiter aurait faite à 
la fin de cette première période, s’il eût 
. conservé son état d’incandescence ; mais, sa 
chaleur propre ayant diminué endant cette 
Première période de 25 à 22 = Ar Eu 
NE lieu d'être mis" raté que + en- 
"= 05 
nm. Ajoutant ces pue termes - a et pie 
‘compensation dans le premier et CRE 
le es temps de cette période, on a 
| environ , lesquels , multipliés par 12 2, 
cn de be, somme de tous les termes, FU 
environ pour la com- 


no 


US 
nent rt ou 16 4 
Pensation totale qu'a faite la chaleur en- 


bc par Jupitér à la perte de la chaleur 
opre de son quatrième satellite. Et, comme 


: totale {de la chaleur propre est à la 
union totale en même raison que le 
temps de.la période est à celui du en 
ment du refroidissement , on aura 25 : 16 > 
£ : 14486 <<. Ainsi, le temps dont la 


leur de Jpiter a prolongé le refroidisse- 
ce satellite pendant cette première 
Re 21621 ans, étant de 14486 ans 
la chaleur du soleil l'ayant aussi pro- 

é de 8 ans — pendant la même pé- 

100 e, on trouve , en ajoutant ces deux 
10n «à s d'années aux 21621 ans de la pé- 
10dé Que < c'a été dans l'année 36116 de la 
ion des planètes, C ’est-à-dire il y a 


18716 : lite de Ju- 
ans que-ce quatrième satc 
era de la même température dont 


‘hui la terre. 


- Le moment où la chaleur envoyée par 
M> nai on % été égale 


- 488 de gatte première LA 


D. par 864 = D nombre des an- 


nées de chaque terme ri cette période de 


21621 ans , donne 15278 © + Ainsi; c'a été 
de 5599 dë là formation des pla- 
nètes , c de la chaleur envoyée par Jupiter à 
H'quatrième satellite, s’est trouvée égale 
aleu propre de ce même satellite. 
) s onvoit que la chaleur propre de 
ce satellite a été au-dessous de celle que lui 
envoyait Jupiter dans l'année 15279 de la 
nat es planètes , et que Jupiter ayant 
: : à ce satellite , dans le temps de l'in- 
€, une chaleur 1909 fois plus 
Mnéonse DE La TERRE. Tome I. 
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grande que. celle du soleil, il lui envoyait | 
encore, à la fin de la première période de 
21621 ans, une chaleur 1737 © fois plus 


grande que celle du soleil, parce que la 
AA de Jupiter n’a SHnne pendant ce 


temps que de 25 à 22 ? ï et au bout d'une 


seconde période de 21621 ans , c’est-à-dire 
après la déperdition de la chaleur propre 


de ce satellite, jusqu’au point extrême de ; 


de la chaleur actuelle de la terre, Jupiter 
envoyait encore à ce satellite une chaleur 


1567 _ fois plus grande que celle du soleil j 
parce que la chaleur proprede Jupiter n'avait 
encore diminué que de 22 3 à 20 3: 
En suivant la même marche, on voit 

la chaleur de Jupiter, qui d’abord était 25, 
et qui décroft constamment de 2 + par cha- 
que période de 21621 ans , diminue par con- 
séquent sur ce satellite de 171 = pendant 
chacune de ces périodes; en sorte qu'après 
3 > 3 périodes environ, cette chaleur envoyée 


par Jupiter au satellite, sera à très-peu près 
encore 1350 fois plus grande que la chaleur 
qu'il reçoit du soleil. 

Mais, comme la chaleur du soleil sur Ju- 
piter et sur ses satellites, est Ÿ celle du so- 
leil sur la terre à peu SU | : 27, et que 
la chaleur de la terre est 50 PA ph grande 
que celle qu’elle reçoit du soleil , il s’ensuit 
qu’il faut diviser par 27 cette quantité 1350 
pour avoir une chaleur égale à celle que le 
soleil envoie sur la terre, et cette dernière 


chaleur étant — de la chaleur actuelle du 
globe, il est évident qu'au bout de 3 F pé- 
riodes de 21621 ans chacune, c'est-à-dire au 


‘bout de 70268 + ans , la chaleur que Jupiter 


a envoyée à ce satellite a été égale à la chat 
leur actuelle de la terre, et que,-n'ayant 
plus de chaleur propre, il n'a pas laisséidé 
jouir d'une température égale à celle dont 
jouit actuellement la terre dans l’année 70269 
de LE FRaE on des planètes , c'est-à- dire il 
y a 4563 ans. 

Et, comme cette chaleur Dre par 7) 
piter a prolongé le refroidissement de, ce. 
satellite au point de la température actuelle 


de la terre , elle le prolongera de même. * 


pendant 3 L autres périodes ,; pour arriver 


au point extrême de — de la chaleur ac 


tuelle du globe de la terre; én sorte que ee 
48 
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ne sera que dans l’année 140538 de la for- 
mation des planètes, que ce satellite sera 
refroidi à de la température actuelle de 


la terre. 
Il en est de même de l'estimation de la 


chaleur du soleil, relativement à la com- 
pensation qu’elle a faite à la diminution de 
la température du satellite dans les diflé- 
rents temps. Il est certain qu’à ne considérer 
que la déperdition de la chaleur propre du 
satellite, cette chaleur du soleil n'aurait fait 
compensation _e le temps de l'incandes- 
2 


676 
cence que de, et qu’à la fin de la pre- 
mière période de 21621 ans, cette même 
chaleur >: soleil aurait fait une compensa- 
EE 


tion de 7, et que dès-lors le prolongement 
du refroidissement par l'accession de cette 
chaleur du soleil aurait en effet été de 8 
ans L : mais la chaleur envoyée par Jupiter, 
dans lé temps de l'incandescence , étant à la 
chaleur propre du satellite : : 70 : 1250, 
il s'ensuit que la compensation faite par la 
éhaleur du soleil doit être diminuée dans la 
même raison; en sorte qu’au lieu d'être 
95 25 
ÿ 670 
À elle n’a été que 5e 
cement de cette période, < que cette com- 
2 


au commen 


s ; L'I0S 
pensation, qui aurait été = à la fin de cette 
première période, si l'on ne considérait qué 
la déperdition de la chaleur propre du sa- 
tellité, doit être diminuée dans la 
raison de 64 à 50, parce que la chaleur en- 
voyée par Jupiter était encore plus grande 
qüe la chaleur propre de ce satellite dans 
cette même raison. Dès-lors la compensation 
à la fin de cette sremièns période, au lieu 

2 2 


d'être Do? n’a été que LT En xjpntant ces 


. : { 6 “ 
en termes de compensation Be à 


2 du premier et du sr os on de cette 
Sienne 2070 nu 53976 
première pé € ac 24 5054850 = 1500485/10 
“environ siqui, multipliés par 12 =, moitié de 
la done de tous les termes , donnent 

1/6 
RTE pour la compensation totale qu'a 
pu faire la chaleur du soleil pendant cette 


de la formation des planètes 
? 
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première période. Et, comme la daté 


totale de la chaleur est à la com 
totale en même raison que le 

x t 
période est à celui du prolongement Pr 
froidissement, on aura 25 . ._703//6 :: 21621 


ans : 4 ans 140 jours. ur la 
ment du refroidissement ges ; mn : 


soleil, au lieu d’avoir été de 8 3 
ans —, n° 
que de 4 ans 140 jours. PE 
Et, pour évaluer en total: 

s spl: alité né 
tion qu'a faite cette chaleur la. COPA 
Sr toutes les périodes, on tours MORE 
compensation , dans 1] % ÿ 

’ "PRES de l’incandes- 
cence, ayant été de —2° 
1320%/s ? sera , à la fin 

2: 


Ron 


de 3 -périodes, de 2 +; 2» | 
»s Puis + 

qu'après ces 3 n piniodes À, Be A à” 

de ce satellite sera égale à la pérature 

actuelle de la terre. Ajoutant phesen : : — 

DE NE bare deux 


termes de compensation 076 
tion 276 wé 

premier et du d “* \3209/5 + K 
u dernier t, | ; 
34261 ex temps de ces 3 7 pé- 


nent —— 
3x Pour la Compensation totale pat 
; »P 


la chaleur du soleil, ble : : 
des de 21621 ans RS : 8,5 PÉFOr 
minution totale de la.chaleux gr 4 
pensation totale en même a à la com- 
total des périodes est à celui Fe rs 


ment du refroidissement , on aura 25 
a : ___— 
bo32 


CA ( 1 . 1 î 
©: 70268 + : 27. Ainsi, le Prolongement total 
qu'a fait la chalèur 4 ER 
u Soleil n'a été que de 
27 ans, qu'il faut ajouter aux MI as: 
d'où l’on voit que Ç'a été dans ‘année 70%6 
c'est-à-dire i 
y a 4536 ans, que ce Quatrième RE 
Jupiter jouissait de la même tempé t 
dont jouit aujourd'hui la terre ; et ur 0 
que ce ne sera que dans le double du tem e 
c est-à-dire dans l’année 140592 de la "HR Sa 
tion des planètes, que sa température sera 
refroidie au point extrême de 
aa de — de la tem- 
pérature actuelle de la terre, 
Faisons maintenant les mêmes recherches 
sur les temps respectifs da refroidissement 
des satellites de Saturne, et du refroïdisse- 
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tent de son anneau. Ces satellites sont à la 
vérité si difficiles à voir , que leurs grandeurs 
relatives ne sont pas bien constatées : mais 
leurs distances à leur planète principale sont 
assez bien connues , et il paraît, par les ob- 
servations des meilleurs astronomes, que le 
satellite le plus voisin de Saturne est aussi 
le plus petit de tous; que le second n'est 
guère plus gros que le premier ; le troisième 
unpeu plus grand ; que le quatrième paraît 


le plus grand de tous, ct qu’enfin le cin- 
qe paraît tantôt plus grand que le troi- 


sième , et tantôt plus petit ; mais cette varia- 
tion de grandeur dans ce dernier satellite 
n'est probablement qu’une apparence dépen- 
dante de quelques causes particulières qui 
ne changent pas sa grandeur réelle , qu’on 
peut regarder comme égale à celle du qua- 
trième, puisqu'on l'a vu quelquefois surpas- 
ser le troisième. 
| Nous supposerons donc que le premier et 
le plus petit de ces satellites est gros comme 
la lune, le second grand comme Mercure, 
lé troisième grand comme Mars, le qua- 
 trième et le cinquième grands comme la 
terre ; et, prenant les distances respectives 
de"ces satellites à leur planète principale, 
nous verrons que Île premier est environ à 
66 mille 900 lieues de distance de Saturne ; 
Le second à 85 mille 450 lieues , ce qui est à 
peu Ja distance de la lune à la terre; le 
troisième à 120 mille lieues ; le quatrième à 
278 mille lieues , 


et le cinquième à 808 mille 
lieues , tandis que le satellite le plus éloigné 
de Jupiter n’en est qu’à 398 mille lieues. 
- Saturne a donc une 


vitesse de rotation 
plus ande que celle de Jupiter ; puisque k 
D état de liquéfaction , sa force centri- 
j#e à projeté des parties de sa masse à plus 
double de la distance à laquelle la force 
centrifuge de Jupiter a projeté celles qui 
forment son satellite le plus éloigné. 
, ce qui prouve encore que cette force 
ge, provenant de la vitesse de rota- 
on, est plus grande dans Saturne que dans 
pite: ,c'est l'anneau dont il est énvironné , 


| A , quoique fort mince, suppose une 


ion de matière encore bien plus con- 

sidérable que celle des cinq satellites pris 
ensemble. Cet anneau concentrique à la sur- 
fac * de l'équateur de Saturne n’en est éloi- 
que d'environ 55 mille lieues; sa forme 
et Celle d’une zône assez large, un peu 
Cotrbée sur le plan de sa largeur , qui est 
in un tiers du diamètre de Saturne, 
: c'est-à-dire de plus de 9 mille lieues : mais, 


2 


> 
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cette zône de 9 mille lieues de 1 x 
peut-être pas 100 lieues de, 706 
lorsque l'anneau ne nous présente exacte- 
ment que sa tranche , il ne réfléchit pas as- 
sez de lumière pour qu’on puisse l’aperce- 
voir avec les meilleures lunettes; au lieu qu’on 
l'aperçoit pour peu qu'il s'incline ou se re- 
dresse, et qu’il découvre en conséquence une 
petite partie de sa largeur : or cette largeur , 
vue de face , étant de 9 mille lieues, ou plus 
exactement de 9 mille 110 lieues, serait d'en- 
viron 4 mille 555 lieues vue sous l’angle de 
45 degrés, et par conséquent d'environ 100 
lieues vue sous un angle d’un degré d'obli- 
quité; car on ne peut guère présumer qu'il 
fût possible d'apercevoir cet anneau , s’il n'a- 
vait pas au moins un degré d’obliquité , c'est- 
à-dire s'il ne nous présentait pas une tran- 
che au moins égale à une 90e partie de sa 
largeur; d’où je conclus que son épaisseur 
doit être égale à cette 90e partie, qui équi- 
vaut à peu près à [00 lieues. 

Il est bon de supputer , avant d'aller plus 
loin , toutes les dimensions de cet anneau, 
et de voir quelle est la surface et le volume 
de la matière qu’il contient. 


Sa largeur est de 9 mille 110 lieues. 

Son épaisseur supposée de 100 lieues. 

Son diamètre intérieur de 191 mille 296 
lieues, 

Son diamètre extérieur , c’est-à-dire y com- 
pris les épaisseurs, de 191 mille 496 lieues. 

Sa circonférence intérieure de 444 mille 
73 lieues. 

Sa circonférence extérieure de 444 mille 
701 lieues. | 

Sa surface concave de 4 milliards 455 mil- 
lions 5 mille 30 lieues quarrées. 

Sa surface convexe de 4 milliards 512 mil- 
lions 226 mille 110 lieues quarrées. 

La surface de l'épaisseur en dedans , de 44 
millions 407 mille 300 lieues quarrées. 

La surface de l'épaisseur en dehors, de 
44 millions”470 mille 100 lieues quarrées. 

Sa surface totale de 8 milliards 185 mil- 
lions 608 mille 540 lieues quarrées. 

Sa solidité de 404 milliards 836 millions 
557 mille lieues cubiques. 


Ce qui fait environ trente fois autant de vo- 
lumé de matière qu'en contient le globe 
terrestre , dont la solidité n'est que de 12 mil. 
liards 365 millions 103 mille 160 lieues cubi. 
ques. Et, encomparant la surface de anneau 
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à la surface de la terre, on verra que celle-ci 
n'étant que de 25 millions 772 mille 725 lieues 
quarrées, celle de toutes les faces de l’an- 
neau étant de 8 milliards 185 millions 608 
mille 540 lieues, elle est par conséquent plus 
de 217 fois plus grande que celle de la terre ; 
en sorte que cét anneau , qui ne paraît être 
qu'un volume anomal, un assemblage de 
matière sous une forme bizarre , peut néan- 
moins être une terre dont la surface est plus 
de 300 fois plus grande que celle de notre 
globe , etqui, malgré son grand éloignement 
du soleil, peut cependant jouir de la même 
température que la terre. 

Car, si l'on veut rechercher l'effet de la 
chaleur de Saturne et de celle du soleil sur 
cet anneau, et reconnaître les temps de son 
refroidissement par la déperdition de sa cha- 
leur propre , comme nous l'avons fait pour 
la lune et pour les satellites de Jupiter , on 
verra que , n’ayant que 100 lieues d’épais- 
seur , il se serait consolidé jusqu’au milieu 
ou au centre de cette épaisseur en 101 ans 


: environ > si sa densité était égale à celle de 


la terre ; mais comme la densité de Saturne 
et celle de ses satellites et de son anneau, 
que nous supposons la même , n’est à la den- 
sité de la terre que : : 184 : 1000, il s’en- 
suit que l'anneau, au lieu de s’être consolidé 
jusqu’au centre de son épaisseur en 101 
anse » s’est réellement consolidé en 18 ans 
Z. Et de même on verra que cet anneau au- 


rait dû se refroidir au point de pouvoir le tou- 
cher en 1183 ans Fc ; si sa densité était 


égale à celle de la terre; mais, comme elle 
n’est que 184 au lieu de 1000, le temps du 


refroidissement , au lieu d’être de 1183 ans 


LE n'a été que de 217 ans 2 , et celui du 
refroidissement à la température actuelle, 
au lieu d’être de 1958 ans ; n’a réellement 


été que 360 ans Z: abstraction faite de toute 


compensation , tant par la chaleur du soleil 
que par celle de Saturne, dont il faut faire 
l'évaluation. 

Pour trouver la compensation par la cha- 
leur du soleil , nous considèrerons que cette 
chaleur du soleil sur Saturne , sur ses salel- 
lites et sur son anneau , est à très-peu près 
égale, parce que tous sont à très- peu près 
également éloignés de cet astre : or, cette 
chaleur du soleil que reçoit Saturne , est à 
celle que reçoit la terre : : 100 : 9025, ou : : 
4: 361. Dès-lors la compensation qu'a faite 
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la chaleur du soleil lorsque l'anneau a été 
refroidi à la température actuelle de la terre ;, 


dE ol 1 

au lieu d’être 3, ? C0mme sur la terre , n’a été 
- 

que 7-5 et, dans le temps de l'incandes- 


cence ;, cette compensation n’était que = 
Ajoutant ces deux termes du premier et du 
dernier temps de cette période de 360 ans 
104 ” TE 

7 36 : 
25? e aura TES > TU, multipliés par 122, 
mm 

pur la somme de tous les termes, don- 


367 3°17/ 
1200 04 55 Pour Ja compensation 


totale qu’a faite la chaleur du soleil dans les 
7 : mn 
360ans zzde la première Période. Et , comme 


la perte totale de la Chaleur 
compensation totale en méme ES s ” 
temps total de la période est à celui pa 


Er dont æ 25 408, ou [5 joursen- 
a été” rol refroidissement de l’anneau 
Prat Cette Pa la chaleur du soleil 
cette première Péri , 

7 iode de 360 ans 


Mais la Compensation 
soleil, n’est Pour ainsi 
raison de celle qu'a fai 


turne. Cette chaleur 

temps de lincandescene ge ue» … mn 
commencement dé la période ét it 25 £ er 
plus grande que la Chaleur Lens d pr 
terre ; et n'avait encore diminué ex Per: de 


360 ans Z 
5 que de 25 à 24 environ. Or, 


id anneau est à 4 demi-diamètres de Sa- 
urne, c'est-à-dire à 54 mille 656 lieues d 
distance de sa Planète, tandis sn di 3 
tance au soleil est de 313 millions 500 mille 
lieues , en supposant 33 millions de lieues 
pour la distance de la terre au soleil. Dès- 
lors Saturne , dans le temps de l'inc des- 
cence,et même long-tem pset Lolo | 
après , a fait sur son anneau une Re. 
EP Es plus grande que la chaleur 

Pour en faire la comparai i | 
sidérer que la chaleur craft 2 PME 
quarré de la distance diminue , la chaleur 
envoyée par Saturne à son anneau aurait 
été à la chaleur envoyée par le ‘enléil 
comme le quarré de 313500000 , est au quarré 
de 54656, si la surface que Saturne présente 
à son anneau était égale à la surface que lui 


> Par la chaleur du 
dire rien en compa- 
te la chaleur de Sa- 


présente le soleil : mais la surface de _ 


turne, qui n'est, dans le réel, que TS 
de celle du soleil , paraît néanmoins à son 
anneau bien plus “grande que celle de cet 

dans la raison inverse du quarré des dis- 


s ; on aura donc (54656): : (313500000) ? 


— environ; dohc la surface 
présente à son anneau est 

fois plus grande que celle que lui 

présente le soleil : ainsi Saturne, dans le 
pen ‘dé l'incandescence, était pour son 
anneau un astre de feu 259332 fois plus 
étendu que le soleil. Mais nous avons vu 


la compensation faite par la chaleur du 
si à la perte de 4 chaleur propre de 


DES ITI EN 

anneau n 
360 ans Z, il se serait STE à la me 8 
ture actuelle de la terre, et que, dans le 
temps de l’incandescence , cette compensa- 
tion, Ee la chaleur du soleil, n'était que 


aura donc 259332, multipliés par 7 
on pour la compensation qu'a 


ps 


NL 
faite la chaleur de Saturne au commence- 


ment de cette période, dans le temps de 
l’incandescence , et AL pour la compen- 
sation que Saturne surait nf à la fin de 
cette même période de 360 ans = Z , s'il eût 
Conseryé son état d' sicahdéscerié: Mais, 
_ comme sa chaleur propre à diminué de sé à 

pendant cette période de 360 ans _ + 


|: las 7% fin de cette Paie 
u 1/3 113 
au lieu d’être . 


, n’a été que A ia 

1/5 2873/, 

Ajoutant ces Es termes ——— TE et 2273: 
premier et du dernier dite de cette 


71250 
#e période de 260 ans Z, on aura 


22 ou 745 Re environ pour la com- 
Hsation totale qu'a faite la chaleur de Sa- 
turne sur son anneau | RG cette première 
12 D Be 360 ans = J Et, comme la perte 

tale de la chaleur Propre est à la compen- 
| ati n totale en même raison que le temps 
de] ne” est au prolongement du refroi- 

#44 ent, on aura 25 : 745 Z : : 360 Z 


FE environ. Ainsi , le Pa dont fa 


SUPPLÉMENT A LA THÉORIE DE LA TERRE. 


381 


chaleur de Saturne a prolongé le refroidis- 
sement de son anneau pendant cette pre- 
mière. période, a été d'environ 10752 ans 
É, tandis que la chaleur du soleil ne Ya 


prolongé, pendant la même période, que 
de 15 jours. Ajoutant ces deux nombres aux 


360 ans <- de la période, on voit que c'est 


dans l’année 11113 de la formation des pla- 
nètes , c’est-à-dire il y a 63719 ans, que l’an- 
neau de Saturne aurait pu se trouver au 
même degré de température dont jouit au- 
jourd'hui la terre, si la chaleur de Saturne; 
surpassant toujours la chaleur propre de 
l'anneau , n'avait pas continué dé le brüler 
pendant plusieurs autres périodes de temps. 
Car le moment où la chaleur envoyée par 
Saturne à son anneau, était égale à la cha- 
leur propre de cet anneau, s’est trouvé dès 
le temps de l’incandescence où cette chaleur 
envoyée par Saturne était plus forte que la 
chaleur propre de l'anneau dans le rapport 


de 2873 = à 1250. 

Dès-lors on voit que la chaleur propre de 
l'anneau a été au-dessous de celle que lui 
envoyait Saturne dès le temps de l’incandes- 
cence , et que, dans ce même temps , Saturne 
ayant envoyé à son anneau une chaleur 
259322 fois plus grande que celle du soleil, 
il lui envoyait encore, à la fin de la pre- 
mière période de 360 Z, une chaleur 258608 
_ fois plus grande que celle du soleil , 
parce que la chaleur propre de Saturne n’a- 
vait diminué que de 25 à 242 35 it au bout 
d’une seconde période de 360 à ans = _ c'est-à- 
dire après la déperdition de la FA rl pro- 
me de l'anneau , jusqu’au point extrême de 
F _ de la chaleur actuelle de la terre , Saturne 
Re encore à son anneau une chaleur 


257984 s fois plus grande que celle du so- 
leil, parce que là chaleur propre de spi 0 


art encore diminué que de 24 5 à 


37 
24 73 


En suivant Ja même marche, on voit que 
la chaleur de Saturne ; qui d'abord était 25, 
et qui décroît constamment de par chaque 
période de 360 ans Z, St par consé- 
quent ; sur l'anneau, mA 723 — pendant cha- 


cune de ces périodes ; en ob qu'après 351 
périodes environ , cette chaleur envoyée par 
Saturne à son anneau, sera encore à très- 
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peu près 4500 fois plus grande que la cha- 
leur qu'il reçoit du soleil. 

Mais, comme la chaleur du soleil, tant 
sur Saturne que sur ses satellites et sur son 
anneau , est à celle du soleil sur Ja terre à 
peu près :: 1 : 90, et que la chaleur de la 
terre est 50 fois plus grande que celle qu’elle 
recoit du soleil , il s'ensuit qu'il faut diviser 
par 90 cette quantité 4500 pour avoir une 
chaleur égale à celle que le soleil envoie sur 
la terre ; et cette dernière chaleur étant = 


de la chaleur actuelle du globe terrestre, il 
est évident qu’au bout de 351 périodes de 
360 ans Z chacune, c'est-à-dire au bout 
de 126458 ans, la chaleur que Saturne en- 
verra encore à son anneau, sera égale à la 
chaleur actuelle de la terre , et que, n'ayant 
plus aucune chaleur propre depuis très-long- 
temps, cet anneau ne laissera pas de jouir 
encore alors d'une température égale à celle 
dont jouit aujourd'hui la terre. 

Et , comme cette chaleur envoyée par Sa- 
turne, aura prodigieusement prolongé le 
refroidissement de son anneau au point de 
la température actuelle de la terre, elle le 
prolongera de même pendant 351 autres 
périodes, pour arriver au point extrême de 
— de la chaleur actuelle du globe terrestre ; 
en sorte que ce ne sera que dans l’année 
252916 de la formation des planètes que 
l'anneau de Saturne sera refroidi à — de la 
température actuelle de la terre. 

Il en est de même de l'estimation de la 
chaleur du soleil , relativement à la compen- 
sation qu’elle a dû faire à la diminution de 
la température de l'anneau dans les diffé- 


rents temps. Il est certain qu'à ne considérer 2 


que la déperdition de la chaleur propre de 
l'anneau, cette chaleur du soleil n'aurait 
fait compensation, ue le temps de l'in- 


candescence , que de =. et qu'à la fin de 
la première période qui est de 360 ans Z., 
cette même chaleur du soleil aurait fait une 


compensation de — , et que dès-lors le pro- 
longement du refroidissement par l'acces- 
sion de cette chaleur du soleil, aurait en 
effet été de 15 jours : mais la chaleur en- 
vOyée par Saturne , dans le temps de Fin- 
candescenee , étant à la chaleur propre de 
l'anneau :: 2873 L: 1250, il s'ensuit que la 


compensation faite par la chaleur du soleil 
doit être diminuée dans la même pie en 
3 


, . L] 36 
sorte qu’au lieu d’être 75e elle n'a été que 


ET 

Fragig, commencement de cette période, 

4 que celte compensation, qui aurait été 
Le 


Ge à la fin de cette première période, si 
‘on ne considérait que la dé iti 
chaleur propre de l'anneau » nan 
nuée dans la raison de 2867 L 3 50 pare 
ue la chal S x 
q eur envoyée par Saturne était 
encore plus grande que la chaleur pro 
de l'anneau dans cette même raison Dès-lors 


période, au Heu d'être À: m'a été que 


EUTE 
SF En ajoutant ces deux termes de com- 


pensation Tr et LU 4 
dernier temps à FE du premier et du 
Première période, 


361 85 
ON à ——— 561 
= 12029024 vu se qui, multipliés 
par 12%, moitié de Ja somme de tous les 
termes de la diminution de la chaleur pro- 


pre pendant cette premi 
ère péri 
AS 2 donnent 97%/s6, Période de 360 


12029627 POUr la compensa- 
tion totale qu'a pu pau a chaleur du soleil 
pendant cette première Période. Et pi - 
la diminution totale de la chalene tàl 
compensation totale en même task à le 
temps de la période est au prolo nr 
refroidissement , on aura 25: 92556 | , 369 
She : : 280) a e 
5 Jo oBpo s ss : 10 heures 14 
; » le prolonge efroi- 
dissement , par la chaleur de l’an- 
neau de Saturne pendant la première pé- 
riode, au lieu d'avoir été de 15 jours A 
réellement été que de 10 heures 1 rh 
. Et, pour évaluer en totalité 1a com so 
tion qu'a faite cette chaleur du Be = 
dant toutes les périodes, on trouvera 444 
compensation , dans le temps de l'incandes- 
cence, ayant été re sera, à la fin de 


351 périodes, de _ puisque ce n’est qu'a- 
près ces 351 périodes, que la température 
de l'anneau sera égale à la température ac- 


de. dé 


tuelle de la terre : ajoutant en ces deux 

termes de compensation AL hébreu 
41231/a bo 

| premier et du dernier temps de ces 351 pé- 


1651 


bis er 495, i Iti 
sise TTL ET TTL É qui, multi 


pliés par 12 = moitié de la somme de tous 
les termes de la diminution de la chaleur 
pendant toutes ces périodes, donnent 2 
environ pour la compensation totale, par la 
chaleur du soleil, pendant les 351 périodes 
de 360 ans = chacune. Et, comme la dimi- 
nution totale de la chaleur est à la compen- 
sation totale en même raison que le temps 
totalde la période est au prolongement du re- 
froidissement , on aura 25: = : : 126458: 
14 ans — Ainsi , le prolongement total qu'a 
fait et que fera la chaleur du soleil sur l'an- 
méau de Saturne , n’est que de 14 ans — : 
qu'il faut ajouter aux 126458 ans. D'où l'on 
que ce ne sera que dans l'année 126473 
8 formation des planètes, que cet an- 
jouira de la même température dont 
aujourd'hui la terre, et qu'il faudra le 
le du temps , c'est-à-dire que ce ne sera 
is l'année 25296 de la formation des 
, que la température de l’anneau de 
sera refroidie à = de la tempéra- 


e He de la terre. 


Pour faire sur les satellites de Saturne la 
même évaluation que nous venons de faire 


dissement de son anneau, nous 
ns, comme nous l'avons dit, que 
premier de ces satellites , c'est-à-dire le 
us voisin de Saturne, est de la grandeur 
la June ; le second , de celle de Mercure; 
le troisième, de la grandeur de Mars; le 
rième et le cinquième, de la grandeur 
Cette supposition, qui ne pour- 
ré exacte que par un grand hasard, 
igne cependant pas assez de la vérité 
re , dans le réel, elle ne nous four- 
s des résultats qui pourront achever 
léter nos idées sur les temps où la 
ea pu naître et périr dans les différents 
qui composent l'univers solaire. 
% mt donc de cette supposition, nous 
vérrons que le premier satellite, étant grand 
ine la une, a dû se consolider jusqu’au 
ent DR ans + environ , parce que , n'é- 
tant que de — du bre de la terre , ilse 


+ 106 


ni s A 


+ Lx dat 


* 
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serait consolidé jusqu'au centre Es ans 3 
s’il était de même densité; mais, la 10e À 
de la terre étant à celle de Saturne et de ses 
satellites : : 1000 : 184, il s'ensuit qu'on doit 
diminuer le temps de la consolidation et du 
refroidissement dans la même raison , ce qui 


donne 145 ans À pour le temps nécessaire À 


la consolidation. II en est de même du temps 
du refroidissement au point de pouvoir tou- 
cher sans se brüler la surface de ce satellite : 
on trouvera ; par les mêmes règles de pro- 
portion, qu'il aura perdu assez de sa chaleur 
pour arriver à ce point en 1701 ans Ls eten- 
suite que, par la même déperdition de sa 
chaleur propre , il se serait refroidi au point 
de la température actuelle de la terre en 
3715 ans À. Or, l'action de la chaleur du 


soleil étant en raison inverse du quarré de 
la distance , la compensation que cette cha- 
leur envoyée par le soleil a faite au commen- 
cement de cette première période, dans le 

he 
01 


temps de l’incandescence , a été #2 ét — 
1250 5o 


à la fin de cette même période de 3715 ans 
7. Ajoutant ces ETES 
SA er es deux termes et de 
la compensation dans le premier et dans 
10 
le dernier temps de cette période, on a 2°! 
qui, multipliés par 12 . à Rise de la er 4 
19300 
de tous les termes, donnent 2 où 27/5 
4 É .1290 
pour la compensation totale qu'a faite là 
chaleur du soleil pendant cette première pé- 
riode de 3715 ans 7. Et, comme la perte 
totale de la chaleur propre est à la compen- 
sation totale en même raison que le temps 
de la période est à celui du prolongement 
du refroidissement , on aura 254 27/56 ; , 


8 À 1290 
3715 ans TL : 156 jours. Ainsi, le prolonge- 
ment du refroidissement de ce satellite par 
la chaleur du soleil, n’a été que de 156 jours 
pendant cette première période. 


Mais la chaleur de Saturne , qui, dans le 
temps de l'incandescence , c'est-à-dire dans 
le commencement de cette première pé- 
riode, était 25, Er encore diminué au 
+ de Ds ans = que de 25 à 24 es en- 
viron; et, comme ce satellite n’est éloigné 
de Saturne que de 66900 lieues , tandis qu'il 
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est éloigné du soleil de 313 millions 500 
mille lieues, la chaleur envoyée par Saturne 
à ce premier satellite aurait été à la chaleur 
envoyée par le soleil comme le quarré de 
313500000 ‘est au quarré de 66900, si la sur- 
face que Saturne présente à ce satellite était 
égale à la surface que lui présente le soleil : 
mais la surface de Saturne, qui n’est, dans 


le réel, que ZE de celle, du soleil, pa- 


rait néanmoins à ce satellite plus grande que 
celle de cet astre dans le rapport inverse 
du quarré des distances ; on aura donc 
(66900 y» + ( 31350000 }» :+ 88e + 173102 
‘environ ; donc la surface que Saturne pré- 
sente x son premier satellite étant 173 mille 
102 fois plus grande que celle que lui pré- 
sente le soleil, Saturne, dans le temps de 
l’incandescence , était pour ,ce satellite un 
astre de feu 173102 fois plus grand que le so- 
leil. Mais nous ayons vu que la compeusa- 
tion faite par la chaleur du soleil à la perte 
de là chaleur propre de ce satellite , n'était 

4 4 RATE L Fr 3 


301 — 1 LEA 
Sorel e temps de l'incandescence 
qne 1290 dans P t 16? 


et lorsqu’au bout de 3715 ans + il se se- 
rait refroidi à la température actuellé de la 
terre ; on aura donc 173102 multipliés par 


_ . as environ pour la compensation 
AT Y Ce tre 2 2 ch € ET OELE | #9 | 
qu'a faite la chaleur de Saturne an commen- 
cémént de cette période, dans le temps de 
l'incandescence, et PE pour la compen- 
sation que Saturne aurait faite à la fin de 
cette même période, s’il eût conservé son 
état d'incandescence : mais, comme la cha- 
leur propre de Saturne a diminué de 25 à 
24 4 environ pendant cette période de 3715 
ans +, la compensation à la fin de cette pé- 
riode , au lieu d'étre 25, n'aété que 
| 1865 


environ. Ajoutant ces deux termes —— et 


sos de la compensation du premier et 
du dernier temps de cette période, on aura 
SE, lesquels , multipliés par 125 ; moi- 
tié de la somme de tous les termes , donnent 
Lea ou 485 Ê environ pour la compensa- 


1250 
tion totale qu'a faite la chaleur de Saturne 


sur son premier satellite pendant cette pre- 
mière période de 3715 ans 5 Et, comme la 
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perte lotale de la chaleur propre est à la 
compensation totale en même raison que le 
temps total de la période est au prolonge- 
ment du refroidissement > On aura 25 : A8 

f . 2 1 

— É 2. 5° 72136 environ. Ainsi, le temps 
ont la chaleur de Saturne à prolongé lete- 
froidissement de son pLbfée satellite pen- 
dant cette Première période de 3715 = a été 
cs ie ans Are que la chaleur du s0- 

eine l’a prolongé pendant la même pé: 
pee ar 5 156 jours. En ajoutant per PA 
sb avec celui de la période, qui'est de 
< 5,aus environ, on voit que ce sera dans 
année, 75853 de la formation des planètes, 
c est-a-dire dans 1021 ans, que ce premier 
satellite de Saturne pourra jouié de la même 
Se phare dont jouit aujourd’hui la terre. 
‘ e moment où la chaleur envoyée par Sa- 

Nrne a ce satellite à été égale à sa chäleur 
Propre, Sest trouvé dès le premier moment 


trouvé; car, 
candescence , 


ue la si m 
qu Lau les > Juoïqu'il fût lui-même 
ICRNCESCence , puis mpensation 
que faisait alors Ja tre à RE la 
chaleur propre du satellite, était 2998 :, et 
‘ re sf 


fallu que la tempé 250 
Pérature n'eût été 1250 
que 7e: 


envoyait Saturne dès le m incan- 

s 1e moment de li 

Asaence, et que, dans ce rte à 
$ aturne ayant Envoyé à ce satellite nr 
173102 fois plus grande que celle du 
soleil , il lui envoyait encore , à la fin de la 
première ou de 3715 ans E. une cha- 
me 168308 — fois plus grande que celle du 
soleil, parce que la chaleur propre de Sa- 
lurne n'avait diminué que.de 25 à244 ;et, 
au bout d'une seconde Période de 3715 ans 
15° après la déperdition de la chaleur pro! 
pre de ce satellite, jusqu'au point extrême 
de 35 de la chaleur actuelle dela via ; Sa- 
top pr encore à ce satellite une cha: 
Per 163414 = fois plus grande que celle du 
soleil, parce que la chaleur propre de Sa- 
ME n avait encore diminué que de 24 75 à 
13° 97? | | 


"1 


L. 


- En suivant la même marche; on voit qe 
la chaleur de Saturne , qui d'abord était 25, 
et qui décfoît constamment de à par cha- 

étiide dé &'hns !82 ‘diminué par 
que période de 3715 àns 2, iminté P 


chacune de ces périodes : en sorte q, 


près. 33: =: périodes environ ,: cette. chaleur 


ar Saturne à son premier satellite, 


ue la chaleur qu'il reçoit du soleil. 


sera e. à :très-peu. près 4500 fois, plus 
de 4 


Saturne! et sur ses satellites est à celle du so- 
leilsur la terré :: 1:90 xtrès-peu près, et 
chaleur de laterre est 50 fois plus 
que celle qu’elle reçoit du soleil ; il 


> comme cette chaleur du soleil sur 


nait qu'il faut diviser par 90 cette quan- 


pour avoir une:chaleur. égale à 


dé île que le soleil envoie sur la terre ; et 
cette défnière chaleur étant En ‘de’ à cha- 


leur actuelle du globe terrestre >ilestévident 


— 


u'au bout de 33— périodes de 3715 ans 2 


! £’est-à-dire lau bout de 124475 ans, 
aleur que Saturne enverra encore à 


og a et que ce satellite n'ayant plus 


* 


sera égale à la chaleur actuelle 


chaleur propre depuis, très - long- 
temps, ne laissera pas de, jouir alors d'une 


É à celle dont jouit aujour- 
ME RE 


ne a prodigi 
turne a prodi. 


| Et, éomme cette chaleur envoyée par Sa- 
age igieusement prolongé le refroi- 
ment de ce satellite au point de la tem- 


pérature actuelle de 14 terre , il le En 
de même pendant 33 qrautres pér J4€s, pour 
arriver au point extrême de és de la chaleur 


actuelle du globe de la terre; en sorte que 


sera que dans l’année 248951 de la for. 
À des, planètes, que ce premier satel- 
11 6 : ‘ | i : 
atarne sera refroidi à ,5 de la tem 


( 


Le 


pérature actuelle de la terre. 
_ Il én est de même de l'estimation de la 
chaleur du soleil , relativement à la compen- 
qu’elle a faite à la diminution de la 
température dé ce satellite dans les diffé- 
ent temps. 11 est certain qu'à ne considé- 
er qué la déperdition de la chaleur propre 
elite, cette chaleur du soleil n'aurait 
sensation , dans le temps de l’incan- 


ice, que de Ur. et qu’à la fin de la 


première période, qui est de 3715 ans 7; 
MAÉORIE DE LA TERRE. Z'ome I. 
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ent , sur ce satellite , de 4893 3 pen- 


e 


385 
cette même chaleur du soleil auraït-fait une 


compensation de 2; et que dès-lors le pro- | 
longement du refroidissement par l'accés- 
sion de cette chaleur du soleil aurait été en 
effet de 156 jours ; mais, laschaleur envoyée 
par Saturne dans le temps de l’incandes- 
cence , étant à la chaleur propre du satellite 
- I : 
:: 1918—: 1250 , il s'ensuit que la compen- 
À : ” {113 , i 117 
sation faite par la chaleur du soleil doit être 
diminuée dans la même raison; en sorte 


qu'au lieu d’être elle n’a été que F7 


au commencement de cêtte période , et que 
cette compensation , qui aurait été _ à la 
fin de cette première période, si on ne con- 
sidérait que la déperditionsde la chaleur 
propre du satellite, doit être diminuée dans 
la raison de 1865 à 50, parce que la chaleur 
envoyée par Saturne était encore plus grande 
que la chaleur propre du satellite dans cette 
même raison. Dès-lors la compensation à la 
fin de cette première période, au liea d’être 


0 P D 
er > n'a été que LT En ajoutant ces deux 
| 361 
31681/5 à 1ÿ15 ds 


premier et du dernier temps de cette pre- 


20339 
301 


termes de compensation 


mière période de 3715 ans Li > On a 


6067103 
5616 “ eg" nl ES 
Br ,qui > multipliés par 12 =,moitié 


de la somme dé tous les termes de la di- 
minution de la chaleur du satellite pendant 
cette première période, donnent aus 
pour la compensation totale qu'a faite la 
chaleur du soleil pendant cette première 
période, Et, comme la diminution tolale de 
la chaleur est à la compensation totale en 
même raison qué le temps de la période est 
au prolongement du refroidissement, on aura 


. 904 ar .. 87... 2616510%/: | À 
25 : ÈS +: 8715 ÊD MOEE où : : 


3715 ans À : 6 jours 7 heures environ, 
Ainsi , le prolongement du refroidissement 
par la chaleur du soleil, pendant cette pre- 
mière période, au lieu d’avoir été de 156 
jours, n’a réellement été que de 6 jours 7 
heures. É LE 

Et, pour évaluer en totalité la compensa- 
tion qu’a faite cette chaleur du soleil pen- 
dant toutes les périodes, on trouvera que la 

49 


-dire , ST” 


compensation , dans le temps de l'incandes- 
cence , ayant été, comme nous venons de le 


sera à la FA de 33 : périodes 


i | F- 361 É 
de 3715 ans Be; ere » p ES vue ce 
n'est qu'après ces 33 7 périodes que Ja tem- 
pérature de ce satellite sera égale à la tem- 
pérature actuelle de la terré. Ajoutant donc 
49, : : = pb ET ur 
ces deuk”’termes de compensation 55 ©! 


2 du prémier et da dernier temps des 332 
j ME 


151! ) | } : ). © )1 (1:19 i 
2 ñ 301 352/s : 
périodes, on a ans °" Bo? qui, mul- 
- é 


tipliés par 12 2, moitié de la somme de tous 
les, termes, de la diminution dé la chaleur 
pendant toutes ces périodes , donnent = = 
pour li compénsation totale, par la éhaleur 
du soleil, pendant 833 & périodes de 3715 
ans chacune. Et; comme la diminution, 
totale, de la chaleur est à la ‘eompensation 
totale en même raison que le temps total des 
périodes est au prolongement du refroidis- 


5 
semént, on aura 25 LT 1: 124475 ans : 


#11 ans 4 jours environ. Ainsi, le prolonge- 
ment total que fera la chaleur du soleil ne 
sera-que de 14 ans 4 jours, qu'il faut ajouter 


aux 124475 ans à. D'où l'on voit que ce ne . 


sera que sur la fin de l'année 124490 dé la 
formation des planètes, , que ce satellite 
jouira de, la même température, dont, jouit, 
aujourd'hui la terre, et qu'il faudra le dou- 
ble de ce témps, c'est-à-dire 248980 ans à 
dater de la formation des planètes, pour que 
ce premier satellite de Saturne puisse être 
refroïdi à = de la température actuelle de 
1 1er ai Bagéio Sup -sosiet-mbux 

Faisant le même calcul pour le second sa- 
tellite de Saturne , que nous avons supposé 
grand comme Mercure, et qui est à 85 mille 
450 Jieues de. distance de sa planète princi- 
pale, nous verrons que ce satellite a dû se 
consolider jusqu’au centre , en 178 ans —, 
parce que n'étant que de 3 du diamètre de 
la térré , il se sérait consolidé jusqu'au cen- 
tre en 968 ans grsil était de même densité; 
mais, comme la densité de Ja terre est à la 
densité de Saturne et de ses satellites :: 1000 
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:.184,oil s'ensuit qu'on: doit dimi 
| | iminuer le 
temps de la consolidation et du pren 
ment dens Ja même xaison, ce qui donne 
178 aps, = pour”le temps. nécessaire à la 
46 K°. 26 ,1emps: neècess 
ps 19 essaire à Ja 


- consolidation, IT en est de même du 


du refroidissemen i cher sa 
se brûler la porn du Lemaf Rte à £ 
par les mêmes-règles de propogtiont£ vil 
s'est refroidi à ce point en 2079 ans =yet 
ensuite qu'il s’ést refroidi à là tém ESS 
actuelle dela tre en 4EAL aus Len MO 
l'action ile la chaleur du sole étant en rai 
ee der sion laGa 
première période ;: chou hé 


noup 3109 %8 4 4, 
Pere se LE ë PET pe NL Fr 19 SIENS 
jy : 119) 250: .ÿo la fin de cette même 

‘ | TE AIS 


i 4 ‘OU GE ‘AMEN. 
pésiode; da, 454f.ans Ajoutant. çes deux 


11 y! iv : 
, termes = ét “2 lo! {li | 
50, + 3o, du premier et du dernier 


a i- CE sb 104. mn 4: 
temps de bi | 
Pink de cette période; lon a OL qui, 
muültipliés par:12 L moitié. q 5 E: 
H nribofails d] ; Pur cs: 
tous les termes, donnent. ET 56 
: T358 90 ‘1350 pour 
du soleil péndäiti cet | 
; É : te Prémièr « Q i 
| NOR E of] € période de 
4541 ans ;. Et, comme [a bite Vin nu 
en mème raison compensation totale 
son que le t à péric 
est au prolongement du Pt ae 
aura 25 2 ., 1641 14 4bbs RATE 
é 5 * 191 jours: Ainsi 
ns pis nsement da refroidisienn t de 
_ Ville par la chaleur du soleil . à 7 cé de 
71 jours pendant cette première Déri 
pr A se période de 
“Mäis'la chaleur dés édégeia MBA 
ais ERA iturné “iQ 227) OT: 
temps de l'incandescence Re. o 
grande que la chaleur actuelle de lat 24 
ere diminué au bout de:4541 ams 44 
“rs oi | - qu 
de 35 environ, et était ericoré 2422 y Po 
de cette même période. Et, ce satellite Lo 
tant éloigné que de 85 mille 450 lieues 
planète principale, tandis qu'il est éloigné d 
soleil de 313 millions 500 mille lieues il en 
résulte ne RS envoyée Ft red | 
à ce second satellite aurait été co le 
quarré de 313500000 est 0 me de 854: k 
TL u quarré de 85450, 
lace que présente Saturné à ce satel- 
lite, était égale à la surface que lui présente 
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le soleil; mais la surface de Satarne qui, 


#4 le réel, n’est que = EXT de celle du 


soleil, paraît. néanmoins ouai grande à ce 
jte, dans le, rapport inverse du quarré 
distances. On aura donc, (85450) * : 


(31350000) » :: nr 106104 environ. Ainsi, 


la surface que présente Saturne à ce satel- 
lite, étant 106 mille 104 fois plus grande 
que la surface. que Jui présente le soleil; 
Saturne , dans le temps de 1 ‘’incandescence, 
était pour son second satellite un astre de 


106 mille 104 fois plus grand que le s0- 
su Mäis nous avons vu que la compensation 


r la chaleur du soleil à la pérte de 
a La chaleur propre du satellite, gr le temps 


une, n'était que = ue et LS 
la fin de la première période de Fat ans +; 

Pil serait refroïdi par la déperdition 
de sa chaleur propre au point de la tempé- 
raturé : eue de la terre, la compensation 
par pe chateur du soleil a ete À. II faut 


donc multiplier ces deux termes de compen- 
AT envi- 


sation par 106104, et l'on aura re 


Ja compensation qu ’a faite la cha- 


leur de Saturne sur ce satellite au com- 
mencement de cette première période, dans 


5 
le temps de l’incandescence , CES pour 


Ja comy jensation que la chaleur de Saturne 

aurait fai ité à la fin de cette même période, 
8 conservé son état d'incandescence; 
nn la, Fhsiqux propre de Saturne 


a diminué de 25 à AZ ; pendant cette pé- 


riode de 4541 ans = sa OS Per à Ja 
11952/5 


fin dé‘la période ; èG liéu d’être —=— 


été que ga environ. Ajoutant ces deux 
IE t 11347/40 


tes. de éomipénsation 75% et + 
ïier et du dernier ei de la pé- 


pe, lesquels, multipliés 


5 n'a 


par 122, moitié de la somme de tous les 
termes, donnent se u 295 = eriviron 
pour la compensation totale qu'a faite la 
chaleur envoyée par Saturne à ce satellite 
pendant cette première période de 4541 


ans +. Et, comme la pérte totale de la cha- 
leur pr propre est à la compensation totale en 


ne raison que le temps de la pee est 


4%, 
25 : 295 D: 4541 © : 53630 environ. Ainsi, 
le temps 0 la dde de Saturne a pro- 
longé le refroidissement de ce satellite pour 
cette première période , a été de 53630 ans, 
tandis que la chaleur du soleil, pendant le 
même temps, ne l'a prolongé que de 191 
jours. D'où l’on voit, en ajoutant ces “ot 
à celui de la période , qui est de 4541 ans =, 
que ça été dans l’année 58173 de la folle. 
tion dés planètes, c’est-à-dire il y a 16659 
ans, que ce second satellite de Saturne 
jouissait de la même température dont jouit 
aujourd’hui la terre. 
Le moment où la chaleur envoyée par 
Saturne à ce satellite a été égale à sa chaleur 
propre, s'est trouvé presque immédiatement 


ds. = Là 


après l'incandescence , c'est-à-dire à ES — 4 
du premier terme de l'écoulement du temps 
de cette EU période , qui, multipliés 
par 181 30°? nombre des années de ho. 
terme de cette période de 4541 ans 7 don- 
nent 7 ans 2 environ. Ainsi , ç'a été dès l'an- 


née 8 de la formation des planètes, que la 
chaleur envoyée par Saturne à son second 
satellite , s'est trouvée égale à la chaleur 
propre de ce même satellite. 


Dès-lors on voit que la chaleur propre de 
ce satellite a été au-dessous de celle que lui 
envoyait Saturne, dès le temps le plus voi- 
sin de l’incaudescence , et que , dans le pre- 
mier moment de l'incandescence, Saturne 
ayant envoyé à ce satellite une chaleur 106 
mille 104 fois plus grande que celle du so- 
lcil, il lui envoyait encore, à la fin de la 


première PERS de 4541 ans _ une cha- 
leur 102382 + fois plas grande que celle du 
soleil, pars que la chaleur propre de Sa- 
turne n'avait diminué que de 25 à 24 553 et 
2 bout d’une seconde période de 4541 ans 

— =, après la déperdition de la chaleur Pere 
de ce satellite , jusqu’au point extrême de = & 


de la chaleur actuelle de. la terre, Saturne 
enyoyait encore à ce satellite une chaleur 


98660 + = fois plus grande que celle du s0- 
Jeil ; silos qué la chaleur propre de > mer 
n'avait encore diminué qne de 24 rt à 32 


En suivant la même marche, on Étoit A 
la chaleur de Saturne ;, qui d'abord était 25, 


et qui décroît constamment de ee par cha- 
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#m 


que période de 4541 ans —, diminue par 


conséquent sur ce satellite de 3721 4 pen- 
dant chacune de ces périodes ; en sorte qu’a- 
Près 26 > périodes environ, cette chaleur 
envoyée par Saturne à son second satellite , 
sera encore à peu près 4500 fois plus grande 
que la chaleur qu'il recoit du soleil. 

Mais, comme cette chaleur du soleil sur Sa- 
turne et sur ses satellites est à celle du soleil 
sur la terré : : 1 : 90 à peu près, et que la 
chaleur de la terre est 50 fois plus grande 
que celle qu’elle reçoit du soleil, il s'ensuit 
qu'il faut diviser par 90 cette quantité 4500 
pour avoir une chaleur égale à celle que le 
soleil envoie sur la terre; et cette dernière 
chaleur étant — de la chaleur actuelle du 
globe terrestre , il est évident qu’au bout de 
26: périodes de 4541 ans =. c'est-à-dire 
au bout de 119592 ans A la chaleur que Sa- 
turne enverra encore à ce satellite sera égale 
à la chaleur actuelle de la terre , et que ce 
satellite , n'ayant plusaucune chaleur propre 

* depuis très-long-temps, ne laissera pas de 
jouir alors d’une température égale à celle 
dont jouit aujourd’hui la terre. 

Et, comme cette chaleur envoyée par Sa- 
turne a prodigieusement prolongé le refroi- 
dissement de ce satellite au point de la tem- 
pérature actuelle de laterre, ille prolongera 
de même pendant 26 5 autres périodes, 
pour arriver au point extrême de e_ de la 
chaleur actuelle du globe de la terre ;en sorte 
que ce ne sera que dans l’année 239185 de 
la formation des planètes, que ce second 
satellite de Saturne sera refroidi à = de la 
température actuelle de la terre. 

Il en est de mème de l'estimation de la 
chaleur du soleil relativement à la compen- 
sation qu’elle a faite à la diminution de la 
température du satellite dans les différents 
temps. Il est certain qu’à ne considérer que 
la déperdition de la chaleur propre du sa- 
tellite , cette chaleur du soleil n'aurait fait 
compensation dans le temps de l’incandes- 


cence, que de +; et qu'à la fin de la 
première période qui est de 4541 ans —, 


cette même chaleur du soleil aurait fait 


compensation de =, et que dès-lors le pro- 
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longement du refroidissement par l'a 

a refroidiss ‘accession 
de cette chaleur du soleil , aurait en effet été 
de 191 jours; mais , la chaléur envoyée par 
Saturne > dans le temps de Ninéstés edité - 
og à la chaleur propre du satellite ++ 1175 
ré 1250 2 il s'ensuit que la compensation 
faite par la chaleur du soleil doit étre dimi- 
nuée dans la même raison; en sorte qu'au 
lieu d'être TT elle n’a été que ET 
commencement de cette période , et que 


cette compensation, qui aurait été 3°! à la 
fin de cette première période & 
de ce riod i l’ 
considérait que la pe À la ; 0 
propre du satellite, doit être diminuée dans 
la . Li 
> SIT 1 rt à 50, parce que la icha- 
yée par Saturne était 
gende que la chaleur none Ur pe 
A TU RS gueoR: Dès-lors la com- 
a e cette première période 
: période, 
4 


au lieu d'être 21 ,» 36 
Bo: AÉÉ que ya . En 
ajoutant ces deux termes de bee 


\ 4 L | : 
# Ta: pe 184 pe du premier et du dernier 
ce Li | î 
1hGlou/ss Première période , on 4 
1 fo r , 
28730201/6 T. 28730201 
ET L 
tipliés par 12 —, moitié de la somme de tous 
les termes de la diminution de la chaleur. 
d 500 ? 
res ao Pour la compensation to- 
e qu’a faite la chaleur d il pendat 
cette première période, Et. ME 7 
minution totale de la chaleur est à là com- 
pensation totale, en même raison | le 
temps de la période est au M use 
du refroidissement , on aura 25 : __200 
a5at À. 227075 | 
2 


environ , qui, mul- 


…. Jos 3 

iron : ainsi, le prolongement d idi 
«nd sr chaleur du solef 2 ae 4 

’être de jours, n’a réell 

de 19 jours envion- ere 1) 
Et, pour évaluer en totalité 1] posa 
tion qu’a faite cette chaleur du ooleit pen- 
dant toutes les périodes, on trouve . la 
compensation , par la chaleur du soleil , dans 
le temps de l'incandescence , ayant été, 


comme nous venons de le dire , FR sera, 
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à la fin de 26 + périodes, de 4541 ansé 
14 é de puisque ce n'est qu'après 


ces 26 2 périodes que la température du sa- 
tellite sera égale à la température actuelle 
de la terre. Ajoutant donc deux termes 


ki, RE 361 361 

de compensation ss "ae sr PE 

et du dernier temps de ces 26 x périodes, 
TE 

LITE -TÈR RE, qui , multipliés par 

rem moitié de la somme de tous les termes 

déla diminution de la chaleur endant tou- 


* dur T714 342915/618 

tes ces périodes, donnent, pour Ld 
compensation totale par la chaleur du Le , 

| pendant les 26 + périodes de 4541 ans = cha- 
cune. Et, comme la diminution totale de la 
chaleur en à la compensation totale en même 
raison que le temps de la période est à celui 
da prolongement ‘du pue ON 3 , on 
2/56: 110592 à : 13 2 envi- 


D or 
D ahosoi gle prolongement total que fera 


la chaleur du soleil ne sera que de re 
qu'il faut ajouter aux 119592ans =; d'où 


on voit que ce ne sera que dans l’année 

| 119607 de la formation des planètes , que ce 
ite jouira de la même température dont 

jouit aujourd'hui la terre, et qu'il faudra le 
doub u temps, c'est-à-dire que ce ne 
ser. us l'année 239214 de la formation 
de planètes, que sa température sera re- 
froidie à _ de la température actuelle de 

C'PYO ES 


du premier 


mnt les mêmes raisonnements ; pour 
le troisième satellite de Saturne, que nous 
avons supposé grand comme Mars ; et qui 
nee Saturne de 120 mille lieues , 

| verrons que ce satellite aurait y Le 


consolider jusqu’au ponte en 277 ans ©, 
parce que ; n'étant que = du diamètre de 
Ja terre , il se serait refroidi jusqu’au cen- 
tre, en 1510 ans ER s’il était de même den- 
âté : mais, la densité de la terre étant à 
celle de # satellite : : 1000 : 184 , il s'ensuit 
qu'on doit diminuer le temps de sa consoli- 
dation dans la même raison, ce qui donne 
277 ans 2 environ. Il en est de même du 
ps du refroidissement au point de pou- 
voir, sans se brûler , toucher la surface du 


satellite ; on trouvera , par les mêmes règles 
de proportion, qu'il s'est refroidi à ce point, 
en 3244 = , etensuite qu'il s’est refroidi au 
point de la température actuelle de la terre 
en 7083 ans = environ. Or, l’action de la 
chaleur du soleil étant en raison inverse du 


quarré de la distance , la compensation était 
au commencement de cette première pé- 


L LA LI 
ur dans le temps de l’incandescence DS 


tr à la fin de cette même période de 7083 
ans —. Ajoutant ces deux termes de com- 


pensation du premier et du dernier temps 
10 


de cette période, ona ST , qui, multipliés 
par 12 . ae. > la somme de tous lester- 
19500 


361 3217/56a 
mes , Fenrnie er QU ES 
pensation totale qu'a faite, la chaleur du so- 


leil pendant cette première période de 7083 


pour la com- 


ans J Et, comme la perte totale de la cha- 


leur propre est à la compensation totale , 
en même raison que le temps de la période 


est au prolongement du refroidissement , on 
IT 


aura 25 : SP : : 7083 [ans TE 296 jours. 


1290 1 
Ainsi , le prolongement du refroidissement 


de ce satellite , par la chaleur du soleil , n'a 
été que de 296 jours pendant cette première 
période de 7083 ans. 

Mais la chaleur de Saturne, qui, dans le 
temps de l'incandescence, était 25, avait di- 
minué , au bout de la période de 7083 ans + j 
de 25 à 23 &5 et, comme ce satellite est éloi- 
gné de Saturne de 120 mille lieues, et qu'il 
est distant du soleil de 313 millions 500 mille 
lieues, il en résulte que la chaleur envoyée 
par Saturne à ce satellite , aurait été comme 
le quarré de 313500000 est au quarré de 
120000 , si la surface que présente Saturne à 
ce satellite était égale à la surface que lui 
présente le soleil; mais la surface de Sa- 


turne , n'étant, dans le réel, que FA de 


celle du soleil, parait néanmoins ce 
satellite plus grande que celle de cet astre 
dans le rapport inverse du quarré des dis- 
tances ; on aura donc (120000) » : (313500000) » 


.: 2/4 ; 53801 environ. Donc la surface que 


Saturne présente à ce satellite est 53801 fois 
plus grande que celle que lui présente le 


RU 


CES 
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soleil. Afnsi, Saturne, dans le temps de l'in- 
candescence, était, pour ce satellite, ün 
astre de feu 53801 fois plus grand que le 
soleil. Mais nous avons vu que la compen- 
sation faite par la chaleur du soleil à la perte 
de la chaleur propre de ce satellite , était 
=, lorsqu'au bout de 7083 ans = il se. se- 
rait, comme Mars, refroidi à la température 
actuelle de la terre, et que, dans le temps 
de l’incandescence , cette compensation , par 


la chaleur du soleil , n’était que de Er on 


Er donc 53801, multipliés par 7 ou 
72 pour la compensation qu’a faite la 
chaleur de Saturne au commencement de 
cette période, dans le temps de l’incandes- 
156 bour lacompensation à la 


cence, et De. 
fin de cette même période, si Saturne eûtcon- 


servé son état d’inéandescence ; mais, comme 
sa chaleur propre a diminué de 25 à 23 & 
environ pendant cette période de 7083 ans 
3? la compensation à la fin de cette période ; 
au lieu d’être 2 se: , n’a été que de 2 2, 
Ajoutant ces deux termes PE et SEE 
du premier et du dernier temps de cette 


57/90 É 
période, on aura ee environ , les- 


quels, multipliés par 12 +, moitié de la 
somme de tous les termes, donnent Se 
environ , ou 146 5 pour la compensation to- 
tale qu’a faite la chaleur de Saturne sur ce 
troisième satellite pendant cette première 


période de 7083 ans —. Et, comme la perte 


totale de la chaleur propre est à la compen- 


sation totale en même raison que le temps 
de la période est à celui du prolongement 
du refroidissement, on aura 25 : 146 3°: 
7083 5: 41557 = environ. Ainsi, le temps 
dont la chaleur de Saturne a prolongé le 
refroidissement de son troisième satellite 
pendant cette période de 7083 ans 3 a été 
de 41557 ans 2, tandis que la chaleur du so- 


leil ne l’a prolongé pendant ce même temps 
que de 296 jours. Ajoutant ces deux temps 


à celui de la période de 7083 ans + On voit 
que ce serait dans l’année 48643 de la for- 


mation des planètes, c'est-à-dire il y a 26189 
ans, que ce troisième satellite de Saturne 
aurait joui de la même température dont 
jouit aujourd'hui la terre. 
- Le moment où la chaleur envoyée par 
Saturne à ce satellite a: été égale à sa cha- 
lear propre , s’est trouvé au 2 =; térme ‘en- 
viron de l'écoulement du temps de cette 
première période ; lequel , multiplié par 
283 +, nombre des années de chaque terme 
de lu période de 7083 2, donne 630 ans à œ: 
viron ; ainsi ça été dès l'année 631 de 1e for- 
mation des planètes , que la chaleur envoyée 
par Saturne à son troisième satellite, s'est 
trouvée égale à la chaleur propre de ce 
même satellite. FOR 

Dès-lors on voit que la chal 

eu 

satellite a été au-dessous de ae Pre 
ut Saturne dès l’année 631 de la formation 

es pins: et que Saturne ayant envoyé à 
ce . ite une chaleur 53801 fois plus grande 
que celle du soleil, ji Jui €nvoyait encore ; 


à la fin de la premièr : 
emière péri 2 
une chaleur 50854 9 . re 7083 ana x, 
celle du soleil 35 P°Ps. grande, que 
01@il, parce que la chaleur propre 


de Saturne n'avait diminué que de 25 à 23 & 


environ. Et au bout d’ 
dé 7083 ans ?, à 
| 3° après la q ds; 

chaleur prop éperdition de la 


à , 
ce satellite une Chaleur 47907 _ fois plus 


leur propre de Saturne ee œ 
nué que de 23 M a2 7 


En suivant la même marche, on voit ge 


la chaleur de Saturne > Qui d’abord était 25, 


et qui décroit constamment de ‘1 24 par 
chaque période de 7083 ans =, diminue 
Par conséquent sur ce satellite de 2946 2 
pendant chacune de ces Périodes ; en ste 
qu'après 15 > périodes Environ, cette cha- 
leur envoyée par Saturne à son troisième 


satellite, sera encore 4500 fois plus grande 
que la chaleur qu'il recoit du soleil 

Mais, comme cette chaleur du soleil sur 
me 3 sur ses satellites est x celle du 
soleil! Sur la terre ::. 1 : 90 à très-peu 8 
et que la chaleur de la terre est 50 fois plus 
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grande que celle qu’elle reçoit du soleil, il 
s'ensuit qu’il faut diviser par 90 cette quan- 
tité de’ chaleur 4500 pour avoir une chaleur 
égalé x celle que le soleil envoie sur la terre ; 
et cette dernière chaleur étant _ de la cha- 
leuractuelle du globe terrestre, il est cpident 
qu’au bout île 152 périodes de 7083 ans =; 
c'e à-di e au bout de 111567 ans, la chaleur 
que Saturne enverra encore à ce satellite 
= i'égale à la chaleur actuelle de la terre, 
BE n'ayant plus aucune Et 
ü prépre dépuis très-long-temps , ne lais- 
at ‘jouir alôrs d'une température 
égale à celle dont jouit aujourd'hui la terne. 
| Et ‘com e cette chaleur envoyée par Sa- 
furne a très-considérablement prolongé le 
réfroidissément dé ce satellite au point dé la 
température actuelle dela sus ,il le prolon- 
gera de même pendant 15 gautes périodes, 
polrarviver au point extrême de +de la cha- 
leur actdelle du globe de la terre; en sorte 
de né sera que daris l'année 223134 de là 
én'des planètes, que ce troisième 
satellite-de Saturne sera refroidi à + de Ja 
ré actuelle de la terre.” 
er dé même dé l'estimation de la 
ES ét’ de même de l'estimation E 
se > rh soleil, relativement à la com- 
Hsation qu’elle à faite à la diminution de 
Ls rature du satellite dans les diffé- 
mps: ILest certain qu’à ne SEE 
que la erdition dé la Chaleur propre du 
a chalèur du soleil n'aurait fait 
comipénsation , dans le temps de l'incandes- 


sù Fa 


+ «+ pd 1 ‘x la fin de la pre- 
cence , que de UE TER dés 

re péri ode, qui est de 7083 + 3» cette 
me chaleur du soleil aurait fait une com- 


pensatio : ion de É et que dès-lors le prolon- 
sement du refroidissement, par l'accession 
"cette chaleur du soleil ; aurait en effet été 
de 296 jours. Mais la chaleur envoyée par 
turne dans le temps de l’incandescence 
nt à la chaleur propre du satellite :: 596 


:1950, il s'ensuit que la compensation 
par la chaleur du soleil, doit être di- 


n € dans la même raison ; en sorte “ts 
# 714 ME : j F 
301 
| L! * 
L lle n'a été que 
ere 4 


eu | À 184648/561 
au co ent de cette période, et que 
1) ER à 


rpm 
1132602 


cette compensation, qui aurait été Ê à Ja 
fin de cette période, si l’on:ne considé- 
rait que la déperdition de la chaleur Propre 
du satellite ; doit être diminuée dans la rai 
son de 563 = à 50, parceque la chaleur en- 


voyée par Saturne était encore plus grande 
que la chaleur propre de ce satellite dans 
cette même raison, Dès-lors la compensation 
à la fin de cette prémière période , au lieu 


d'être Te , n’a été que re En ajoutant ces 


| È.: EU CPR 
Le y termes de AS rnb TB46ue- € 


Lan x du premier et du dernier’ topo de 


361 
1132602 °U 
> qui, multipliés par 122; moitié de 
la somme de tous les termes, donnent e 
pour la compensation totale qu'a pu faire la 
chaléur du soleil pendant cette première pé* 
riode. Et, comme la diminution totale dé 14 
chaleur est à la compensation totale en même 
raison que le temps de la période éstau pro- 
longément du refroidissement, on aura 25 : 


cette première période , on a 
27)/a 


3088. n0g3 2 24728785 à don à 
HR: : 7083 3: PSE ou :: 7083 Zans 


: 31 jours environ. Ainsi, le prolongement 
da refroidissement, par la chaleur du soleil 
au lieu d’avoir été dé 296 jours , n’a réelle- 
ment été que de 31 jours. né bc Ée 

Et, pour évaluer en totalité la compensa- 
tion qu'a faite cette chaleur du soleil pen- 
dant toutes ces périodes, on trouyera que 
la compensation par la chaleur du soleil, 
dans le temps de l’incandescence, ayantété, 


comme nous gars de le dire, TOUT 
sera , à la fin de 15 3 périodes de 7083 ans = 


chacune, de T, puisque ce n’est qu'après 
ces 15 + périodes , que la température du 


satellite sera égale à la température actuelle 
de la terre. Ajoutant donc ces deux termes de 
compensation Pre noal et _ du premier 


et du qaaier temps de ces 15 3 périodes , 


n p 215/5a4 - : ultiplié 
on À 513065 9230655 ? qu, mulüpliés 


his oiftit 


5 
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par 12 =; moitié de la somme de tous les 
termes de la ‘diminution de la chaleur pen- 
dant les 15 n périodes de 7083 ans £ cha- 


CRE donnent UE pour la compensa- 
tion totale qu'a faite la chaleur du soleil. 
Et, comme la diminution totale de la cha- 
leur est à la compensation totale en même 
raison que le temps total des périodes est 
au prolongement du refroidissement , on 


- ,5 < 
aura 75 : ae :: 111567 ans : 12 ans 254 
jours. Ainsi , le prolongement. total que fera 
la chaleur du soleil pendant toutes ces pé- 
riodes, ne sera que de 12,ans 254 jours, 
qu'il faut ajouter aux 111567 ans ; d’où l'on 
voit que ce ne sera que dans l’année 111580 
de la formation des planètes , que ce satellite 
jouira réellement de la même température 
dont jouit aujourd'hui la térre , et qu’il fau- 
dra le double de ce temps, c’est-à-dire que 
ce ne sera que dep ennee 223160 de la 
formation des plan tes que sa température 
pourra être refroidie à 2 de la température 
actuelle de la terre. 
Faisant les mêmes raisonnements pour le 
quatrième satellite de Saturne; que nous 
avons supposé grand comme la terre, on 
verra qu'il aurait dû se consolider jusqu'au 
centre en 534 ans L, parce que ce satellite 
étant égal au globe terrestre , il se serait con- 
solidé jusqu’au centre en 2905 ans , s’il était 
de même densité ; mais la densité de la terre 
étant à celle de ce satellite : : 1000 : 184, il 
s'ensuit qu'on doit diminuer le temps de la 
consolidation dans la même raison, ce qui 
donne 534 ans =. Il en est de même du temps 
du refroidissement au point de toucher, sans 
se brûler , la surface du satellite : on trou- 
vera, par les mêmes règles de proportion, 
qu'il s’est refroidi à ce point en 6239 ans à ; 
et ensuite qu'il s’est refroidi à la tempéra- 
ture actuelle de la terre en 13624 =. Or, l’ac- 
tion de la chaleur dusoleil , étant en raison 
inverse du quarré des distances’, la com- 
ensation était au commencement de cette 


première période , dans le temps de l’incan- 


descence , 2; et _ à la fin de cette 
même période + 13624 +. Ajoutant ces deux 


30 3 La LA 
termes LE ee du premier et.du dernier 
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mr ut BE 
temps de cette période, on a TE? qui, 


. multipliés par 12 =; moitié de Ja somme 
1300 


de tous les termes, donnent LS 4 LE 
pour la compensation totale qu'a faite la 
nv EE pendant cette période de 

24 ans 5. Et, comme la pérté totale de 


la chaleur propre est à la LC 
totale en même raison park Aer pee 


la période est, au Proigngemaqnt, d xefroi 
dissement, on aura 25: Le pe er 
: 128 ù PT : 3 = br 5 | 
* environ. Ainsi; ‘lé prolongeihént ‘du 
refroidissement de ce satellite , par la cha- 
leur du-soleil, n’a été que de 1 an 4 pen 

dant cette première Période de 13624'ans 2. 
Mais la chaleur de 8 qui. dan 

temps de binbandesbonbes 6 342 nn . 


que de 25; à 22 . environ. Et , comme à 


de distance du soleil 
par Saturne, dans le { 


de celle du soleil Pa 
Res l» Paraît néanmoins à ce 
atellite plus grande que celle d u 
ne dans la raison inverse re La 3 
istances ; ainsi, l’on aura (298000 » : 
(313500000 )2 :: M4. 10994 2 environ 
Donc la surf en Ce El 
74 sur'ace que présente Saturne à ce 
satellite est 10024 ? fois plus grande que 
celle que lui présente le soleil. Mois * 
avons vu que la compensation faite 4 
la chaleur du soleil, à la perte de la cha- 


leu i 
le propre de ce satellite, n’était que 


361 , 

36 > lorsqu'au bout de 13624 ans =“, il se 

serait refroidi comme la terre a ur 
e au 

la température actuelle, et que, os L 

temps de l’incandescence , cette compensa- 


tion ;, par la chaleur du soleil, n'a été que 
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1256; On aura donc 10024 : , multipliés par 


<'- 111727/56: 


es la compensation qu'a 
Ho QU — 5, pour la P 


faite la chaleur de Saturne au commence- 
ment de cette période dans le temps de 
l'incandescence , et es pour la sr ai 
sation que la chaleur de Saturne aurait faite 
à la fin de cette même période, sil eût 
conservé son état d'incandescence; mais , 
comme la chaleur propre de Saturne a di- 
minué de 25 à 22 _ environ pendant cette 


période de 13624 ans + la So er 0 Le 


finde cette période, au lieu d'être ——; 
été 99//»5 iron. Ajoutant ces 
n'a été que de #— environ jou 


1/25 11127/561 com- 
deux termes 99715 SE de la 


i ier et du dernier temps 
Pensation du premi res 


de cette période, on aura —— €nvi- 
CP * t er 
ron, lesquels ; multipliés par 12—, moitié 
de la somme de tous les termes, donnent 


és ou 96 — environ, pour la compen- 
sation totale qu'a faite la chaleur de Saturne 


î satellite, pendant cette 
sur son quatrième - P' 


première période de 13624 ans =. Et, comme 
perte à la 
la totale de la chaleur propre est à 
compensation totale en même raison que le 
temps de la période est au pagina pe 
du refroidissement , on aura 25 : 26 — 
: : 13624 + : 14180 . Ainsi , le temps Joss 
la chaleur de Saturne a prolongé le refroi- 
Ep ent de ce satellite, a été de 14180 ans 
. “environ pour cette première période , 
, froi- 
tandis le prolongement de son refroi- 
2 chaleur du soleil, n’a été 
Pi de 1 an 4. Rare a RUN 
celui de la période, on voit qu 
dans l'année 27807 de la formation des pla- 


nètes, c’est-à-dire il y a 47025 ans, que ce 


quatrième satellite aurait joui de la même 
npérature dont jouit aujourd'hui la terre. 


Le moment où la chaleur envoyée par 
Saturne à ce quatrième satellite a été égale 
à sa chaleur propre , s’est trouvé au [1 
terme environ de cette première période, 

, multip iplié par 545, nombre des années 
est à de cetie période, donne6131 
ans ;en sorte que ç’a été dans l’année 6132 
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de la formation des planètes, que la chaleur 
envoyée par Saturne à son quatrième satel- 
lite, s’est trouvée égale à la chaleur Propre 
de ce satellite. 

Dès-lors on voit que la chaleur propre de 
ce satellite a été au-dessous de celle que lui 
envoyait Saturne dans l’année 6132 de la 
formation des planètes, et que Saturne ayant 
envoyé à ce satellite une chaleur 10024 1 

s 2 
fois plus grande que celle du soleil, il Jai 
envoyait encore, à la fin de la première 
période de 13624 ans 2 une chaleur 8938 2 

A 2 
fois plus grande que celle du soleil, parce 
que la chaleur e. Saturne n'avait diminué 
que de 25 à 22 2 pendant cette première 
période. Et au bout d’une seconde période 
de 13624 ans a après la déperdition de la 
chaleur propre de ce satellite > jusqu’au 
point extrême de _ de la température ac- 
tuelle de la terre, Saturne envoyait encore 
à ce satellite une chaleur 7853 fois plus 
grande que celle du soleil, parce que la 
chaleur propre de Saturne n'avait encore 
diminué que de 22 un à 20 3 

En suivant la même marche on voit que 
la chaleur de Saturne, qui d'abord était 25, 
et qui décroît constamment de 2 Ê par cha- 
que période de 13624 ans _ diminue par 
conséquent sur son satellite de 1085 : pen- 
dant chacune de ces périodes ; en sorte qu’a- 
près quatre périodes environ, cette chaleur 
envoyée par Saturne à son quatrième satel- 
lite, sera encore 4500 fois plus grande que 
la chaleur qu'il recoit du soleil. 

Mais, comme cette chaleur dn soleil sur 
Saturne et sur ses satellites est à celle du 
soleil sur la terre : : [ : 90 à très-peu près, 
et que la chaleur de la terre est 50 fois plus 
grande que celle qu’elle reçoit du soleil, il 
s'ensuit qu’il faut diviser par 90 cette quan- 
tité de chaleur 4500 pour avoir une chaleur 
égale à celle que le soleil envoie sur la terre ; 
et cette dernière chaleur étant zde la cha- 


leur actuelle du globe terrestre, il est évi- 
dent qu'au bout de quatre périodes de 13624 


ans L chacune , c'est-à-dire au bout de 541498 


ans 5 la chalenr que Saturne a envoyée à 
son quatrième satellite était égale à la cha- 
leur actuelle de la terre , et que ce satellite, 
n'ayant plus aucune chaleur propre depuis 


90 
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long-temps , n’a pas laissé de jouir alors d'une 
température égale à celle dont jouit aujour- 
d’hui la terre. 

Et, comme cette chaleur envoyée par Sa- 
turne a considérablement prolongé le re- 
froidissement de ce satellite au point de la 
témpérature actuelle de la terre , il le pro- 
longera de même pendant quatre autres pé- 
riodes, pour arriver au point extrême de 


= de la chaleur actuelle du globe terrestre; 
en sorte que ce ne sera que dans l’année 
108997 de la formation des planètes ; que ce 
quatrième satellite de Saturne sera refroidi 


à de la température actuelle de la terre. 


Il en est de même de l'estimation de la 
chaleur du soleil, relativement à la compen- 
sation qu'elle a faite à la diminution de la 
température du satellite dans les différents 
temps. Il est certain qu’à ne considérer que 
la déperdition de la chaleur propre du sa- 
tellite, cette chaleur du soleil n'aurait fait 
compensation , dans le temps de l’incandes- 


361 PA 
cence que de ——, et qu'à la fin de la pre- 


mière période , qui est de 13624 ans >, cette 


même chaleur du soleil aurait fait une com- 


pensation de F, et que dès-lors le prolon- 
gement du refroidissement par l'accession 
de cette chaleur du soleil aurait en eflet été 
de 1 an 204 jours : mais la chaleur envoyée 
par Saturne, dans le temps de l’incandes- 
cence, étant à la chaleur propre du satellite 


:: LI ' 1250, il s'ensuit que la com- 
pensation faite par la chaleur du soleil dojt 
être diminuée dans la même raison; en 


sorte qu’au lieu d’être Es elle n’a été que 
nés. Su 

136 127/56: À 
riode , et À cette compensation, qui au- 


au commencement de cette pé- 


rait été _ à la fin de cette première pé- 
riode , si l’on ne considérait que la déperdi- 
tion de la chaleur propre du satellite, doit 
être diminuée dans la raison de 99 à 50, 


parce que la chaleur envoyée par Saturne 
était encore plus grande que la chaleur pro- 
pre du satellite dans cette même raison. Dès- 
lors la compensation à la fin de cette pre- 

561 


mière période , au lieu d’être = , n'a été 
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O1 
que T9 En ajoutant ces deux termes de 
9/5 4 AA 
compensation —°!__ 6r emier 
P 130127/56x et - moe ; 


et du dernier temps d i 
énh. e cette première pé- 

ae ou —16%5%/56: 
ES 2724 20307 2 4/1 
multipliés par 12 3 » moitié de la somme de 
tous les termes, donnent —2°57/5e pour la 


pers Ÿ , 20307 24/1x 
Pensation totale qu'a pu faire la chaleur 
du soleil pendant cette première période; 
et, comme la diminution totale de la cha- 
leur est à la compensation totale en même 
raison que le temps de la période est au pro* 
longement du refroidissement, on aura 25: 


riode : 
; On a , qui 


2030724/;1 2 283 
2087/50 13624 3 * “Bo768og R ou :: 13624 


2 . 

ans =: 204 jours environ. Ainsi , le prolonge- 
ment du refroidissement de ce satellite par la 
chaleur du soleil , au lieu d’avoir été de an 
204 jours, n’a réellement été que de204 jours. 

. Et, pour évaluer en totalité la compensa- 
ton qu'a faite la chaleur du per de 
dant toutes ces périodes, on trouvera el 
compensation, dans le temps de line 
3501 


130127/56, » Sera, à la fin 


descence, ayant été 
de quatre périodes , LT puisque ce n'est 


k 50 
qu'après ces quatr ; 
ture de ce satellite périodes que la tempéra- 


sera égale à la t _ 
ture actuelle de la terre. Ajoutant pr ven 
361 361 
jermes En CG du premier et de 
éd F 
s Le mps de ces quatre périodes, on a 


termes 


301 fs 15229/56, Re 
6805317 680537? Jui, multipliés par 12 


1 . 

3» moitié e somme de tous les termes , 
donnent GÉ053i, Pour la compensation totale 
qu'a faite la chaleur du soleil, pendant les 
quatre périodes de 13624 ans 2 chacune. Et ; 
comme la diminution totale % la chaleur 
est à la compensation en même raison que le 
temps total de ces périodes ést à celui du 
EE 27 du refroidissement, on aura 
25 dde : 54498 ans =: 6 ans 87 jours. 
Ainsi, le prolongement total que fera li 
chaleur du soleil sur ce satellite ne sera que 
de 6 ans 87 jours, qu’il faut ajouter aux 


54498 ans 35 d'où l’on voit que ç'a été dans 


_ Métant, dans le réel, 


Vannée 54505 de la formation des planètes ; 


. que ce satellite a joui de la même tempéra- 


ture dont jouit aujourd’hui la terre, et qu'il 
faudra le double de ce temps, c'est-à-dire 
que ce ne sera que dans l'année 109010 de Ia 
formation des planètes , que sa température 
sera refroïdie à - de la température actuelle 
de la terre. | 

Enfin , faisant le même raisonnement pour 
le cinquième satellite de Saturne , que nous 
snpposerons encore grand comme la terre; 
on verra qu'il aurait dû se consolider jus- 
qu'au centre en 534 ans TL se refroidir au 
point d’en toucher la-surface, sans 5€ brû- 


ler, en 6239 ans À et au point de la tem- 


pérature actuelle de la terre en 13624 ans 
35 et l'on trouvera de même que le prolon- 
gement du refroidissement de ce satellite 
par la chaleur du soleil n’a été que de L an 
204 jours pour la première période de 13624 
ee , 
ans à. | 
Mais la chaleur de Saturne , qui, dans le 
temps de l’incandescence , était 25 fois plus 
grande que Ja chaleur actuelle de la terre, 
ait encore diminué , au bout de cette pé- 
riode de 136243, que de 25 à 22 a Et, 
comme ce satellite est à 808 mille lieues de 
Saturne, et à 313 millions 500 mille lieues 
de distance du soleil , la chaleur envoyée par 
Saturne , dans le temps de l'incandescence ; 
ce satellite , aurait été en raison du quarré 
de 313500000 au quarré de 808000 , si la sur- 
face que présente Saturne à son cinquième 


satellite était égale à la surface que lui pré- 
sente le soleil; mais la surface de Saturne 


soleil, paraît néanmoins plus grande à ce sa- 
tellite que celle de cet astre dans la raison 
inverse du quarré des distances. Ainsi , l'on 


1/ . 
aura (808000 )» : (313500000 }: :: Th L186 
3 Donc la surface que Saturne présente à 
se satellite est 1186 z fois plus grande que 


celle que lui présente le soleil. Mais nous 
avons vu la compensation faite par la 
chaleur du soleil à la perte de la IE pro- 


t* . 30 
pre de ce satellite, n’était que _ , lors- 
qu'au bout de 13624 ans 5 il se serait re- 
froïdi ,éomme la terre , au point de la tem- 


_ Pérature actuelle , et que , dans le temps de 


Vincandescence ; la compensation par la cha- 


SUPPLÉMENT A LA THÉORIE DE LA TERRE. 


1/4 ‘ 
que DS de celle du 


395 


leur du soleil n’a été ET on aura donc 


2 » ve , 3 

1186 +, multipliés par ou Etes pour 

la compensation, dans le temps de l’incan- 
des 1353/56: : 

escence , et —— pour la compensation à 

la fin de cette première période, si Saturne 

eût conservé son état d'incandescence ; mais, 


comme sa chaleur propre a diminué de 25 à 
23 pendant cette période de 13624 3 la 
compensation à la fin de la période, au lieu 
d’être 2e , n'a été que de cr 


50 
1197/50 


environ. 
1 355/ 56 ; 


Ajoutant ces deux termes et 
du premier et du dernier temps de cette pé- 


k 17/ 
riode , on aura - ET» lesquels , étant 


multipliés par 12 =, moitié 


de la somme de 


6 
tous les termes , donnent 2. 145 # 81/5 
290 1250 


pour la compensation totale qu'a faite la cha- 
leur de Saturne pendant cette première pé- 
riode. Et, comme la perte de la chaleur 
propre est à la compensation en même rai- 
son que le temps de la période est au pro- 
pee pr du refroidissement , on aura 25 : 
3 PP :: 13624 À : 1670 À. Ainsi, le temps 
dont la chaleur de Saturne a prolongé lere- 
froidissement de ce sateilite pendant cette 


première période de 13624 a été de 1670 
ans # «\andis que le prolongement du re- 


froidissement par la chaleur du soleil n’a été 
que de 1 an 204 jours. Ajoutant ces deux 
temps du prolongement du refroidissement 
au temps de la période , qui est de 13624 ans 
7 on aura 15297 ans 30 jours environ ; d’où 
l'on voit que ce serait dans l’année 15298 de 
la formation des planètes, c'est-à-dire il y a 
59534 ans, que ce cinquième satellite de 
Saturne aurait joui de la même température 
dont jouit aujourd’hui la terre. 

Dans le commencement de la seconde pé- 
riode de 13624 ans =, la chaleur de Saturne 


3°? 1157 de L: 
a fait compensation de LT/e, et aurait fait, 


à la fin de cette même période , une compen- 


sation de Æe, si Saturne eût conservé son 


même état de chaleur; mais, comme sa cha. 
leur propre a diminué pendant cette seconde 


période de 22 D à 20 ÿ , celte compensa- 


tion, au lieu d’être 2h, n'estque de 71e 


396 

: ; : 
she Ajoutant ces deux termes te 
® 2e du premier et du dernier temps de 


cetteseconde période , on aura — à très- 


peu près, qui , multipliés par 122 , moitié 
de la somme de tous les termes, donnent 
Fe ou 71 à pour la compensation totale 
qu’a faite la chaleur de Saturne pendant 
cette seconde période. Et, comme la perte 
totale de la chaleur propre est à la compen- 
sation totale en même raison que le temps 
de la période est au prolongement du re- 
froidissement , on aura 25 : 71 2: 13624 5 
: 38792 2. Ainsi, le prolongement du temps 
100 de! > 
pour le refroidissement de ce satellite par la 
chaleur de Saturne , ayant été de 1670 ans = 
pour la première période , a été de 38792 
ans _ pour la seconde. 


Le moment où la chaleur envoyée par Sa- 
turne s’est trouvée égale à la chaleur propre 


de ce satellite, est au 4 È terme à très-peu 


près de l'écoulement du temps dans cette 
seconde période, qui , multiplié par 545, 
nombre des années de chaque terme de ces 
périodes , donne 2320 ans 346 jours, les- 
quels , étant ajoutés aux 13624 ans 243 jours 
de la première période, donnent 15945 ans 
224 jours. Ainsi , ç'a été dans l’année 15946 
de la formation des planètes que Ja chaleur 
envoyée par Saturne à ce satellite s'est 
trouvée égale à sa chaleur propre. 

Dès-lors on voit que la chaleur propre de 
ce satellite a été au-dessous de celle que lui 
envoyait Saturne dans l’année 15946 de la 
formation des planètes , et que Saturne ayant 
envoyé à ce satellite, dans le temps de l'in- 
candescence , une chaleur 1186 :; fois plus 


grande que celle du soleil, il lui envoyait 
encore , à la fin de la première période de 
13624 ans > , une chaleur 1058 7 fois plus 


3 
grande que celle du soleil, parce que la cha- 


leur de Saturne n'avait diminué que de 25 à 
22 A pendant cette première période ; et, 
au bout d'une seconde période de 13624 
ans 2 après la déperdition de la chaleur 
propre de ce satellite, jusqu'à de la tem- 


Pérature actuelle de la terre, Saturne en- 
voyait encore à ce satellite une chaleur 


929 5 fois plus grande que celle du so- 
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leil , parce que la chaleur propre de Saturne 
n'avait encore diminué que de 22 à 20 =. 


En suivant la même marche, on voit que 
la chaleur de Saturne , qui d’abord était 25 ; 


et qui décroît constamment de 2 d par cha- 
que période de 13624 ans =, diminue par con- 
séquent sur ce satellite de 128 2 pendant 
chacune de ces périodes. 7 


Mais, comme cette chaleur du soleil sur 
Saturne et sur ses satellites, est à celle du 
soleil sur la terre : : L : 90 > à très-peu près ; 
et que la chaleur de la terre est 50 fois plus 
grande que celle qu’elle reçoit du soleil , il 
s'ensuit que jamais Saturne n’a envoyé à ce 
satellite une chaleur égale à celle du globe 
de la terre, puisque, dans le temps même de 
l’incandescence , cette chaleur envoyée par 


Saturne n’était que 1186 i fois plus grande 


He ee ep are! Saturne , c'est-à-dire 
——— » fois plus grande que celle 


de la chaleur du soleil sur la terre , ce qui 


ue fait 17/90 
gf re 55 — de la chaleur actuelle du 


globe FA la terre ; et c'est par cette raison 
qu 4 oit s’en tenir à l'évaluation telle que 
nous l'avons faite ci-dessus dans la première 


et la second s pÀ 
nb: e période du refroidissement de 


Mais l'évaluation de la compensation faite 
par la chaleur du soleil doit être faite 
comme celle des autres satellites , parce 
qu'elle dépend encore beaucou de vallée 
que la chaleur de Saturne a faite sur ce 
même satellite dans les différents temps. 
Il est certain qu'à ne considérer que la 
déperdition de la chaleur propre du satel- 
lite, cette chaleur du soleil n'aurait fait 
compensation dans le temps de l'incandes- 


36 
cence que de ——, et qu’à la fin de cette 


1290 
même période de 13624 ans 3 cette même 


chaleur "ÿ soleil aurait fait une compensa- 


A 3061 
tion de 7; et que dès-lors le prolongement 


du refroidissement par l'accession de cette 
chaleur du soleil aurait en effet été de 1 an 204 
jours : mais la chaleur envoyée par Saturne, 
dans le temps de l’incandescence , étant à la 


chaleur propre du satellite : : 13 _ : 1250, 
1 


il s'ensuit que la compensation faite par la 
chaleur du soleil doit être diminuée dans la 
même raison; en sorte qu'au lieu d'être 


SUPPLÉMENT A LA THÉORIE DE LA TERRE. 


ee elle n’a été que de 
cement de cette période, et que cette com- 


1 
—— au commen- 
1203 55/561 


pensation , qui aurait été = à la fin de cette 
première période , si l’on ne considérait que 
la déperdition de la chaleur propre du sa- 
tellite, doit être diminuée dans la même 


raison de 11 2 à 50, parce que la chaleur 


envoyée par Saturne était encore plus grande 
que la chaleur propre du satellite dans 
celte même raison. Dès-lors la compensation 
à la fin de cette à. Dir CRE au lieu 


s L , 561 : 

d'être +, n’a été que 3; — En ajoutant ces 
° 301 

deux termes de compensation == €t 


61 ; ! d 
57 du premier et du dernier temps e 


Q"/12 


301 
cette première période, on a —"g Où 


77987, 
TA qui, multipliés par 12 : , moitié de 
Somme de tous les termes , donnent 
- pour la compensation totale qu'a faite 
“éhäleur du soleil pendant cette pre- 
mière période. Et, comme la diminution 
totale de la chaleur est à la compensation 
totale en même raison que le temps de la 
période est au prolongement du refroidis- 


83/5. 3, 
sement, on aura 25 2 à 13624 © : 1 


an 186 jours. Ainsi, le prolongement du 
refroidissement de ce satellite par la chaleur 
du soleil, au lieu d'avoir été de 1 an 204 
jours, n’a réellement été que de ! an 186 
jours pendant la première période: : 
Dans la seconde période , la compensation 


301 
étant au commencement =; Sera à la 


100 


fin de cette même période TE parce que 
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la chaleur envoyée par Saturne pendant 

cette seconde période a diminué dans cette 

même raison. Ajoutant ces deux termes 
4 100 64152/s 


301 561 61 ° à 
G157/60 Gap son a 73715 ? qui, multipliés 
par 12 =, moitié de la somme de tous les 

80196 
termes , donnent —°! es pour la 


É 8715 3715 
compensation totale qu’a pu faire la chaleur 
du soleil pendant cette seconde période. 
Et, comme la diminution totale de la cha- 
leur est à la compensation totale en même 
raison que le temps de la période est au 
prolongement du refroidissement, on aura 
25 EE :: 13624 © : 32 ans 214 jours. 
Ainsi, le prolongement total que fera la 
chaleur du soleil sera de 32 ans 214 jours 
pendant cette seconde période. Ajoutant 
donc ces deux temps, L an 186 jours et 
32 ans 214 jours du prolongement du re- 
froidissement par la chaleur du soleil, pen- 
dant la première et la seconde période , aux 
1670 ans 313 jours du prolongement par 
la chaleur de Saturne, pendant la première 
période , et aux 38792 ans 69 jours du pro- 
longement par cette même chaleur de Sa- 
turne pour la seconde période, on a pour 
le prolongement total 40497 ans 52 jours , 
qui , étant joints aux 27249 ans 121 jours des 
deux périodes, font en tout 67746 ans 173 
jours ; d’où l’on voit que c’a été dans l’année 
67747 de la formation des planètes , c’est-à- 
dire il y a 7085 ans, que ce cinquième satel- 
lite de Saturne a été refroidi au point de 3 
de la température actuelle de la terre. 


Voici donc , d'après nos hypothèses, l'or- 
dre dans lequel la terre, les planètes et leurs 
satellites se sont refroidis ou se refroidiront 
au point de la chaleur actuelle du globe ter- 
restre , et ensuite au point d’une chaleur 
vingt-cinq fois plus petite que cette chaleur 
actuelle de la terre. 


. "1: 
3985 HISTOIRE NATURELLE. 
REFROIDIES À LA TEMPÉRATURE ACTUELLE, REFROIDIES À = DE LA 
$ F 25 
; TEMPÉRATURE ACTUELLE. 

UE. 0 PO Par ape EE CT NME en 74,852 ans. En 168,123 ans. 

LA LUNE..... se CRE sors... en 16,409 ans. En 72,514 ans 
Magunarii., rs PER TT en 54,192 ans. En 187,765 ans 
LT APARRSL O RE ENR ES LE en 91,643 ens. En 228,540 ans 
RELRE. .. _….... nn num …. en 28,538 ans, En 60,326 ans 

J ur 27 ….. . 1 B ! | 
UPITER en 240,451 ans En 483,121 ans. 
SATELLITES DE JUPITER. 

Le premier... tesssesersrerss.s en 222,205 ans. En 444,406 ans 

ET ONE COR DE LE en 4986000 as En 386,180 ans. 

DO Cnde.,iUiLS 2, Res . en 176,212 ans. En 352 494 pr) 

Le quatrième Mac: ira re en 70,296 ans. En 140,542 F7 
Sato, À hist agé. PU. NET en 130,821 ans. En !'552.020 ‘ 
ANNEAU DE SATURNE, mec .….. en 126,475 ans. En 252,496 , 

SATELLITES DE SATURNE. : 

Le premier, ..sssssssisenmisenrss nes en 124,490 ans. En 2 

48,9 . 

ES AoOnE, sueur. s130e daté se en 119,607 ans. En 239 PE A 

Le troisième, .,..... dei à érañsaoton 111,580 ans. Eu 223 160 ea 

Le quatrième, . ......, ss... ss... + en 54,505 ans. En 109 016 ps 4 

Le ciriquième......i....esesesscsnse en 15,298 ans. En 67,747 pr 

, ans. 


Et, à l'égard de la consolidation de la sation, etne fai . 5 # 
terre , des planètes et de leurs satellites, et tion dé leur rase hais En à la ES 
» 105 rappor e 


de leur refroidissement respectif, jusqu’au leur consolidation jusqu’au centre, et de leur 
U point de pouvoir les tou- 


moment où leur chaleur propre aurait per- 
mis de les toucher sans se brûler, c’est-à- 
dire sans ressentir de la douleur, nous avons 
trouvé qu'abstraction faite de toute compen- 


CONSOLIDÉES JUSQU'AU CENTRE. 


refroidissement a 


cher, sans û » sui 
pers se brûler, sont dans l’ordre sui- 


REFROIDIES À POUVOIR 
LES TOUCHER, 
2,905 ans. En 


LA TERRE 6 sde PAR ENT + “en 
Ladies: A AP AE Mr 7 Den | 656 ans, En er LS 
MERCURE, 4er fides - na crvbed sv... en 1,976 ans 5/,. En 23.054 Ka 
VENDS... crnpcos etui rene -++ en 3,484 ans 23/55, En 40,674 es 
TT NIET RE NES .… en 1,102 ans 18/35. Lu "49 bre Vs 
OR CG 54357. TE A EE ER D en 9,331 ans. En 108,992 Rx 
SATELLITES DE JUPITER. 
Le premier.,...... APP TELE sv. Cn 231 ans 45/,s5. 
OP EPR EM ER P EE E + en 282 ans r É spé pu Er 
Le troisième, /...,,:....,..0.. ss. €n 455 ans 51/500. En 5,149 nr 
Le quatrième ss. APPLE CODOOCOSS 848 ans 1/4- En 9.902 ml 
SATURNE. ss vûu 40 0 e 58 2e REDON SITE en 5,078 ans. En 59,276 sa 
ANNEAU DE SATURNE..........+.+... CN 18 ans 17/5. En 217 ans 787) 
SATELLITES DE SATURNE. 1-4 
Le premier........ RONDES Est de ‘" 145 ans 5/4. En 1,701 ans 79/,:5. 
EN nd. 4 ct r 6de à 50 en 178 ans 5/:5. En 2,079 ans 55/53. 
Le volée... :57,635: Pneus ati 277 ans 19/20. En 3,244 ans 0/5. 
Le quatrième....... smossrssesessese CN 534 ans5/s5. En 6,239 ans 9/6. 
Le cinquième......,.... Lise an RPER en 554 ans 15/55. En 6,239 ans 9/6. 


et que les prolongements produits par les 
compensations dont nous venons de parler , 
ne sont pas d’un très-grand nombre d'an- 
nées, cala devient indifférent au. vues que 
je me propose ; et je me contenterai d’éta- 
blir, parune simple règle de proportion, les 


rapports de ces prolongements pour les temps 
nécessaires à la consolidation des planètes, et 
à leur refroidissement jusqu’au point de pou- 


voir les toucher ; 
le temps de la 
jusqu’au centre, 


par exemple , on trouvera 
consolidation de la terre 
en disant : la période de 


74047 ans du temps nécessaire pour son re- 


&” 
AÉOME DE 


4. 

LA TERRE. D : 
traction faite de toute compensation) est à 
la période de 2905 , temps nécessaire à la 
consolidation jusqu’au centre { abstraction 
faite aussi de toute compensation ) , comme 
la période 74832 de son refroidissement à la 
température actuelle, toute compensation 
évaluée , est à 2936 ans, temps réel de sa 
consolidation, toute compensation aussi com- 
prise; et de même on dira : la période 74047 
du temps nécessaire pour le refroidissement 
de la terre à la température actuelle (abs- 
traction faite de toute compensation) est à 
La période de 33911 ans , temps nécessaire à 
son refroidissement au point de pouvoir la 
toucher (abstraction faite aussi de toute com- 
pensation), comme la période 74832 de son 
refroidissement à la température actuelle, 
toute compensation évaluée, est à 34270 


ans _ temps réel de son refroidissement 
jusqu’au point de pouvoir la toucher , toute 
compensation évaluée. 

On aura donc , dans la table suivante, 
l’ordre de ces rapports, que je joins à ceux 
indiqués ci-devant , pour le refroidissement 


à la température actuelle, et à 3 de cette 


A froïdissement à la température actuelle (abs- température. 
CONSOLIDÉES REFROIDIES À POUVOIR REFROIDIES À LA REFROIDIES À “DE LA 
IUSQU'AU CENTRE. LES TOUCHER. TEMPÉRATURE ACTUELLE. TEMPÉRATURE ACTUELLE. 
LA TERRE. 
En 2,936 ans. En 34,270 ans 1/3. En 74,832 ans. En 168,124 ans. 
usé LA LUNE. 
Ea 6i4 ans. En 7,515 ans. En 16,409 ans. En 72,514 ans. 
MERCURE. 
En 2,127 ans. En 24,813 ans. En 54,192 aus. En 187,765 ans. 
ee" VÉNUS. 
En 3,596 ans. En 41,969 ans. En 91,643 ans. En 228,540 ans. 
; MARS, 
| En 1,130 ans. En 13,034 ans. En 28,538 ans. En 60,326 ans. 
JUPITER. 
En 9,433 ans. En 110,118 ans. En 240,451 ans. En 483,121 ans. 
. PREMIER SATELLITE. 
En 8,886 ans. En 101,376 ans. En 222,203 ans. En 444,406 ans. 
à SECOND SATELLITE. 
+ En 7,496 ans. En 87,500 ans. En 193,090 ans. En 586,180 ans. 
TROISIÈME SATELLITE. 
CR 6,821 TP En 80,700 ans. En 176,212 ans. En 552,424 ans. 
.. QUATRIÈME SATELLITE. 
_ #2 En’ 2,758 TR En 32,194 ans. En 70,296 ans. En 140,542 ans, 


BL: 
400 a 
CONSOLIDÉES 


JUSQU'AU CENTRE. 


En 5,140 ans. 


me 
LA L 
En 6,558 ans. 


En 56 | 


: En 4,688 ans. 
En-4,535 ans. 
En 2,158 ans. 


La 


En 600 ans. 


Fun SATU 


HISTO 


REFROIDIES A POUVOIR 
LES TOUCHER. 


En 59,911 ans. “ 


ANNEAU DE SATURNE. 


En 76,512 ans. 


-NATU # a + 


% , 
REFROIDIES À LA REFROIDIES À 33 DE LA 
TEMRÉRATURE ACTUELLE. TEMPÉRATURE ACTUELLE. 


RN E. 


a ans. 


En 262,020 ans. 


En 126,475 ans. En 252,946 ans. 


PREMIER SATELLITE. 


57,011 ans. 


En 124,490 ans. En 248,980 ans. 


SECOND SATELLITE. 


54,774 ans. 


En 119,607 ans. En 239,214 ans. 


TROISIÈME SATELLITE. 


51,108 ans. 
QUATRIÈME 

24,962 ans. 
CINQUIÈME 


En 7,003 ans. 


Il ne manque à cette table , pour lui don- 
ner toute l'exactitude qu’elle peut compor- 
ter, que le rapport des densités des satelli- 
tes à la densité de leurs planètes principales, 
que nous n’y avons pas fait entrer, à l'ex- 
ception de la lune , où cet élément est em- 
ployé. Or, ne connaissant pas le rapport 
réel de la densité des satellites de Jupiter 
et des satellites de Saturne à leurs planètes 
principales , et ne connaissant que le rap- 
port de la densité de la lune à la terre, nous 
nous fonderons sur cette analogie , et nous 
supposerons , en conséquence, que le rap- 
port de la densité de Jupiter , ainsi que le 
rapport de la densité de Saturne, sont les 
mêmes que celui de la densité de la terre à 
la densité de la lune , qui est son satellite, 
c’est-à-dire : : 1000 : 702; car il est très-na- 
turel d'imaginer, d'après cet exemple que 
la lune nous offre , que cette différence en- 
tre la densité de la terre et de la lune vient 
de ce que ce sont les parties les plus légè- 
res du globe terrestre qui s'en sont séparées 
dans le temps de la liquéfaction pour former 
la lune : la vitesse de la rotation de la terre, 


En 111,580 ans. 
SATELLITE. 

En 54,505 ans. 
SATELLITE. 

En 15,298 ans. 


En 225,160 ans. 


En 109,010 ans. 


En 67,747 ans. 


étant de 9 mille lieues en 23 heures 56 mi- 
LT 
nutes, ou de 6 n lieues par minute , était 


suflisante pour projeter un torr 

matière liquide la moins dense A - 
rassemblé , par l'attraction mutuelle de ses 
parties, à 85 mille lieues de distance , et 

a formé le globe de la lune, dans un *: 
parallèle à celui de l'équateur de la re 
Les satellites de Jupiter et de Saturne ere 
que son anneau, sont aussi dans at lan 
parallèle à leur équateur, et ont été formés 
de même par la force centrifuge, encore 
plus grande dans ces grosses planètes ue 
dans le globe terrestre, puisque leur ets. 
de rotation est beaucoup plus grande M 
la même manière que la lune est moitis dense 
que la terre dans la raison de 702, à 1000 
on peut présumer que les satellites de J u 4 
ter et ceux de Saturne sont moins te 54 
que ces planètes dans cette même raison de 


702 à 1000. II faut donc corriger dans la les © 


ble précédente tous les articles des satellites 


d'après ce rapport, et alors elle s < 
tera dans l’ordre suivant : no 


| + 


. 
—, 


CONSOLIDÉES | né POUVOIR 


JUSQU'AU CENTRE. 
A + 


” En 2,930 F ; si 


5270 ans 1/2. 


du hé «à ds planètes et de æ. 
L # 4 <- * 


REFROIDIES À LA d ke: 
rePéaaAT Ur A b # | SRE 
CTUEL TURE ACTUELLE, 


| LATE } 


| 


— 


Æ, 


En 74,832 ans. En 168,123 ans. 
ne | 


LA LUNE." 2 = 
En 644 ans. En 7,515 ans. En 16,409 ans. #h, 2 72,514 de Sr +. 
| NEA MÉRCURE. 7 "0 L 
U En 9,127 ans. En 2%4,818%ens. © (à 0 En 54192 ans. À & À 
, e ‘ 
En 3,596 ans. - En 41,969 ans. En 91,643 ans. En 228 
+ 1 MARS. \ : : 
En, 1,130 an. En 13,034 ans. En 28,538 ans. En 60,526 aûs. 
ex JUPITER. - Mise 7 À 
En 9,435 ans. En 110,118 ans... En 240,451 ans. En 483, 
7 SATELLITES DE JUPITER. x 4 | 
…Icren 6,238 ans. En. 71,166 ans, En 155,986 ans. n 511,9 - 
den 5,262 ans. En 61,425 ans, En 135,549 ans. A 271,098 ans. F1 
een 4,788 ans. En 56,651 ans */5. En 123,700 ans 5/6. En 247,401 ans 4/5. 
âe en. 1,936 ans. En. 22,600 ans 1/5. En 49,548 ans. En 98,696 ans. 
SR er SATURNE. 22 . 
“En 5,140 ans. En ,59,911 ans, En 138,821 ans. Ea 262,020 ans. 
RS... LANNEAU,DE SATÜRNE. à cet | | 
En 4,604 ans. En, 53,711 ans. En ‘88,784 ans. En 197,568 ans. 
: SATELLITES DE SATURNE. . 
‘cren 3,433 ans. En 40,021 ans 9/25. En 87,592 ans. Éu AE Pr hé 
2e AS 3; J1 ans. En 38,451 ans 1/5. En 83,964 ans. 167,9 hs. 
| ge en 3,182 ans. En 35,878 ans. . Eh 78,529 ans. n 156,658" ans. 
| &e en 1,502 ans. En 17,525 ans 1/5. En ‘58,262 ans ?/,. En 76,525 ans. 
Be en 421 ans 1/5. : En 4,916 Le 2 En 10,739 ans. M Ent 47,558 ans. 
«gs, | F hs 1 


D. jetant un coup d'œil de comparaison 
sur cette table, qui contient le résultat de 
Lu) recherches et de nos hypothèses, on 


0, Que le cinquième satellite de Saturne 
la première terre habitable, et que la 
re vivante n'y a duré que depuis l'année 
jusqu’à l'année 47558 de la formation 
anètes; en sorte qu'il y à Jong-temps 
que ette planète secondaire est trop froide 


1 FE qu'il puisse y. subsister des êtres orga- 
= nisés semblablés à ceux que mous connais- 


e la lune a été la seconde terye ha- 
nl isque son refroidissement au 
oint de Fo à en toucher la surface , s'est 
LL n 7515 ans; et son refroidissement à la 
lempérature actuelle s'étant fait en 16109 
ans , il s'ensuit qu'elle a joui d’une chaleur 
LT 


le à la nature vivante peu d'années 
7515 ans depuis la formation des 
, et que par conséquent la nature 
organisée a pu y être établie dès ce temps, 
MHÉORLE DE LA TERRE. Z'ome I. 


et que depuis cette année 7515 jusqu'à 1 
née 7251 4, la température de là lune s’est 
refroidie jusqu'à 3 de la chaleur actuelle 
de la terre; en sorte que les êtres organisés 
n'ont pu y subsister pendant 60 mille ans 
tout au plus; et enfin qu'aujourd'hui, c’est- 
à-dire depuis 2318 ans environ, cette planèt 
est trop froide pour être peuplée de 

et d'animaux. 


30. Que Mars à été la troisième térre ha- 
bitable ; puisque son refroidissement au 
point de pouvoir en toucher la surface s'est 
fait en 13034 ans ; et son refroidissement à la 
température actuelle , s'étant fait en 28538 
ans , il s’ensuit qu'il a*joui d’une chaleur 
convenable à la nature vivante peu d'années 
après les 13034, et que par conséquent la 
nature organisée a puy êtré établie dès ce 
temps de la formation des planètes, et que 
depuis cette année 13034 jusqu'à l’année 
60326, la température s’est trouvée conve- 
nable à la nature des êtres organisés, qui, 
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par coméquent, ont pu y subsister pendant 
: 2 ans, mais qu'aujourd'hui cette planète 


est trop refroidi être peuplée depuis 
Ve de 14 mille se « | 
#0. le quatrième satellite de Saturne, : 
a été ième terre habitable, ae 
nature vivante y « duré depuis l'an 

durera tout au plus jusqu’à l'année 76526 
e là formatio nètes ; en sorte que 
cette pla aire étant re | 

74832) béaucoup plus froi 


(c’est-à-d 
terre , les êtres organisés ne peuvent 


. dans un état de langueur ou 
même n'y subsistent plus. » 

50. Que le quatrième satellite de Jupiter 
a été la cinquième terre habitable ; et que 


, L 


» 


la n vivante $ a duré depuis l’an- 
née 2 et y durera jusqu’à l’année 98696 
de la ation lanètes ; en sorte que 
cette planète sé ire ést actuellement 
plus froide qué la terre, maisopas assez 
néanmoins pour que les êtres organisés né 


puissent encore y subsister. 

Go. Que Mercure a été la sixième terre 
habitable, puisque son refroidissement au 
point de pouvoir le toucher, s’est fait en 
2% millé 813 ans, et son refroidissement à 
la température actuelle en 54 mille 192 ans; 

il s'ensuit donc qu'il a joui d'une chaleur 

convenable à la nature vivante peud'années 

après les 24 mille 813 ans , el que par consé- 
quent la e organisée a pu y être éta- 
nt cetemps et que depuis cette année 

24813 de la formation des planètes , jusqu’à 

‘année 187765, sa température s’est trou- 

vée et se trouvera convenable à la nature 

êtres organisés ; qui par conséquent ont 
puet pourront ‘encore y subsister pendant 
d ae pi 952 ans ; en sorte qu'aujourd'hui 


planète peut être peuplée de tous les 
mimaux et de toutes les plantes qui cou- 


vrent la surface de la terre. 
70, Que le globe terrestre a été la septième 
terre habitable, puisque son refroidissement 
au point de pouvoir le toucher s’est fait en 
34 mille 770 ans 5 et son refroidissement à 
la température actuelles'étant fait en 74 mille 
832 ans, il s’ensui qu'il a joui d’une chaleur 
| convenable à la nature vivante peu d’arinées 
après les 34 mille 770 ans _ et que par con- 
+ séquenf la nature, telle que nous la connais- 
sons, a pu y être établie dès ce temps, c'ést- 
à-dire il y a 40 mille 62 ans, et pourra 
encore y subsister jusqu’en l’année 168123, 
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» et que Ia 
s l’année 35878, 
’à l'année 156658 de la for- 
mation des planètes ; en sorte que cette pla- 
nète secondaire étant actuellement un peu 
ins che que la terre , la nature organi- 
sée y est dans sa vigueur et telle qu'elle était 
r la terre il y a trois ou quatre mille ans. 
Jo. Que le second satellite de Saturne a 
été la neuvième terre habitable , et que la 
nature vivante y a duré depuis l'année 38451 
et y duréra jusqu'à l’année 167928 de la Von: 
mation des planètes ; en sorte que cette 
planète secondaire étant actuellement plus 
chaude que la terre, la nature organisée y 


est dans sa pleine vigueur et telle qu’elle 
était sur lé globe terrestre il SN A 


neuf mille ans. 

100. Que le premier satelli 
se ue ite d 
a été la dixième terre habitable , pe 
nature vivante y a duré depuis l'année 40020, 
et y durera jusqu'à l'année 174784 de la 
formation des Planètes : en sorte que cette 


R ) 
planète secondaire étan 


: WC actuellement consi- 
dérablément plus chaude que le globe ter- 
restre , la nature or 8 


i i Sanisée y est dans sa 
première vigueur et tell , a 
la terre il y a douze € qu'elle était sur 


En ou treize mille ans. 
110. Que Vénus à été la onzième terre 


net 


643 ans, 
d’une c 
nous jouissons , EU près 
celle dont Hi HO ou ere 
ou sept mille ans, et que depuis CRE SE 
ma. : Frog me après, la nature 
Isée a pu y étre établie, et que jusqu’ 
l’année 228540 , elle pourra 4 DR A er ‘ 
sorte que la durée de la nature vivante dti 
cette planète , a été et s i 
+ A ct sera de 186 ue 
120. Que l'anneau de Saturne a été" ia 
douzième terre habitable , et que la nature 
vivante y est établie depuis l'année 53711, 
et y durera jusqu’à l’année 177568 de la for- 
mation des planètes ; en sorte que cet an- 
neau étant beaucoup plus chaud que globe 
terrestre, la nature organisée y est'dans sa 
première vigueur, telle qu'elle était sur la 
terre il y a treize ou quatorze mille ans, 


& 
à 
“ 
. 
ä 


- de, * 


# 


r 


. 


Er 


| # 


| 30. Que le troisi 


+, SUPPLÉMENT À LA THÉORIE DE LA TERRE. x" 
satellité de Jupiter le globe terréstre 


# Le. 
> Couverts de plantes; 


a été la treizième terre habitable , et que la même peuplés d'êtres sensibles, à peu pi 


nature vivante y e établie depui J'annéé: semblables aux animaux de la terre. Nous 
56651 ; et y durera jusqu’en |’ née 24GIOL. Dee ailleurs , par un grand nome 
de la formation des ètes ; en sorte que bre d'observations rapprochées, que , dans 


cette planète secondaire étant de beaucoup 
plus chaude que la terre , la nature organi- 
sée ne fait que commencer de s’y établir. 

140. Que Saturne a été la quatorzième 


“terre habitable, puisque son refroidisse- 


ment au point de pouvoir le toucher s’est 
fait en 59 mille 911 ans; et son refroidisse- 
ment à la température actuelle devant se 
faire en 130 mille 821 ans, il s'ensuit que la 
nature vivante a pu y être établie peu de 
temps après cette année 59911 de la forma- 
tion des planètes, et que par conséquent 
elle y a subsisté et pourra y subsister en- 
core jusqu'en l'année 262020 ; en sorte que 
la mature vivante y est actuellement dans sa 
première vigueur, et pourra durer dans cette 
grosse planète pendant 262 mille 20 ans. 
+ 15°. Que le second satellite de Jupiter a 
été la quinzième terre habitable , et que la 
mature vivante y est établie depuis l’année 
61425, c'est-à-dire depuis 13 mille 407 ans, 
et qu'elle y durera jusqu'à l’année 271098 
dé la formation des planètes. 
® 160. Que le premier satellite de Jupiter a 
été la seizième terre habitable, et que la 
mature vivante y est établie depuis l’année 
71166 , c'est-à-dire depuis 3 mille 666 ans, 
étqu'elle y durera jusqu'en l'année 311973 
de la formation des planètes. 

o, Enfin, que Jupiter est le dernier des 
globes planétaires sur lequel la nature vi- 
vante pourra s'établir. Nous devons donc 
conclure , d’après ce résultat général de nos 

recherches , que des dix-sept corps plané- 
taïres , il y en a en effet trois, savoir , le 
cinquième satellite de Saturne, la lune et 
Mars, où notre nature serait gelée; un seul, 


_ savoir Jupiter, où la nature vivante n’a pu 
Le" ir jusqu'à ce jour, par la raison de la 
LE trop grande chaleur encore subsistante dans 

| | Ad planète ; mais que dans Îles 
AE autres, savoir , le quatrième satellite 
g - de Saturne, le quatrième satellite de Jupi- 


à 


Mercure , le globe terrestre , le troi- 
ième , le second et le premier satellite de 
Saturne, Vénus, l'anneau de Saturne, le 


… troisième satellite de Jupiter, Saturne , le 
det le premier satellite de Jupiter, la 
chaleur, quoique de degrés très-différents , 


peut néanmoins convenir actuellement à 


_ lexistence des êtres organisés , et on peut 


croire que tous ces vastes corps sont, comme 
- L 


” e PES D, dé: 


tous les lieux où la température est même, 
on trouve non-seulement les mêmes espèces 
de plantes, les mêmes espèces d'insectes , 
les mêmes espèces de reptilés, sans lés y 
avoir portées ; mais aussi les mêmes espèces 
de poissons ; les mêmes espèces de quadru- 
pèdes , les mêmes espèces d'oiseaux ; sans 
qu'ils y soient allés ; et je remarquerai en 
passant qu’on s'est souvent trompé en attri- 
buant à la migration et au long-voyage des 
oiseaux les espèces de l'Europe qu'on trouve 
en Amérique ou dans l’orient de l'Asie; tan- 
dis que ces oiseaux d'Amérique et d'Asie, 
tout-à-fait semblables à ceux de l'Europe, 
sont nés dans leur pays, et ne viennent pas 
plus chez nous que les nôtres vont chez eux. 
La même température nourrit, produit par- 
tout les mêmes êtres ; mais cette vérité gé- 
nérale sera démontrée plus en détail dans 
quelques-uns des articles suivants. 

On pourra remarquer 10 que l'anneau de 
Saturne a été presque aussi long-temps à se 
refroidir au point de la consolidation et 
du refroidissement à pouvoir le toucher, que 
Saturne même ; ce qui ne paraît pas vrai mi 
vraisemblable , puisque cet anneau est fort 
mince, et que Saturne est d’une épaisseur 
prodigieuse en comparaison : mais il faut 
faire attention d'abord à Fimmense quantité 
de chaleur que cette grosse planète envoyait 
dans les commencements à son anneau, et 
qui, dans le temps de l’incandescence, était 
plus grande que celle de cet anneau, quoi- 
qu'il fût aussi lui-même dans cet état d’in- 


candescence, et que par conséquent le 


temps nécessaire à sa consolidation a dû 
être prolongé de beaucoup par cette pre- 
mière cause. 


20, Que , quoique Saturne fût lui-même. 


consolidé jusqu’au centre en 5 mille 140 ans, 
il n’a cessé d'être rouge et très-brûlant que 
plusieurs siècles après, et que par consé- 
quent il a encore envoyé dans les siècles 
postérieurs à sa consolidation, une quantité 
prodigieuse de chaleur à son anneau ; ce qui 


a dû prolonger son refroidissement dans la 


proportion que nous avons établie. Seule- 
ment il faut convenir que les périodes du 
refroidissement de Saturne au point de la 
consolidation et du refroidissement à pou- 
voir le toucher sont trop courtes, parce que 
nous n'avons pas fait l'estimation de la cha- 
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- d'être considérable ; car l'anneau, comme ira au; 


PT Lu 


LL 
er 4 ; 


envoyée , et que cette quantité de chaleur Jupiter, il nese se olidé jusqu’au cen- 
que nous n'ayons pas estimée , ne laisse pas tre qu’en 10 Fp* 376 ans, et ne se refroi- 
int de 


! ! oir le toucher qu'en 
très-grand et très-voisin, envoyait à Saturne 21 mille 129 ans, point de la tempéra- 
dans le commencement, non-seulement une ture actuelle de la 


leur que son anneau et ses satellites Jui ont paint Pline da refroidissement 77 


rre en 264 mille 506 ans. 
partie de sa chaleur propre, mais encore il Je n'admets qu'un assez petit : nombre 
lui réfléchissait une grande portion de celle d'années entre le point où l’on péut "edité 
qu'il en recevait; en sorte que je crois qu'on mencer à toucher, sans se brûler , les diffé- 
pourrait, sans se tromper, augmenter d'un rents globes ; et celui où la chaleur cesse 
quart le temps de la consolidation de Sa- d'être offensante pour les êtres sensibles ; 
turne , c’est-à-dire assigner 6 mille 857 ans car j'ai fait cette estimation d’après les expé 
pour sa consolidation jusqu'au centre ; et de  riences très-souvent réitérées dans mon se- 
même augmenter d'un quart les 59 mille cond Mémoire, par lesquelles j'ai reconnu 
911 ans que nous ayons indiqués pour son qu'entre le point auquel on peut, pendant 
refroidissement au point de le toucher, ce une demi-seconde, tenir un clube codé 
qui donne 79 mille 881 ans; en sorte que brüler, et le point où on peut lo-sasiét 
ces deux termes peuvent être substitués dans long-temps, et où sa chaleur nous affecte 
la table générale aux deux premiers. d'une manière douce et convenable à notre 
Ilest de même très-certain que le temps mature, il n’y à qu'un intervalle PE 
du refroidissement de Saturne ; au point de en sorte, par exemple, que s'il faut 20 mis 
la température actuelle de la terre , qui est nutes pour refroïdir un globe a int de 
de 130 mille 821 ans, doit, par les mêmes pouvoir le toucher sans se Lee u 2 , 
raisons , être augmenté non pas d’un quart, qu'une minute de plus pour ces il ne . 
mais peut-être d’un huitième , et que cette manier avec plaisir. Dion on puisse le 
i ieu d’'ê i 21 ans ’unvineti > en augmen- 
période, au lieu d'être de 130 mille 8 » tant d’un vingtième les temps né ires au 
pourrait être de 147 mille 173 ans. . refroidissement des globes pla men 
On doit aussi augmenter un peu les pério- point de pouvoir les t per gi à nétaires # 
des du refroidissement de Jupiter, parce précisément les temps de a M 45 aura ? rt 
que ses satellites lui ont envoyé une portion nature dans chacun, et ces ere = 
de leur chaleur propre, et ea même temps dans l'ordre suivant’: ps sero 
une partiede celle que Jupiter leur envoyait : ‘ 
en nant un dixième le prolongement que ou la formation de 
cette addition de chaleur a pu faire aux trois 


Commencement , fin et durée de l'existence de la nature organisée dans chaque planète. 


s pla- 


DURÉE 


CONEEN RES FIN. DURÉE 
DE LA FORMATION DES PLANÈTES. ABSOLUE. A DATER DE CE JOUR: 
ans, ans, ans, FE TA + 
_ be satellite de Saturne.  5,161..... 47,558. .... 42,389 … 
LE, 7,890..... 72,514... Dao LT “liffie), 27 Joel 
Male LEE TURE L 13,685... 60,326... 56,641 &: 
4e satellite de Saturne.  18,399..... 76,525... 58,126. TT 1,695. ue 
4e satellite de Jupiter. 23,730..... 98,696..... 74,966, 23,864. Éger 
MERCURE. eocons 260684. 187,765... 161,712. 112,955, 
LA TERRE... 35,983. .... 168,123... 132,140. 93,991. 
3e satellite de Saturne.  37,672..... 156,658... 118,986. 81,826. < 
de satellite de Saturne. 40,373..... 167,928... .. 127,655, 93,096. 
1er satellite de Saturne. CA 73 CPE 174,788: 132,763. 99,952. 
Vanvs nn... 44,067... 228,540... 184,473. . 153,708. 
Anneau de Saturne.  56,396..... 177,568..... 121,172. 102,756. 
3e satellite de Jupiter.  59,483..... 247,401..... 187,918. 172,569.  ? 
SATURNE. ........ 62,906. .... 262,020 ..... 199,114. 187,188. 
2e satellite de Jupiter.  64,496..... 271,098. .... 206,602. 196,266. 
lersatellite de Jupiter.  74,724..... 311,978... 237,249. 237,141. 
DT. entrer PEER ins 
JUPITER..,..,...+ 115,623.,... 483,121..... 367,498. 
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D’après ce dernier tableau qui approche 
le plus de la vérité , on voit : 

1°. Que la nature organisée, telle que 
nous la connaissons , n’est point encore née 
dans Jupiter, dont la chaleur est trop grande 
encore aujourd'hui pour pouvoir en toucher 
la surface , et que ce ne sera que dans 
40 mille 791 ans, que les êtres vivants pour- 
raïient y subsister; mais qu'ensuite, s'ils y 


net établis, ils dureraient 367 mille 


498 ans dans cette grosse planète. 

20, Que la nature vivante , telle que nous 
la connaissons, est éteinte dans le cinquième 
satellite de Saturne depuis 27 mille 274 ans; 
dans Mars, depuis 14 mille 506 ans, et dans 


| depuis 2318 ans. 
pure Que à nature est prête à s’éteindre 
dans le quatrième satellite de Saturne, puis- 

‘il n'y a plus que 1693 ans pour arriver 
au point extrême de la plus petite chaleur 
nécessaire au maintien des êtres organisés. 
» 4o, Que la nature vivante est faible dans 
le. trième satellite de Jupiter, quoiqu'elle 
sl y subsister encore pendant 23 mille 

ans. 

_5o. Que sur la planète de Mercure, sur 
Ja terre , sur le troisième , sur le second et 
sur le premier satellite de Saturne , sur la 
pli de Vénus, sur l’anneau de Saturne, 
sur le troisième satellite de Jupiter, sur la 

ète de Saturne, sur le second et sur le 
premier satellite de Jupiter, la nature vi- 
vante est actuellement en pleine existence, 
et que , par conséquent, tous ces corps pla- 


* nétaires peuvent être peuplés comme le globe 


terrestre. 
_ Voilà mon résultat général et le but au- 


quel je me pro osais d'atteindre. On jugera 
par : 4 Ee 22 m'ont donnée ces recher- 
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ches (1), et par le grand nombre d’expérien- 
ces préliminaires qu’elles exigeaient, com- 
bien je dois être persuadé de la probabilité 
de mon hypothèse sur la formation des pla- 
nètes. Et, pour qu’on ne me croie pas 
persuadé sans raison, et même sans de 
très-fortes raisons , je vais exposer dans le 
Mémoire suivant les motifs de ma persua- 
sion , en présentant les faits et les analogies 
sur lesquelles j'ai fondé mes opinions , éta- 
bli l'ordre de mes raisonnements , suivi les 
inductions que l'on en doit déduire , et en- 
fin, tiré la conséquence générale de l'exis- 
tence réelle des êtres organisés et sensibles 
dans tous les corps du système solaire, et 
l'existence plus que probable de ces mêmes 
êtres , dans tous les autres corps qui compo- 
sent les systèmes des autres soleils, ce qui 
augmente et multiplie presque à l'infini l’é- 
tendue de la nature vivante, et élève en 
même temps le plus grand de tous les mo: 
numents à la gloire du Créateur. 


(1) Les calculs que supposaient ces recherches 
sont plus longs que difficiles, mais assez délicats 
pour qu'on puisse se tromper. Je ne me suis pas piqué 
d'une exactitude rigoureuse, parce qu'elle n'aurait 
produit que de légères différences, et qu'elle m'aurait 
pris beaucoup de temps que je pouvais mieux em- 
ployer. IL m'a sufli que la méthode que j'ai suivie 
fût exacte, et que mes raisonnements fussent clairs et 
conséquents : c’est là tout ce que j'ai prétendu. Mon 
hypothèse sur la liquéfaction de la terre et des pla- 
nètes m'a paru assez fondée pour prendre la peine 
d'en évaluer les effets , et j'ai cru devoir donner en 
détail ces évaluations comme je les ai trouyées, afin 
que s'il s'est glissé dans ce long travail quelques 
fautes de calcul ou d'inattention , mes lecteurs soient 
en état de les corriger eux-mêmes. 
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SECOND MÉMOIRE. 


FONDEMENT DES RECHERCHES PRÉCÉDENTES SUR LA 
TEMPÉRATURE DES PLANÈTES. 


ne tt 


L’aomme nouveau n'a pu voir et l’homme 
ignorant ne voit encore aujourd'hui la nature 
et l'étendue de l'univers que par le simple 
rapport de ses yeux; la terre est pour lui un 
solide d’un volume sans bornes, d’une éten- 
due sans limites, dont il ne peut qu'avec 
peine parcourir de petits espaces superfi- 
ciels, tandis que le soleil, les planètes et 
l’immensité des cieux ne lui présentent que 
des points lumineux , dont le soleil et la lune 
lui paraissent être les seuls objets dignes de 
fixer ses regards. A cette fausse idée sur l’é- 
tendue de la nature et sur les proportions 
de l’univers s’est bientôt joint le sentiment 
encore plus disproportionné de la préten- 
tion. L'homme , en se comparant aux autres 
êtres terrestres, s’est trouvé le premier : 
dès-lors , il a cru que tous étaient faits pour 
lui; que la terre même n'avait été créée que 
pour lui servir de domicile, et le ciel de 
spectacle; qu’enfin l'univers entier devait 
se rapporter à ses besoins et même à ses 
plaisirs. Mais, à mesure qu'il a fait usage 
de cette lumière divine, qui seule anoblit 
son être, à mesure que l’homme s’est in- 
‘struit, il a été forcé de rabattre de plus en 
plus de ces prétentions ; il s’est vu rapetisser 
en même raison que l'univers s’agrandissait, 
et il lui est aujourd'hui bien évidemment 
démontré que cette terre qui fait tout son 
domaine , et sur laquelle il ne peut malheu- 
reusement subsister sans querelle et sans 
trouble, est à proportion toat aussi petite, 
pour l'univers, que lui-même l’est pour le 
Créateur. En effet, il n’est plus possible’de 
douter que cette même terre, si grande et 
si vaste pour nous, ne soit une assez mé- 
diocre planète , une petite masse de matière 
qui circule avec les autres autour du soleil ; 
que cet astre de lumière et de feu ne soit 
plus de douze cent mille fois plus gros que 
le globe de la terre , et que sa puissance ne 
s’étende à tous les corps qu'il fléchit autour 
de lui; en sorte que notre globe en étant 
éloigné de trente-trois millions de licues au 


moins , la planète de Saturne se trouve à 
plus de trois cent treize millions des mêmes 
lieues ; d'où l’on ne peut s'empêcher de con- 
clure que l'étendue de l'empire du soleil, 
ce roi de la nature, ne soit une sphère , 
dont le diamètre est de six cent vingt-sept 
millions de lieues, tandis que celui de la 
terre n’est que de deux mille huit cent 
soixante-cinq : et si l'on prend le cube de 
ces deux nombres, onse démontrera que la 
terre est plus petite, relativement à cet 
espace ; qu'un grain de sable ne l’est rélati- 
vement au volume entier du globe. 
Néanmoins la planète de Saturne > Quoi- 
que la plus éloignée du soleil, n'est pas en- 
core à beaucoup près sur les confins de son 
empire. Les limites en sont beaucoup plus 
reculées, puisque les comètes parcourent, 
au-delà de cette distance » des espaces en- 
core plus grands que l’on peut estimer par 
la période du temps de leurs révolutions. 
Une comète qui, comme célle de l’année 
1680, circule autour du soleil en 575 ans : 
s'éloigne de cet astre 15 fois plus que Sa- 
turne n'en est distant ; car le grand axe de 
son orbite est 138 fois plus grand que la dis- 
tance de la terre au soleil. Dès-lors on doit 
augmenter encore l'étendue de la puissance 
solaire de 15 fois la distance du soleil à Sa- 
turne, en sorte que tout l'espace dans le- 
quel sont comprises les planètes, n’est qu'une 
petite province du domaine de cet astre a 


4 


f 
# 


dont les bornes doivent être posées au moins 3 
à 138 fois la distance du soleil à la terre , à 


c'est-à-dire à 138 fois 33 ou 34 millions de 
lieues. 

Quelle immensité d'espace ! et quelle quan- 
tité de matière! car, indépendamment des 
planètes , il existe probablement quatre ou 
cinq cents comètes, peut-être plus grosses 
que la terre, qui parcourent en tous sens 
les différentes régions de cette vaste sphère, 
dont le globe terrestre ne fait qu'un point , 
une unité sur 191,201,612,985,514,172,000, 
quantité que ces nombres représentent , 


mais que l'imagination ne peut atteindre : 


ni saisir, N’en voilà-t-il pas assez pour nous 
rendre, nous, les nôtres, et notre grand 
domicile , plus petits que des atomes ? 
Cependant cette énorme étendue, cette 
sphère si vaste n’est encore qu'un très-petit 
espace dans l’immensité des cieux ; chaque 
étoile fixe est un soleil, un centre d’une 
sphère tout aussi vaste ; et, comme on en 
compte plus de deux mille qu’on aperçoit à 
la vue simple, et qu'avec les lunettes on en 
découvre un nombre d'autant plus grand que 
ces instruments sont plus puissants , l’éten- 
due de l'univers entier paraît être sans bor- 
nes, et le système solaire ne fait plus qu’une 
province de l'empire universel du Créateur, 
empire infini comme lui. | 
“Sirius, étoile fixe la plus brillante, et que, 
par cette raison, nous pouvons regarder 
comme le soleil le plus voisin du nôtre , ne 
* donnant à nos yeux qu'une seconde de pa- 
rallaxe annuelle sur le diamètre entier de 
lorbe de la terre, est à 6771770 millions 
dé lieues de distance de nous, c’est-à-dire à 
6767216 millions des limites du système so- 
laire , telles que nous les avons assignées 
d’après la profondeur à laquelle s'enfoncent 
les comètes dont la période est la plus lon- 
güe. Supposant donc qu'il ait été départi à 
Sirius un espace égal à celui qui appartient 
à nôtre soleil; on voit qu'il faut encore re- 
culer les limites de notre système solaire de 
742 fois plus qu'il ne l’est déjà jusqu’à l’a- 
phélie de la comète, dont l'énorme distance 
au soleil n'est néanmoins qu'une unité sur 
742% du demi-diamètre total de la sphère en- 
tière du système solaire (1). 


té x + s 
millions de lieues, 


1) Distance de la terre au soleil. . . .. 33 


ce de Saturne au soleil 313 
ince de l’aphélie de la comète au so- 


OISE TETE EE 4,554 
Di de Sirins au soleil. . :. .. . . .6,771,770 
Distance de Sirius au point de l'aphélie 
de la comète , en supposant qu'en remon- 
| fait du soleil la comète ait pointé directe- 
me vers Sirius (supposition qui diminue 
| distance autant qu'il est possible). . . .. 6,767,216 
. Moiïtié de la distance de Sirius au soleil, 
ou profondeur du système solaire et du sys- 
tème sirien. . - ...... Rae 
Étendue au-delà des limites de l'aphélie 
ST, 3,381,331 
* Ce qui, étant divisé par la distance de 


Jap dé la comète, donne environ . ..  742/,. 
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Ainsi, quand même il existerait des comè- 
tes dont la période de révolution serait dou- 
ble , triple et même décuple de la période 
de 575 ans, la plus longue qui nous soit 
connue ; quand les comètes en conséquence 
pourraient s’enfoncer à une profondeur dix 
fois plus grande, il y aurait encore un es- 
pace 74 ou 75 fois plus profond pour arriver 
aux derniers confins , tant du système so- 
laire que du système sirien ; en sorte qu’en 
donnant à Sirius autant de grandeur et de 
puissance qu'en a notre soleil, et supposant 
dans son système autant où plus de corps 
cométaires qu’il n'existe de comètes dans le 
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On peut encore d'une autre manière se former une 
idée de cette distance immense de Sirius à nous, en 
se rappelant que le disque du soleil forme à nos 
yeux un angle de 32 minutes , tandis que celui de Si. 
rius n'en fait pas un d’une seconde ; et Sirius étant 
un soleil comme le nôtre, que nous supposerons d’une 
égale grandeur, puisqu'il n’y a pas plus de raison de 
le supposer plus grand que plus petit, il nous pa- 
raîtrait aussi grand que le soleil s’il n'était qu’à la 
même distance. Prenant donc deux nombres propor- 
tionnels au quarré de 32 minutes et au quarré d'une 
seconde, on aura 3,686,400 pour la distance de la 
terre à Sirius, et 1 pour sa distance au soleil; et 
comme celle unilé vaut 33 millions de lieues, on voit 
à combien de milliards de lieues Sirius est loin de 
nous, puisqu'il faut multiplier ces 33 millions par 
3,686,400 , et si nous divisons l'espace entre ces deux 
soleils voisins, quoique si fort éloignés, nous verrons 
que les comètes pourraient s'éloigner à une distance 
dix-huit cent mille fois plus grande que celle dé la 
terre au soleil, sans sortir des limites de l'univers so- 
laire, etsans subir par conséquent d’autres lois que celle 


de notre soleil ; et de 1à on peut conclure qué 
tème solaire a pour diamètre une étendue « ; 
que prodigieuse, ne fait néanmoins qu’une très-peti 


portion des cieux, et l'on en doit inférer une vérité 
peu connue, c'est que de tous les points de l'Univers 
planétaire , c’est-à-dire que du soleil, de la terre et 
de toutes les autres planètes, le ciel doit paraître le 
même. 

Lorsque dans une belle nuit l'on considère tous 
ces feux dont brille la voûte céleste, on imaginerait 
qu'en se transportant dans ume autre planète plus 
éloignée du soleil que ne l’est la terre, on verrait ces 
astres étincelants grandir et répandre une lumière 
plus vive , puisqu'on les verrait de plus près. Néan- 
moins l'espèce de calcul que nous venons de faire, 
démontre que, quand nous serions placés dans Sa- 
turne, c'est-à-dire neuf ou dix fois plus loin de 
notre soleil, et 300 millions de lieues plus p de 
Sirius, il ne nous paraîtrait plus gros que d'une 
194,021e partie, augmentation qui serait absolument * 
insensible ; d’où l’on doit conclure quele ciel a pour F 
toutes les planètes le même aspect que pour la terre, 


L 
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système solaire , Sirius les régira comme le 
soleil régit les siens, et il restera de même 
un intervalle immense entre les confins des 
deux empires ; intervalle qui ne paraît être 
qu'un désert dans l'espace , et qui doit faire 
soupconner qu'il existe des corps cométai- 
res dont les périodes sont plus longues, et 
qui parviennent à une beaucoup plus grande 
distance que nous ne pouvons le déterminer 
par nos connaissances actuelles. Il se pour- 
rait aussi que Sirius fût un soleil beaucoup 
plus grand et plus puissant que le nôtre ; et 
si cela était , il faudrait reculer d'autant les 
bornes de son domaine en les rapprochant 
de nous, et rétrécir en même raison la cir- 
conférence de celui du soleil. 

On ne peut s'empécher de présumer, en 
effet , que dans ce très-grand nombre d'étoi- 
les fixes qui toutes sont autant de soleils , il 
n'y en ait de plus grands et de plus petits 
que le nôtre , d'autres plus ou moins lumi- 
neux, quelques-uns plus voisins qui nous 

sont représentés par ces astres que les as- 
troyomes appellent étoiles de la première 
grandeur, et beaucoup d'autres plus éloi- 
gnés, qui par cette raison nous paraissent 
plus petits; les étoiles qu'ils appellent nébu- 
leuses , semblent manquer de lumiére et de 
feu , et n'être, pour ainsi dire, allamées qu'à 
demi; celles qui paraissent et disparaissent 
alternativement, sont peut-être d’une forme 
_ aplatie par la violence de la force centri- 
fage dans leur mouvement de rotation : 
on voit ces soleils lorsqu'ils montrent leur 
grande face, et ils disparaissent toutes les 
fois qu'ils se présentent de côté. Il y a dans 
ce grand ordre de choses, et dans la nature 
stres, les mêmes variétés, les mêmes 
différences en nombre, grandeur ; espace , 
mouvement, forme et durée ; les mêmes rap- 
ports , les mêmes degrés, les mêmes nuan- 
ces qui se trouvent dans tous les autres 
ordres de la création. 

Chacun de ces soleils étant doué comme 
le nôtre , et comme toute matière l’est , d'une 
puissance attractive, qui s'étend à une dis- 
tance indéfinie, et décroit comme l'espace 
augmente, l'analogie nous conduit à croire 
qu'il existe dans la sphère de chacun de ces 
astres lumineux un grand nombre de corps 


+ , planètes ou comètes qui circulent 
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“+ a ‘eux , mais que nous n'apercevrons 
; Jamais que par l'œil de l'esprit , puisque étant 

urs et beaucoup plus petits que les so- 
ils qui leur servent de foyer, ils sont hors 
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dé la portée de notre vue, et même de tous 
les arts qui peuvent l'étendre ou la perfee- 
tionner. 

On pourrait donc imaginer qu'il passe 
quelquefois des comètes d’un système dans 
l’autre, et que , s’il s’en trouve sur les con- 
fins des deux empires , elles seront saisies 
par la puissance prépondérante , et forcées 
d'obéir aux lois d’un nouveau maître. Mais, 
par l’immensité de l’espace qui se trouve 

* au-delà de l’aphélie de nos comètes, il paraît 
que le souverain ordonnateur a séparé cha- 
que système par des déserts mille et mille 
fois plus vastes que toute l'étendue des es- 
paces fréquentés. Ces déserts, dont les nom- 
bres peuvent à peine sonder la profondeur, 
sont les barrières éternelles , invincibles , 
que toutes les forces de la nature créée ne 
peuvent franchir ni surmonter, I1 faudrait , 
pour qu'il y eût communication d'un sys- 
tème à l'autre, et pour que les sujets d’un 
empire pussent passer dans un autre , que 
Le situe du trône ne fût pas immobile ; car 
_ tag 4 ou plutôt le soleil > de roi de ce 

6; Changeant de lieu , entrainerait à 
sa suite tous les eorps qui dépendent de lui; 
el pourrait dès-lors s'approcher et même 
s’emparer du domaine d’un autre. Si sa mar- 
cie = trouvait dirigée vers-un astre plus fai- 
2€» 11 Commencerait par lui enlever 1 
ets de : ver les su- 
Je 0e ses provinces les plus. éloignées ; 
ce es des Provinces intérieures ; il 
en es pre “hgnenter. on 29riÈes 

NL autour de lui; et son voisin 
dès-lors dénué de ses sujets er“ “ 

lanètes ni Er Er 
P es nicomètes , perdrait en même Llemps 
sa lumière et son feu , que leur mouvement 
seul peut “exciter et entretenir : dès-lors cet 
astre isolé, n'étant plus maintenu dans sa 
place par l'équilibre des forces ; serait con- 
traint de changer de lieu en changeant de 
nature, et, devenu corps obscur, obéirait 
comme les autres à la Puissance 4 conqué- 
rant, dont le feu augmenterait à proportion 
du nombre de ses conquêtes. | 

Car, que peut-on dire sur la nature du 
soleil > Sinon que c’est un corps d’un prodi- 
gieux volume, une masse énorme de matière 
pénétrée de feu , qui paraît subsister sans ali- 
ment comme dans un métal fondu , ou dans 
un corps solide en incandeséence? Et, d'où 
peut venir cet état constant d’incandescence ; 
cette production toujours renouvelée d’un 
feu dont la consommation ne paraît entre- 
tenue par aucun aliment , et dont la déper- 
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ditionest nulle ou du moins insensible, quoi- 
que constante depuis un si grand nombre de 
siècles ? Y a-t-il, peut-il même y avoir une 
autre cause de la production et du maintien 
de ce feu permanent, sinon le mouvement 
rapide de la forte pression de tous les corps 
qui circulent autour de ce foyer commun, 
qui l’échauffent et l'embrasent, comme une 
roue rapidement tournée embrase son es- 
sieu? La pression qu'ils exercent en vertu 
de leur pesanteur équivaut au frottement, 
ét même est plus puissante , parce que cette 
pression est une force pénétrante qui frotte 
non-seulement la surface extérieure , mais 
toutes les parties intérieures de la masse ; la 
rapidité de leur mouvement est si grande, 
que le frottement acquiert une force pres- 
que infinie , et met nécessairement toute la 


. masse de l'essieu dans un état d'incandes- 


cence , de lumière , de chaleur et de feu, 
qui dès-lors n’a pas besoin d'aliment pour 
être entretenu, et qui, malgré la déperdi- 
tion qui s'en fait chaque jour par l'émission 
dela lumière , peut durer des siècles de siè- 
cles sans atténuation sensible , les autres s0- 
leils rendant au nôtre autant de lumière qu'il 
leur en envoie , et le plus petit atome de feu 
où d'une matière quelconque ne pouvant se 
pérdre nulle part dans un système où tout 
s’attire. 
. Si de cette esquisse du grand tableau des 
cieux, que je n’ai tâché de tracer que pour 
me représenter la proportion des espaces et 
celle du mouvement des corps qui les par- 
courent ; si de ce point de vue auquel je ne 
me suis éleyé que pour voir plus clairement 
combien la nature doit être multipliée dans 
les différentes régions de l'univers , nous des- 
cendons à cette portion de l’espace qui nous 
est mieux connue , et dans laquelle le soleil 
exerce sa puissance ; nous reconnaitrons que 
oiqu'il régisse par sa force tous les corps 
qui s’y trouvent , il n’a pas néanmoins la puis- 
sance de les vivifier , ni même celle d'y en- 
tretenir la végétation et la vie. 

Mercure , qui, de tous les corps circulant 
autour du soleil ; en estle plus voisin , n’en 
reçoit néanmoins qu’une chaleur fois plus 
grande que celle que la terre en reçoit, et 
cette chaleur fois plus graude que la cha- 
leur envoyée du soleil à la terre , bien loin 
d'être brûlante , comme on l’a toujours cru , 
ne serait pas assez grande pour maintenir la 
pleine vigueur de la nature vivante; car la 
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cha va actuelle du soleil sur la terre n'étant 

que sde celle de la chaleur Propre du globe 


terrestre , celle du soleil sur Mercure est par 
Oo 
conséquent Gus °U à de la chaleur actuelle 
de la terre. Or, si l’on diminuait des trois 
quarts et demi la chaleur qui fait aujour- 
d’hui la température de la terre, ilest sûr 
que la nature vivante serait au moins bien 
engourdie, supposé qu'elle ne fût pas éteinte. 
Et, puisque le feu du soleil ne peut pas seul 
maintenir la nature organisée dans la pla- 
nète la plus voisine , combien à plus forte 
raison ne s’en faut-il pas qu'il puisse vivifier 
celles qui en sont plus éloignées ? I1 n’envoie 
à Vénus qu'une chaleur fois plus grande 


que pc qu’il envoie à la terre ; et cette cha- 
0 . 
leur fois plus grande que celle du soleil 
sur la terre ; bien loin d’être assez forte pour 
maintenir la nature vivante, ne sufirait cer- 
tainement pas pour entretenir la liquidité 
_ eaux, ni peut-être même la fluidité de 
air ; puisque notre température actuelle se 
trouverait refroidie à = ou à —— ; i 
tout près du Piper : Dont Ti agé 
35° ue nousavons donné 
comme la limite extrême de la plus petite 
chaleur , relativement à la nature vivante 
Et, à l'égard de Mars, de Jupiter, de Sas 
turne et de tous leurs satellites , la quantité 
de chaleur que le soleil leur envoie est si pe- 
tte en comparaison de celle qui est arr 
saire au maintien de la nature , qu'on pour- 
rait la regarder comme de nul effet , surtout 
dansles deux plus grosses planètes, jui - 
moins paraissent être les objets essentiels du 
système solaire. 


Toutes les planètes , sans même en excep- 
ter Mercure , seraient donc et auraient tou- 
jours été dés volumes aussi grands qu’inuti- 
les, d'une matière plus que brute, profon- 
dément gelée, et par conséquent des lieux 
inhabités de tous les temps, inhabitables à 
jamais si elles ne renfermaient pas au-dedans 
d'elles -mêmes des trésors d’un feu bien su- 
périeur à celui qu’elles reçoivent du soleil. 
Cette quantité de chaleur que notre globe 
possède en propre , et qui est 50 fois plus 
grande que la chaleur qui lui vient du soleil 
est en effet le trésor de la nature, le vit 
fonds du feu qui nous anime , ainsi que tous 
les êtres : c’est cette chaleur intérieure de la 
terre qui fait tout germer , tout éclore ; c'est 


elle qui constitue l'élément du feu, propre- 


52 


410 \ 


ment dit, élément qui seul donne le mou- 
vement aux autres éléments , et qui , s’il était 


4 * Li . . . 
réduit à 7%; ne pourrait vaincre leur résis- 


tance , et tomberait lui-même dans l’inertie. 
Or , cet élément, le seul actif, le seul qui 
puisse rendre l’air fluide , l’eau liquide , et 
la terre pénétrable , n'’aurait-il été donné 
qu’au seul globe terrestre ? L'analogie nous 
permet-elle de douter que les autres planè- 
tes ne contiennent de même une quantité de 
chaleur qui leur appartient en propre, et 
qui doit les rendre capables de recevoir el 
de maintenir la nature vivante ? N'est-il pas 
plus grand, plus digne de l'idée que nous 
devons avoir du Créateur , de penser que 
partout il existe des êtres qui peuvent le con- 
uaître et célébrer sa gloire , que de dépeu- 
pler l'univers, à l'exception de la terre, et 
de le dépouiller de tous les êtres sensibles, 
en le réduisant à une profonde solitude , où 
l'on ne trouverait que le désert de l'espace, 
et les épouvantables masses d’une matière 
entièrement inanimée ? 

Il est donc nécessaire , puisque la chaleur 
du soleil est si petite sur la terre et sur les 
autres planètes, que toutes possèdent une 
chaleur qui leur appartient en propre, et 
nous devons rechercher d’où provient cette 
chaleur qui seule peut constituer l'élément 
du feu dans chacune des planètes. Or, où 
pourrons-nous puiser cette grande quantité 
de chaleur ; si ce n’est dans la source même 
de toute chaleur, dans le soleil seul, de la 
matière duquel les planètes ayant été for- 
mées et projetées par une seule et même im- 
pulsion, auront toutes conservé leur mou- 
vement dans le même sens, et leur chaleur , 
à proportion de leur grosseur etde leur den- 
sité? Quiconque pèsera la valeur de ces 
analogies et sentira la force de leurs rap- 
ports, ne pourra guère douter que les pla- 
nètes ne soient issues et sorties du soleil par 
le choc d'une comète, parce qu'il n’y a dans 
le système solaire que les comètes qui soient 
des corps assez puissants et en assez grand 
mouvement, pour pouvoir communiquer une 
pareille impulsion aux masses de matière qui 
composent les planètes. Si l'on réunit à tous 
les faits sur lesquels j'ai fondé cette hypo- 
thèse (1), le nouveau fait de la chaleur pro- 
pre de la terre et de l’insuflisance de celle du 


(1) Voyez dans ce volume l'article qui a pour 
titre : De la formation des planètes. 
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soleil pour maintenir la nature , on demeu- 
rera persuadé, comme je le suis, que dans 
le temps de leur formation, les planètes et 
la terre étaient dans un état de liquéfaction , 
ensuite dans un état d’incandescence, et en- 
fin dans un état successif de chaleur, tou- 
jours décroissante depuis l’incandescence 
jusqu'à la température actuelle. 

Car y a-t-il moyen de concevoir autrement 
l'origine et la durée de cette chaleur propre 
de la terre? comment imaginer que le feu 
qu’on appelle central, pât subsister en effèt 
au fond du globe sans air, c’est-à-dire sans 
son premier aliment ? et d’où viendrait ce 
feu qu’on suppose renfermé dans le centre 
du globe ? quelle source , quelle origine pour- 
ra-t-on lui trouver ? Descartes avait déja 
pensé que la terre et les planètes n'étaient 


‘que de petits soleils encroûtés, c'est-à-dire , 


éteints, Leibnitz n’a pas hésité à prononcer 
que le globe terrestre devait sa forme et la 
consistance de ses matières à l'élément du 
feu ; et néanmoins ces deux grands philoso- 
QE n'avaient pas , à beaucoup près, autant 
e aits, autant d'observations A en a 
rassemblé et acquis de nos es : ces faits 
sn ncmellenent en si grand ER sus: 
nslatés, qu'il me parait 
bable que la Ft à A En jh r ot 3 
ont été projetées hors du soleil pe arcon- 
D composées de Ja même RE. qui 
abord étant en liquéfaction béi 11 
force centrifuge en même t Ar Ale AU L 
mn ie Par celle de lattes “9 we 
: donne à toutes les planètes Ja férié Le 
ée sous l'équateur , et äplatie sous les pôlés 
en raison de la vitesse de leur rotati É eu. 
se ce grand feu s'étant peu à pee GRADE: 
2 A température bénigne et doi 
| € à la nature organisée à succédé ou 
plustôt ou plus tard dans les différentes pla- 
nètes, suivant la différence de 1 é ai 
seur ct de leur densité, Et quand dre É AS 
aurait pour la terre ét pour les planètes d' 4 
tres causes particulières de ali e és 
combineraient avec celles dont ous ns 
calculé les effets, Los résultats sl en 
moins curieux ; et n'en seront qué plus + 
les à1 avancement des sciences. N 7 arle- 
rons ailleurs de ces causes rt de 
chaleur ; tout ce que nous en pouvons dire 
ici , pour né pas compliquer les objets, c'est 
que ces causes particulières pourront pro- 
longer encore le temps du refroidissement 
du globe et la durée de la nature vivante au- 
delà des termes que nous avons indiqués. 
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Mais, me dira-t-on, votre théorie est- 
elle également bien fondée dans tous les 
points qui lui servent de base? Il est vrai, 
d'après vos expériences, qu’un globe gros 
comme la terre et composé des mêmes ma- 
tières ne pourrait se refroidir , depuis l'in- 
candescence à la température actuelle , qu'en 
74 mille ans , et que, pour l'échauffer jus- 

l'incandescence , il faudrait la quinzième 
partie de cetemps , c'est-à-dire environ cinq 
mille .æ et Dr faudrait-il que ce globe 
fût environné pendant tout ce temps du feu 
léplus violent : dès-lèrs il y a, comme vous 
le dites, de fortes présomptions que cette 
grande chaleur de la terre n'a pu lui être 
communiquéede loin , et que par conséquent 
là matière terrestre a fait autrefois partie de 
là masse du soleil; mais il ne paraît pas éga- 


lement prouvé que la chaleur de ve astre 
sur Ja terre ne soit aujourd’hui que 7 de la 
chaleur propre du globe. Le témoignage de 
nos sens semble se refuser à cette opinion 
que vous donnez comme une vérité con- 
stante ; et , quoiqu'on ne puisse pas douter 
que la terre n'ait une chaleur propre qui 
nous est démontrée par sa température tou- 
jours égale dans tous les lieux profonds où 
16 froid de l'air ne peut communiquer ; en 
résulte -t-il que cette chaleur qui ne nous 

être qu'une température médiocre, 
soit néanmoins cinquante fois plus grande 
que la chaleur du soleil, qui semble nous 
brûler ? 


_ Je puis satisfaire pleinement à ces objec- 
tions ; mais il faut auparavant réfléchir avec 
moi sur la nature de nos sensations. Une dif- 
férence très-légère , et souvent impercepti- 

ble dans la réalité ou dans la mesure des 
causes qui nous affectent, en produit une 
prodigieuse dans leurs effets. Y a-t-il rien de 
plus voisin du très-grand plaisir que la dou- 
leur? Et qui peut assigner la distance entre 
 chatouillement vif qui FRE Same, déli- 
cieusem etle frottement qui nous blesse , 
entre à qui nous réchauffe et celui qui 


nous brüle , entre la lumière qui réjouit nos 


yeux et celle qui les offusque , entre Ja fa- 
veur qui flatte notre goût et celle qui nous 
déplaît , entre l'odeur dont une petite dose 
nous affecte agréablement d’abord et bien- 
10E nous donne des nausées? On doit donc 
cesser d’être étonné qu'une petite augmen- 
i ï ” 
tation de chaleur telle que -= puisse nous pa- 


raître si sensible , et que les limites du plus 
grand chaud de l'été , au plus grand froid 


de l'hiver, soient entre 7 et 8, comme l'a 
dit M. Amontons , ou même entre 31 et 32, 
comme M. de Mairan l’a trouvé en prenant 
tous les résultats des observations faites sur 
cela pendant cinquante-six années consécu- 
tives. 

Mais il faut avouer que , si l’on voulait ju- 
ger de la chaleur réelle du globe d’après les 
rapports que ce dernier auteur nous a don- 
nés des émanations de la chaleur terrestre 
aux accessions de la chaleur solaire dans ce 
climat ,ilse trouverait que leur rapport étant 
à peu près : : 29 : Len été, et : : 471 ou même 
:: 491 en hiver : L; il se trouverait, dis-je, en 
joignant ces deux rapports, que la chaleur 
solaire ne serait à la chaleur terrestre que 


se : 2, ou :: + : 1. Mais cette estima- 
tion serait fautive, et l'erreur deviendrait 
d'autant plus grande que les climats seraient 
plus froids. Il n'y a donc que celui de l’é- 
quateur jusqu'aux tropiques, où la chaleur 
étant en toutes saisons presque égale, on 
puisse établir avec fondement la proportion 
entre la chaleur des émanations de la terre 
et des accessions de la chaleur solaire. Or, 
ce rapport dans tout ce vaste climat, où les 
étés et les hivers sont presque égaux , est à 
très-peu près : : 50 : L. C’est par cette raison 
que j'ai adopté cette proportion , et que j'en 
ai fait la base du calcul de mes recherches. 

Néanmoins je ne prétends pas assurer af- 
firmativement que la chaleur propre de la 


terre soit réellement cinquante fois plus 


grande que celle qui lui vient du soléil : 
comme cette chaleur du globe appartient à 
toute la matière terrestre , dont nous faisons 
partie, nous n'avons point de mesure que 
nous puissions en séparer , ni par conséquent 
d'unité sensible et réelle à laquelle nous 
puissions la rapporter, Mais, quand même 
on voudrait que la chaleur solaire fût plus 
grande ou plus petite que nous ne l'avons 
supposé , relativement à la chaleur terres- 
tre , notre théorie ne changerait que par la 
proportion des résullats. 

Par exemple, si nous renfermons toute 
l'étendue de nos sensations du plus grand 
chaud au plus grand froid dans les limites 
dounées par les observations de M. Amon- 


tons , c’est-à-dire entre 7 et 8 ou dans :, 


et qu'en même temps nous supposions que 
la chaleur du soleil peut produire seule cette 
différence de nos sensations , on aura dès. 
lors la proportion de 8 à 1 de la chaleur 
propre du globe terrestre à celle qui lui 
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vient du soleil, et par conséquent la com- 
pensation que fait actuellement sur la terre 
cette chaleur du soleil serait de 3 ,et la 
compensation qu’elle a faite dans le temps 
de l'incandescence aura été = Ajoutant 
ces deux termes, on a ——, qui, multipliés 
par 12=, moitié de la somme de tous les ter- 
mes de la diminution de la chaleur, don- 
nent i ou 1 e pour la compensation totale 
qu’a faite la chaleur du soleil pendant la pé- 
riode de 74047 ans du refroidissement de la 
terre à la température actuelle. Et, comme la 
perte totale de la chaleur propre est à la com- 
pensation totale en même raison que le temps 
de la période est à celui du refroidissement , 
on aura 25 : 1 2:: 74047 : 4813 — ; en sorte 
que le refroidissement du globe de la terre, 
au lieu de n'avoir été prolongé que de 770 
ans , l'aurait été de 4813 5208; ce qui , joint 
au prolongement plus long que produirait 
aussi la chaleur de la lune dans cette sup- 
position , donnerait plus de 5000 ans, dont 
il faudrait encore reculer la date de la for- 
mation des planètes. 

Si l’on adopte les limites données par 
M. de Mairan, qui sont de 31 à 32, et qu'on 
suppose que la chaleur solaire n’est que . 
de celle de la terre, on n’aura que le quart 
de ce prolongement, c'est-à-dire, environ 
1250 ans, au lieu de 770 que donne la sup- 
position de == que nous avons adoptée. 

Mais , au contraire, si l'on supposait que 
la chaleur du soleil n’est que en de celle de 
la terre, comme cela paraît résulter des ob- 
servations faites au climat de Paris, on au- 
rait pour la compensation dans le temps de 


. Li I 
l'incandescen — pour la b 
wi: et Dcsbpnan 


pensation à la fin de la période de 74047 ans 


du refroidissement du globe terrestre à la 
13 


température actuelle , et l'on trouverait —— 
pour la compensation totale faite par la cha- 
leur du soleil pendant cette période; ce qui 
ne donnerait que 154 ans, c'est-à-dire le 
cinquième de 770 ans pour le temps du pro- 
longement du refroidissement. Et de même, 


si, au lieu de —. nous supposions que la 
chaleur solaire fût = de la chaleur terres- 


tre, nous trouverions que le temps du pro- 
longement serait cinq fois plus long , c’est-à” 


dire de 3850 ans, en sorte que plus on vou- 
dra augmenter la chaleur qui nous vient du 
soleil, relativement à celle qui émane de la 
terre, et plus on étendra la durée de la na- 
ture, et l’on reculera le terme de l'antiquité 
du monde : car, en supposant que cette cha- 
leur du soleil sur la terre fût égale à la cha- 
leur propre du globe, on trouverait que le 
temps du prolongement serait de 38504 ans ; 
ce qui, par conséquent , donnerait à la terre 
38 ou 39 mille ans d'ancienneté de plus. 

Si l'on jette les yeux sur la table que 
M. de Mairan a dressée avec grande exacti- 
tude, et dans laquelle il donne la proportion 
de la chaleur qui nous vient du soleil à celle 
qui émane de la terre dans tous les climats; 
on y reconnaîtra d’abord un fait bien avérés 
c'est que dans tous les climats où l’on a fait 
des observations , les étés sont égaux , tandis 
que les hivers sont prodigieusement inégaux: 
Ce savant physicien attribue cette égalité 
constante de l'intensité de la chaleur pen- 
dant ] été dans tous les climats à la compen- 
he ES me de la chaleur solaire, et 
Ce n'est rabbin, ( re pa 
affaire de choix, de re pe POS 

; Système ou de conve- 
rence; que Cette marche alternativement 
décroissante et croissante des & ons 
centrales en à ee 
le fait même etes mes tés solaires; c'est 
les RO à a nt ss 
croissent ou décroi D 
“ , ‘ °Croissent précisément dans 

même raison que l’actio d haleur 
du soleil décroît et croît q es pers 
climats ; et c ral 
nats ; omme cette proportion d’ac- 
croissement et de décroissement entre la 
Chaleur terrestre et la chaleur solaire lui 
paraît, avec raison, très-étonnante suivant 
sa théorie, et qu’en même temps il ne peut 
pas douter du fait, il tâche de l'expliquer 
en disant : Que Le globe terrestre étant 
d'abord une pâte molle de terre et d’eau, 
venant à tourner sur son axe et continuel- 
lement exposé aux rayons dé soleil, selon 
tous les aspects annuels des climats SF sera 
durci vers la surface, et d'autant pâte pro- 
Jondément, que ses parties Y seront plus 
exactement exposées. Et si un terrain plus 
dur, plus compacte, plus épais , et en général 
plus difficile à pénétrer, devient dans ces 
mêmes rapports un obstacle d'autant plus 
grand aux émanations du feu intérieur de la 
terre ; COMME IL EST ÉVIDENT QUE CELA DOIT 
ARRIVER ; ne VOilà-t-il pas dès-lors ces obsta- 
cles en raison directe des différentes cha- 
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leurs de l'été solaire , et les émanations cen- hivers ‘(c’est-à-dire l'intensité de la chaleur 
1 trales en inverse de ces mêmes chaleurs ? et en hiver) sont prodigieusement différents et 
1! qu'est-ce alors autre chose que l'inégalité d'autant plus inégaux qu’on s'avance plus 
universelle des étés ? car, supposant ces ob- vers les zônes froides? voilà la question. Le 
stacles ou ces retranchements de chaleur fait est vrai; mais l'explication qu’en donne 
faits à l'émanation constante et primitive, l'habile physicien que je viens de citer me 
exprimés par les valeurs mêmes des étés so- paraît plus que gratuite; elle nous renvoie 
laires, c’est-à-dire dans la plus parfaite et directement aux causes finales qu'il croyait 
la plus visible de toutes Les proportionna- éviter; car n'est-ce pas nous dire pour toute 
dités, l'égalité, il est clair qu'on ne retran- explication, que le soleil et la terre ont 
che d'un côté à la même grandeur que ce d’abord été dans un état tel que la chaleur de 
qu'on y ajoute de l'autre, et que par consé- Yun pouvait cuire les couches extérieures 
quent les sommes ou Les étés en seront tou- de l’autre, et les durcir précisément à un 
jours et partout les mêmes. Voilà donc tel degré, que les émanations de la chaleur 
(ajoute-t-il) cette égalité surprenante des terrestre trouveraient toujours des obstacles 
étés dans tous les climats de la terre, rame- à leur sortie, qui seraient exactement en 
née à un principe intelligible; soit que la proportion des facilités avec lesquelles la 
terre, d'abord fluide , ait été durcie ensuite chaleur du soleil arrive à chaque climat; et 
par l'action du soleil, du moins vers les der- que de cette admirable contexture des cou- 
nières couches qui la composent; soit que ches de la terre, qui permettent plus ou 
Dieu l'ait créée tout d'un coup dans l'état où moins l'issue des émanations du feu central, 
les causes physiques et Les lois du mouvement il résulte sur la surface de la terre une com- 
l'auraient amenée. I] me semble que l’au- pensation exacte de la chaleur solaire et de 
teur aurait mieux fait de s’en tenir bonne- la chaleur terrestre, ce qui néanmoins ren- 
ment à cette dernière cause, qui dispense  drait les hivers égaux partout aussi-bien que 
de toutes recherches et de toutes spécula- les étés; mais que dans la réalité, comme il 
tions, que de donner une explication qui n’y a que les étés d’égaux dans tous les cli- 
non-seulement dans le principe, mais mats, et que les hivers y sont au contraire 

dans presque tous les points des conséquen- prodigieusement inégaux, il faut bien que 
ces qu’on en pourrait tirer. . ces obstacles mis à la liberté des émanations 
Car y atil rien de plus indépendant l'un centrales soient encore plus grands qu’on 

de l'autre que la chaleur qui appartient en ne vient de les supposer, et qu'ils soient en 
à la terre, et celle qui lui vient du effet et très-réellement dans la proportion 

dehors? est-il naturel, est-il même raison- qu'exige l'inégalité des hivers des différents 
nable d'imaginer qu'il existe réellement dans climats? Or, qui ne voit que ces petites 

_ Ja nature une loi de calcul par laquelle les combinaisons ne sont point entrées «ans le 
émanations de cette chaleur intérieure du plan du souverain Être, mais seulement 
globe suivraient exactement l'inverse des dans la tête du physicien , qui, ne pouvant 
accessions de la chaleur du soleil sur la expliquer cette égalité des étés et cette iné- 
terre , et cela dans une proportion si précise, galité des hivers, a eu recours à deux sup- 
que l'augmentation des unes compenserait positions qui n’ont aucun fondement, et à 
exactement la diminution des autres? Il ne des combinaisons qui n'ont pu même à ses 
faut qu'un peu de réflexion pour se convain- yeux avoir d'autre mérite que celui de s’ac- 
cre que ce rapport purement idéal n’est nul- commoder à sa théorie, et de ramener, 
| lement fondé , et que par conséquent le fait comme il le dit, cette égalité surprenante 
très-réel de l'égalité des étés ou de l’égale des étés à un principe intelligible ? Mais ce 
intensité de chaleur en été dans tous les cli- principe une fois entendu n’est qu'une com- 

mats, ne dérive pas de cette combinaison binaison de deux suppositions, qui toutes 
| caire dont ce physicien fait un principe, deux sont de l’ordre de celles qui rendraient 
mais d’une cause toute différente que nous possible l'impossible , et dès-lors présente- 
allons exposer. raient en effet l'absurde comme intelligible. 
Pourquoi dans tous les climats de la terre Tous les physiciens qui se sont occupés 
où Von a fait des observations suivies avec de cet objet, conviennent avec moi que le 
desthermomètres comparables, se trouve-til globe terrestre possède en propre une cha- 

| que les étés ( c'est-à-dire l'intensité de la leur indépendante de celle qui lui vient du 
chaleur en été) sont égaux, tandis que les soleil: dès-lors n'est-il pas évident que cette 
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chaleur propre serait égale sur tous les points 


de la surface du globe, abstraction faite de 


celle du soleil, et qu'il n'y aurait d'autre 
différence à cet égard que celle qui doit ré- 
sulter du renflement de la terre à l'équa- 
teur, et de son aplatissement sur les pôles ? 
différence qui étant en même raison à peu 
près que les deux diamètres , n'excède pas 


=, en sorte que la chaleur propre du sphé- 
roïde terrestre doit être de = plus grande 
sous l'équateur que sous les pôles. La dé- 
perdition qui s'en est faite et le temps du 
refroidissement doit donc avoir. été plus 
prompt dans les climats septentrionaux ; où 
l'épaisseur du globe est moins grande que 
dans les climats du midi ; mais cette diffé- 
rence de one peut pas produire celle de 
l'inégalité des émanations centrales, dont 
le rapport à la chaleur du soleil en hiver 
étant :: 50 : 1 dans les climats voisins de l’é- 
quateur, se trouve déjà double au 27e de- 
gré, triple au 35e, quadruple au 40e, décuple 
au 49e, et 35 fois plus grand au 60e de- 
gré de latitude. Cette cause qui se présente 
la première contribue au froid des climats 
septentrionaux ; mais elle est insuffisante 
pour l'effet de l'inégalité des hivers , puis- 
que cet effet serait 35 fois plus grand que sa 
cause au 60e degré, plus grand encore et 
même excessif dans les climats plus voisins 
du pôle, et qu'en même temps il ne serait 
nulle part proportionnel à cette même cause. 

D'autre côté, ce serait sans aucun fonde- 
ment qu’on voudrait soutenir que dans un 
globe qui a reçu ou qui possède un certain 
degré de chaleur, il pourrait y avoir des 
parties beaucoup moins chaudes les unes 
que les autres. Nous connaissons assez le 
progrès de la chaleur et les phénomènes de 
sa communication pour être assurés qu’elle 
se distribue toujours également, puisqu'en 
appliquant un corps, même froid, sur un 
corps chaud, celui-ci communiquera néces- 
sairement à l’autre assez de chaleur pour 
que tous deux soient bientôt au même degré 
de température. L'on ne doit donc pas sup- 
poser qu'il y ait, vers le climat des pôles, 
des couches de matières moins chaudes, 
moins perméables à la chaleur, que dans 
les autres climats; car, de quelque nature 
qu’on les voulût supposer, l'expérience nous 
démontre qu’en un très-petit temps elles se- 
raient devenues aussi chaudes que les autres. 

Les grands froids da nord ne viennent 
donc pas de ces prétendus obstacles qui 


s’opposeraient à la sortie j i 
de la petite différence ue M pu: 12 
celle des diamètres du sphéroïde ar. 
et il m'a paru , après y avoir réfléchi  s “ 
devait attribuer l'égalité des étés et la , Lin ve 
inégalité des hivers, à une cause bi : 1 s 
simple , et qui, néanmoins a 6 tee Le 
tous les physiciens. 7 a à À 
Il est certain que , com P 

pre de la terre est bticion de 
que celle qui lui vient du soleil 1es”tés 
doivent paraître, à très-peu près é *v 

tout, parce que cette même ché pr Re 
leil ne fait qu'une petite auoeme pete pr: 
fonds réel de la chaleur Propre ms 1 
conséquent, si cette chaleur cv te GE 


: , Li 
soleil n'est que de 50 de la chaleur 


du globe , le plus où moi né 

astre sur l'horizon, sa es WA de cet 

moindre obliquité sur le Ro il 
, m 


son absence total 
€; ne produirait que . de 


différence sur la tem éra 
jar age les étés doivent par D . + 
3 eltet très-peu près égaux Fe e,;etson 
climats de la terre. Mais pe re tous les 
hivers sont si fort inégaux ot 
, u 


émanations de cett 
e ch : - 
globe se trouvent en Ro e intérieure du 


primées , dès que le froid 
rent et consolident Ja sur 
des eaux. Comme cette c 
globe décroît dans les ai 


propre 


se lieue de hauteur ; 1a 
e l'air, par cette can 
£ se 
duire des vents froids qui RE RCE 
la surface de la terre ; la Mbps : pra 
lent (1). Tant que dure cer nb 
L À Æ esserrement de 
couche extérieure de 1 
EE ar € la terre , les éma- 
ns de la c aleur Intérieure sont rete- 
nues, et le froid paraît : et est en effet 
très-considérablement augm : 
7 SE: augmenté par cette 
Ppression d'une partie de cette chaleur : 
mais, dès que l'air devient plus doux, et 
que la couche superficielle du globe perd 
sa rigidité, la chaleur, retenue pendant tout 
le temps de la gelée, sort en plus grande 
En 
) On s'aperçoit de ces vents rabattus toutes les 
fois qu'il doit geler ou tomber de la neige ; le vent, 
sans même être très-violent, se rabat par les chemi- 
nées, et chasse dans la chambre les cendres du foyer ; 
cela ne manque jamais d'arriver, surtout pendant Ja 
nuit, lorsque Je feu est éteint ou couvert. 


| 
| 
| 
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abondance que dans les climats où il ne gèle 
pas; en sorte que la somme des émanations 
de Ia chaleur devient égale et la même par- 
tout ; et c'est par cette raison que les plan- 
tes végètent plus vite , et que les récoltes se 
font en beaucoup moins de temps dans les 
pays du nord; c'est par la même raison 
qu'on y ressent souvent , au commencement 
de l'été , des chaleurs insoutenables , etc. 
Si l’on voulait douter de la suppression 
des émanations de la chaleur intérieure par 
l'effet de la gelée , il ne faut, pour s’en con- 
vaincre, que se rappeler des faits connus 
de tout le monde. Qu'après une gelée il 
tombe de la neige, on la verra se fondre sur 
‘tous les puits, les aquéducs, les citernes, 
les ciels de carrière, les voûtes des fosses 
souterraines ou des galeries des mines ; lors 
même que ces profondeurs, ces puits ou ces 
citernes ne contiennent point d’eau. Les éma- 
bations de la terre ayant leur libre issuc 
par ces espèces de cheminées, le terrain qui 
en recouvre le sommet n'est jamais gelé au 


"même degré que la terre pleine ; il permet. 


aux émanations leur cours ordinaire, et leur 
chaleur suflit pour fondre la neige sur tous 
ces endroits creux , tandis qu’elle subsiste 
et demeure sur tout le reste de la surface 
ù est point excavée. 

Réèus soppremion des émanations de la 
chaleur propre de la terre se fait, non-seu- 
lement par la gelée, mais encore par le sim- 
ple resserrement de la terre ; souvent occa- 
sioné par un moindre degré de froid que 
celui qui est nécessaire pour en geler la 
surface. 11 y a très-peu de pays où il gèle 
dans les plaines au-delà du 35e degré de la- 
titude , surtout dans l'hémisphère boréal ; 
il semble douc que depuis l'équateur jus- 
qu’au 35° degré , les émanations de la cha- 
eur terrestre ayant toujours leur libre issue, 
ilne devrait y avoir presque aucune diffé- 
rence de l'hiver à l'été, puisque cette dif- 
férence ne pourrait provenir que de deux 
causes, toutes deux trop petites pour pro- 
duire un résultat sensible. La première de 
ces causes est la différence de l'action solaire ; 
comme cette action elle-même est beau- 

coup plus petite que celle de la chaleur ter- 
restre , leur différence devient dès-lors si 
peu considérable, qu'on peut la regarder 


comme nulle. La seconde cause est l'épais- 


seur du globe, qui, vers le 35e degré , est 

Nr Li : \ 202 L 

_à peu près de gx moindre qu’à l'équateur : 
mais cette différence ne peut encore pro- 

duire qu'un très-pelit effet, qui n’est nulle- 
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ment proportionnel à celui que nous indi- 
quent les observations, puisqu'à 35 degrés 
le rapport des émanations de la chaleur 
terrestre à la chaleur solaire , est , en été ; 
de 33 à 1 ,et, en hiver, de 153 à l; ce qui 
donnerait 186 à 2, ou 93 à 1. Ce ne peut 
donc être qu'au resserrement de la terre 
occasioné par le froid, ou même au froid 
produit par les pluies durables qui tombent 
dans ces climats , qu'on peut attribuer cette 
différence de l'hiver à l'été : le resserrement 
de la terre par le froid supprime une partie 
des émanations de la chaleur intérieure , et 
le froid , toujours renouvelé par la chute 
des pluies, diminue l'intensité de cette mème 
chaleur ; ces deux causes produisent donc 
ensemble la différence de l'hiver à l'été. 

D'après cet exposé, il me semble que 
l'on est maintenant en état d'entendre pour 
quoi les hivers semblent être si différents. 
Ce point de physique générale n'avait jamais 
été discuté ; personne , avant M. de Mairan, 
n'avait même cherché les moyens de l’ex- 
pliquer, et nous avons démontré précédem- 
ment l'insuflisance de l'explication qu'il en 
donne : la mienne, au contraire, me paraît 
si simple et si bien fondée » que je ne doute 
pas qu'elle ne soit entendue par tous les 
bons esprits. 

Après avoir prouvé que la chaleur qui 
nous vient du soleil est fort inférieure à la 
chaleur propre de notre globe ; après avoir 


exposé qu'en ne la supposant que de Es, 


le refroidissement du globe à la tempéra- 
ture actuelle n’a pu se faire qu’en 74832 ans ; 
après avoir montré que le temps de ce refroi- 
dissement serait encore plus long , si la cha- 
leur enyoyée par le soleil à la terre était dans 
un rapport plus grand, c’est-à-dire de — ou 
de = au lieu de = » On ne pourra pas 
nous blâmer d’avoir adopté la proportion 
qui nous parait la plus plausible par les rai- 
sons physiques , et en même temps la plus 
convenable, pour ne pas trop étendre et re- 
culer trop loin les temps du commencement 
de la nature, que nous ayons fixé à 37 ou 
38 mille ans, à dater en arrière de ce jour. 

J'avoue néanmoins que ce temps, tout 
considérable qu'il est, ne me paraît pas en- 
core assez grand , assez long pour certains 
changements, certaines altérations successi- 
ves que l’histoire naturelle nous démontre , 
et qui semblent avoir exigé une suite de 
siècles encore plus longue : je serais donc 
trés-porlé à croire que , dans le réel, les 
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temps ci-devant indiqués pour la durée de 
la nature doivent être augmentés peut-être 
du double, si l'on veut se trouver à l'aise 
pour l'explication de tous les phénomènes. 
Mais , je le répète, je m'en suis tenu aux 
moindres termes, et j'ai restreint les limites 
du temps autant qu'il était possible dele faire, 
sans contredire les faits et les expériences. 

On pourra peut-être chicaner ma théorie 
par une autre objection qu'il est bon de 
prévenir. On me dira que j'ai supposé , d'a- 
près Newton , la chaleur de l’eau bouillante 
trois fois plus grande que celle du soleil 
d'été, et la chaleur du fer rouge huit fois 
plus grande que celle de l'eau bouillante , 
c’est-à-dire vingt-quatre ou vingt-cinq fois 
plus grande que celle de la température ac- 
tuelle de la terre , et qu'il entre de l'hypo- 
thétique dans cette supposition, sur laquelle 
j'ai néanmoins fondé la seconde base de 
mes calculs , dont les résultats seraient sans 
doute fort différents, si cette chaleur du 
fer rouge ou du verre en incandescence ; au 


lieu d’être en effet vingt-cinq fois plus grande : 


qué la chaleur actuelle du globe, n'était, par 
exemple , que cinq ou six fois aussi grande. 

Pour sentir la valeur de cette objection, 
faisons d'abord le calcul du refroidissement 
de la terre, dans cette supposition qu’elle 
n'était, dans le temps de l’incandescence , 
que cinq fois plus chaude qu'elle l’est au- 
jourd'hui , en supposant, comme les autres 
calculs , que la chaleur solaire n’est que _ 


de la chaleur terrestre. Cette chaleur so- 
laire, qui fait aujourd'hui compensation de 
7 n'aurait fait compensation que de —— 
dans le temps de l’incandescence. Ces deux 
. ; 6 2 CE 
termes ajoutés donnent —= ;, qui, multipliés 
par 2 : , moitié de la somme de tous les ter- 
mes de la diminution de la chaleur, donnent 
Le pour la compensation totale qu’a faite 
la chaleur du soleil pendant la période en- 
tière de la déperdition de la chaleur propre 
du globe, qui est de 74047 re Aiïnsi l’on 
à 15 PER | ÿ LL. | Var ’ 
aura 5: = :* 74047 : 888 —. D'où l'on 
voit que le prolongement du refroidisse- 
ment, qui, pour une chaleur vingt-cinq fois 
plus grande que la température actuelle, 


n’a été que de 770 ans, aurait été de 888 1 


dans la supposition que cette première cha- 
leur n'aurait été que cinq fois plus grande 
que cette même température actuelle. Cela 
seul nous fait voir que, quand même on vou- 
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drait supposer cette chaleur primitive fort 
au-dessous de vingt-cinq, il n’en résulterait 
qu'un prolongement plus long pour le re- 
froidissement du globe, et cela seul me pa- 
raît sufhire aussi pour satisfaire à l'objection. 
Enfin, me dira-t-on , vous avez calculé la 
durée du refroidissement des planètes , non- 
seulement par la raison inverse de leurs dia- 
mèlres , mais encore par la raison inverse 
de leur densité : cela serait fondé, si l'on 
pouvait imaginer qu’il existe en effet des ma- 
tières dont la densité serait aussi différente 
de celle de notre globe; mais en existe-t-il ? 
Quelle sera , par exemple , la matière dont 
pe composerez Saturne, puisque sa den- 
4 En de cinq fois moindre que celle 
À cela je réponds qu'il serait aisé de trou- 
ver, dansle genre végétal, des matières cinq 
ou six fois moins denses qu'une masse de 
fer , de marbre blanc > de grès, de marbre 
commun et de pier Év4 
ae RE P re calcaire dure, dont 
Fe ae a terre est principalement, 
ul 2 als , Sans sortir du règne miné- 
» €t Considérant la densité de ces cn 
matières, on a 21 1, 
_ celle ! marbre blanc ,8 27, Mr 
u grès, 7: p he 
": r AT è li ee A du marbre com- 
Pierre calcaire dure +, =; pre- 


nant , 
le terme moyen des densités de pe cinq 


matières, dont le gl 
globe terrestre est princi- 
palement composé , on trouve que sa ass 


est: 10 —; I] s’avit 4 
éd dont lu er re ra mien une ma- 
ensité soit 1 291 lo | cet 


1000 


k même rapport de 184, densité de Sa- 
ne, À 1000 , densité de la terre. Or , cette 
matière serait une espèce de pierre "ponce 
a peu moins dense que la Pierre ponce or- 
inaire, dont la densité relative est ici de 1 
7 : il paraît donc que Saturne est principa- 
ement composé d'une mati - 
blable à la pierre ponce. Rs 

De même la densité de la terre étant à 

]l 1 . . 
ce 5 de A où é 1000 : 292, ou :: 10 + :3 
550» On doit croire que J upiter est composé 
d'une matière plus dense que la pierre. 
ponce ; et moins dense que la craie. 

La densité de la terre étant à celle de la 
lune :: 1000 : 102: 728 

702, ou : [0 : 7-2, cette 

planète secondaire est composée d’une ma- 
tière dont la densité n’est pas tout-à-fait si 
grande que celle de la pierre calcaire dure, 


> Pour celle du fer, 


SUPPLÉMENT A LA THÉORIE DE LA TERRE. 
mais plus grande que celle de la pierre cal - 


£aire tendre. 

… La densité de la terre étant à celle de 
Mars : : 1000 : 730, ou :: 10 :7 Lt, on 
doit croire que cefte planète est composée 
d'une matière dont la densité est un peu plus 
‘grande que celle du grès, et moins grande 
Que cellé du marbre blanc. 

Maïs la densité de la terre étant à celle de 
Vénus :: 1000 : 1270 , ou :: 10 S: 132%, 
on peut croire que cette planète est princi- 
palement composée d’une matière plus dense 
que l’émeri, et moins dense que le zinc. 

Enfin , la densité de la terre étant à celle 


de Mercure :: 1000 : 2040, ou :: 10 À : 20 
on doit croire que cette planète est 


Composée d'une matière un peu moins dense 
que le fer, mais plus dense que l'étain. 
_ Hé! comment, dira-t-on, la nature vivante 
que vous supposez établie partout, peut-elle 
exister sur des planètes de fer, d’émeri ou 
de pierre ponce? Par les mêmes causes, 
répondrai-je , et par les mêmes moyens 
qu’elle existe sur le globe terrestre, quoique 
composé de pierre, de grès, de marbre, de 
fer et de verre. Il en est des autres planètes 
comme de notre globe ; leur fonds principal 
est unedes matières que nous venons d'indi- 
quer ‘ mais les causes extérieures auront 
bientôt altéré la couche superficielle de cette 
matière , et selon les différents degrés de 
chaleur ou de froid, de sécheresse ou d’hu- 
midité, elles auront ge der z assez 4 
e temps cette matière , de quelque nature 
de la suppose , en une terre féconde et 
propre à recevoir les germes de la nature 
organisée , qui tous n’ont besoin que de cha- 
leur et d'humidité pour se développer. 
Après avoir satisfait aux objections qui 
paraissent se présenter les premières , il est 
nécessaire d'exposer les faits et les observa- 
tions par lesquelles on s’est assuré que la cha- 
leur du soleil n’est qu'un accessoire , un petit 
complément à la chaleur réelle qui émane 
continuellement du globe de la terre; et il 
sera bon de faire voir en même temps com- 
ment les thermomètres comparables nous ont 
appris d’une manière certaine que le chaud de 
l'été est égal dans tous les climats de la terre , 
à l'exception de quelques endroits , comme 
le Sénégal , et de quelques autres parties 
de l'Afrique, où la chaleur est plus grande 
qu'ailleurs, par des raisons particulières 
dont nous parlerons lorsqu'il s'agira d’exa- 
miner les exceptions à cette règle générale. 
TnéoRtE DE LA TERRE, Z'ome I. 
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. On peut démontrer, par des évaluations 
incontestables, que la lumière, et Par con- 
séquent la chaleur envoyée du soleil à Ja 
terre en été, est très-grande en comparaison 
de la chaleur envoyée par ce même astre en 
hiver, et que néanmoins, par des observations 
très-exactes et très-réitérées, la différence 
de la chaleur réelle de l'été à celle de l'hi- 
ver est fort petite. Cela seul serait suffisant 
POUT prouver qu'il existe dans le globe ter- 
restre une très-grande chaleur, dont celle du 
soleil ne fait que le complément; car, en re- 
cevant les rayons du soleil sur le même 
thermomètre en été et en hiver , M. Amon- 
tons a le premier observé que les plus 
grandes chaleurs de l'été dans notre climat 
ne diffèrent du froid de l'hiver, lorsque l’eau 
se congèle, que comme 7 diffère de 6 , tandis 
qu'on peut démontrer que l’action du soleil 
en été est environ 66 fois plus grande que 


_ celle du soleil en hiver : on ne peut donc pas 


douter qu’il n’y ait un fonds de très-grande 
chaleur dans le globe terrestre , sur lequel, 
comme base , s'élèvent les degrés de la cha- 
leur qui nous vient du soleil, et que les 
émanations de ce fonds de chaleur à la sur- 
face du globe ne nous donnent une quantité 
de chaleur beaucoup plus grande que celle 
qui nous arrive du soleil, 


Si l'on demande comment on a pu s'assu- 
rer que la chaleur envoyée par le soleil en 
été est 66 fois plus grande que la chaleur 
envoyée par ce même astre en hiver dans 
notre climat, je ne puis mieux répondre 
qu'en renvoyant aux Mémoires donnés par 
feu M. de Mairan en 1719, 1722 et 1765, et 
insérés dans ceux de l’Académie, où il exa- 
mine avec une attention scrupuleuse les cau- 
ses de la vicissitude des saisons dans les dif- 
férents climats. Ces causes peuventse réduire 
à quatre principales, savoir : Le l'inclinaison 
sous laquelle tombe la lumière du soleil, 
suivant les différentes hauteurs de cet astre 
sur l'horizon; 2° l'intensité de la lumière, 
plus ou mroins grande à mesure que son pas- 
sage dans l'atmosphère est plus ou moins 
oblique ; 3° la différente distance de la terre 
au soleil en été et en hiver ; 4 l'inégalité de 
la longueur des jours dans les climats diffé- 
rents. Et, en partant du principe que la 
quantité de la chaleur est proportionnelle à 
l’action de la lumière , on se démontrera ai- 
sément à soi-même, que ces quatre causes 
réunies, combinées et comparées, diminuent 
pour notre climat celte action de la chaleur 
du soleil dans un rapport d'environ 66 à 1 

53 
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du solstice d'été an solstice d'hiver. Et, en 
supposant l’affaiblissement de l’action de la 
lumière par ces quatre causes, c'est-à-dire, 
1° par la moindre ascension ou élévation du 
soleil à midi du solstice d'hiver, en compa- 
raison de son ascension à midi du solstice 
d'été ; 20 par la diminution de l'intensité de 
la lumière qui traverse plus obliquement 
l'atmosphère au solstice d'hiver qu'au sol- 
stice d'été ; 3° par la plus grande proximité 
de la terre au soleil en hiver qu’en été ; 4° par 
la diminution de la continuité de la chaleur 
produite par la moindre durée du jour, ou 
par la plus longue absence du soleil au sol- 
stice d'hiver, qui, dans notre climat, est à 
peu près double de celle du solstice d'été; 
on ne pourra pas douter que la différence ne 
soit en effet très-grande et environ de 66 à 1 
dans notre climat , et cette vérité de théorie 
peut être regardée comme aussi certaine que 


la seconde vérité, qui est d'expérience, et 
démontre , par les observations du 


qui no 
thermomètre exposé immédiatement aux 
rayons du soleil en hiver et en été , que la 
différence de la chaleur réelle dans ces deux 
temps n’est néanmoins tout au plus que de 7 
à G; je dis tout au plus, car cette détermina- 
tion donnée par M. Amontons n'est pas, à 
beaucoup près , aussi exacte que celle qui a 
été faite par M. de Mairan d’après un grand 
nombre d'observations ultérieures , par les- 
quelles il prouve que ce rapport est :: 32:31. 
Que doit donc indiquer celte prodigieuse 
inégalité entre ces deux rapports de l’action 
de la chaleur solaire en été et en hiver, qui 
est de 66 à L, et de celle de la chaleur 
réelle, qui n’est que de 32 à 31 de l'été à 
l'hiver ? N’est-il pas évident que la chaleur 
propre du globe de la terre est nombre de 
fois plus grande que celle qui lui vient du 
soleil ? Il paraît en effet que dans le climat 
de Paris , cette chaleur de la terre est 29 fois 
plus grande en été, et 491 fois plus grande 
en hiver que celle du soleil, comme l’a dé- 
terminé M. de Mairan. Mais j'ai déjà averti 
qu'on ne devait pas conclure de ces deux 
rapports combinés le rapport réel de la 
chaleur du globe de la terre à celle qui 
lui vient du soleil, et j'ai donné les raisons 
qui m'ont décidé à supposer qu’on peut es- 
timer cette chaleur du soleil cinquante fois 
moindre que la chaleur qui émane de la 
terre. 

Il nous reste maintenant à rendre compte 
des observations faites avec les thermomè- 
tres, On a recueilli , depuis l’année 1701 jus- 
qu'en 1756 inclusivement , le degré du plus 
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grand chaud, et celui du plus grand froid 
qui s’est fait à Paris chaque année; on en 
a fait une somme , et l’on a trouvé qu’année 
commune tous les thermomètres, réduits à 
la division de Réaumur, ont donné 1026, 
pour la plus grande chaleur de l'été, c'est- 
à-dire 26 degrés au-dessus du point de la 
congélation de l’eau. On a trouvé de même 
que le degré commun du plus grand froid de 
l'hiver a été, pendant ces cinquante-six an- 
nées, de 94, ou de 6 degrés au-dessous de 
Ja congélation de l’eau : d’où l’on a conclu, 
avec raison , que le plus grand chaud de nos 
étés à Paris ne diffère du plus grand froid de 


nos hivers que de D Puisque 994 : 1026 :: 


31 : 32. C'est sur ce fondement que nous 
avons dit que le rapport du plus grand 
chaud au plus grand froid n'était que :: 32 : 
31. Mais on peut objecter contre la précision 
de cette évaluation le défaut de construction 
du thermomètre, division de Réaumur. au- 
quel on réduit ici l'échelle de tous les autres ; 
et ce défaut est de ne Partir que de mille 
degrés au-dessous de la glace, comme si ce 
millième degré était en effet célui du froid 
absolu ; tandis que le froid absolu n'existe 
point dans la nature, et que celui de 
Ja plus petite chaleur devrait ê 
de dix mille au Ii More CRE 
i 1eu de mille, ce qui chan- 
gerait la graduation du era On 
peut encore dire qu’à la vérité il cd as 
impossible que toutes nos sensations entre 
le plus gr and chaud et le plus grand froid 
soient comprises dans un aussi etit inter- 
valle que celui d’une unité sur 32 le chaleur 
mais que la voix du sentiment semble s'élever 
contre cette opinion, et nous dire que cette 
limite est trop étroite, et que c’est bien assez 
8 cet intervalle que de lui donner un 
2 Ar un septième au lieu d’un trente- 
Mais » quoi qu'il en soit de cette évalua- 
tion , qui se trouvera Peut-être encore trop 
forte lorsqu'on aura des thermomètres mieux 
construits , on ne peut pas douter que la cha- 
leur de la terre, qui sert de base à la chaleur 
réelle que nous éprouvons , ne soit très-con- 
sidérablement plus grandè que celle qui nous 
vient du soleil, et que cette dernière n’en 
soit qu'un petit complément. De même, quoi 
que les thermomètres dont on s'est servi pè- 
chent par le principe de leur construction 
et par quelques autres défauts dans leur gra- 
duation, on ne peut pas douter de la vérité 
des faits comparés que nous ont appris les 
observations faites en différents pays avec 


- 
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ces mêmes thermomètres construits et gra- 
dués de la même façon, parce qu'il ne s’agit 
ici que de vérités relatives et de résultats 
comparés , et non pas de vérités absolues. 

Or, de la même manière qu'on a trouvé , 
par l'observation de cinquante-six années 
successives , la chaleur de l'été à Paris, de 
1026 ou de 26 degrés au-dessus de la congé- 
lation, on a aussi trouvé avec les mêmes 
thermomètres , que cette chaleur de l'été 
était 1026 dans tous les autres climats de la 
terre , depuis l'équateur jusque vers le cer- 
cle polaire (1) : à Madagascar , aux iles de 
France et de Bourbon, à l'ile Rodrigue , à 
Siam, aux Indes orientales ; à Alger , à Malte, 
à Cadix , à Montpellier, à Lyon , à Amster- 
dam, à Varsovie , à Upsal, à Pétersbourg ; 
et jusqu'en Laponie près du cercle polaire ; 
à Cayenne , au Pérou, à la Martinique , à 
Carthagène en Amérique, et à Panama; 
enfin, dans tous les climats des deux hémi- 
sphères et des deux continents où l'on a pu 
faire des observations, on a constamment 
trouvé que la liqueur du thermomètre s’éle- 
vaitégalement à 25, 26 ou 27 degrés dans 
les jours les plus chauds de l'été ; et de là 

te le fait incontestable de l'égalité de la 
Chaleur en été dans tous les climats de la 
terre. Il n'y a sur cela d'autre exception 
que celle du Sénégal et de quelques autres 
endroits où le thermomètre s'élève 5 ou 6 
degrés de plus , c’est-à-dire à 31 ou 32 de- 
grés : mais c'est par des causes accidentelles 
et locales, qui n’altèrent point la vérité des 
observations ni la certitude de ce fait géné- 
ral, lequel seul pourrait encore nous dé- 
montrer qu'il existe réellement une très- 
grande chaleur dans le globe terrestre, dont 
l'effet ou les émanations sont à peu près 
égales dans tous les points de sa surface , et 
que le soleil , bien loin d’être la sphère uni- 
que de la chaleur qui anime la nature, n’en 
est tout au plus que le régulateur. 

Ce fait important , que nous consignons à 
la postérité, lui fera reconnaître la progres- 
sion réelle de la diminution de la chaleur 
du globe terrestre , que nous n'avons pu dé- 
terminer que d’une manière hypothétique : 
on verra, dans quelques siècles, que la plus 
grande chaleur de l'été , au lieu d'élever la 
liqueur du thermomètre à 26, ne l'élèvera 
plus qu'à 25 , à 24 ou au-dessous , et on ju- 
—— 

(1) Voyez sur cela les Mémoires de feu M. de Réate 
mur, dans ceux de l'Académie, années 1735 et 1741 ; 
et aussi les Mémoires de M. de Mairan , dans ceux de 
l'année 1765 , page 213. 
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gera par cet effet, qui est le résultat de 
toutes les causes combinées, de la valeur de 
chacune des causes particulières qui pro- 
duisent l'effet total de la chaleur à la sur- 
face du globe ; car , indépendamment de la 
chaleur qui appartient en propre à la terre, 
et qu’elle possède dès le temps de l'incandes- 
cence, chaleur dont la quantité est très-con- 
sidérablement diminuée, et continuera de 
diminuer dans la succession des temps; in- 
dépendamment de la chaleur qui nous vient 
du soleil , qu'on peut regarder comme con- 
stante , et qui par conséquent fera dans la 
suite une plus grande compensation qu'au- 
jourd’hui à la perte de cette chaleur propre 
du globe , il y a encore deux autres causes 
particulières qui peuvent ajouter une quan- 


tité considérable de chaleur à l'effet des 


deux premières, qui sont les seules dont 
nous ayons fait jusqu'ici l'évaluation. 

L'une de ces causes particulières provient, 
en quelque façon , de la première cause gé- 
nérale , et peut y ajouter quelque chose. Il 
est certain que dans le temps de l'incandes- 
cence , et dans tous les siècles subséquents , 
jusqu'à celui du refroidissement de la terre 
au point de pouvoir la toucher, toutes les 
matières volatiles ne pouvaient résider à la 
surface, ni même dans l'intérieur du globe ; 
elles étaient élevées et répandues en forme 
de vapeurs, et n’ont pu se déposer que suc- 
cessivement à mesure qu'il se refroidissait. 
Ces matières ont pénétré par les fentes et 
les crevasses de la terre à d'assez grandes 
profondeurs, en une infinité d’endroits : 
c'est là le fonds primitif des volcans, qui, 
comme l'on sait, se trouvent tous dans les 
hautes montagnes , où les fentes de la terre 
sont d'autant plus grandes , que ces pointes 
du globe sont plus avancées , plus isolées : 
ce dépôt des matières volatiles du premier 
âge aura été prodigieusement augmenté par 
l'addition de toutes les matières combusti- 
bles , dont la formation est des âges subsé- 
quents. Les pyrites, les soufres, les charbons 
de terre, les bitumes, etc., ont pénétré dans 
les cavités de la terre , et ont produit pres- 
que partout de grands amas de matières in- 
flarmmables , et souvent des incendies qui se 
manifestent par des tremblements de terre , 
par l’éruption des volcans , et par les sour- 
ces chaudes qui découlent des montagnes , 
ou sourdissent à l'intérieur dans les cavités 
de la terre. On peut donc présumer que ces 
feux souterrains, dont les uns brülent, pour 


ainsi dire, sourdement et sans explosion, et 


dont les autres éclatent avec tant de vio- 
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lence , augmentent un peu l'effet de la cha- 
leur générale du globe. Néanmoins cette 
addition de chaleur ne peut être que très- 
petite ; car on a observé qu'il fait à très-peu 
près aussi froidau-dessus des volcans qu'au 
dessus des autres montagnes à la même hau- 
teur, à l'exception des temps où le volcan 
travaille et jette au-dehors des vapeurs en- 
flammées ou des matières brülantes. Cette 
cause particulière de chaleur he me paraît 
donc pas mériter autant de considération 
que lui en ont donné quelques physiciens. 

Il n’en ést pas de même d'une seconde 
cause à laquelle il semble qu'on n’a pas 

ensé, c’est le mouvement de la lune autour 
le la terre. Cette planète secondaire fait sa 
révolution autour de nous en 27 jours un 
tiers environ; et étant éloignée à 85 mille 


325 lieues , elle parcourt une circonférence 
_ de 536 mille 329 lieues dans cet espace de 


temps, ce qui fait un mouvement de8l 7 lieues 
par heure, ou de 13 à 14 lieues par minute : 
quoique cette marche soit peut-être la plus 
lente de tous les corps célestes, elle ne laisse 
pas d’être assez rapide pour produire sur la 
terre, qui sert d’essieu ou de pivot à ce mou- 
vement, une chaleur considérable par le 
frottement qui résulte de la charge et de la 
vitesse de cette planète. Mais il ne nous est 
pas possible d'évaluer cette quantité de cha- 
leür produite par cette cause extérieure ; 
parce que nous n'avons rien jusqu'ici qui 
puisse nous servir d'unité ou de terme de 


comparaison. Mais si l’on parvient jamais à 


connaître le nombre, la grandeur et la vi- 
tesse de toutes les comètes ; comme nous 
connaissons le nombre , la grandeur et la 
vitesse de toutes les planètes qui circulent 
autour du soleil, on pourra juger alors de 
la quantité de chaleur que la lune peut don- 
ner à la terre, par la quantité beaucoup 
plus grande de feu que tous ces vastes corps 
excitent dans le soleil. Et je serais fort porté 
à croire que la chaleur produite par cette 
cause dans le globe de la terre, ne laisse 
pas de faire une partie assez considérable 
de sa chaleur propre , et qu’en conséquence 
il faut encore étendre les limites des temps 
pour la durée de la nature. Mais revenons 
à notre principal objet. 

Nous avons vu que les étés sont à très-peu 
près égaux dans tous les climats de Ja terre, 
et que cette vérité est appuyée sur des faits 
incontestables : mais il n'en est pas de même 
des hivers; ils sont très-inégaux , et d'autant 


où la chaleur en hiver et en été est à peu 
près la même. Je crois en avoir donné la rai- 
son dans le cours de ce Mémoire > et avoir 
expliqué d'une manière satisfaisante la cause 
de cette inégalité, par la suppression des 
émanations de la chaleur terrestre. Cette sup- 
pression est, comme je l'ai dit, occasionée 
par les vents froids qui se rabattent du haut 
de l'air, resserrent les terres , glacent les 
eaux, et renferment les émanations de la 
chaleur terrestre pendant tout le temps que 
dure la gelée ; en sorte qu'il n’est pas éton- 
nant que le froid des hivers soit en effet 
d'autant plus grand que l’on avance davan- 
tage vers les climats où la masse de l’air ; 
recevant plus obliquement les rayons du s0- 
leil, est, par cette raison, la plus froide. 
Mais il ÿ a pour le froid comme pour le 
chaud quelques contrées sur la terre qui font 
une exception à la règle générale. Au Séné- 
gal, en Guinée , à Angola , et probablement 


dans tous les pays où l'on trouve l'espèce. 


humaine teinte de noir, comme en Nubie , 
à la terre des Papous, dans la Nouvelle- 
Guinée ; etc. , il est certain que la chaleur 
est plus grande que dans tout le reste de 
la terre, mais c'est Par des causes locales ; 
dont nous avons donné l'explication dans 
cet ouvrage (l). Ainsi > dans ces climats 
particuliers où le vent d'est règne toute 
l'année , et Passe , avant d’arriver ; Sur une 
étendue de terre très - considérable où il 
prend une chaleur brûlante ; il n'est pas éton- 
nant que la chaleur se trouve plus grande de 
5,6 et même 7 degrés qu'elle ne l’est par- 
tout ailleurs. Et de même les froids exces- 
sifs de la Sibérie ne Prouvent rien autre 
chose , sinon que cette partie de la surface 
du globe est beaucoup plus élevée que tou- 
tes les terres adjacentes. Les pays Asiati- 
ques septentrionaux , dit le baron de Strah- 
lenberg, sont considérablement plus élevés 
que les européens ; ils le sont comme une ta- 
ble l'est en comparaison du plancher sur le- 
quel elle est posée ; car, lorsqu'en venant de 
l'ouest et sortant de la Russie, on passe à 
l'est par les monts Riphées et Rymniques 
pour entrer en Sibérie, on avance toujours 
plus en montant qu'en descendant (2). Hy 
a bien des plaines en Sibérie ,; dit M. Gmelin , 
qui 3e sont pas moins élevées au-dessus du 


as l'Histoire naturelle, article Furiétés 
espèce humaine. 


(2) Description de l'Empire russien, traduction 


plus inégaux dans les différents climats, française, tome 1, page.322, d'après l'allemand 


qu'on s'éloigne plus de celui de l'équateur, 


imprimée à Stockholm en 1730. 
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réste de La terre, ni moins éloignées de son 
centre , que ne le sont d'assez hautes monta: 
gnes en plusieurs autres régions (1). es plai- 
nes de Sibérie paraissent être en effet tout 


Hat que le sommet des monts Ri- 
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; sur léquel la glace et la neige ne fon- 
dent pas entièrement pendant l'été; et si ce 


| Hnême effet n'arrive pas dans les plaines de 


Sibérie, c’est parce qu'elles sont moins iso- 
lées , car cette circonstance locale fait encore 
beaucoup à la durée et à l'intensité du froid 
où du chaud. Une vaste plaine une fois 
échauffée conservera sa chaleur plus long- 
; une montagne isolée , quoique tou- 
tes deux également élevées; et par cetle 
même raison , la montagne une fois refroidie 
conservera sa neige ou sa glace plus long- 
la plaine. ; 
as: ni compare l'excès du chaud à 
l'excès du froid produit par ces Causes par- 
ticulières et locales, on sera peut-être sur- 
pris dé voir qué dans les pays tels que le 
Sénégal, où la chaleur est la plus grande, 
elléw'excède néanmoins que de 7 degrés la 
plus grande chaleur générale ; qui est de 25 
degrés au-dessus dé la congélation ; et que la 
. plus grande hauteur à laquelle s'élève la li- 
_queur du thermomètre , n’est tout au plus 
quede 33 degrés au-dessus de ce même point, 
tandis que les grands froids de Sibérie vont 
quelquefois jusqu’à 60 ct 70 degrés au-des- 
sous de ce même point de la congélation , et 
qu'à Pétersbourg , à Upsal, etc., sous la 
même latitude de la Sibérie . les plus grands 
froidsne font descendre la liqueur qu à 2 ou 
&s au-dessous de la congélation: ainsi 
excès de chaleur produit par les causes lo- 
cales n'étant que de 6 ou 7 degrés au-dessus 
de la plus grande chaleur du reste de la zône 
torride ; et l'excès du froid produit de même 
par les causes locales ; étant de plus de 40 
degrés au-dessous du plus grand froid ; sous 
la même latitude, on doit en conclure que 
ces iêmes causes locales ont bien plus d'in: 
fluence. dans les climats froids que dans les 
climats chauds, quoiqu'on ne voie pas d'a- 
bord ce qui peut produire cette grande dif: 
férence dans l'excès du froid et du chaud. 
Cependant , en y réfléchissant ; il me semble 
qu'on peut concevoir aisément la raison de 
cettedifférence. L’augmentationde la chaleur 
d'un climat tel que le Sénégal ne peut venir 
que de Paction de l'air , de la nature duter- 
roir et de la dépression du terrain : cette 


(1) Flora Siberica, Præf., pag. 58 et 64. 


contrée, presque au niveau de la mer , est 
en grande partie couverte de sables arides : 
un vent d'est constant, au lieu d'y rafrat- 
chir l'air, le rend brülant, parce que ce 
vent traverse , avant que d'arriver, plus de 
deux mille lieues de terre, sur liquelle il 
s'échauffe toujours de plus en plus ; et néan- 
moins toutes ces causes réunies ne produisent 
qu'un excès de 6 ou 7 degrés au - dessus de 
26, qui est le terme de la plus grande cha- 
leur de tous les autres climats. Mais, dans 
une contrée telle que la Sibérie , où les plai- 
nessont élevées comme les sommets des mon- 
tagnes le sont au-dessus du niveau du reste 
de la terre , cette seule différence d’élévation 
doit produire un effet proportionnellement 
beaucoup plus grand que la dépression du 
terrain du Sénégal, qu'on ne peut pas sup- 
poser plus grande que celle du niveau de la 
mer ; Car , si les plaines de Sibérie sont seu- 
lement élevées de quatre ou cinq cents toi- 
ses au-dessus du niveau d'Upsal où de Pé- 
tersbourg ; on doit cesser d'être étonné que 
l'excès du froid y soit si grand , puisque la 
chaleur qui émane de la terre décroissant à 
chaque point comme l'espace augmente, cette 
seule cause de l'élévation du terrain suffit 


pour expliquer cette grande différence du 
froid sous la même latitude. 


Il ne reste sur cela qu'une question assez 
intéressante. Les hommes, les animaux et 
les plantes peuvent supporter pendant quel- 
que temps la rigueur de ce froid extrême, 
qui est de 60 degrés au-dessous de la congéla- 
tion : pourraient-ils également supporter une 
chaleur qui serait de 60 degrés au-dessus ? 
Oui, si l'on pouvait se précautionner et se 
mettre à l'abri contre le chaud comme on 
sait le faire contre le froid, si d'ailleurs cette 
chaleur excessive ne durait , comme le froid 
excessif, que pendant un petit temps ; et si 
l'air pouvait pendant le reste de l’année ra- 
fraichir la terre de la même manière que les 
émanations de la chaleur du globe réchauf- 
fent l'air dans les pays froids : on connaît 
des plantes , des insectes et des poissons qui 
croiïssent et vivent dans des eaux thermales , 
dont la chaleur est de 45, 50, et jusqu'à 60 
degrés : il y a donc des espèces dans la na- 
ture vivante qui peuvent supporter ce degré 
de chaleur ; et comme les nègres sont dans le 
genre humain ceux que la grande chaleur 
incommode le moins , ne devrait-on pas en 
conclure avec assez de vraisemblance , que 
dans notre hypothèse leur race pourrait être 
plus ancienne que celle des hommes blancs? 
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DE BUFFON,. 


LETTRE 


DE MM. LES DÉPUTÉS ET SYNDIC DE LA FACULTÉ DE THÉOLOGIE 
F A M. DE BUFFON, 


Mossreur , 


Nous avons été informés par un d’entre 
nous , de votre part, que lorsque vous avez 
appris que l'Histoire Naturelle , dont vous 
êtes auteur , était un des ouvrages qui ont 
été choisis par ordre de la Faculté de Théo- 
logie pour être examinés et censurés ; COMME 
renfermant des principes et des maximes 
qui ne sont pas conformes à ceux de la reli- 
gion, vous lui avez déclaré que vous n’aviez 
pas eu intention de vous en écarter, et que 
vous étiez disposé à satisfaire la Faculté sur 
chacun des articles qu’elle trouverait répré- 
hensibles dans votre dit ouvrage; nous ne 
pouvons, Monsieur, donner trop d’éloges à 


une résolution aussi chréti 
cnne; et pour 
vous mettre en état de l’exécuter , ss 40 
br les propositions extraites de votre 
» UE nous ont paru contrai 
croyance de l'Église, J pose: 


Nous avons l'honneur d’ 
\ r d’être 2 
faite considération , mb © 


Monsieur, 


Vos très-humbles et très-obéissants 
servileurs , 
R sp DÉPUTÉS ET SYNDIC 
€ la Faculté de Théologi i 
gie de Paris. 
En la maison de la Faculté ; le 15 janvier 1751. 


PROPOSITIONS 


EXTRAITES D'UN OUVBAGE QUI A POUR TITRE : HISTOIRE NATURELLE, Et QUI G éd 
HENSINLES À MM. LES DÉPUTÉS DE LA FACULTÉ DE THÉOLOGIE pr PT SANS 
PARIS. 


1. Ce sont les eaux de la mer qui ont pro- 
duit les montagnes , les vallées de la terre... 
ce sont les eaux du ciel qui, ramenant tout 
au niveau, rendront un jour cette terre à la 
mer , qui s'en emparera successivement , en 
laissant à découvert de nouveaux continents 
semblables à ceux que nous habitons. (7 héo- 
rie de la terre , page 109.) 

2. Ne peut-on pas imaginer... qu'une 
comète tombant sur la surface du soleil aura 
déplacé cet astre, et qu'elle en aura séparé 
quelques petites parties auxquelles elle aura 
communiqué un mouvement d'impulsion…. ; 
eu sorte que les planètes auraient autrefois 
appartenu au corps du soleil, et qu'elles en 
auraient été détachées , etc. ? ( Page 112.) 

3. Voyons dans quel état elles (les pla- 
nètes , et surtout la terre) se sont trouvées 
après avoir été séparées de la masse du s0- 
leil, (Page 115.) 

4. Le soleil s'éteindra probablement. …. 
faute de matière combustible... La terre, 
au sortir du soleil, était donc brûlante et 


dans un é i i 

5. Le Sr rare se de 4 
idée vagu vie : Me re 

gue...., et la définition elle-même 
prise dans un sens général et absolu n'est 
qu'une abstraction qui n'existe qui vertu 
de quelque supposition. ( Page 85.) 

6. IL y a plusicurs espèces de vérités, et 
on a coutume de mettre dans le proinier er 
dre les vérités mathématiques; ce ne sont 
cependant que des vérités de définition : 
ces définitions portent sur des suppositions 
simples, mais abstraites, et toutes les vé- 
rités en ce genre ne sont que des consé- 
quences composées, mais toujours abstrai- 
tes , de ces définitions. (Zbidem.) 

7. La signification du terme de vérité est 
vague et composée; il n'était donc pas pos- 
sible de la définir généralement ; il fallait ; 
comme nous venons de le faire, en distin- 
guer les genres, afin de s'en former une 
idée nette. ( Page 86.) 

8. Je ne parlerai point des autres ordres 
de vérités; celles de la morale, par exem- 
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ple , qui sont en partie réelles et en partie 
arbitraires... elles n'ont pour objets 

des convenances et des probabilités. 
(Page 86.) 


9. L'évidence mathématique et la certi- 
tude physique sont donc les deux seuls 
; sous lesquels nous devons considérer 
la vérité; dès qu’elle s'éloignera de, l'un ou 
de l’autre , ce n’est plus que vraisemblance 
et probabilité. (Zbidem.) 

10. L'existence de notre âme nous est dé- 
montrée, ou plutôt nous ne faisons qu'un, 
cette existence et nous. ( Histoire naturelle 
de l'homme. De la Nature de l'homme.) 

{1 L'existence de notre corps et des au- 
tres objets extérieurs est douteuse pour qui- 
conque raisonne sans préjugé; car cette 
étendue en longueur, largeur et profon- 
deur, que nous appelons notre corps, et 
qui semble nous appartenir de si près ; 


qu’est-elle autre chose , sinon u » 
nos sens? (Zbidem.) y Php 

12. Nous pouvons croire qu'il y a quel- 
que chose hors de nous, mais nous n'en 
sommes pas sûrs, au lieu que nous sommes 
assurés de l'existence réelle de tout ce qui 
est en nous; celle de notre âme est done 
certaine, et celle de notre corps paraît dou- 
teuse dès qu'on vient à penser que la matière 
pourrait bien n'être qu'un mode de notre 
âme , une de ses façons de voir. (Jbidem.) 

13. Elle (notre âme } verra d’une manière 
bien plus différente encore aprèsnotre mort, 
ettout ce qui cause aujourd'hui ses sensa- 
tions , la matière en général, pourrait bien 
ne pas plus exister Pour elle alors que notre 
propre corps, qui ne sera plus rien pour 
nous. ( Zbidem. ) 


14. L'âme... est impassible par son es- 
sence. ( Zbidem.) 


RÉPONSE DE M. DE BUFFON, 


À MM. LES DÉPUTÉS ET SYNDIC DE LA FACULTÉ DE THÉOLOGIE. 


Messreurs, 


J'ai reçu la lettre que vous m'avez fait 
l'honneur de m'écrire , avec les propositions 
qui ont été extraites de mon livre à et je 
vous remercie de m'avoir mis à portée de 
les expliquer d'une manière qui ne laisse 
aucun doute ni aucune incertitude sur la 
droiture de mes intentions ; et si vous le dé- 
sirez, Messieurs, je publierai bien volon- 
tiers, dans le premier volume de mon ou- 
vrage qui paraîtra, les explications que J'ai 
l'honneur de vous envoyer. 

Je suis avec respect, 

MessrEURS ; - 
Votre très-humble et très-obéissant 
serviteur , 
BUFFON. 


Le 12 mars 1751. 

* Je déclare, 
lo. Que je n’ai eu aucune intention de 
contredire le texte de l'Écriture; que je 
crois très-fermement tout ce qui y est rap- 
porté sur la création , soit pour l'ordre des 
temps , soit pour les circonstances des faits ; 
et que j’abandonne ce qui, dans mon livre , 
regarde la formation de la terre, et en gé- 
néral tout ce qui pourrait être contraire à 
la narration de Moïse, n'ayant présenté 
mon hypothèse sur la formation des planè- 


tes que comme une pure supposition philo- 
sophique. 

29. Que ; par rapport à cette expression, Ze 
mot de vérité ne fait naître qu'une idée va- 
gue, je n'ai entendu que ce qu’on entend dans 
les écoles par idée générique , qui n'existe 
point en soi-même, mais seulement dans 
les espèces dans lesquelles elle a une exis- 
tence réelle; et par conséquent il y a réel- 
lement des vérités certaines en elles-mêmes , 
comme je l'explique dans l'article suivant. 

30. Qu'outre les vérités de conséquence et 
de supposition , il y a des premiers princi- 
pes absolument vrais et certains dans tous 
les cas, et indépendamment de toutes les 
suppositions ; et que ces conséquences, dé- 
duites avec évidence de ces principes, ne 
sont pas des vérités arbitraires, mais des 
vérités éternelles et évidentes ; n'ayant uni- 
quement entendu par vérités de définitions 
que les seules vérités mathématiques. 

40. Qu'il y a de ces principes évidents et 
de ces conséquences évidentes dans plusieurs 
sciences, et surtout dans la métaphysique 
et la morale; que tels sont en particulier 
dans la métaphysique l'existence de Dieu, 
ses principaux attributs, l'existence , la spi- 
ritualité et l'immortalité de notre âme ; et 
dans la morale, l'obligation de rendre un 
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culte à Dieu, et à un chacun ce qui lui est 
dû , et en conséquence qu'on est obligé d’é- 
viter le larcin , l'homicide , et les autres ac- 
tions que la raison condamne. 

5o, Que les objets de notre foi sont très- 
certains, sans être évidents; et que Dieu 
qui les a révélés, et que la raison même 
m'apprend ne pouvoir me tromper, m'en 
garantit la vérité et la certitude; que ces 
objets sont pour moi des vérités du premier 
ordre, soit qu'ils regardent le dogme, soit 
qu'ils regardent la pratique dans la morale ; 
ordre de vérités dont j'ai dit expressément 
que je ne parlerais point, parce que mon 
sujet ne le demandait pas. | 

Go, Que quand j'ai dit que les vérités de 
la morale n’ont pour objet et pour fin que 
des convenances et des probabilités, je n’ai 
jamais voulu parler des vérités réelles , telles 
que sont non-seulement les préceptes de la 
loi divine , mais encore ceux qui appartien- 
nent à la loi naturelle; et que je n'entends 
par vérités arbitraires, en fait de morale, 
quêiles lois qui dépendent de la volonté des 
hommes, et qui sont différentes dans diffé- 
rents pays, et par rapport à la constitution 
des différents États. 

70. Qu'il n'est pas vrai que l'existence de 
notre âme et nous ne soyons qu'un ; en ce 
sens que l'homme soit un être purement 
spirituel, et non un composé de corps et 
d'âme : que l'existence de notre corps et des 
autres objets extérieurs est une vérité cer- 
taine, puisque non-seulement la foi nous 
l'apprend , mais encore que la sagesse et la 
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bonté de Dieu ne nous permettent pas de 
penser qu'il voulût mettre les hommes dans 
une illusion perpétuelle et générale ; que, 
par cette raison, cette étendue en longueur, 
largeur et profondeur (notre corps) n'est 
pas un simple rapport de nos sens. 

8°. Qu'en conséquence nous sommes très- 
sûrs qu'il y a quelque chose hors de nous M 
et que la croyance que nous avons des 
vérités révélées, présuppose et renferme 
l'existence de plusieurs objets hors de nous : 
et qu'on ne peut croire que la matière mé 
soit qu'une modification de notre âme, même 
en ce sens , que nos sensations existent vé- 
ritablement, mais que les objets qui sem- 
blent les exciter n'existent point réellement 

Jo. Que , quelle que soit la manière dont 
l'âme verra dans l'état où elle se trouvera 
depuis sa mort jusqu'au jugement dernier 
elle sera certaine de l'existence des corps : 
et en particulier de celle du sien pro … 
dont l’état futur l'intéressera toujours se s 
que l'Écriture nous l'apprend. M 
.… 100. Que, quand j'ai dit que l'âme était 
impassible par son essence, je n'ai prétendu 
dire rien autre chose , sinon que l'âme , par 
sa nature, n'est pas susceptible des ae 5 
sions extérieures qui pourraient la détruire : 
et je n'ai pas Cru que, par la puissance de 
Dieu , elle ne püt être susceptible des sen- 
timents de douleur , que la foi nous a rend 
devoir faire dans l'autre vie la pe; as . 
ché et le tourment des méch ares 7 

Chants, 


Signé 
Le 12 mars 1751. Tes ins SE D 


SECONDE LETTRE 


DE MM. LES DÉPUTÉS ET SYNDIC 


DE LA FACULTÉ DE THÉOLOGIE 


A M. DE BUFFON. 


MowsIEUR, 


Nous avons reçu les explications que vous 
nous avez envoyées des propositions que nous 
avions trouvées répréhensibles dans votre 
ouvrage qui a pour titre : Histoire Natu- 
relle ; et après les avoir lues dans notre as- 
semblée particulière, nous les avons pré- 
sentées à la Faculté dans son assemblée gé- 
nérale du 1er avril 1751 , présente année ; 
et après en avoir entendu la lecture , elle les 
a acceptées et approuvées par sa délibéra- 
tion et sa conclusion dudit jour. 

Nous ayons fait part en même temps, 
Monsieur , à la Faculté, de la promesse 
que vous nous ayez faite de faire imprimer 


ces explications dans le premier ouvrage que 
vous donnerez au public, si la Faculté le 
désire; elle a reçu cette Proposition avec 
une extrême joie, et elle espère que vous 
voudrez bien l’exécuter. Nous avons l'hon- 
neur d’être, avec les sentiments de la plus 
parfaite considération , 


Moxsteur , 
Vos très-humbles et très-obéissants 


serviteurs , 


LES DÉPUTÉS ET SYNDIC 
de la Faculté de Théologie de Paris. 


£n la maison de la Faculté , le 4 mai 1751. 


HISTOIRE NATURELLE. 


DES ÉPOQUES DE LA NATURE. 


—————————— 


Cou , dans l’histoire civile, on consulte 
les titres, on recherche les médailles, on 
déchiffre les inscriptions antiques , pour dé- 
terminer les époques des révolutions hu- 
maines, et constater les dates des événe- 
ments moraux; de même, daus l'histoire 
paturelle, il faut fouiller les archives du 
monde , tirer des entrailles de la terre les 
vieux monuments, recueillir leurs débris, 
ét rassembler en un corps de preuves tous 
les indices des changements physiques qui 
peuvent nous faire remonter aux différents 
âges de la nature. C’est le seul moyen de 
fixer quelques points dans l'immensité de 
l'espace , et de placer un certain nombre de 
pierresnuméraires sur la route éternelle du 
temps. Le passé est comme la distance ; 
notre vue y décroit, ets’y perdrait de même, 
si l’histoire et la chronologie n’eussent placé 
des fanaux, des flambeaux aux points les 
plus obscurs; mais , malgré ces lumières de 
la tradition écrite , si l'on remonte à quel- 
ques siècles, que d’incertitudes dans les 
faits ! que d'erreurs sur les causes des évé- 
nements ! et quelle obscurité profonde n'en- 
vironnent pas les temps antérieurs à cette 
tradition! D'ailleurs elle ne nous a transmis 
que les gestes de quelques nations, c’est-à- 
dire les actes d’une très-petite partie du 
genre humain; tout le reste des hommes 
est demeuré nul pour nous, nul pour la 
postérité ; ils ne sont sortis de leur néant que 
pour passer comme des ombres qui ne lais- 
sent point de traces : et plût au ciel que le 
nom de tous ces prétendus héros, dont on 
a célébré les crimes ou la gloire sanguinaire, 
fût également enseveli dans la nuit de 
l'oubli ! 

Ainsi l'histoire civile, bornée d’un côté 
par les ténèbres d'un temps assez voisin du 
nôtre, ne s'étend de l’autre qu'aux petites 
portions de terre qu'ont occupées successi- 
vement les peuples soigneux de leur mé- 
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moire; au lieu que l'histoire naturelle em- 
brasse également tous les espaces, tous les 
temps, et n’a d’autres limites que celles de 
l'univers. 

La nature étant contemporaine de la ma- 
tière , de l’espace et du temps , son histoire 
est celle de toutes les substances, de tous 
les lieux , de tous les âges ; et, quoiqu'il pa- 
raisse à la première vue que ses grands ou- 
vrages ne s’altèrent ni ne changent, et que 
dans ses productions, même les plus fragiles 
et les plus passagères , elle se montre tou- 
jours et constamment la même, puisqu'à 
chaque instant ses premiers modèles repa- 
raissent à nos yeux sous de nouvelles repré- 
sentations, cependant, en l'observant de 
près , on s’apercevra que son cours n’est pas 
absolument uniforme; on reconnaîtra qu'elle 
admet des variations sensibles, qu’elle re- 
çoit des altérations successives, qu'elle se 
prête même à des combinaisons nouvelles , 
à des mutations de matière et de forme ; 
qu'enfin, autant elle paraît fixe dans son 
tout , autant elle est variable dans chacune 
de ses parties ; et si nous l'embrassons dans 
toute son étendue, nous ne pourrons douter 
qu'elle ne soit aujourd'hui très-différente 
de ce qu'elle était au commencement et de 
ce qu'elle est devenue dans la succession 
des temps : cc sont ces changements divers 
que nous appelons ses époques. La nature 
s’est trouvée dans différents états ; la surface 
de la terre a pris successivement des formes 
différentes; les cieux même ont varié, et 
toutes les choses de l’univers physique sont, 
comme celles du monde moral, dans un 
mouvement continuel de variations succes- 
sives : par exemple , l'état dans lequel nous 
voyons aujourd’hui la nature, est autant no- 
tre ouvrage que le sien; nous ayons su la 
tempérer , la modifier, la plier à nos be- 
soins , à nos désirs; nous avons sondé, cul- 
tivé, fécondé la terre : l'aspect sous lequel 
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elle se présente est donc bien différent de 
celui des temps antérieurs à l'invention des 
arts. L'âge d’or de la morale, ou plutôt de 
la fâble , n’était que l'âge de fer de la phy- 
sique et de la vérité. L'homme de ce temps, 
encore à demi sauvage , dispersé , peu nom- 
breux , ne sentait pas sa puissance, ne con- 
naissait pas sa vraie richesse; le trésor de 
ses lumières était enfoui ; il ignorait la 
force des volontés unies, et ne se doutait 
pas que , par la société et par des travaux 
suivis et concertés , il viendrait à bout 
d'imprimer ses idées sur la face entière de 
l'univers. 

Aussi faut-il aller chercher et voir la na- 
ture dans ces régions nouvellement décou- 
vertes , dans ces contrées de tout temps in- 
habitées, pour se former une idée de son 
état ancien; et cet ancien état est encore 
bien moderne en comparaison de celui où 
nos continents terrestres étaient couyerts 


par lesæaux ; où les poissons habitaient sur 


nos plaines, où nos montagnes formaient 
les écueils des mers. Combien de change- 
ments et de différents états ont dû se succé- 
der depuis ces temps antiques (qui cepen- 
dant n'étaient pas les premiers) jusqu'aux 
âges de l'Histoire ! Que de choses ensevelies ! 
combien d'événements entièrement oubliés ! 
que de révolutions antérieures à la mémoire 
des hommes! 11 a fallu une très-longue 
suite d'observations , il a fallu trente siè- 
cles de culture à l'esprit humain , seulement 
pour reconnaître l'état présent des choses, 
La terre n’est pas encore entièrement dé. 
couverte ; ce n’est que depuis peu qu’on a dé- 
terminé sa figure ; ce n’est que de nos jours 
qu'on s’est élevé à la théorie de sa forme in- 
térieure , et qu'on a démontré l'ordre et la 
disposition des matières dont elle est com- 
posée : ce n’est donc que de cet instant que 
l’on peut commencer à comparer la nature 
avec elle-même , et remonter de son état ac- 
tuel et connu à quelques époques d'un état 
plus ancien. re 4 

Mais , comme il s'agit ici de percer la 
nuit des temps , de reconnaître par l’inspec- 
tion des choses actuelles l’ancienne exis- 
tence des choses anéanties , et de remonter 
par la seule force des faits subsistants à la 
vérité historique des faits ensevelis ; comme 
il s'agit, en un mot, de juger, non-séule- 
ment le passé moderne , mais le passé le plus 
ancien , par le seul présent, et que, pour 
nous élever jusqu’à ce point de vue, nous 
avons besoin de toutes nos forces réunies , 


nous emploierons trois grands moyens : 
Lo les faits qui peuvent nous rapprocher de 
l'origine de la nature; 2° les monuments 
qu'on doit regarder comme les témoins de 
ses premiers âges ; 30 les traditions qui peu- 
vent nous donner quelque idée des âges 
subséquents ; après quoi nous tâcherons de 
lier le tout par des analogies, et de former 
une chaîne qui, du sommet de l'échelle du 
temps , descendra jusqu'à nous. 


PREMIER FAIT, 


La terre est élevée sur l'équateur et abais- 
sée sous les pôles, dans la proportion qu'exi- 
gent les lois de la pesanteur et de la force 
centrifuge. 


DEUXIÈME FAIT. 


Le globe terrestre a une chaleur inté- 
rieure qui lui est propre , et qui est indé- 
pendante de celle que les rayons du soleil 
peuvent lui communiquer. 


TROISIÈME FAIT. 


La chaleur que le soleil envoie à la terre 
est assez petite, en Comparaison de la cha- 
leur propre du globe terrestre ; et cette cha- 
leur envoyée par le soleil ne serdit pas seule 
suffisante pour maintenir la nature vivante. 


QUATRIÈME FAIT, 


- Les matières qui composent le globe de 

la. terre ; sont en général de la nature du 

verre, et peuvent être tou i 

9 tes réduites en 
CINQUIÈME FAIT. 


On trouve sur toute la surface de la terre 
et même sur les Montagnes, jusqu'à 1500 et 
2000 toises de hauteur, une immense quan- 
lité de coquilles et d’autres débris Er» 
ductions de la mer. ï 
: Examinons d'abord si > dans ces faits que 
Je veux employer, il n’y a rien qu'on puisse 
raisonnablement contester. Voyons si tous 
sont prouvés, ou du moins peuvent l'être ; 
après quoi nous Passerons aux ac tioné 
que l’on en doit tirer. 

Le premier fait du renflement de la terre 
à l'équateur et de son aplatissement aux 
pôles > est mathématiquement démontré et 
physiquement prouvé par la théorie de la 
gravitation et par les expériences du pen- 
dule. Le globe terrestre a précisément la 
figure que prendrait un globe fluide qui 
tournerait sur lui-même avec la vitesse que 
nous connaissons au globe de la terre. Ainsi, 


. que l'une ait jamais été 


ÉPOQUES DE 


lapremière conséquence qui sort de ce fait 
incontestable, c'est que la matière dont notre 
terre est composée était dans un état de flui- 
dité au moment qu'elle a pris sa forme , et 
ce moment est celui où elle a commencé à 
tourner sur elle-même : car, si la terre n’eût 
pas été fluide, et qu'elle eût eu la même 
consistance que nous lui voyons aujourd'hui, 
il est évident que cette malière consistante 
etsolide n'aurait pas obéi à la loi de la force 
centrifuge, et que par conséquent , malgré 
la rapidité de son mouvement de rotation , 
laterre , au lieu d'être un sphéroïde renflé 
sur l'équateur et aplati sous les pôles, se- 
rait, au contraire, une sphère exacte, et 
qu'elle n'aurait jamais pu prendre d’autre 
figure que celle d’un globe parfait, en vertu 
de l'attraction mutuelle de toutes les par- 
ties de la matière dont elle est composée. 
- Or, quoiqu'en général toute fluidité ait la 
chaleur pour cause ; puisque l'eau même ; 
sans la chaleur, ne formerait qu'une sub- 
stance solide , nous avons deux manières 
différentes de concevoir la possibilité de cet 
état primitif de fluidité dans le globe ter- 
restre , parce qu'il semble d’abord que la 
mature ait deux moyens pour l'opérer. Le 
remier.est la dissolution, ou même le dé- 
laiement des matières terrestres dans l’eau; 
et. le second, leur liquéfaction par le feu. 
Mais l’on sait que le plus grand nombre des 
matières solides qui composent le globe ter- 
restre, me sont pas dissolubles dans l'eau 
eten même temps l’on voit que la quantité 
d’eau est si petite en comparaison de celle 
de la matière aride , qu'il n'est pas possible 
; délayée dans l’au- 
tre. Ainsi, cet état de fluidité dans lequel 
trouvée la masse eve dela: terre ; 
wayant pu s'opérer ni par la dissolution ; ni 
par le aa dans l'eau, il est néces- 
 saire que cette fluidité ait été une liquéfac- 
_ tion causée par le feu. ’ 
Cette juste conséquence, déjà très-vrai- 
semblable par elle-même, prend un nouveau 
degré de probabilité par le second fait, et 
dévient une certitude par le troisième fait. 
La chaleur intérieure du globe, encore ac- 
tuellement subsistante, et beaucoup plus 
ra que celle qui nous vient du soleil, 
mous démontre que cet ancien feu qu'a 


* éprouvé le globe , n'est pas encore ; à beau- 


coup près ; entièrement dissipé : la surface 
de la terre est plus refroidie que son inté-, 
rieur. Des expériences certaines ct réité- 
rées nous assurent que la masse entière du 
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globe a une chaleur propre et tout-à-fait in- 
dépendante de celle du Soleil Cette chaleur 


nous est démontrée par la comparaison de 
nos hivers à nos étés (1); et on la reconnaît 
d'une manière encore plus palpable dès 
qu'on pénètre au-dedans de la terre; elle 
est constante en tous lieux pour chaque 
profondeur , et elle parait augmenter à me- 
sure que l’on descend (2). Mais que sont 
nos travaux en comparaison de ceux qu'il 
faudrait faire pour reconnaître les degrés 
successifs de cette chaleur intérieure dans 
la profondeur du globe? Nous avons fouillé 
les montagnes à quelques centaines de toi- 
ses pour en tirer les métaux; nôus avons 
fait dans les plaines des puits de quelques 
centaines de pieds, ce sont là nos plus gran- 
des excavations , ou plutôt nos fouilles les 
plus profondes; elles efileurent à peine la 
première écorce du globe , et néanmoins la 
chaleur intérieure y est déjà plus sensible 
qu'à la surface : on doit donc présumer 
que , si l'on pénétrait plus avant, cette cha- 
leur serait plus grande, et que les parties 
voisines du centre de la terre sont plus chau- 
des que celles qui en sont éloignées ; comme 
l’on voit dans un boulet rougi = + l'incan- 
descence se conserver dans les parties voisines 
du centre, long-temps après que la surface a 
perdu cet état d'incandescence et de rou- 
géur. Ce feu , ou plutôt cette chaleur. inté- 
rieure de la terre , est encore indiquée par 
les effets de l'électricité, qui convertit en 
éclairs lumineux cette chaleur obscure; elle 
nous est démontrée par la température de 
l’eau de la mer, laquelle , aux mêmes pro- 
fondeurs , est à peu près égale à celle de 
l'intérieur de la terre (3). D'ailleurs il est 
‘aisé de prouver que la liquidité des eaux de 
la mer, en général, ne doit point être attri- 
buée à la puissance des rayons solaires, puis- 
qu'il est démontré, par l'expérience , que la 
lumière du soleil ne pénètre qu’à six cents 
pieds (4) à travers l’eal plus limpide , et 
que, par conséquen haleur n'arrive 
peut-être pas au quart € Pains 
c'est-à-dire à cent cinquante pieds (5) : ainsi 


ra ie : 


| Lè 
ec 


(1) Voyez dans cet ouvrage l'article qui a pour 
titre : des Éténients, et particulièrement les deux 
Mémoires sur a température des planètes, pag. 351 
et suiv. 

(2) Voyez ci-après les noles justificatives des faits. 

(3) Ibidem. Le 

(4) Tbidem. 

(5) Ibidem. 
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toutes les eaux qui sont au-dessous de cette 
profondeur seraient glacées sans la chaleur 
intérieure de la terre , qui seule peut entre- 
tenir leur liquidité. Et de même il est en- 
core prouvé , par l’expérience , que la cha- 
leur des rayons solaires ne pénètre pas à 


quinze ou vingt pieds dans la a: puisque 


la glace se conserve à cette profondeur pen- 
dant les étés les plüs chauds. Donc il est 
démontré qu'il y a au-dessous du bassin de 
la mer, comme daus les premières couches 
de la terre, une émanation continuelle de 
chaleur qui entretient la liquidité des eaux 
et produit la température de la terre. Donc 
il existe dans son intérieur une chaleur qui 
lui appartient en propre , et qui est tout-à- 
fait indépendante de celle que le soleil peut 
lui communiquer. 

Nous pouvons encore confirmer ce fait 
général par un grand nombre de faits parti- 
culiers. Tout le monde a remarqué, dans le 
temps des frimas , que la neige se fond dans 
tous les endroits où les vapeurs de l'inté- 
rieur de la terre ont une libre issue, comme 
sur les puits, les aquéducs recouverts , les 
voûtes, les citernes , etc. ; tandis que, sur 
tout le reste de l’espace où la terre , resser- 
rée par la gelée , intercepte ces vapeurs , la 
neige subsiste et se gèle au lieu de fondre. 
Cela seul suflirait pour démontrer que ces 
émanations de l’intérieur de la terre ont un 
degré de chaleur très-réel et sensible. Mais 
il est inutile de vouloir accumuler ‘ici de 
nouvelles preuves d'un fait constaté par 
l'expérience et par les observations ; il nous 
suflit qu’on ne puisse désormais le révoquer 
en doute, et qu’on reconnaisse cette cha- 
leur intérieure de la terre comme un fait 
réel et général , duquel , comme des autres 
faits généraux de la nature, on doit déduire 
les effets particuliers. 

Il en est de même du quatrième fait : on 
ne peut pas douter, après les preuves dé- 
monstratives de en avons données 
dans plusieurs de notre Théorie de 
la terre, que (1) les matières dont le globe 
est composé ne soient de la nature du verre : 
le fond des minéraux , des végétaux et des 
animaux n’est qu'une matière vitrescible ; 
car tous leurs résidus, tous leurs détriments 
ultérieurs, peuvent se réduire en verre. Les 
matières que les chimistes ont appelées ré- 


Jractaires, et celles qu'ils regardent comme 


infusibles , parce qu'elles résistent au feu de 


(1) Moyez ci-après les notes justificatives des faits. 
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leurs fourneaux sans se réduire en verre , 
peuvent néanmoins s’y réduire par l’action 
d’un feu plus violent. Ainsi, toutes les ma- 
tières qui composent le globe de la terre, 
du moins toutes celles qui nous sont con- 
nues ; ont le verre pour base de leur sub- 
stance (2), et nous pouvons , en leur faisant 
subir la grande action du feu , les réduire 
toutes ultérieurement à leur premier état. 
. La liquéfaction primitive de la masse en- 
tière de la terre par le feu est donc prouvée 
dans toute la rigueur qu’exige la Plus stricte 
logique : d’abord à priori, par le premier 
fait de son élévation sur l'équateur, et de 
son abaissement sous les pôles ; 20 4b actu, 
par le second et le troisième fait de la cha- 
leur intérieure de la terre encore subsis- 
tante ; 30 à posteriori, par le quatrième fait, 
qui nous démontre le produit de cette ac- 
tion du feu, c’est-à-dire le verre dans toutes 
les substances terrestres. 

Mais, quoique les matières qui - 
sent le globe de la terre aient été prisée 
ment de la nature du verre > €t qu’on puisse 
aussi les y réduire ultérieurement , on doit 
cependant les distinguer et les séparers re- 


tion est d’autant plus né ire ici 

seule elle peut RES ind ues ee de 
la formation de ces matières : on doit donc 
les diviser d'abord en matières vitrescibles 
et en matières calcinables ; les premières n'é- 
prouvant aucune action de la part du feu , à 
Moins qu’il ne soit porté à un degré de force 
Capable de les convertir en verre ; les au- 
tres, au contraire, éprouvant à is degré 
bien inférieur une action qui les réduit en 
chaux. La quantité des substances calcaires, 
quoique fort considérable sur la terre. est 
néanmoins très-petite en comparaison de la 
quantité des matières vitrescibles. Le cin- 


‘quième fait , que nous avons mis en avant , 


Prouve que leur formation est aussi d’un au- 
tre temps et d’un autre élément ; et l'on voit 
évidemment que toutes les matières qui n’ont 
pas été produites immédiatement par l’ac- 
tion du feu primitif, ont été formées par 
l'intermède de l’eau , parce que toutes sont 
composées de coquilles et d’autres débris 
des productions de la mer. Nous mettons 
dans la classe des matières vitrescibles le 


(2) Ibidem. 
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roc vif, les quartz, les sables, les grès et, 


granites, les ardoises , les schistes ; les ar- 
giles , les métaux et minéraux métalliques : 
ces matières , prises ensemble , forment le 
vrai fonds du globe , et en composent la prin- 
et très-grande partie; toutes ont ori- 
ginairement été produites par le feu primi- 
tif. Le sable n’est que du verre en poudre ; 
les argiles, des sables pourris dans l'eau ; 
les ardoises et les schistes, des argiles des- 
séchées et durcies ; le roc vif, les grès, le 
granite, ne sont que des masses vitreuses ou 
des sables vitrescibles sous une forme con- 
crète ; les cailloux , les cristaux , les métaux, 
etla plupart des autres minéraux, ne sont 
les stillations , les exsudations ou les su- 
blimations de ces premières matières ; qui 
toutes nous décèlent leur origine primitive 
et leur nature commune par leur aptitude à 
se réduire immédiatement en verre. 

- Maïs les sables et graviers calcaires, les 
craies , la pierre de taille, le moellon , les 
marbres, les albâtres, les spaths | pare ; 
opaques et transparents, toutes les matiè- 
res, . d rs qui se convertissent en 
chaux , ne présentent pas d'abord leur pre- 
mière mature ; quoiqu'originairement de 
vérre comme toutes les autres , ces matières 
calcaires ont passé par des filières qui les 
ont dénaturées ; elles ont été formées dans 
l'eau; toutes sont entiérement composées de 
madrépores , de coquilles , et de détriments 
des dépouilles de ces animaux aquatiques , 
quivseuls savent convertir le liquide en so- 
lide, et transformer l'eau de la Frs en 
pierre (1). Les marbres communs et les au- 
| 1 ratés calcaires sont composés de co- 
quilles entières et de morceaux de coquilles, 
"rm spi , d'astroïtes , ete. , dont tou- 

Mes parties sont encore évidentes ou très- 
réconriaissables : les graviers ne sont que 
Les débris des marbres et des pierres calcai- 
résique l’action de l’air et des gelées détache 
des rochers; et l’on peut faire de la chaux 
avec ces graviers ;, Comme l’on en fait avecle 
marbre ou la pierre; on peut en faire aussi 
avec les coquilles mêmes , et avec la craie 


à 
id @) On peut se former une idée nette de cette con- 
version. L'eau de la mer tient en dissolution des par- 
ticules de terre qui , combinées avec la matière ani- 
male , concourent à former les coquilles par le 
mécanisme de la digestion de ces animaux testacées ; 
comme la soie est le produit du parenchyme des 
feuilles, combiné avec la matière animale du ver à 
soie 


429 
et les tufs, lesquels ne sont encore que des 
débris , ou plutôt des déiments de ces mé- 


mes matières. Les albâtres , et les marbres 
qu’on doit leur comparer lorsqu'ils contien- 
nent de l'albâtre, peuvent être regardés 
comme de grandes stalactites qui se forment 
aux dépens des autres marbres et des pierres 
communes : les spaths calcaires se forment 
de même par l’exsudation ou la stillation 
dans les matières calcaires, comme le cristal 
de roche se forme dans les matières vitres- 
cibles. Tout cela peut se prouver par l’in- 
spection de ces matières et par l'examen at- 
tentif des monuments de la nature. 


PREMIERS MONUMENTS. 


On trouve à la surface et à l'intérieur de la 
terre des coquilles et autres productions de 
la mer ; et toutes les matières qu’on appelle 
calcaires sont composées de leurs détriments. 


SECONDS MONUMENTS. 


é 

En examinant ces coquilles et autres pro- 
ductions marines que l’on tire de la terre , 
en France, en Angleterre, en Allemagne et 
dans le reste de l'Europe, on reconnaît 
qu'une grande partie des espèces d'animaux 
auxquels ces dépouilles ont appartenu ne se 
trouvent pas dans les mers adjacentes , et que 
ces espèces, ou ne subsistent plus , on ne se 
trouvent que dans lesmers méridionales. De 
même, on voit dans les ardoises et dans d’au- 
tres matières, à de grandes profondeurs, 
des impressions de poissons et de plantes , 
dont aucune espèce Papprgsions à notre cli- 
mat, et lesquelles n'existent plus, ou ne se 
trouvent subsistantes que dans les climats 
méridionaux. 


TROISIÈMES MONUMENTS. 


On trouve en Sibérie et dans les autres 
contrées septentrionales de 1 
l'Asie , des squelettes , des défense 
sements d’éléphants , d’hippopota 
rhinocéros, en assez Pas qi i 
être assuré que les espèces de ces 
qui ne peuvent se propager aujourd'hui que 
dans les terres du midi, existaient et se pro- 
pageaient autrefois dans les terres du nord ; 
et l’on a observé que ces dépouilles d'élé- 
phantset d’autres animaux terrestres se pré- 
sentent à une assez petite profondeur ; au 
lieu que les coquilles et les autres débris 
des productions de la mer se trouvent en- 
fouies à de plus grandes profondeurs dans 
l'intérieur de la terre. 


re 
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QUATRIÈMES MONUMENTS. 


On trouve des leds et des ossements 
d'éléphants , ainsi que des dents d’hippopo- 
tames , non-seulement dans les terres du nord 
de notre continent , mais aussi dans celles du 
nord de l'Amérique , quoique les espèces de 
l'éléphant et de l’hippopotame ne 5 
point dans ce continent du Nouveau-Monde. 


CINQUIÈMES MONUMENTS. 


On trouve dans le milieu des continents , 
dans les lieux les plus éloignés des mers, 
un nombre infini de coquilles , dont la plu- 
part appartiennent aux animaux de ce genre 
actuellement existants dans les mers méri- 
dionales , et dont plusieurs autres n'ont au- 
cun analogue vivant , en sorte que les espè- 
ces en paraissent perdues et détruites, par 
des causes jusqu'à présent inconnues. 

En comparant ces monuments avec les 
faits, on voit d’abord que le temps de la 
formation des matières vitrescibles est bien 
plus reculé que celui de la composition des 
substances calcaires ; et il paraît qu'on peut 
déjà distinguer quatre et même cinq époques 
dans la plus grande profondeur des temps : 
la première, où la matière du globe étant en 
fusion par le feu , la terre a pris sa forme , et 
s’est élevée sur l'équateur et abaïissée sous 
les pôles par son mouvement de rotation ; la 
seconde, où cette matière du globe s'étant 
consolidée, a formé les grandes masses de 
matières vitrescibles ; la troisième , où la mer 
couvrant la terre actuellement habitée, a 
nourri les animaux à coquilles dont les dé- 
pouilles ont formé les substances calcaires ; 
et la quatrième, où s’est faite la retraite de 
ces mêmes mers qui couvraient nos conti- 
nents. Une cinquième époque, tout aussi 
clairement indiquée que les quatre premiè- 
res , est celle du temps où les éléphants, les 
hippopota les autres animaux du midi 
ont hé re du nord : cette époque 
est évidemment postérieure à la quatrième, 
puisque les dépouilles de ces animaux ter- 
restres se trouvent presque à la surface de 
la terre, u que celles des animaux ma- 
rins sont , “ pur la plupart et dans les mêmes 
lieux, enfouies à de grandes profondeurs. 

Quoi! dira-t-on , les éléphants et les autres 
animaux du midi ont autrefois habité les 

du nord? Ce fait, quelque singulier, 
Iqu'extraordinaire qu'il puisse paraître, 
n'en est pas moins certain. On a trouvé et 
on trouve encore tous les jours en Sibérie, 
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. en Russie, et dans les autres contrées sep- 


tentrionales de l'Europe et de l'Asie , de l'i- 
voire en grande quantité ; ces défenses d’élé- 
phants se tirent à quelques pieds sous terre, 
ou se découvrent par les eaux lorsqu'elles 
font tomber les terres du bord des fleuves. 
On trouve ces ossements et défenses d'élé- 
phants en tant de lieux différents. et en si 
grand nombre , qu'on ne peut plus se borner 
à dire que ce sont les dépouilles de quelques 
éléphants amenés par les hommes dans ces 
climats froids ; on est maintenant forcé par 
les preuves réitérées , de convenir que ces 
animaux étaient autrefois habitants naturels 
des contrées du nord + Comme ils le sont au- 
jourd'hui des contrées du midi; et ce qui 
parait encore rendre le fait plus merveilleux, 
c’est-à-dire plus difficile à expliquer , c’est 
qu’on trouve ces dépouilles des smieuoll du 
midi de notre continent ; non-seulement dans 
les provinces de notre nord , mais aussi dans 
les terres du Canada et des autres parties de 
l'Amérique septentrionale. Nous ayons au 
Cabinet du Roi plusieurs défenses et un grand 
nombre d’ossements d'éléphants en 
Sibérie ‘ ROus avons d’autres défenses et 
d’autres os d'éléphants Qui ont été trouvés en 
France » et enfin nous avons des défenses d'é- 
léphants et des dents d'hip 

ent Hp Popotames trou- 
yées.en érique dans les terres voisines de 
la rivière d'Ohio. Il est done nécessaire que 
ces ANIMAUX ; Qui ne‘peuvent subsister et ne 
subsistent en effet aujourd'hui que dans les” 
pays chauds, aiént autrefois existé dans les 
climats du nord, et que, par conséquent , 
cette zône froide fût alors aussi chaude que 
l'est aujourd'hui notre zône torride : car il. 
n est pas possible que la forme cnbetiteties , 
Ou, si l'on veut, l'habitude réelle du corps 


des animaux , qui estce qu'il y a de plus fixe 


dans la nature, ait pu changer au point de 
donner le tempérament du renne à l’élé- 
phant, ni de supposer que jamais ces ani- 
maux du midi, qui ont besoin d’une grande 
chaleur pour subsister, eussent pu vivre et 
se multiplier dans les terres du nord , si la 
température du climat eût été aussi froide 
qu'elle l’est aujourd'hui, M. Gmelin, qui a 
parcouru la Sibérie et qui a ramassé lui- 
même plusieurs ossements d'éléphants dans 
ces terres septentrionales ; cherche à rendre 
raison du fait en supposant que de grandes 
inondations survenues dans les terres méri- 
dionales ont chassé lés éléphants vers les 
contrées du nord , où ils auront tous péri à 
la fois par la rigueur du climat. Mais cette 
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1" supposée n'est pas proportionnelle à 
+ on a peut-être déjà tiré du nord plus 


d'ivoire que tous les éléphants des Indes ac- 
lement vivants n’en pourraient fournir ; 

on entirera bien davantage avec le temps, 
ces vastes déserts du nord, qui sont 

à peine reconnus , seront peuplés, et que les 
_ terres en seront remuées et fouillées par les 
_ mains de l’homme. D'ailleurs il serait bien 
étrange que ces animaux eussent pris la route 
qui convenait le moins à leur nature, puis- 


les supposant poussés par des inonda- 


ns du midi , il leur restait deux fuites na- 
turelles vers l’orient et vers l'occident : et 
Pourquoi fuir jusqu’au soixantième degré 
du nord lorsqu'ils pouvaient s'arrêter en 
chemin ou s’écarter à côté dans des terres 

us heureuses? Et comment concevoir que , 

ir une inondation des mers méridionales, 
ils aient été chassés à mille lieues dans notre 
continent , et à plus de trois mille lieues dans 
l'autre ? Il est impossible qu'un débordement 
de la mer des grandes Indes ait envoyé des 

ants en Canada ni même en Sibérie , 

est également impossible qu'ils y soient 

arrivés en nombre aussi grand que l'indi- 
quent leurs dépouilles. 

Étant peu satisfait de cette explication, 
j'ai pensé qu’on pouvait en donner une autre 
plus plausible, -et qui s'accorde parfaite- 
ment ayec ma Théorie de la terre. Mais, 
avant de la présenter, j'observerai, pour 
prévenir toutes diflicultés, lo que l'ivoire 
qu'on trouve en Sibérie et en Canada est 
+ oh de l'ivoire d'éléphant, et non 
pas de l'ivoire de morse ou vache marine, 

mme quelques voyageurs l'ont prétendu : 


L aussi dans les terres septentrio- 
| kde l’ivoire fossile de morse ; mais il est 
férent de celui de l'éléphant, et il est 


facile de les distinguer par la comparaison 
leurtexture intérieure. Les défenses , les 
dents mâchelières ,les omoplates , les fémurs 
autres ossements trouvés dans les terres 

, sont certainement des os d'élé- 

nous les avons comparés aux diffé- 

s parties respectives du squelette entier 

de l'éléphant , et l’on ne peut douter de leur 
identité d'espèce : les grosses dents quarrées 
_ dans ces mêmes teïres du nord, 

dont la face qui broie est en forme de trèfle, 
ont tous les caractères des dents molaires 
> l'hippopotame ; et ces autres énormes 
lents dont la face qui broie est composée de 
grosses pointes mousses, ont appartenu à 
une espèce détruite aujourd'hui sur la terre, 
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comme les grandes volutes a 1 
d'Ammon sont sisi dv ot “da … 
la mer. es 

20. Les os et les défenses de ces anciens 
éléphants sont, au moins, aussi grands et 
aussi gros que ceux des éléphants actuels (1) 
auxquels nous les avons comparés; ce qui 
Prouve que ces animaux n’habitaient pas les 
terres du nord par force , mais qu'ils y exis- 
taient dans leur état de nature et de pleine 
liberté , Pusqu'ils y avaient acquis leurs 
plus hautes dimensions , et pris leur entier 
accroissement : ainsi l’on ne peut pas sup- 
poser qu’ils y aient été transportés par les 
hommes; le seul état de Captivité , indépen- 
damment de la rigueur du climat (2),les aurait 
réduits au quart où au tiers de la grandeur 
que nous montrent leurs dépouilles. 

30, La grande quantité que l’on en a déjà 
trouvée par hasard dans ces terres presque 
désertes où personne ne cherche, suffit pour 
démontrer que ce n’est ni par un seul ou 
plusieurs accidents , ni dans un seul et même 
temps que quelques individus de cette es- 
pèce se sont trouvés dans ces contrées du 
nord , mais qu'il est de nécessité absolue que 
l'espèce même y ait autrefois existé, sub- 
sisté et multiplié , comme elle existe, sub- 
siste et se multiplie aujourd'hui dans les 
contrées du midi. 

Cela posé, il me semble que la question 
se réduit à savoir, ou platôt consiste à cher- 
cher s’il y a ou s’il y a eu une Cause qui ait 
pu changer la température dans les diffé- 
rentes parties du globe, au point que les 
terres du nord, aujourd’hui très-froides j 
aient autrefois éprouvé le degré de chaleur 
des terres du midi. 

Quelques physiciens Pourraient penser 
que cet effet a été produit Par le changement 
de l’obliquité de l’écliptique , parce qu’à la 
première vue, ce changement semble indi- 
quer que l'inclinaison de l'axe du globe 
n'étant pas constante ; la terre a pu tourner 
autrefois sur un axe assez éloigné de celui 
sur lequel elle tourne aujourd’hui > pour 
que la Sibérie se fût alors mt A l'é- 
quateur. Les astronomes ont observé que le 
changement de l'obliquité de l’écliptique est 
d'environ 45 secondes par siècle : donc, en 
supposant cette augmentation successive et 
constante , il ne faut que soixante siècles 
pour produire une différence de 45 minutes. 


(1) Voyez ci-après les notes justificati 
(2) Ibidem. Justificatives des faits. 


432 HISTOIRE NATURELLE. 


et trois mille six cents siècles pour donner 
celle de 45 degrés ; ce qui ramènerait le 60e 
degré de latitude au 15e, c'est-à-dire les 
terres de la Sibérie, où les éléphants ont 
autrefois existé, aux terres de l'Inde où 
ils vivent aujourd’hui. Or, il ne s’agit, dira- 
t-o ue d'admettre dans le passé cette 
on Ripde de temps ; pour rendre rai- 
son du séjour des éléphants en Sibérie : il y 
a trois cent soixante mille ans que la terre 
tournait sur un axe éloigné de 45 degrés de 
celui sur lequel elle tourne aujourd hui; le 
15e degré de latitude actuelle était alors le 
etc. ir 1e 

pe cela je réponds que cette idée et le 
moyen d'explication qui en ner ses . 
peuvent pas se soutenir lorsqu vient à les 
examiner : le changement de 1 obliquité de 
l'écliptique n'est pas une diminution ou une 
augmentation successive et constante; ce 
n'est, au contraire ; qu'une variation limi- 
tée, et qui se fait tantôt en un sens et tantôt 
en un autre, laquelle, par mg he D à : : ï 
: mais pu produire en aucun sens 

purs Hiœat cette différence de 45 degrés 
d’inclinaison ; car la variation de l'obliquité 
de l’axe de la terre est causée par l'action 
des planètes qui déplacent l'écliptique sans 
affecter l'équateur. En prenant la plus puis- 
sante de ces attractions ;, qui est celle de 
Vénus , il faudrait douze cent soixante mille 
ans pour qu'elle püt faire changer de 180 
degrés la situation de l’écliptique sur l'orbite 
de Vénus, et, par conséquent, produire un 
changement de 6 degrés 47 minutes dans 
l’obliquité réelle de l'axe de la terre, puis- 
que 6 degrés 47 minutes sont le double de 
l'inclinaison de l'orbite de Vénus. De même 
l'action de Jupiter ne peut, dans un espace 
de neuf cent trente-six mille ans, changer 
l'obliquité de l’écliptique que de 2 degrés 
38 minutes, et encore cet effet est-il en 
partie compensé par le précédent ; en sorte 
u'’il n’est pas possible que ce changement 
de l'obliquité de l’axe dela terre aille jamais 
à G degrés, à moins de supposer que toutes 
les orbités des planètes changeront elles- 
mêmes ; supposition que nous ne pouvons ni 
ne devons admettre, puisqu'il n’y a aucune 
cause qui puisse produire cet effet. Et, 
comme on ne peut juger du passé que par 
l'inspection du présent et par la vue de 
l'avenir , il n’est pas possible, quelque loin 
qu’on veuille reculer les limites du temps ; de 
supposer que la variation de l’écliptique ait 
jamais pu produire une différence de plus de 


6 degrés dans les climats de la terre : ainsi. 
cette cause est tout-à-fait insuflisante , et 
l'explication qu’on voudrait en tirer doit être 
rejetée. 

Mais je puis donner cette explication si 
difhcile, et la déduire d’une cause immé- 
diate. Nous venons de voir que le globe ter- 
restre , lorsqu'il a pris sa forme , était dans 
un état de fluidité; et il est démontré que, 
l'eau n'ayant pu produire la dissolution des 
matières terrestres, cette fluidité était une 


liquéfaction causée par le feu. Or, pour 


passer de ce premier état d'embrasement et 
de liquéfaction à celui d’une chaleur douce 
et tempérée, il a fallu du temps : le globe 
n'a pu se refroidir tout à coup au point où 
il l’est aujourd'hui. Ainsi , dans les premiers 
temps après sa formation, la chaleur propre 
de la terre était infiniment plus grande que 
celle qu’elle reçoit du soleil , puisqu'elle est 
encore beaucoup plus grande aujourd’hui; 
ensuite ce grand feu s'étant dissipé peu à 
peu, le climat du pôle a éprouvé , comme 
tous les autres climats , des degrés successifs 
de moindre chaleur et de refroidissement. 
I y a done eu un temps, et même une 
longue suite de temps pendant laquelle les 
terres du nord, après avoir brûlé comme 
‘outes les autres > Ont joui de la même cha- 
leur dont jouissent aujourd’hui les terres du 
midi : Par conséquent, ces terres septen- 
trionales ont pu et dû être habitées par les 
animaux qui habitent actuellement les térres 
méridionales , et auxquels cette chaleur est 
nécessaire. Dès-lors le fait, loin d'être ex- 
traordinaire, se lie parfaitement avec les 
autres faits, et n’en est qu'une simple con- 
séquence : au lieu de s'opposer à la théorie 
de la terre que nous ayons établie, ce même 
fait en devient , au contraire, une preuve ac- 
cessoire qui ne peut que la confirmer dans le 
point le plus obscur, c’est-à-dire lorsqu'on 
commence à tomber dans cette profondeur 
du temps où la lumière du génie semble 
s’'éteindre , et où , faute d'observations , elle 
ce ne pouvoir nous guider pour aller plus 
oin. 

Une sixième époque postérieure aux cinq 
autres est celle de la séparation des deux 
continents. Il est sûr qu'ils n'étaient pas sé- 
parés dans le temps que les éléphants vi- 
vaient également dans les terres du nord de 
l'Amérique , de l'Europe et de l'Asie : je dis 
également, car on trouve de même leurs 
ossements en Sibérie, en Russie et au Ca- 
nada. La séparation des continents ne s’est 


. Woncfaite que dans des temps postérieurs à 
_« du séjour de ces animaux dans les 
3 * septentrionales; mais, comme l’on 


.… trouve aussi des défenses d’éléphants en Po- 
… “ogne, en Allemagne ; en France, en Ita- 
ie (1), on doit en conclure qu'à mesure 
quedes terres septentrionales se refroidis- 
faiént, ces animaux se retiraient vers Îles 
“contrées des zônes tempérées où la chaleur 
… “duwsoleil et la plus grande épaisseur du 
, ner la perte de la chaleur 
_ mt re de la terre ; et qu'enfin ces zônes 
‘aussi trop refroidies avec le temps, 
ont successivement gagné les climats de 
Ma zône torride , qui sont ceux où la chaleur 
“intérieure s’est conservée lPplus long-temps 
_ par laplus grande épaissaur du sphéroïde 
dé la terre; et les seuls sù cette chaleur, 
réunie avec celle du soleil, soit encore as- 
ez forte aujourd'hui pour maintenir leur 
nature et soutenir leur propagations 
De même on trouve en France, et dans 
toutes les autres parties de l'Europe, des 
“coquilles, des squelettes et des vertèbres 
d'animaux marins qui ne peuvent subsister 
| que dans les mers les plus méridionales. 
donc arrivé , pour les climats de la 
mer, le même changement de température 
que pour ceux de la terre ; et ce second fait, 
s'expliquant, comme le premier, par la 
> cause, paraît confirmer le tout, au 
de la démonstration. 
sque l’on compare ces anciens monu- 
du premier Âge de la nature vivante 
ses productions actuelles, on voit évi- 
au at que la forme constitutive de cha- 
} animal s'est conservée la même et sans 
ation dans ses principales parties : le 
_ typé de chaque espèce n’a point changé; le 
moule intérieur a conservé sa forme et n’a 
point yarié. Quelque longue qu’on voulût 
imaginer la succession des temps ; quelque 
ombre de générations qu'on admette ou 
n'suppose, les individus de chaque 
dré réprésentent aujourd’hui les formes 
eux des premiers siècles, surtout dans 
| ècés majeures, dont l'empreinte est 
plus ferme et la nature plus fixe; car les 
‘inférieures ont , comme nous l’avons 
; é d’une manière sensible tous 


| ets des différentes causes de dégéné- 

ration: Seulement il est à remarquer au su- 

… jet de ces espèces majeures , telles que l'élé- 

_ Phant et l'hippopotame ; qu'en comparant 
. | | 


() Voyez ci-après les notes justificatives des faits: 
MHÉORIE DE LA TERRE. Z'ome I. 
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leurs dépouilles antiques avec celles de no- 
tre temps, on voit qu'en général ces ani- 
maux étaient alors plus grands qu'ils ne le 
sont aujourd’hui ; la nature était dans sa pre- 
mière vigueur ; la chaleur intérieure de la 
terre donnait à ses productions toute la 
force et toute l'étendue dont elles étaient sus- 
ceptibles. Il y a eu dans ce premier âge des 
géants en tout genre : les nains et les pyg- 
mées sont arrivés depuis, c'est-à-dire après 
le refroidissement ; et si (comme d'autres 
monuments semblent le démontrer) il y a 
eu des espèces perdues , c'est-à-dire des ani- 
maux qui aient autrefois existé et qui n’exis- 
tent plus , ce ne peuvent être que ceux dont 
la nature exigeait une chaleur plus grande 
que la chaleur actuelle de la zône torride. 

Ces énormes dents molaires, presque quar- 

rées, et à grosses pointes mousses ; ces gran- 
des volutes pétrifiées, dont quelques-unes 

ont plusieurs pieds de diamètre (2); plu- 

sieurs autres poissons et coquillages fossiles 
dont on ne retrouve nulle part les analogues 
vivants ; n’ont existé que dans ces premiers 
temps où la terre et la mer encore chaudes 
devaient nourrir des animaux auxquels ce 
degré de chaleur était nécessaire, et qui ne 

subsistent plus aujourd’hui, parce que pro- 

bablement ils ont péri par le refroidissement. 

Voilà donc l'ordre des temps indiqués par 
les faits et par les monuments : voilà six 
époques dans la succession des premiers âges 
de la nature; six espaces de durée dont les 
limites, quoiqu'indéterminées, n'en sont 
pas moins réelles ; car ces époques ne sont 
pas , comme celles de l'histoire civile , mar- 
quées par des points fixes, ou limitées par 
des siècles et d’autres portions du temps que 
nous puissions compter et mesurer exacte- 
meñt; néanmoins nous pouvons les compa- 
rer entre elles , en évaluer la durée relative , 
et rappeler à chacune de ces périodes de 
durée d'autres monuments et d’autres faits 
qui nous indiqueront des dates contempo- 
raines , et peut-être aussi quelques époques 
intermédiaires et subséquentes. 

Mais , avant d'aller plus loin, hâtons-nous 
de prévenir une objection grave qui pour- 
rait même dégénérer en imputation. Com- 
ment accordez-vous , dira-t-on , cette haute 
ancienneté que vous donnez à la matière, 
avec les traditions sacrées, qui ne donnent 
au monde que six où huit mille ans? Quel- 
que fortes que soient vos preuves , quelque 


(2) Tbidem. 
55 
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fondés que soient vos raisonnements, quel- 
que évidents que soient vos faits, ceux qui 
sont rapportés dans le Livre sacré ne sont- 
ils pas encore plus certains ? Les contredire, 
n'est-ce pas manquer à Dieu, qui a eu la 
bonté de nous les révéler? L 

Je suis aflligé toutes les fois qu'on abuse 
dé ce grand, de ce saint nom de Dieu; je 
suis blessé toutes les fois que l’homme le 
profane , et qu'il prostitue l'idée du premier 
être, en la substituant à celle du fantôme 
de ses opinions. Plus j'ai pénétré dans le 
sein de la nature , plus j'ai admiré et pro- 
fondément respecté son auteur : mais un 
respect aveugle serait superstition ; la vraie 
religion suppose, au contraire, un respect 
éclairé. Voyons donc, tâchons d'entendre 
sainement les premiers faits que. l'inter- 
prète divin mous a transmis au sujet de Ja 
création; recueillons avec soin ces rayons 
échappés de la lumière céleste : loin d'offus- 
quer la vérité, ils ne peuvent qu'y ajouter 
un nouveau degré d'éclat et de splendeur, 

« AU COMMENCEMENT , Dieu cRÉA LE Cter 
» ET LA TERRE. » 

Cela ne veut pas dire qu'au commence- 
ment Dieu créa le ciel et la terre tels qu'ils 
sont , puisqu'il est dit immédiatement après À 
que la terre était informe , et que le soleil, 
la lune et les étoiles ne furent placés dans le 
ciel qu’au quatrième jour de la création. On 
reudrait donc le texte contradictoire à lui- 
même , si l'on voulait soutenir qu’au com- 
mencement Dieu créa le ciel et la terre tels 
qu'ils sont. Ce fut dans un temps subséquent 
qu'il les rendit en effet te/s qu'ils sont, en 
donnant la forme à la matière , et en nie 
le soleil , la lune et les étoiles dans lé ciel. 
Ainsi, pour entendre sainement ces | pré- 
smières paroles , il faut nécessairement sup- 
pléer un mot qui concilie le tout, et lire : 
Au commencement Dieu créa LA MATE du 
ciel et de La terre. mehr 

Et ce commencement, ce premier temps, 
le plus ancien de tous, pendant lequel la 
matière du ciel et de la terre existait sans 
forme déterminée, parait avoir eu une lon- 

ue durée ; car écoutons attentivement la pa- 
role de l'interprète divin. re 

« LA TERRE ÉTAIT INFORME ET TOUTE AUE, 
» LES TÉNÈBRES COUYRAIENT LA FACE DE L A- 
» BÎME ; ET L'ESPRIT DE Dies ÉTAIT PORTÉ SUR 
» LES EAUX. » 

La terre était , les ténèbres couvraient, l'es- 
prit de Dieu était. Ces expressions,ipar l'im- 


parfait du verbe, n'indiquent-elles pas que 
c’est pendant un longespace de temps que la 
terre a été informe , et que les ténèbres ont 
couvert la face del’abime? Si cet état informe. 
si cette face ténébreuse de l’abime n’eussent 
existé qu'un jour; si même cet état n’eût pas 
duré long-temps , l'écrivain sacré , ou se se- 
rait autrement exprimé, ou n'aurait fait au- 


cune mention de ce moment des ténèbres ; 


il eût passé de la création de la matière en 
général à la production de ses formes parti- 
culières , et n'aurait pas fait un repos ap- 
puyé, une pause marquée entre le premier 
et le second instant des ouvrages de Dieu. 
Je vois donc clairement que non-seulement 
on peut, mais Vue même l’on doit, pour se 
conformer au ps du texte de l'Écriture- 
Sainte, regardé la création de la matière 
en général comme plus ancienne que les pro- 
ductions particulières et successives de ses 
différentes formes; et cela se confirme en- 
core par la transition qui suit : 

« OR, Dre wrr, » 

Ce mot or suppose des choses faites et des 
choses à faire ; c’est le projet d'un nouveau 
dessein , c'est l'indication,d'un décret pour 
changer l'état ancien on actuel des choses 
en un nouvel état. 


« Que LA LUMIÈRE $orr FAITE, ET LA LU- 
” MIÈRE FUT FAITE, » 


Voilà la Première parole de Dieu; elle 
est si sublime et si Prompte, qu’elle nous 
indique assez Que la production de la lu- 
mière se fit en un instant : cependant la lü- 
mière ne parut pas d’abord ni tout à coup 
comme un éclair universel ; elle demeura 
Pendant du temps confondue avec les ténè- 
bres , et Dieu prit lui-même du temps pour 
la considérer ; car , est-il dit : 

M Drev vir Que LA LUMIÈRE ÉTAIT BONNE, rt 
” IL SÉPARA LA LUMIÈRE D'ÂVEC LES TÉNÈBRES. % 

L'acte de la séparation de la lumière d'a- 
vec les ténèbres est :lonc évidemment dis- 
tinct et physiquement éloigné par un espace 
de temps de l'acte de sa production ; et ce 
temps, pendant lequel il plut à Dieu de la 
considérer pour voir qu'elle était bonne , 
c'est-à-dire utile à ses desseins ; ce temps , 
dis-je, appartient encore et doit s'ajouter à 
celui du chaos, qui ne commença à se dé- 
brouiller que quand la lumière fut séparée 
des ténèbres. | 

Voilà done deux temps , voilà deux espa- 
ces de durée que le texte sacré nous force à 
reconnaitre : le premier, entre la création 


L 
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déda matière en général et la production de 
e; le second , entre cette produc- 
tion de la lumière et sa séparation d'avec les 

2 . . Ainsi , loin de manquer à Dieu en 
donmant à la matière plus d'ancienneté qu'au 

._ monde tel qu'il est, c’est au contraire le res- 
_Pecter autant qu'il est en nous, en confor- 
notre intelligence à sa parole. En ef- 

e lumière qui éclaire nos âmes ne vient- 
elle pas de Dieu? Les vérités qu’elle nous 
Présente peuvent-elles être contradictoires 
avec celles qu’il nous a révélées ? Il faut se 
souvenir que son inspiration divine a passé 
parles organes de l'homme; que sa parole 
nus a été transmise dans une langue pau- 
re, dénuée d'expressions précises pour les 
idées abstraites , en sorte que l'interprète de 
cette parole divine a été obligé d'employer 
souvent des mots dont les acceptions ne sont 
déterminées que par les circonstances : par 
exemple, le mot créer et le mot former ou 
faire, sont employés indistinctement pour 
signifier la même chose ou des choses sem- 
blables, tandis que dans nos langues ces 
déux mots ont chacun un sens très-différent 
ettrès-déterminé : créer est tirer une sub- 

_ stance du néant; former ou faire ; c'est la 
tirer de quelque chose sous une forme nou- 
velle; etil paraît que le mot créer (1) appar- 

… tientde préférence, et peut-être uniquement, 
| au premier verset de la Genèse , dont la tra- 
. duction précise en notre langue doit être : 
… Aucommencement Dieu tira du néant la ma- 

» tière du ciel et de la terre ; et ce qui prouve 
que ce mot créer, ou tirer du néant , ne doit 
uer qu'à ces premières paroles , c'est 

- que toute la matière du ciel et de la terre 
| dyantété créée ou tirée du néant dès le com- 
nut, il west plus possible, et par 
. conséquent plus permis , de supposer de nou- 
._ vélles créations de matière, puisque alors 
toute matière n'aurait pas été créée dès le 

_ commencement. Par conséquent l'ouvrage 
“dés six jours ne peut s'entendre que comme 
… une formation, une production de formes 
… tirées de la matière créée précédemment , et 
. mon pas comme d’autres créations de ma- 
_ tières nouvelles tirées immédiatement du 
_ Méant; et en effet, lorsqu'il est question de 
… Hifumière, qui est la première de ces for- 
… wations ou productions tirées du sein de la 
_ matière ; ilest dit seulement que La lumière 


Fer _® Le mot N°2, bara, que l'on traduit ici par 
…  Créér, se traduit, dans tous les autres passages de 


< ; par former ou faire. 
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soit faite, et non pas , que la lumière soit 
créée. Tout concourt donc à prouver que la 
matière , ayant été créée in principio , ce ne 
fut que dans des temps subséquents qu'il 
plut au souverain Être de lui donner Ja 
forme , et qu'au lieu de tout créer et de tout 
former dans le même instant , comme il l’au- 
rait pu faire, s’il eût voulu déployer toute 
l'étendue de sa toute-puissance , il n’a voulu , 
au contraire ; qu’agir avec le temps , pro- 
duire successivement , et mettre même des 
repos, des intervalles considérables entre 
chacun de ses ouvrages. Que pouvons-nous 
entendre par les six jours que l'écrivain sa- 
cré nous désigne si précisément en les comp- 
tant les uns après les autres, sinon six es- 
paces de temps, six intervalles de durée ? 
Etces espaces de temps indiqués par le nom 
de jours , faute d’autres expressions , ne peu- 
vent avoir aucun rapport avec nos jours ac- 
tuels , puisqu'il s’est passé successivement 
trois de ces jours avant que le soleil ait été 
placé dans le ciel. 11 n’est donc pas possible 
que ces jours fussent semblables aux nôtres ; 
et l'interprète de Dieu semble l'indiquer as- 
sez en les comptant toujours du soir au ma- 
tin, au lieu que les jours solaires doivent se 
compter du matin au soir. Ces six jours n’é- 
taient donc pas des jours solaires semblables 
aux nôtres , ni même des jours de lumière , 
puisqu'ils commencaient par le soir et finis- 
saient au matin. Ces jours n'étaient pas même 
égaux , car ils n'auraient pas été proportion- 
nés à l'ouvrage. Ce ne sont donc que six es- 
paces de temps : l'historien sacré ne déter- 
mine pas la durée de chacun ; mais le sens 
de la narration semble la rendre assez lon- 
gue pour que nous puissions l'étendre autant 
que l'exigent les vérités physiques que nous 
avons à démontrer. Pourquoi donc se récrier 
si fort sur cet emprunt du temps , que nous 
ne faisons qu'autant que nous y sommes for- 
cés par la connaissance démonstrative des 
phénomènes de la nature? Pourquoi vouloir 
nous refuser ce temps , puisque Dieu nous 
le donne par sa propre parole , et qu’elle 
serait contradictoire ouinintelligible , sinous 
n'admettions pas l'existence de ces premiers 
temps antérieurs à la formation du monde 
tel qu'ilest? | 

A la bonne heure que l'on dise, que l'on 
soutienne, même rigoureusement , que de- 
puis le dernier terme , depuis la fin des ou- 
vrages de Dieu, c’est-à-dire depuis la créa- 
tion de l'homme, il ne s’est écoulé que six 
où huit mille ans , parce que les différentes 


| 
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généalogies du genre humain depuis Adam 
n'en indiquent pas davantage ; nous devons 
cette foi, cette marque de soumission et de 
respect à la plus ancienne, à la plus sacrée 
de toutes les traditions ; nous lui devons 
même plus, c'est de ne jamais nous per- 
mettre de nous écarter de la lettre de cette 


sainte tradition que quand la Lettre tue, cest, 
à-dire quand elle paraît directement oppo- 


sée à la saine raison et à la vérité des faits 
de la nature : car toute raison, toute vérité 
venant également de Dieu , il n’y a de diffé- 
rence entre les vérités qu'il nous a révélées 
et celles qu’il nous à permis de découvrir 
par nos observations et nos recherches; il 
n’y a, dis-je, d'autre différence que celle 
d'une première faveur faite gratuitement à 
une seconde grâce qu'il a voulu différer et 
nous faire mériter par nos travaux ; et c'est 
par cette raison que son interprète n’a parlé 
aux premiers hommes, encore très-ignorants, 
que dans le sens vulgaire, et qu'il ne s’est 
pas élevé au-dessus de leurs connaissances , 
qui, bien loin d'atteindre au vrai système 
du monde, ne s’étendaient pas même au-delà 
des notions communes , fondées sur le sim- 
ple rapport des sens; parce qu’en effet c'é- 
tait au peuple qu'il fallait parler, et que la 
parole eût été vaine et inintelligible , si elle 
eût été telle qu’on pourrait la prononcer au- 
jourd'hui , puisqu’aujourd'hui même il n’y a 
qu’un petit nombre d'hommes auxquels les 
vérités astronomiques et physiques soient 
assez connues pour n’en pouvoir douter, 
et qui puissent en entendre le langage. 

Voyons donc ce qu'était la physique dans 
ces premiers âges du monde , et ce qu’elle 
serait encore si l’homme n’eût jamais étudié 
la nature. On voit le ciel comme une yoûte 
d'azur dans lequel le soleil et la lune parais- 
sent être les astres les plus considérables , 
dont le premier produit toujours la lumière 
du jour, et le second fait souvent celle de la 
nuit; on les voit paraître ou se lever d’un 
côté, et disparaître qu se coucher de l’au- 
tre , après avoir fourni leur course et donné 
leur lumière pendant un certain espace de 
temps. On voit que la mer est de la même 
couleur que la voûte azurée, et qu'elle pa- 
raît toucher au ciel lorsqu'on la regarde au 
loiu, Toutes les idées du peuple sur le sys- 
tème du monde ne portent que sur ces trois 
ou quatre notions ; etquelque fausses qu’elles 
soient, il fallait s’y conformer pour se faire 
entendre. 

En conséquence de ce que la mer paraît 
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dans le lointain se réunir au ciel, il était 
naturel d'imaginer qu'il existe en effet des 
eaux supérieures et des eaux inférieures , 
dont les unes remplissent le ciel et les au- 
tres la mer, et que , pour soutenir les eaux 
supérieures, il fallait un firmament , c'est-à- 
dire un appui , une voûte solide et transpa- 
rente , au travers de laquelle on aperçüût 
l’azur des eaux supérieures ; aussi est-1l dit : 
Que le firmament soit J'ait au milieu des 
AUX, €t qu'il sépare les eaux d'avec les 
eaux; et Dieu fit le Jirmament, et sépara 
les eaux qui étaient sous Le Jirmament de 
celles qui étaient au-dessus du Jirmament , 
et. Dieu donna au firmament ‘le nom de 
ciel... et à toutes Les eaux rassemblées sous 
le firmament , le nom de mer. C'est à ces 


mêmes idées que se rapportent les catarac-: 


tes du ciel, c'est-à-dire les 

ortes ou les 
fenêtres de ce firmament solide qui s’ouvri- 
rent. lorsqu'il fallut laisser tomber les eaux 


produits par les eaux inférieures > et les oi- 
seaux par les eaux supérieures, parce qu'ils 


s’approchent par leur vol de la voûte azu- : 


fixes ; et c’est par cette raison qu’il n’est fait 
“cune mention des planètes dans tout le 
récit de la création ; c’est Par la même raison 
que la lune y est regardée comme le second 
asire, quoique ce ne soit en effet quele plus 
petit de tousles Corps célestes, etc., etc. pe 

Tout, dans le récit de Moïse, ne nie à la 
portée de l'intelligence du Peuple ; tout y 
est représenté relativement à l'homme vul- 


gaire, auquel il ne s'agissait pas de démon. 


trer le vrai système du monde, mais qu'il 
suflisait d'instruire de ce qu'il devait au 
Créateur, en lui montrant les effets de sa 
toute-puissance comme autant de bienfaits : 
les vérités de la nature ne devaient paraître 
qu'avec le temps > et le souverain Être se 
les réservait comme le plus sûr moyen de 
rappeler l'homme à lui , lorsque sa foi » dé- 
clinant dans la suite des siècles » serait de- 
venue chancelante ; lorsque, éloigné de son 
origine, il pourrait l'oublier ; lorsque enfin, 


DE RE CE 
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>C mé au spectacle de la nature, 
serait plus touché et viendrait à en 
iaître l’auteur. Il était donc nécessaire 
fle de temps en temps, et même 
andir l’idée de Dieu dans l’esprit et 
dans le cœur de l'homme. Or, chaque dé- 
_ <ouverte produit ce grand effet; chaque nou- 
_  MCau pas que nous faisons dans la nature , 
roche du Créateur. Une vérité nou- 
Île est une espèce de miracle ; l'effet en 
même , et ne diffère du vrai miracle, 
{uen ce celui-ci est un coup d'éclat que 
Jieu frappe immédiatement et rarement; au 
“il se sert de l’homme pour découvrir 
| ter les merveilles dont il a rempli 
: de la nature; et que, comme ces 
’ s’opèrent à tout instant , qu'elles 
DL. es de tout temps et pour tous les 

= temps à sa contemplation, Dieu le rappelle 
£ incessamment à lui, non-seulement par le 


à 
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spectacle actuel , mais encore par le déve- 
loppément successif de ses œuvres. 

Au reste, je ne me suis permis cette in- 
terprétation des premiers versets de la Ge- 
nèse que dans la vue d'opérer un grand bien ; 
ce serait de concilier à jamais la science de 
la nature avec celle de la théologie : elles 
ne peuvent ; selon moi, être en contradic- 
tion qu’en apparence; et mon explication 
semble le démontrer. Mais si cette explica- 
tion , quoique simple et très-claire, paraît 
insuffisante et même hors de propos à quel- 
ques esprits trop strictement attachés à la 
lettre, je les prie de me juger par l’inten- 
tion, et de considérer que mon système sur 
les époques de la nature, étant purement 
hypothétique , ilne peut nuire aux vérités ré- 
vélées , quisont autant d'axiomes immuables, 
indépendants de toute hypothèse, et aux- 
quels j'ai soumis et je soumets mes pensées. 


PREMIÈRE ÉPOQUE. 


…_« LORSQUE LA TERRE ET LES PLANÈTES ONT PRIS LEUR FORME. 


, es. 


4 premier temps où la terre en fu- 
on, tournant sur elle-même, a pris sa 
Eu et s'est élevée sur l'équateur en s’a- 
… bäissant sous les pôles, les autres planètes 
_ étaient dans le même état de liquéfaction , 

_Puisqu'en tournant sur elles-mêmes , elles 
ris, comme la terre, une forme renflée 
équateur et aplatie sous leurs pôles, 
e ce renflement et cette dépression 
| L. réportionnels à la vitesse de leur rota- 
_ tion. Le globe de Jupiter nous en fournit la 
| Préuve : comme il tourne beaucoup plus 
__ Mitéquecelui de la terre, il est en consé- 
_  uence bien plus élevé sur son équateur et 
plu: issé sous ses pôles ; car les observa- 


\ tions nous démontrent que les deux diamè- 
de cette planète diffèrent de plus d’un 


na 


tr e, tandis que ceux de la terre ne 


que d’une deux cent trentième 
les nous montrent aussi que dans 
i tourne près d'une fois moins vite 
1e la terre, cette différence entre les deux 
_ m m'est pas assez sensible pour être 
mesurée par les astronomes, et que dans la 
June ,' dont le mouvement de rotation est 

… c<ncore bien plus lent, les deux diamètres 


paraissent égaux. La vitesse de la rotation 
des planètes est donc la seule cause de leur 
renflement sur l'équateur ; et ce renflement , 
qui s’est fait en même temps que leur apla- 
tissement sous les pôles, suppose une flui- 
dité entière dans toute la masse de ces 
globes, c'est-à-dire un état de liquéfaction 
causé par le feu (1). 

D'ailleurs, toutes les planètes circulant 
autour du soleil, dans le même sens et pres- 
que dans le même plan, elles paraissent 
avoir été mises en mouvement par une im- 
pulsion commune et dans un même temps : 
leur mouvement de circulation et leur mou- 
vement de rotation sont contemporains ; 
aussi-bien que leur état de fusion ou de li- 
quéfaction par le feu, et ces mouvements 
ont nécessairement été précédés par l'impul- 
sion qui les a produits. 

Dans celle des planètes dont la masse a 
été frappée le plus obliquement , le mouve- 
ment de rotation a été le plus rapide; et 
par cette rapidité de rotation, les premiers 
D 

(1) Voyez dans ce volume l’article de La Jormation 
des planètes. 
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effets de la force centrifuge ont excédé ceux 
de la pesanteur : en conséquence il s’est fait 
dans ces masses liquides une séparation et 
une projection de parties à leur équateur , 
où cette force centrifuge est la plus grande , 
lesquelles parties séparées et chassées par 
cette force, ont formé des masses concomi- 
tantes , et sont devenues des satellites qui 
ont dû circuler et qui circulent en effet tous 
dans le plan de l'équateur de la planète 
dont ils ont été séparés par cette cause : les 
satellites des planètes se sont done formés 
aux dépens de la matière de leur planète 
principale , comme les planètes elles-mêmes 
paraissent s'être formées aux dépens de la 
masse du soleil. Ainsi , le temps de la forma- 
tion des satellites est le même que celui du 
commencement de la rotation des planètes : 
c'est le moment où la matière qui les com- 
pose venait de se rassembler, et ne formait 
encore que des globes liquides, état dans 
lequel cette matière en liquéfaction pouvait 
en être séparée et projetée fort aisément ; 
car, dès que la surface de ces globes eut 
commencé à prendre un peu de consistance 
et de rigidité par le refroidissement , la ma- 
üière, quoique animée de la même force 
centrifuge, étant retenue par celle de la co- 
hésion, ne pouvait plus être séparée ni pro- 
Jetée hors de la planète par ce même mouve- 
ment de rotation. 

Comme nous ne connaissons dans la na- 
ture aucune cause de chaleur , aucun feu 
que celui du soleil, qui ait pu fondre ou 
tenir en liquéfaction la matière de la terre 
et des planètes , il me paraît qu'en se refu- 
sant à croire que les planètes sont issues et 
sorties du soleil, on serait au moins forcé 
de supposer qu'elles ont été exposées de 
très-près aux ardeurs de cet astre de feu 
Pour pouvoir être liquéfiées. Mais cette sup- 
position ne serait pas encore suffisante pour 
expliquer l'effet, et tomberait d'elle-même 
par une circonstance nécessaire; c’est qu'il 
faut du temps pour que le feu, quelque 
violent qu'il soit, pénètre les matières solides 
qui lui sont exposées, et un très-long temps 
pour les liquéfier. On a vu, par les expé- 
riences (1) qui précèdent , que pour échauf- 
fer un corps jusqu’au degré. de fusion , il 
faut au moins la quinzième partie du temps 
qu’il faut pour le refroidir , et qu'attendu les 
stands volumes de la terre et des autres 
planètes , il serait de toute nécessité qu'elles 
SO EE SP PT ER 

(1) Voyez le premier et le second Mémoire. 


cussent été pendant plusieurs milliers d’an- 
nées stationnaires auprès du soleil , pour 
recevoir le degré de chaleur nécessaire à leur 
liquéfaction : or, il est sans exemple dans 
l'univers , qu'aucun corps, aucune planète , 
aucune comète , demeure sationnaire auprès 
du soleil, même pour un instant; au con- 
traire, plus les comètes en approchent, et 
plus leur mouvement est rapide : le temps 
de leur périhélie est extrêmement court, et 
le feu de cet astre , en brülant la surface, 
n'a pas le temps de pénétrer la masse des 
comètes qui s'en approchent le plus. 

Ainsi, tout concourt à Prouver qu’il n’a pas 
sufli que la terre et les planètes aient passé 
comme certaines comètes dans le voisinage 
du soleil, pour que leur liquéfaction ait pu 
s’y opérer; nous devons donc présumer que 
cette matière des planètes a autrefois ap- 
partenu au corps même du soleil, et en a 
été séparée, comme nous l'avons dit, par 
une seule et même impulsion : car les co- 
mètes qui approchent le plus du soleil ne 
nous présentent que le premier degré des 
grands effets de la chaleur ; elles paraissent : 
précédées d'une vapeur enflammée lors- 
qu'elles s’approchent » €t suivies d’une sem- 
blable vapeur lorsqu'elles s'éloignent de cet 
astre : ainsi , une partie de la matière super- 
ficielle de la comète s'étend autour d'elle, 
et se présente à nos Yeux en forme de va- 
peurs lumineuses, qui se trouvent dans un 
état d'expansion et de volatilité causée par 
le feu du soleil ; mais le noyau (2), c’est-à- 
dire le corps même de la comète , ne parait 
pas être profondément Pénétré par le feu ; 
puisqu'il n’est pas lumineux par lui-même , 
comme le serait néanmoins toute masse de 
fer, de verre ou d'autre matière solide, 
intimement pénétrée par cet élément ; par 
conséquent , il paraît nécessaire que la ma- 
tière de la terre et des planètes ; qui a été 
dans un état de liquéfaction , appartint au 
corps même du soleil, et qu’elle fit partie 
des matières en fusion qui constituent la 
masse de cet astre de feu. 

Les planètes ont reçu leur mouvement 
par une seule et même impulsion, puis- 
qu’elles circulent toutes dans le même sens 
et presque dans le même plan; les comètes 
au contraire, qui circulent comme les pla- 
nètes autour du soleil, mais dans des sens 
et des plans différents, paraissent avoir été 
mises en mouvement par des impulsions dif- 


(2) Voyez ci-après les notes justificatives des faits. 
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. On doit donc rapporter à une seule 
mouvement des planètes , au lieu 
ai des comètes pourrait avoir élé 
__ fonné en différents temps. Ainsi, rien ne 
‘14 mous éclairer sur l’origine du mouve- 
comètes, mais nous pouyons rai- 
sur celui des planètes , parce qu’elles 
elles des rapports communs qui 
assez clairement qu’elles ont été 
Len mouvement par une seule et même 
ion. Il est donc permis de chercher 
dans la nature la cause qui a pu produire 
_ cette grande impulsion ; au lieu que nous ne 
ons guère former de raisonnements , ni 
"4 | ar# des recherches sur les causes du 
mouvement d’impulsion des comètes. 
| rep ant seulement les rapports fugi- 
fs et les légers indices qui peuvent fournir 
quelques conjectures , on pourrait imaginer, 
Poursatisfaire, quoique très-imparfaitement, 
à la curiosité de l'esprit, que les comètes de 
notre systéme solaire ont été formées par 
È ion d’une étoile fixe ou d'un soleil 
| à ae ; dont toutes les parties dis- 
Persées, n'ayant plus de centre ou de foyer 
Comm 8 été forcées d’obéir à la 
force attractive de notre soleil , qui dés-lors 
sera devenu le pivot et le foyer de toutes 
nos comètes. Nous et nos neveux n'en dirons 
pas davantage jusqu'à ce que, par des ob- 
servations ultérieures , on parvienne à recom- 
naître quelque rapport commun dans le 
mouvement \d'impulsion des comètes ; car, 
Comme nous ne connaissons rien que par 
comparaison, dès que tout rapport nous 
Manque et qu'aucune analogie ne se pré- 
e lumière fuit , et non-seulement 
c , maismême notre imagination , 
rot en défaut. Aussi m'étant abstenu 
levant. (1) de former des conjectures sur 
du mouvement d'impulsion des co- 
r mètes., j'ai cru devoir raisonner sur celle de 


l'impulsion des planètes ; et j'ai mis en avant, 


1 e un fait réel et certain , mais 
seulement comme une chose possible, que 

| lamatière des planètes a été projetée hors 
| “soleil par le choc d’une comète. Cette 
| | -est fondée sur ce qu'il n'y a dans 
la nature aucun corps en mouvement , sinon 

e » qui puissent ou aient pu com- 

un aussi grand mouvement à 


d'aussi grandes masses, et en même temps 
sur ce que les comètes approchent quelque- 
no itet. 


ee 


PO. 


(1) Woyez dans ce volume l'article de La forma- 
tion des planètes. 
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fois de si près du soleil, qu'il est Pour ainsi 
dire nécessaire que quelques-unes y tombent 
obliquement et en sillonnent la surface en 
chassant devant elles les matières mises en 
mouvement par leur choc. 

Il en est de même de la cause qui a pu 
produire la chaleur du soleil ; il m'a paru (2) 
qu'on peut la déduire des effets naturels , 
c'est-à-dire, la trouver dans la constitution 
du système du monde : car le soleil ayant 
à supporter tout le poids, toute l’action de 
la force pénétrante des vastes corps qui cir- 
culent autour de lui, et ayant à souffrir en 
même temps l'action rapide de cette espèce de 
frottement intérieur dans toutes les parties 
de sa masse, la matière qui le compose doit 
être dans l'état de la plus grande division ; 
elle a dû devenir et demeurer fluide, lumi- 
neuse et brûlante , en raison de cette pres- 
sion et de ce frottement intérieur toujours 
également subsistant. Les mouvements irré- 
guliers des taches du soleil, aussi-bien que 
leur apparition spontanée et leur dispari- 
üon, démontrent assez que cet astre est li- 
quide, et qu'il s'élève de temps en temps à 
sa surface des espèces de scories oud'écumes, 
dont les unes nagent irrégulièrement sur 
cette matière en fusion, et dont quelques 
autres sont fixes pour un temps , et dispa- 
raissent comme les premières , lorsque l’ac- 
tion du feu les a de nouveau divisées. On 
sait que c’est par le moyen de quelques-unes 
de ces taches fixes qu'on a déterminé la du- 
rée de la rotation du soleil en vingt-cinq 
jours et demi. 

Or, chaque comète et chaque planète for- 
ment une roue , dont les rais sont les rayons 
de la force attractive ; le soleil {est l’essieu 
ou le pivot commun de toutes ces différen- 
tes roues ; la comète ou la planète en est la 
jante mobile , et chacune contribue de tout 
son poids et de toute sa vitesse à l’embrase- 
ment de ce foyer général, dont le feu durera 
par conséquent aussi long-temps que lemour- 
vement et la pression des vastes corps qui 
le produisent. ! 

De là ne doit-on pas présumer que si l’on 
ne voit pas de planètes autour des étoiles 
fixes, ce n'est qu'à cause de leur immense 
éloignement? Notre vue est trop bornée , 
nos instruments trop peu puissants pour 
apercevoir ces astres obscurs , puisque ceux 
même qui sont lumiheux échappent à nos 

LE ES SRE ÉE ÉT RS SS SEEEEE 


(2) Voyez Particle qui a pour titre : De Za nature , 
première vue. 
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yeux, et que , dans le nombre infini de ces 
étoiles, nous ne connaîtrons jamais que 
celles dont nos instruments de longue vue 
pourront nous rapprocher : mais l'analogie 
nous indique qu'étant fixes et lumineuses 
comme le soleil , les étoiles ont dû s’échauf- 
fer , se liquéfier etbrûler par la même cause, 
c'est-à-dire par la pression active des corps 
opaques , solides et obscurs, qui circulent 


autour d'elles. Cela seul peut expliquer pour- 


quoi il n'y a que les astres fixes qui, soient 
lumineux , et pourquoi dans l'univers solaire 
tous les astres errants sont obscurs. 

Et la chaleur produite par cette cause de- 
vant être en raison da nombre, dé la vi- 
tesse et de la masse des corps qui circulent 
autour du foyer, le feu du soleil doit être 
d’une ardeur ou plutôt d’une violence ex- 
trême, non-seulement parce que les corps 
qui circulent autour de lui sont tous vastes , 
solides etmusrapidement , mais encore parce 
qu'ils sont en grand nombre : car , indépen- 
damment des six planètes ; de leurs dix sa- 
tellites et de l'anneau de Saturne, qui tous 
pèsent sur le soleil ; et forment un volume 
de matière deux mille fois plus grand que 
celui de la terre , le nombre des comètes est 
plus considérable qu'on ne le croit vulgaire- 
ment : elles seules ont pu suflire pour allu- 
mer le feu du soleil avant la projection des 
planètes, et sufliraient encore pour l’entre- 
teuir aujourd'hui. L'homme ne parviendra 
peut-être jamais à reconnaître les planètes 
qui circulent autour des étoiles fixes ; maïs, 
avec le temps, il pourra savoir au juste quel 
est le nombre des comètes dans le système 
solaire : je regarde cette grande connaissance 
comme réservée à la postérité. En attendant, 
voici une espèce d'évaluation qui, quoique 
bien éloignée d'être précise , ne laissera pas 
de fixer les idées sur le nombre de ces corps 
circulant autour du soleil. 

En consultant les recueils d'observations, 
on voit que ; depuis l'an 1101 jusqu'en 1766, 
c’est-à-dire en six cént soixante-cinq années , 
il y a eu deux cent vingt-huit apparitions de 
comètes. Mais le nombre de ces astres er- 
rants qui ont été remarqués , n’est pas aussi 
grand que celui des apparitions , puisque la 
plupart, pour ne pas dire tous, font leur 
révolution en moins de six cent soixante-cinq 
ans. Prenons donc les deux comètes des- 
quelles seules les révolutions nous sont par- 
faitement connues; savoir, la comète de 
1680, dont la période est d'environ cinq 
cent soixante-quinze ans; et celle de 1759, 


dont la période est de soixante-seize ans. On 
peut croire ; en attendant mieux , qu’en pre- 
nant le terme moyen, trois cent vingt-six 
ans, entre ces deux périodes de révolution , 
il y a autant de comètes dont la période ex- 
cède trois cent vingt-six ans , qu'il y en a dont 
la période est moindre. Ainsi, en les rédui- 
sant toutes à trois cent vingt-six ans , chaque 
comète aurait parueux fois en six cent cin- 
quanté-deux ans, et l’on aurait par consé- 
quent à peu près cent qi} érès pour 
deux cent vingt-huit apparitions en six cent 
soixante-cinq ans. | 
Maintenant , sil’on considère que vraisem- 
blablement il y a plus de comètes hors de la 
portée de notre vue où échappées à l'œil des 
observateurs, qu’iln’y en a eu de remarquées, 
ce nombre croitra peut-être de plus du tri- 
ple; en sorte qu'on peut raisonnablement 
penser qu’il existe dans le système solaire 
quatre ou cinq cents comètes. Et s'il en est 
des comètes comme des planètes ; si les pl 
; 2 
grosses sont les plus éloignées du soleil; si 
les plus petites sont les seules qui en ap- 
prochent d'assez près pour que nous Dos 


sions les apercevoir, quel volume immense 


de matière ! quelle charge én 
corps de cet astre ! quelle rare: 2 "4 
dire ; quel frottement intérieur dans-toutes 
xæ oh de sa masse; et par conséquent 
chal : 
Stiont x «. see Re Der" pre 
Car, dans notre hypothèse , le soleil était 
une masse de matière en fusion , même avant 
la projection des planètes ; par conséquent 
ce feu n'avait alors pour cause que la pres- 
sion de ce grand nombre de comètes qui 
circulaient précédemment et cireulent en- 
core aujourd'hui autour de ce foyer com- 
mun. Si la masse ancienne du soleil a été di- 
minuée d'un six cent cinquantième ( i } par 
la projection de la matière des planètes , lors 
de leur formation, la quantité totale de la 
cause de son feu , c'est-à-dire de la pression 
totale, a été augmentée dans la ‘proportion 
de la pression entière des planètes , réunie 
à la première pression de toutes les comètes, 
à l'exception de celle qui a produit l'effet 
de la projection, et dont la matière s’est 
mêlée à celle des planètes pour sortir du 
soleil; lequel par conséquent, après cette 
perte, n’en est devenu que plus brillant , 


(1) Voyez dans ce volume l’article de la” forma- 
tion des planètes. | 
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if et plus propre à éclairer, échauffer 
der son univers. 

ussant ces inductions encore plus 

où se persuadera aisément que les sa- 

i circulent autour de leur 

rcipale , et qui pèsent sur elle comme 

ètes pèsent sur le soleil ; que ces sa- 

ftess dis-je, doivent communiquer un 

degré de chaleur à la planète autour 

: laqué circulent : la pression et le 

_  “mouveméent.de la lune doivent donner à la 

à _ terre un degré de chaleur, qui serait plus 

D . si la vitesse du mouvement de cireu- 

FX de la lune était plus grande : Jupiter, 

L re satellites , et Saturne, qui en a 

ÿ avec un grand anneau ; doivent, par 

seule raison, être animés d'un certain 

… degré derchaleur. Si ces planètes très-éloi- 

 gnées du soleil n'étaient pas douées comme 

d’une chaleur intérieure , elles se- 

. plus que gelées ; et le froid extrème 

que Jupiter et Saturne auraient à supporter, 

cause de leur éloignement du soleil, ne 

urrait être tempéré que par l’action de 

satellites. Plus les corps circulants se- 

ibreux, grands et rapides, plus le 

sert d'essieu ow de pivot 

| le frottement intime qu'ils 

éront subir à toutes les parties de sa masse. 

 Gesidées se lient parfaitement avec celles 

t de fondement à mon hypothèse 

sur la formation des planètes; elles en sont 

uences simples et naturelles : mais 

jai la preuve que peu de gens ont saisi les 

e et l'ensemble de ce grand système. 

amoins y a-t-il un sujet plus élevé , plus 

| ._ digne-d'exercer la force du génie? On m'a 

| i sans m'entendre; que puis-je ré- 

ndre? sinon que tout parle à des yeux 

che est indice pour ceux qui sa- 

vent voir ; mais que rien n’est sensible, rien 

m'est clair pour le vulgaire, et même pour 

| ce vulgaire savant qu'aveugle le préjugé. 

TâÂchons néanmoins de rendre la vérité plus 

* palpable; augmentons le nombre des pro- 

|  babilités, rendons la vraisemblance plus 

| 20 ; ajoutons lumières sur lumières , en 

+4 rai les faits , en accumulant les preu- 

es, et laissons-nous juger ensuite sans in- 

_ quié et sans appel : car j'ai toujours 

pensé qu’un homme qui éerit doit s'occuper 

t de son sujet, et nullement de 

… soi; qu'il est contre la bienséance de vouloir 

enoecuper les autres , et que par conséquent 

critiques personnelles doivent demeurer 

sans réponse. 

Maéonte DE LA TERRE. Z'ome I. 
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Je conviens que les idées de . oi 
aître hypothétiques, m0 
es. ériques , à tous ceux qui, ne 
jugeant les c s que par le rapport de 
leurs sens, n’ont jamais conçu comment on 
sait que la terre n'est qu'une petite planète, 
renflée sur l'équateur et abaissée sous les 
pôles ; à ceux qui ignorent comment on s'est 
assuré que tous les corps célestes pèsent ; 
agissent et réagissent les uns sur les es ; 
comment on a pu mesurer leur gx ur, 
leur distance , leurs mouvements , leur 
santeur, etc. : mais je suis persuadé que ces 
mêmes idées paraîtront simples , naturelles ; 
et même grandes , au petit nombre de ceux 
qui, par des observations et des réflexions 
suivies, sont parvenus à connaître les lois 
de l'univers , et qui, jugeant des choses par 
leurs propres lumières ; les voient sans pré- 
jugé , telles qu’elles sont ou telles qu’elles 
pourraient être : car ces deux points de vué 
sont à peu près les mèmes ; et celui qui, re- 
gardant une horloge pour la première fois , 
dirait que le principe de tous ses mouve- 
ments est un ressort, quoique ce fût un 
poids, ne se tromperait que pour le vul- 
gaire ; et aurait, aux yeux du philosophe 
expliqué la machine. s pe 274 
Ce n'est donc pas que j'aie affirmé ni même 
positivement prétendu que notre terre et les 
planètes aient été formées nécessairement 
et réellement par le choc d’une comète ; qui 
a projeté hors du soleil la six cent cinquan- 
tième partie de sa masse : mais ce que j'ai 
voulu faire entendre , et ce que je maintiens 
encore comme hypothèse très-probable, c'est 
qu’une comète qui , dans son périhélie , ap- 
procherait assez près du soleil pour en eflleu- 
rer et sillonner la surface , pourrait produire 
de pareils effets , et qu'il n’est pas impossible 
qu'il se forme quelque jour , de cette même 
manière ; des planètes nouvelles , qui toutes 
circuleraient ensemble comme les planètes 
actuelles, dans le même sens, et presque 
dans un même plan autour du soleil; des 
planètes qui tourneraient aussi sur elles- 
mêmes, et dont la matière étant, au sortir 
du soleil , dans un état de liquéfaction , obéi- 
rait à la force centrifuge, et s'élèverait à 
l'équateur en s’abaissant sous les pôles; des 
planètes qui pourraient de même avoir des 
satellites en plus ou moins grand nombre, 
circulant autour d'elles dans le plan de leurs 
équateurs , et dont les mouvements seraient 
semblables à ceux des satellites de nos pla- 
nètes : en sorte que tous les phénomènes de 
56 
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a ve , 
ces planètes possibles et idéales seraient, je reçu leur forme , ont pris de la consi 
ne dis pas les mêmes, mais dans lemême  etde liquides sont devenues solides. Ce ch: 
ordre, et dans des rapports semblables à  gement d'état s'est fait naturellement et par 
ceux des phénomènes des planètes réelles. le seul effet de la diminution de la chile 


Et pour preuve, je demande r… jrural que 
l’on considère si le mouvement de toutes les 
planètes, dans le même sens, et presque 
dans le même plan ; ne suppose pas une im- 
pulsion commune ? Je demande s'il'y a dans 
l'univers quelque corps; excepté les comè- 

s ji aient pu communiquer ce mouve- 
el impulsion ? Je demande s’il n'est pas 
probable qu'il tombe de temps à autre des 
comètes dans le soleil, puisque celle de 1680 
en a, pour ainsi dire , rasé la surface ’. et si 
par conséquent une telle comète, en sillon- 
nant cette surface du soleil, ne communique- 
rait pas son mouvement d'impulsion à une 
certaine quantité de matière qu'elle sépare- 
rait-du corps du soleil, en la projetant au- 
dehors ? Je demande si, dans ce torrent de 
matière projetée , il ne se formerait pas des 
globes par l'attraction mutuelle des parties, 
et si ces globes ne se trouveraient pas à des 
distances différentes, suivant la différente 
densité des matières, et-si les plus légères 


me seraient pas poussées plus loin que les 


plus denses par la même impulsion ? Je de- 
mande si la situation de tous ces globes pres- 
que dans le même plan , n'indique pas assez 
que le torrent projeté n'était pas d'une lar- 
geur considérable , et qu'il n'avait pour cause 
qu’une seule impulsion; puisque toutes les 
parties de la matière dont il était composé ; 
ne se sont éloignées que très-peu de la direc- 
tion commune ? Je demande comment et où 
la matière de la terre et des planètes aurait 
pu se liquéfier , si elle n’eût pas résidé dans 
le corps même du soleil ; et si l’on peut trou- 
ver une cause de cette chaleur et de cet em- 
brasement du soleil, autre que celle de sa 
charge, et du frottement intérieur produit 
par l’action de tous ces vastes corps qui cir- 
culent autour de lui? Enfin je demande 
qu'on examine tous les rapports, que l'on 
suive toutes les vues , que l'on compare tou- 
tes les analogies sur lesquelles j'ai fondé mes 
raisonnements , et qu'on se contente de con- 
clure avec moi que , si Dieu l'eût permis, il 
se pourrait, par les seules lois de la nature, 
que la terre et les planètes eussent été for- 
mées de cette même manière. 

Suivons donc notre objet, et de ce temps 
qui a précédé les temps et s'est soustrait à 
notre vue passons au premier âge de notre 
«nivers y où la terre et les planètes ayant 


eur : 
la matière qui compose le globe terrestre et 
les autres globes planétaires était en fusion 
lorsqu'ils ont commencé à tourner sur eux- 
mêmes ; ils ont donc obéi, comme toute autre 
matière fluide, aux lois de la force centri- 
fuge ; les parties voisines de l'ébutontf}i qui 
subissent le plus grand mouvement dans la 
rotation, se sont le plus élevées ; celles qui 
sont voisines des pôles, où ce mouvement 
est moindre ou nul, se. sont abaissées dans 
la proportion juste et précise qu’exigent les 
lois de la pesanteur, combinées avec celles 
de la force centrifuge (D); et cette forme de 
la terre et des: planètes s’est conservée jus- 
qu'à ce jour ;, et se conservera perpétuelle- 
ment, quand même l'on voudrait supposer 
ex mouvement de rotation viendrait à 
e'erer ; parce qne la matière ayant pass 
de l’état, de fluidité à celui de solidité 1e 
cohésion des parties suffit seule pour aérbmih 
tenir la forme primordiale , et qu'il faudrait 
pour la changer que le mouvement de rota- 
me prit une rapidité Presque infinie , c’est- 
"cire assez grande pour que l'effet de la 


force centrifuge devint 5 “ur 
de la force de PE So grand que celui 


Or, le refroidisseme 
planètes, comme cel 


chauds, a commencé par la surface ; les ma- 


üères en fusion s'y sont consolidées dans un 
temps assez Court : dès que le grand feu dont 
elles étaient pénétrées s'estéchappé , les par- 
ties de la matière qu'il tenait divisées.se sont 
rapprochées et réunies de plus près par leur 
attraction mutuelle ; celles qui avaient assez 
de fixité pour soutenir la violence du feu 

ont formé des masses solides ; mais celles 
qui, comme l'air et l'eau , se raréfient owse 
volatilisent par le feu, ne “ati 47 faire 
Corps avec les autres ; elles ont été séparées 
dans les premiers temps du refroidissement : 
tous les éléments pouvant se transmuer et 
se convertir, l'instant de la consolidation des 
matières fixes fut aussi celui de la plus 
grande conversion des éléments et de la pro- 
duction des matières volatiles ; elles étaient 
réduites cn vapeurs et dispersées au loin, 
formant autour des planètes une espèce d’at- 
mosphère semblable à celle du soleil; car 


(1) Voyez ci-après les additions et les notes justi- 
ficatives des faits. ; 


e le corps de cet astre de feu est 
ironñé d’une sphère de vapeurs qui s'é- 
1 à des distances immenses, et peut-être 
à l’orbe de la terre (1). L'existence 
> cette atmosphère solaire est démon- 
tée par un phénomène qui accompagne les 
s totales du soleil. La lune en couvre 
drs à nos yeux le disque tout entier; et 
néanmoins L'on voit encore un limbeou grand 

| cercle de vapeurs , dont la lumière est assez 
_ “vive. pour mous éclairer à peu près autant 
celle de la lune : sans cela , le globe ter- 
_restr > serait prolongé dans l'obscurité la plus 

_ profonde pendant la durée de l'éclipse to- 


est plus dense dans ses parties voisines 
soleil, et qu'elle devient d'autant plus 
- rare et plus transparente qu'elle s'étend et 
éloigne davantage du corps de cet astre de 
on ne peut donc pas douter que le so- 


s aqueuses , aériennes et volatiles , que 
iolente chaleur tient suspendues et relé- 
_ “ Mées à des distances immenses, et que, 
dans le moment de la projection des planè- 
… fs. le torrent des matières fixes sorties du 
| corp “du soleil n'ait, en traversant son at- 
D hère , entrainé une grande quantité de 
a a a tières volatiles dont elle est compo- 
na val etce sont ces mêmes matières volati- 
les, ac ueuses et aériennes, qui ont ensuite 
w les atmosphères des planètes , lesquel- 
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EN aient semblables à l'atmosphère du so-. 
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 Jéil, tant que les planètes ont été, comme 
& Jui. dans un état de fusion ou de grande in- 
“EE | 208 deb planètes n'étaient donc alors 
que des masses de verre liquide , environ- 


D — s d’une sphère de vapeurs. Tant qu'a 


s ou Le cet état de fusion, et même longtemps 
près ,; les planètes étaient lumineuses par 
_ Clles-mêmés, comme le sont tous les corps 
È candescence ; mais à mesure que les 
prenaient de la consistance, elles 


% 


ft tout-à-fait obscures qu'après s'être con- 
consolidation de leur surface , comme l'on 
_ woi dans une masse de métal fondu la lu- 
L7 mix eet la rougeur subsister très-long-temps 


premier temps où les planètes brillaient de 


les Mémoires de MM. Cassini, Facio,etc., 


r l'Aurore boréale, pages 10 et suivantes. 
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.… On’ a observé que cette atmosphère so- 


soit environné d’une sphère de ma- 


\ an s ; LE . 
Perdaient de leur lumière : elles ne devin-. 
perdai 


: ha, €: jusqu’au centre , et long-temps après 
1p ès la consolidation de sa surface. Et dans. 


zodiacale, et le Traité de M. de Mai-’ 
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leurs Propres feux , elles devaient lancer des 
rayons ; jeter des étincelles , faire des , xplo- 
sions, et ensuite souffrir, en se refroidis- 
sant, différentes ébullitions, à m re que 
l'eau ; l'air et les autres matières qui ne peu- 
vent supporter le feu; retombaient à leur 
surface : la production des éléments, et en- 
suite leur combat, n'ont pu manquer de 
reproduire des inégalités , des aspérilés , des 
profondeurs, des hauteurs, des cavernes à 
la surface et dans les premières ouches de 
l'intérieur de ces grandes masses ; et c’est 


à cette époque que l'on doit rapporter la 


formation des plus hautes montagnes de la 
terre, de celles de la lune , et de toutes les 
aspérités ou inégalités qu’on aperçoit sur les 
planètes. | 6 | 
Représentons-nous l’état et l'aspect de 
notre univers dans son premier âge : toutes 
les planètes, nouvellement consolidées à la 
surface, élaient encore liquides à l’'inté- 
rieur ; et lancaient au-dehors une lumière 
très-vive ; c’étaicnt autant de petits soleils 
détachés du grand , qui ne lui cédaient que 
par le volume , et dont la lumière et la cha- 
leur se répandaient de même 
d’incandescence a 


uré tant que la planète 
n'a pas été çonsoli 


€ jusqu’au centre, c’est- 


à-dire environ 2936 ans pour la terre , 644 


ans pour la lune, 2127 ans pour Mercure, 
1130 ans pour Mars ; 3596 ans pour Vénus , 
5140 ans pour Saturne, et 9433 ans pour 
Jupiter (2). 

Les satellites de ces deux grosses planètes, 
aussi-bien que l’anneau qui environne Sa- 
turne , lesquels sont tous dans le plan de 
l'équateur de leur planète principale, avaient 
été projetés dans le temps de la liquéfaction 
par la force centrifuge de ces grosses pla- 
nètes, qui tournent sur elles-mêmes avec 
une prodigieuse rapidité : la terre , dont la 
vitesse de rotation est d'environ 9000 lieues 
pour vingt-quatre heures, c’est-à-dire de 
six lieues un quart par minute, a, dans ce 
même temps, projeté hors d'elle les parties 
les moins denses de son équateur, les- 
- sont rassemblées par leur attrac- 
tion mutuelle à 85000 lieues de distance, 
où elles ont formé le globe de la lune. Je 
n'avance rien ici qui ne soit confirmé par le 
fait , lorsque je dis que ce sont les parties 
les moiñs denses qui ont été projetées , et 
qu’elles l'ont été de la région de l'équateur ; 


(2) Voyez les recherches sur /a température dus 
planètes , premier et second Mémoires. aèv8 


: ce temps 


1 
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cor Von sait que la densité de la lune est à 
celle de la terre, comme 702 sont à 1000, 
c’est-à-dire de plus d’un tiers moindre; et 
l'on sait aussi que la lune circule autour de 
la terre dans un plan*qui n’est éloigné que 
de 23 degrés de notre équateur, et que 
sa distance moyenne est d'environ 85000 
lieues. ' 

Dans Jupiter, qui tourne sur lui-même 
en dix heures , et dont la circonférence est 
onze fois us grande que celle de la terre, 
et la vitesse de rotation de 165 lieues par 
minute, cette énorme force centrifuge a 
projeté um grand torrent de matière de dif- 
férents degrés de densité, dans lequel se 
sont formés les quatre satellites de cette 
grosse planète , dont l’un , aussi petit que la 
lune, n’est qu'à 89500 lieues de distance , 
c'est-à-dire presque aussi voisin de Jupiter 
que la lune l’est de la terre ; le second , dont 
la matière était un peu moins dense que 
celle du ier, et qui est environ 
coume Morcure ; siest formé. à 141800 
lieues; le troisième , composé de parties 
encore moins denses , et qui est à peu près 
grand comme Mars, s’est formé à 225800 
lieues ; et enfin le quatrième dont la matière 


” était la plus légère de toutes, a été projeté 


encore plus loin , et ne s’est rassemblé qu’à 
397877 lieues ; et tous les quatre se trouvent, 
à très-peu près, dans le plan de l'équateur 
de leur planète principale , et circulent dans 
le même sens autour d'elle (1). Au reste, la 
matière qui compose le globe de Jupiter est 
elle-même beaucoup moins dense que celle 
de la terre. Les planètes voisines du soleil 
sont les plus denses ; celles qui en sont les 
plus éloignées sont en même temps les plus 
légères : la densité de la terre est à celle de 
Jupiter comme 1000 sont à 292; et il est à 
présumer que la matière qui compose ses 
satellites est encore moins dense que celle 
dont il est lui-même composé (2). 

Saturne, qui probablement tourne sur 


"Æ 
(1) M. Bailly a montré , par des raisons très-plau- 


sibles, tirées du mouvement des nœuds des satellites, 


de Jupiter, que le premier de ces satellites circule 
daus le plan même de l'équateur de cette planète , 
et que les trois autres ne s’en écartent pas d’un degré, 
(Mémoires de l'Académie des sciences, année 1766.) 

(2) J'ai, par analogie , donné aux satellites de 
Jupiter et de Saturne la même densité relative qui 
se trouve entre la terre et la lune , c'est-à-dire 
de 1000 à 702. ( Voyez le premier Mémoire sur la 
température des planètes.) 


lui-même encore plus vite que Jupiter , à 
non-seulement produit cinq satellites, mais 
encore un anneau qui, d’après mon hypo- 
thèse , doit être parallèle à son équateur , et 
qui l’environne comme un pont suspendu 
et continu à 54000 lieues de distance : cet 
anneau ; beaucoup plus large qu’épais, est 
composé d’une matière solide, opaque et 
semblable à celle des satellites ; il s’est 
trouvé dans le même état de fusion, et en- 
suite d’incandescence : chacun de ces vastes 
corps à conservé cette chaleur primitive, 
cn raison composée de leur épaisseur et de 
leur densité ; en sorte que l’anneau de Sa- 
turne, qui paraît être le moins épais de 
tous les corps célestes, est celui qui aurait 
perdu le premier sa chaleur propre, s’il 
u'eût pas tiré de très-grands suppléments 
de chaleur de Saturne même, dont il est 
fort voisin; ensuite la lune et les premiers 
satellites de Saturne et de J upiter , qui sont 
les plus petits des globes planétaires , au- 
raient perdu leur chaleur propre dans des 
temps toujours proportionnels à leur dia- 
mètre; après quoi les plus gros satellites 
auraient de même perdu leur chaleur, et 
tous seraient aujourd’hui plus refroidis que 
le globe de la terre, si plusieurs d’entre eux 
h'avaient pas reçu de leur planète prinei- 
pale une chaleur immense dans hs com- 
mencements : enfin les deux grosses pla- 
nètes , Saturne et J upiter, conservent encore 
actuellement une très-grande chaleur en 
Comparaison de celle dé leurs satellites 
et même de celle du globe de la terre. 

Mars, dont la durée de rotation est de 
vingt-quatre heures Quarante minutes, et 
dont la circonférence n'est que treize visit 
cinquièmes de celle de la terre ; tourne une 
fois plus lentement que le globe terrestre, 
sa vitesse de rotation n'étant guère que de 
trois lieues par minute ; Par conséquent sa 
force centrifuge a toujours été moindre de 
plus de moitié que celle du globe terrestre : 
Cest par cette raison que Mars, quoique 
moins dense que la terre dans le rapport de 
730 à 1000, n'a point de satellites. 

Mercure , dont la densité est à celle de la 
terre comme 2040 sont à 1000, n'aurait pu 
produire un satellite que par une force cen- 
trifuge plus que double de celle du globe 
de la terre; mais, quoique la durée de sa 
rotation n'ait pu être observée par les astro- 
nomes ; ilest plus que probable qu'au lieu 
d’être double de celle de la terre, elle est 
au contraire beaucoup moindre. Ainsi , l'on 


& avec fondement que Mercure 
le satellites. 
rait en avoir un; car, étant 
‘ épaisse que la terre dans la 
de 17 à 18, et tournant un peu plus 
æ le rapport de 23 heures 20 minutes 
Jeures 56 minutes , sa vitesse est de 
e six lieues trois quarts par minute ; 
<t par conséquent sa force centrifuge d’en- 
c nur treizième plus grande que celle de 
erre. Cette planète aurait donc pu pro- 
eur ou deux satellites dans le temps de 
Jiquéfaction , si sa densité, plus grande 
elle de la terre , dans la raison de 1270 
000 . c'est-à-dire de plus de 5 contre 4, 
e fût pas opposée à la séparation et à la 
section de ses parties, même les plus 
juides ; et ce pourrait être par cette raison 
e. Véi m'aurait point de satellites, 
oiqu'i y ait des observateurs qui préten- 
t avoir aperçu un autour de cette 


4" #7 


Lines faits que je viens d'exposer, 
doit en ajouter un qui m'a été commu- 
‘par M. Bailly, savant physicien-astro- 

de l'Académie des sciences. La sur- 
“leTuviter est, comme l’on sait, sujette 
meements sensibles, qui semblent 
“er que cette grosse planète est encore 

Sun état d’inconstance et de bouillon- 
ent. Prenant donc, dans mon système 
scence générale et du refroïdis- 
des planètes , les deux extrêmes , 
Rte upiter comme le plus gros, et 
ÿmme le plus petit de tous les corps 
es, il se trouve que le premier, 
as eu encore le temps de se refroi- 
prendre une consistance entière , 
snte à sa surface les effets du 
ent intérieur dont il est agité par 
, tandis que la lune, qui, par sa 
ac dû se refroidir en peu de siècles, 
offre qu'un calme parfait, c'est-à- 
june surface qui est toujours la même , 
rTlaquelle l’on n’aperçoit ni mouvement 
F ément. Ces deux faits, connus des 
onomes , se joignent aux autres analogies 
que j'ai | emtées sur ce sujet, et ajoutent 
«um petit degré de plus à la probabilité de 


Pr 


x 4, #0 
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x la comparaison que nous avons faite 
a chaleur des planètes à celle de la terre, 
a vu que le temps de l'incandescence 
le globe terrestre a duré deux mille 

neufcent trente-six ans ; que celui de sa cha- 
À leur, : 1 point de ne pouvoir le toucher, a été 


14” 
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de trente-quatre mille deux cent soixante-dix 
ans, ce qui fait en tout trente-sept mille deux 
cent six ans; et que c’est là le premier mo- 
ment de la naissance possible de la nature 
vivante. Jusqu’alors les éléments de V'air et 
de l’eau étaient encore confondus, et ne 
pouvaient se séparer ni s'appuyer sur la sur- 
face brûlante de la terre , qui les dissipait 
en vapeurs; mais, dès que cette ardeur se 
fut attiédie , une chaleur bénigne et féconde 
succéda par degrés au feu dévorant qui s’op- 
posait à toute production, et même à l’éta- 
blissement des éléments : celui du feu, dans 
ce premier temps, s'était, pour ainsi dire, 
emparé des trois autres ; aucun n'existait à 
part : la terre, l'air et l’eau, pétris de feu 
et confondus ensemble , n'offraient , au lieu 
de leurs formes distinctes, qu’une masse 
brûlante environnée de vapeurs enflam- 
mées : ce n’est donc qu'après trente-sept 
mille ans que les gens de la terre doivent 
dater les actes de leur monde, et compter 
les faits de la nature organisée. 

Il faut rapporter à cette première épo- 
que ce que j'ai écrit de l’état du ciel dans 
mes Mémoires sur la température des planè- 
tes. Toutes au co ement étaient bril- 
lantes et lumineuses ; chacune formait un 
petit soleil (1), dont la chaleur ét la lumière 
ont diminué peu à peu et se sont dissipées 
successivement dans le rapport des = ; 
que j'ai ci-devant indiqué, d’après mes ex- 
périences sur le refroidissement des corps 
en général, dont lz durée est toujours à 
très-peu près proportionnelle à leurs diamè- 
res et à leur densité (2). E" 

Les planètes , ainsi que leurs satellites , se 
sont donc refroidies les unes plus tôt et les 
autres plus tard; et, en perdant partie de 
leur chaleur , elles ont perdu toute leur lu- 
mière propre. Le soleil seul s’est maintenu 


dans sa splendeur, parce qu'il est le seul au- - 


tour duquel circulent un assez grand nom- 
bre de corps pour en entretenir la lumière , 
la chaleur et le feu. 
Mais, sans insister plus long-temps sur 
ces objets, qui paraissent si loin de notre 
vue, rabaïissons-la sur le seul globe de la 


: 

(1) Jupiter, lorsqu'il est le plus près de la terre , 
nous paraît sous un angle de 59 ou 60 secondes ; il 
formait donc un soleil dont le diamètre n’était que 
trente-une fois plus petit que celui de notre soleil. 

(2) Voyez le premier et le second Mémoire sur Le 
progrès de la chaleur, et les recherches sur La tem- 
pérature des planètes. 
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terre. Passons à la seconde époque, c'est-à- 
dire au temps où la matière qui le compose, 
s'étant consolidée , a formé les grandes mas- 
ses de matières vitrescibles. 

Je dois seulement répondre à une espèce 
d’objection que l'on m'a déjà faite sur la 
très- longue durée des temps. Pourquoi nous 
jeter , m’a:t-on dit, dans un espace aussi va- 
gue qu’une durée de cent soixante-huit mille 
ans? car , à la vue de votre tableau, la terre 
est âgée de soixante-quinze mille ans , et la 
nature vivante doit subsister encore pen- 
dant quatre-vingt-treize mille ans : est-il 
aisé , est-il même possible de se former une 
idée du tout , ou des parties d’une aussi lon- 
gue suite de siècles ? Je n'ai d'autre réponse 
que l'exposition des monuments et la consi- 
dération des ouvrages de la nature : j'en don- 
nerai le détail et les dates dans les époques 
qui vont suivre celle-ci, et l'on verra que, 
bien loin d'avoir augmenté sans nécessité la 
durée du temps, je l'ai peut-être beaucoup 
trop raccourcie. 2 

Eh! pourquoifÉesprit humain semble-t-il 
se perdre dans l’espace de la durée plutôt 
que dans celui de l'étendue, ou dans la con- 
sidération des mesures, des poids et des 
nombres? Pourquoi cent mille ans sont-ils 
plus difficiles à concevoir et à compter que 
cent mille livres de monnaie ? Serait-ce parce 
que la somme du temps ne peut se palper ni 
se réaliser en espèces visibles ? ou plutôt 
M ts qu'étant accoutumés par notre 
trop courte existence à regarder cent ans 
comme une grosse somme de temps, nous 
avons peine à nous former une idée de mille 
ans, et ne pouvons plus nous représenter 
dix mille ans, ni même en concevoir cent 
mille? Le seul moyen est de diviser en plu- 
sieurs parties ces longues périodes de temps, 
de comparer par la vue de l'esprit la durée 
de chacune de ces parties avec les grands 
effets , et surtout avec les constructions de 
la nature ; se faire des aperçus sur le nom- 
bre de siècles qu'il a fallu pour produire 
tous les animaux à coquilles dont la terre 
est remplie; ensuite sur le nombre encore 
plus grand des siècles qui se sont écoulés 
pour le transport et le dépôt de ces coquil- 
les et de leurs détriments ; enfin sur le nom- 
bre des autres siècles subséquents , néces- 
saire à la pétrification et au dessèchement 
de ces matières ; et dès-lors on sentira que 
celte énorme durée de soixante-quinze mille 


ans, que j'ai comptée depuis la formation 
de la terre jusqu’à son état actuel , n’est pas 
encore assez étendue pour tous les grands 
ouvrages de la nature, dont la construction 
nous démontre qu'ils n’ont pu se faire que 
par une succession lente de mouvements 
glés et constants. | 

Pour rendre cet aperçu plus sensible 
donnons un exemple ; cherchons combien il 
a fallu de temps pour la construction d’une 
colline d'argile de mille toises dé hauteur. 
Les sédiments successifs des eaux ont formé 
toutes les couches dont la colline est com- 
posée depuis la base jusqu'à son sommet. 
Or, nous Pouvons juger du dépôt successif 
et journalier des eaux par les feuillets des 
ardoïses; ils sont si minces > qu'on peut en 
compter une douzaine dans une ligne d'é- 
Paisseur. Supposons donc que chaque ma- 
rée dépose un sédiment d’un douzième de 
ligne d'épaisseur , c'est-à-dire d'un sixième 


de ligne chaque jour, le dépôt augmentera 


ur #è 
à vue se rs en six jours, de six lignes en 
are Jours, et, par conséquent, d’envi- 

{ pouces en un an; ce qui donne 


uteur : ce temps 
> Si on le compare 


» Comme sur les côtes 
Li » dépôt n'augmente 
« e i | 
Cinq pouces par an. Et Per re “8 
gile est couronnée de rochers calcaires , la 
durée du temps, que je réduis à quatorze 
mille ans, ne doit-elle Pas être augmentée 
de celui qui a été nécessaire pour le trans- 
port des coquillages dont la colline est sur- 
montée ? et cette durée si longue n'a.t-elle 
pas encore été suivie du temps nécessaire à 
la pétrification et au dessèchement de ces sé- 
diments, et encore d'un temps tout aussi 
long pour la figuration de la colline par an- 
gles saillants et rentrants ? J'ai cru devoir en- 
trer d'avance dans ce détail, afin de démon- 
trer qu’au lieu de reculer trop loin les limites 
de la durée, je les ai rapprochées autant 
qu'il m'a été possible, sans contredire évi- 
demment les faits consignés dans les archi- 
ves de la nature. 
RL Si en A 
(1) Voyez ci-après les notes justificatives des faits. 
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IE SONT A SA SURFACE. 


Ç ; FEU À 
« R 


r vient de voir que dans notre hypothèse, 
ñs'étouler deux mille neuf cent trente- 
15-ava t que le globe terrestre ait pu 
dre toute sa consistance, et que sa 
tièré! se soit consolidée jusqu'au 
tre. Comparous les effets de cette conso- 
nico du ‘globe de la terre en fusion à ce 
nos : s arriver à une masse. .de 
tal ou deverre fondu , lorsqu'elle com- 
ience à se refroidir”: il se forme à la sur- 
e de masses des trous , des ondes ; des 
Pérités: et au-dessous de la surface il se 
aitides vides , des cavités, des, bouxsouflu- 
es, lesquelles peuvent nous représenter ici 
premières inégalités qui se sont trouvées 

la surface. de Ja terre et les cavités de 

mn intérieur : nous aurons dès-lors une 
du: | nombre de montagnes; de 

es. de cavernes et d'anfractuosités, qui 
ont formées dès ce premier temps dans 
és couches: extérieures de la terre. Notre 
raison. es d'autant plus exacte , que 
Le. bles élevées, que je sup- 
e trois mille ou trois mille cinq cents 
1 eur, ne sont, par rapport au 
tre de la terre, que ce Jr M 2 
1 de ligne ar rapport au diamètre 
_ d'unglo x Hate Ainsi, ces chai- 
| _ Mes de montagnes, qui nous paraissent Si 


Ru. 


| Prodigieuses, tant par le volume que par 

_ hauteur, ces vallées de la mer , qui sem- 
4 _ être des abimes de profondeur, ne 
SOnE dans la réalité que de légères inégali- 
és, proportionnées à la grosseur du globe, 
tqui ne pouvaient manquer de se former 

sq il prenait sa consistance : ce sont des 

effets naturels produits par une cause tout 
- AUS naturelle et fort simple, c'est-à-dire 
par ac! Fra du refroidissement sur les ma- 
… ières en fusion lorsqu'elles se consolident à 


ke à 
… L 


=". 
# TA 


C'est alors que se sont formés les élé- 
nts par le refroidissement et pendant ses 
prog 5 : car, à cette époque, et même 
_ Jong-temps après, tant que la chaleur ex- 
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pas été refroidie au point de 


ÉPOQUE. 


UE LA MATIÈRE, S'ÉTANT CONSOLIDÉE, A FORMÉ LA ROCHE IN- 
EURE DU GLOBE, AINSI QUE LES GRANDES MASSES VITRESCIBLES 


a — 


cessive a duré ; il s'est fait une séparation 
et même une projection de toutes les parties 
volatiles , telles que l’eau , l'air etlesautres 
substances que la grande chaleur chasse au- 
dehors ; et qui ne peuventexister. que dans 
une région plus tempérée que ne l'était alors 
la surface de la terre. Toutes.ces matières 
volatiles s'étendaient donc autour du globe 
en forme d'atmosphère à une grande dis- 
tance où la chaleur était moins forte : tandis 
que les matières fixes, fondues et vitrifiées , 
s'étant consolidées, formèrent la roche in- 
térieure du A le, noyau des grandes 
montagnes, dont les sommets, les masses 
intérieures et les bases sont en effet compo- 
sés de MP, Pt insi le pre- 
mier élablissemen ocaldes grandes chaînes 


de montagnes appartier etl 


sition suppose la production des coquillage 
et des autres substances que la mer foment 
et nourrit. Tant que la se 44 u glok 


l'eau d'y. séjourner sans s'exhaler va- 
peurs, toutes nos mers étaient dans l’at- 
mosphère ; elles n'ont pu tomber et s'établir 
sur la terre qu'au moment où sa surface 
s’esttrouvée assez attiédie pour ne plus reje- 
ter l’eau par une trop forte ébullition : et ce 
temps de l'établissement des eaux sur Ja 
surface du globe, n'a précédé que de peu 
de siècles le moment où l'on aurait pu tou- 
cher, cette surface sans se brüler; de sorte 
qu'en comptant soixante-quinze mille ans 
depuis la formation de la terre , et la moitié 
de ce temps pour son refroidissement au 
point de pouvoir la toucher, il s’est peut- 
être passé vingt-cinq mille des premières 
années ayant que l’eau , toujours rejetée dans 
l'atmosphère, ait pu s'établir à demeure 
sur la surface du globe; car, quoiqu'il y 
ait une assez grande différence entre le de- 
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gré auquel l’eau chaude cesse de nous of- 
fenser et celui où elle entre en ébullition, 
et qu'il y ait encore une distance considéra- 
ble entre ce premier degré d’ébullition et 


* celui où elle se disperse subitement en va-. 


peurs ,on peut néanmoins assurer que cette 
différence de temps ne peut pas être plus 
grande que je l’admets ici. 

Ainsi, dans ces premières vingt-cinq mille 
années , le globe terrestre, d’abord Jumi- 
neux et chaud comme le soleil, n’a perdu 
que peu à peu sa lümière et son feu : son 
état d’'incandescence a duré pendant deux 
mille neuf cent trente-six: ans , puisqu'il a 
fallu ce temps pour qu'il ait été consolidé 
jusqu’au centre : ensuite les matières fixes 
dont il est composé sont devenues encore 
plus fixes en se resserrant de plus en plus 
par le refroidissement; elles ont pris peu à 
peu leur nature et leur consistance , telle 

ue nous la reconnaissons aujourd'hui dans 


la roche du globe-et dans les hautes mon- 
tagnes, qui effet composées ; 
dans leur int et jusqu'à leur sommet, 


que de matières de la même nature (4) : 
ainsi l'origine date de cette même époque. 

C'est aussi dans les premiers trente-sept 
mille ans que sesont formées, par la subli- 
mation, toutes les grandes veines et les 
gros filo où se trouvent les mé: 
taux : les substances métalliques ont été sé- 
_autres matières vitrescibles par 


ur longue et constante qui les a su- 
et pou 


7 

$ blimée s de l'intérieur de la 
' du globe dans toutes les éminences 
s ve où le resserrement des ma- 
tières , causé par un plus prompt refroidis- 
t, laissait des fentes et des cavités qui 
été incrustées et quelquefois remplies 
ï es substances métalliques que nous y 
trouvons aujourd’hui (2) ; car ik faut, à l’é- 
gard de l'origine des mines , faire la même 
distinction que nous avons indiquée pour 
l'origine des matières vitrescibles et des 
matières calcaires, dont 4 premières ont 

été produites par Faction 
tres par Fintermède de Feau. Dans les mi- 
nes métalliques , les principaux filons, ou, 
si l’on veut, les masses primordiales , ont 
été produites par la fusion et par la sublima- 
tion, c’est-à-dire par l’action du feu ; et les 
autres mines qu'on doit regarder comme des 
filons secondaires et parasites, n’ont été 


(1) Voyez ci-après les notes justificatives des faits. 
(2) Ibidem. 


feu, et les au- 
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produites que postérieurement parle moyen 
de l'eau. Ces filons principaux , qui semblent 
présenter les troncs des arbres métalliques , 
ayant tous été formés, soit par la fusion. 


dans le temps du feu primitif, soit par la 


sublimation , dans les temps subséquents , 


‘ils se sont trouvés ét se trouvent encore au- 


jourd'hui dans les fentes peipendiculaires 
des hautes montagnes ; tandis que c'est au 
pied de ces mêmes montagnes que gisent 
les petits filons que l'on prendrait d'abord 
pour les rameaux de cesarbres miétalliqués/ 
es ste est néanmoins bien diffé- 
nte : car ces mines secondaires n’ont: 
été formées par le feu; elles ont été perse 18 
tes par l'action successive de Peau qui , dans 
des temps postérieurs aux premiers, a dé- 
taché de ces anciens filons des uparticules 
minérales , qu'elle a charriées.et déposées 
sous différentes formes, et toujours: au-des- 
sus des filons primitifs {3}, +, . jour 
Ainsi la production de ces mines secon- 
perd aa bien plus- récente que celle 
| mines primordiales ; êt- supposant le 
concours et: l'intern 4 
formation ermède de l'eau, leur 
Mon ‘doit, comme celle des .matiè- 
nu calcaires! se rapporter à dés époques 
k équentes , e’est-à-dirc:au temps: où 
chaleur brûlante s'étant attiédie, la : 
rature de la’ surface de a Fa see ermis 
M de s'établir, et éuvaiter ps 
où, ces mêmes caux ayant laissé ps tit ” 
nents à découvert, les va ee x 
mencé à se condenser contra: ras gn 
pe y produire des sources d’eau courante. 
rh 70 ce second et ce troisièmetem 
il y a eu d’autres gr | pue 
devons indiquer. 4 1 #. fe. 
* Représentons-nous , s'il « i FC 
pect qu'offrait la tirs à + dome # ns 
que , c’est-à-dire immédiatement après sk 
Sa surface eut pris de la consistance. et 
avant que la grande chaleur permit à l'eau 
d'y séjourner ni même de tomber de l’at- 
mosphère. Les plaines , les montagnes , ainsi 
que l'intérieur du globe étaient églerient 
et uniquement composés de matières fon- 
dues par le feu , toutes vitrifiées, toutes de 
la même nature. Qu'on se figure pour un 
instant la surface actuelle du globe, dépouil- 
lée de toutes ses mers, de toutes ses colli- 
nes calcaires, ainsi que de toutes ses cou- 
ches horizontales de pierre, de craie, de 


(3) Tbidem. 


Le tt _ 2 


ÉPOQUES DE 


e végétale , d'argile, en un mot 
utes les matières liquides ou solides 
ont été formées ou déposées par les 
quelle serait cette surface après l'en- 
ment de ces immenses déblais ? Il ne 
rait que le squelette de la terre, c'est-à- 
“la roche vitrescible qui en constitue la 
fé intérieure ; il resterait les fentes per- 
culaires produites dans le temps de la 

lidation , augmentées , élargies par le 
idissement ; il resterait les métaux et 
inéraux fixes qui, séparés de la roche 
cit par l’action du feu, ont rempli 
fusion ou par sublimation les fentes 
éndiculaires de ces prolongements de 
che intérieure du globe; et enfin il res- 
ss trous, les anfractuosités et toutes 
és intérieures de cette roche, qui 
à base , et qui sert de soutien à toutes 
ères terrestres amenées ensuite par 


st} 


mme ces fentes occasionées par le 
id sement coupent et tranchent le plan 
al des montagnes, non-seulement de 
À nm bas, mais de devant en arrière ou 
à côté à l'autre , et que dans chaque mon- 
Héelles ont suivi la direction générale de 
remière forme, il en a résulté que les 
iés, surtout celles des métaux précieux , 
it se chercher à la boussole, en suivant 
jurs la direction qu'indique la décou- 
te du premier filon; car dans chaque 
tagne les fentes perpendiculaires qui la 
rsent sont à peu près parallèles : néan- 
Is il n’en faut pas conclure, comme l'ont 
fuelques minéralogistes , qu’on doive 
chercher les métaux dans la même 
ection , par exemple , sur la ligne de onze 
ires ou sur celle de midi ; car souvent une 
: de midi ou de onze heures se trouve 
apée par un filon de huit ou neuf heures, 
. qui étend des rameaux sous différentes 
ions; et d’uilleurs on voit que, suivant 
me différente de chaque montagne , 
fentes perpendiculaires la traversent à la 
té parallèlement entre elles, mais que 
ir direction, quoique commune dans le 
me lieu , n'a rien de commun avec la di- 
lion des fentes perpendiculaires d’une 
re montagne , à moins que cette seconde 
itagne ne soit parrallèle à la première. 
_ métaux et la plupart des minéraux 
talliques sont donc l'ouvrage du feu , puis- 
lon ne les trouve que dans les fentes de 
| oche vitrescible , et que, dans ces mines 
pr mordi es , l'on ne voit jamais ni coquilles 
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ni aucun aûtre débris de la mer mélangés 
avec elles : les mines secondaires qui se ne. 
vent au contraire , et en petite quantité 
dans les pierres calcaires # dans les schistes ; 
dans les argiles, ont été formées postérieure- 
ment aux dépens des premières , et par 
l'interméde de l'eau. Les paillettes d'or et 
d'argent que quelques rivières charrient , 
viennent certainement de ces premiers filons 
métalliques renfermés dans les montagnes 
supérieures : des particules métalliques en- 
core plus petites et plus ténues peuvent, en 
se rassemblant , former de nouvelles petites 
mines des mêmes métaux; mais ces mines 
Parasites qui prennent mille formes diffé- 
rentes , appartiennent ; comme je l'ai dit, à 
des temps bien modernes en comparaison de 
celui de la formation des premiers filons qui 
ont été produits par l'action du feu primitif. 
L'or et l'argent, qui peuvent demeurer très- 
long-temps en fusion sans être sensiblement 
allérés , se présentent souvent sous leur 
forme native : tous les autres métaux ne se 
présentent communément que sous une forme 
minéralisée , parce qu'ils ont été formés plus 
tard par la combinaison de Fair et de l'eau 
qui sont entrés dans leur composition. Au 
reste ; tous les métaux sont susceptibles 
d'être volatilisés par le feu à différents degrés 
de chaleur , en sorte qu'ils se sont sublimés 
successivement pendant le progrès du refroi- 
dissement. 

On peut penser que , s'il se trouve moins 
de mines d'or et d'argent dans les terres 
septentrionales que dans les contrées du 


midi, c'est que communément il n'y a dans 


les terres du nord que de petites montagnes 
en comparaison de celles des pays méridio- 
naux : la matière primitive, c’est-à-dire la 
roche vitreuse dans laquelle seule se sont 
formés l'or et l'argent, est bien plus abon- 
dante, bien plus élevée, bien plus décou- 
verte dans les contrées du midi. Ces métaux 
précieux paraissent être le produit immédiat 
du feu : les gangues et les autres matières 
qui les accompagnent dans leur mine sont 
elles-mêmes des matières vitrescibles ; et , 
comme les veines de ces métaux se sont for- 
mées soit par la fusion, soit par la sublima- 
tion , dans les premiers temps du refroidisse- 
ment , ils se trouvent en plus grande quantité 
dans les hautes montagnes du midi. Les mé- 
taux moins parfaits , tels que le fer et le 
cuivre, qui sont moins fixes au feu , parce 
qu'ils contiennent des matières que le feu 
peut volatiliser plus aisément, se sont for- 
57 


450 


més dans des temps postérieurs; aussi les 
trouve-t-on en bien plus grande quantité 
dans les pays du nord que dans ceux du midi. 
Il semble même que la nature ait assigné 
aux différents climats du globe les différents 
métaux ; l'or et Fargent aux régions les plus 
chaudes; le fer et le cuivre aux pays les plus 
froids, et le plomb et l'étain aux contrées 
tempérées. I] semble de même qu'elle ait 
établi l'or et l'argent dans les plus hautes 
montagnes ; le fer et le cuivre dans les mon- 
tagnes médiocres ; et le plomb et l'étain dans 
lés plus basses. Il parait encore que , quoi- 
que ces mines primordiales des différents 
métaux se trouvent toutes dans la roche vi- 
trescible ; celles d'or et d'argent sont quel- 
quefois mélangées d’autres métaux; que le 
fer et le cuivre sont souvent accompagnés 
de matières qui supposent l'intermède de 
l'eau, ce qui semble prouver qu'ils mont 
pas été produits en même temps; et, à l'é- 
gard de l'étain, du plomb et du mercure, 
il y a des différences qui semblent indiquer 
qu'ils ont été produits dans des temps très- 
différents. Le plomb est le plus vitrescible 
de tous les métaux , et l’étain l’est le moins; 
le mercure est le plus volatil de tous, et ce- 
pendant il ne diffère de l'or, qui est le plus 
fixe de tous, que par le degré de feu que 
lieux sublimation exige; car l'or ainsi que 
tous les autres métaux peuvent également 
être volatilisés par une plus ou moins grande 
chaleur. Ainsi, tous les métaux ont été su- 
blimés ou volatilisés successivement, pen- 
dant le progrès du refroidissement, Et, 
comme il ne faut qu'une très-légère chaleur 
pour volatiliser le mercure, et qu'une cha- 
leur médiocre suffit pour fondre l’étain et le 
plomb , ces deux métaux sont demeurés li- 
quides et coulants bien plus long-temps que 
les quatre premiers; et le mercure l'est en- 
core, parce que la chaleur actuelle de la 
terre est plus que suffisante pour le tenir en 
fusion : il ne deviendra solide que quand le 
globe sera refroidi d’un cinquième de plus 
qu'il ne l'est aujourd'hui, puisqu'il faut 
197 degrés au-dessous de la température 
actuelle de la terre, pour que ce métal fluide 
se consolide; ce qui fait à peu près la cin- 
quième partie des 1000 degrés au-dessous de 
la congélation. 

Le plomb , l'étain et le mercure ont donc 
coulé successivement , par leur fluidité, dans 
les parties les plus basses de la roche du 
slobe , et ils ont été , comme tous les autres 
métaux. sublimés dans les fentes des mon- 
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tagnes élevées. Les matières ferrugineuses 
qui pouvaient supporter une très-violente 
chaleur, sans se fondre assez pour couler , 
ont formé , dans les pays du nord , des amas 
métalliques si considérables , qu'il s’y trouve 
des montagnes entières de fer (1), c’est-à-dire 
d’une pierre vitrescible ferrugineuse , qui 
rend souvent soixante-dix livres de fer par 
quintal : ce sont là les mines de fer primi- 
tives ; elles occupent de très-vastes espaces 
dans les contrées de notre nord; et leur 
substance n'étant que du fer produit par 
l'action du feu, ces mines sont demeurées 
susceptibles de l'attraction magnétique , 
comme le sont toutes les matières ferrugi- 
neuses qui ont subi le feu. 

L’aimant est de cette même nature ; ce 
n'est qu'une pierre ferrugineuse dont il se 
trouve de grandes masses et même des mon- 
tagnes dans quelques contrées, et particu- 
lièrement dans celles de notre nord (2): c'est 
par celte raison que l'aiguille aimantée se 
dirige toujours vers ces contrées où toutes 
les mines de fer sont magnétiques. Le ma- 
gnélisme est un effet constant de l'électricité 
constante , produite par la chaleur intérieure 
et par la rotation du globe ; mais s’il dépen- 
dait uniquement de cette dub penis 
l'aiguille ai ph marier 

guille aimantée pointerait toujours, et 
partout directement au pôle : or $ s difré- 
rentes déclinaisons , suivant les” différents 
pays, quoique sous le même parallèle , dé- 
montrent que le magnétisme particulier des 
montagnes de fer et d’aimant influe considé- 
rablement sur la direction de l’aiguille 
puisqu'elle s’écarte plus ou onad drdite 
où à gauche du pôle , selon le lieu où elle se 
trouve, et selon la distance plus ou moins 
arr de ces montagnes de fer. 
ais revenons à notre obiet princi à 
la topographie du globe eric te v 
des eaux : nous n'avons que quelques indices 
encore subsistants de la première forme de 
sa surface ; les plus hautes montagnes, com- 
posées de matières vitrescibles , sont les seuls 
témoins de cet ancien état ; elles étaient alors 
encore plus élevées qu'elles ne le sont au- 
jourd'hui ; car depuis ce temps , et après 
l'établissement des eaux , les mouvements 
de là mer, et ensuite les pluies, les vents 
les gelées, les courants d’eau, la chute dés 
torrents , enfin toutes les injures des éléments 
de l’air et de l’eau , et les secousses des mou- 
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(1) Voyez ci-après les notes justificalives des faits. 
(2) Tbidem. 


kémenls souterrains, n'ont pas cessé de les 
dégrader, de les trancher, et mème d'en 
renverser les parties les moins solides; et 
_ nous ne pouvons douter que les vallées , qui 
_ sont au pied de ces montagnes, ne fussent 
bien plus profondes qu'elles ne le sont au- 

jourd'hui. 
- Lâchons de donner un apercu plutôt 
… qu'une énumération de ces éminences pri- 
mitives du globe. Lo La chaine des Cordi- 
lières ou des montagnes de l'Amérique , qui 
slétend. depuis la pointe de la terre de Feu 
jusqu'au nord du Nouveau-Mexique, et abou- 
tit enfin à des régions septentrionales que 
Von m'a pas encore reconnues, On peut re- 
garder-cette chaîne de montagnes comme 
continue dans une longueur de plus de 
120 degrés , c'est-à-dire de trois mille lieues ; 
car le détroit de Magellan n’est qu'une cou- 
pure accidentelle et postérieure à l'établisse- 
nent local de cette chaine, dont les plus 
its sommets sont dans la contrée du Pé- 


_ rôu, et se rabaissent à peu près également 


vers le nord et vers le midi : c'est donc sous 
l'équateur même que se trouvent les parties 
dés plus élevées de cette chaine primitive 
des plus hautes montagnes du monde ; et 
observerons , comme chose remarqua- 

ble que de ce point de l'équateur elles vont 
énserabaissant à peu près également vers 
lé nord et vers le midi, et aussi qu'elles ar- 
rivent à peu près à la même distance, c'est- 
| fvdire à quinze cents lieues de chaque côté 
de l'équateur ; en sorte qu'il ne reste ; à cha- 
que extrémité de cette chaine de montagnes , 
qu'environ 30 degrés, c'est-à-dire sept cent 
nquante lieues de mer ou de terre incon- 
mue vers le pôle austral, et un égal espace 
dont on a reconnu quelques côtes vers le 
- pôle boréal. Cette chaine n’est pas précisé- 
ment sous le même méridien, et ne forme 
… pasune ligne droite; elle se courbe d’abord 
versl'est, depuis Baldivia jusqu’à Lima , et sa 
plus grande déviation se trouve sous le tropi- 
_ quedu Capricorne; ensuite elle avance vers 
Vouest, retourne à l'est, auprès de Popayan, 
£t de là se courbe fortement vers l’ouest , 
puis Panama jusqu’à Mexico ; après quoi 
retourne vers l’est, depuis Mexico jus- 
qu'à son extrémité, qui est à 30 degrés du 

- pôle, et qui aboutit à peu près aux îles dé- 
couvertes par de Fonté. En considérant la 
situation de cette longue suite de montagnes, 
on doit observer encore , comme chose très- 
remarquable , qu’elles sont toutes bien plus 
voisines des mers de l'occident que de celles 
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je nent 2 Les montagnes d'afrique dou 
Er » APpelée par quelques 
auteurs {'Æpine du monde , est aussi fort 
élevée, et s'étend du sud au nord > Comme 
celle des Cordilières en Amérique. Cette 
chaine , qui forme en effet l'épine du dos dé 
l'Afrique , commence au cap de Bonne-Espé- 
rance, et court présque sous le même méri- 
dien jusqu'à la mer Méditerranée , vis-à-vis 
la pointe de la Morée. Nous observerons 
eucore ; comme chose très-remarquable , 
que le milieu de cette grande chaîne de 
montagnes , longue d'environ quiuze cents 
lieues , se trouve précisément sous l'équa- 
teur , comme le point milieu des Cordilières ; 
en sorte qu'on ne peut guère douter que les 
parties les plus élevées des grandes chaînes 
de montagnes, en Afrique et en Amérique, 
ne se trouvent également sous l'équateur. 
Dans ces deux parties du monde, dont 
l'équateur traverse assez exactement les con. 
tinents » les principales montagnes sont donc 
dirigées du sud au nord; mais elles jettent 
des branches irès-considérables vers l’orient 
et vers l'occident. L'Afrique est traversée 
de l’est à l’ouest par une longue suite de mon: 
tagnes, depuis le cap Guardafui jusqu'aux 
iles du cap Vert : le mont Atlas la coupe 
aussi d’orienten occident, En Amérique, ui 
premier rameau des Cordilières trayersé les 
terres Magellaniques de l’est à l’ouest ; un 
autre s'étend , à peu près dans la même di- 
rection, au Paraguay et dans toute la lur- 
geur du Brésil; quelques autres branches 
s'étendent depuis Popayan, dans la terre- 
ferme , et jusque dans la Guyane : enfin, si 
nous suivons toujours cette grande chaine 
de montagnes , il nous paraîtra que la pénin- 
sule d'Yucatan , les îles de Cuba , de la Ja- 
maïique , de Saint-Domingue , Porto-Rico et 
toutes les Antilles, n’en sont qu'une bran- 
che qui s'étend du sud au nord , depuis Cuba 
et la pointe de la Floride jusqu'aux lacs du 
Canada, et de là court de l’est à l'ouest pour 
rejoindre l'extrémité des Cordilières, au- 
delà des lacs Sioux. 3° Dans le grand conti- 
nent de l'Europe et de l'Asie, qui non-seu- 
lement n’est pas, comme ceux de l'Amérique 
etde l'Afrique , traversé par l'équateur , mais 
en est même fort éloigné, les chaînes des 
principales montagnes, au lieu d'être diri- 
gées du sud au nord , le sont d’occident en 
orient : la plus longue de ces chaînes com- 
mence au fond de l'Espagne , gagne les Pyre. 
nées, s'étend en France par l'Auvergne et le 
Vivarais, passe ensuite par les Alpes, en 
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Allemagne , en Grèce , en Crimée, et atteint 
le Caucase, le Taurus , l'Imaüs , qui envi- 
ronnent la Perse , Cachemire et le Mogol au 
nord , jusqu’au Thibet , d'où elle s'étend dans 
la Tartarie chinoise et arrive vis-à-vis la 
terre d'Yeco. Les principales branches que 
jette cette chaîne principale sont dirigées du 
nord au sud en Arabie , jusqu'au détroit de 
la mer Rouge; dans l'Indoustan, jusqu’au cap 
Comorin; du Thibet, jusqu'à la pointe de 
Malaca : ces branches ne laissent pas de for- 
mer des suites de montagnes particulières 
dont les sommets sont fort élevés. D'autre 
-""eôté, cette chaine principale jétte du sud 
au nord quelques rameaux qui s'étendent 
depuis les Alpes du Tyrol jusqu'en Pologne ; 
ensuite depuis le mont Caucase jusqu’en Mos- 
covie, et depuis Cachemire jusqu'en Sibé- 
rie; etces rameaux , qui sont du sud au nord 
de la chaîne principale , ne présentent pas 
des montagnes aussi élevées que celles des 
branches de cette même chaîne qui s'éten- 
dent du nord au sud, 

Voilà donc à peu près la topographie de 
la surface de la terre, dans le temps de no- 
tre seconde époque , immédiatement après 
la consolidation de la matière. Les hautes 
montagnes que nous venons de désigner sont 
les éminences primitives , c'est-à-dire les as- 
pérités produites à la surface du globe au 
moment qu'il a pris sa consistance ; elles doi- 
ventleur origine à l'effet du feu , etsont aussi, 
par cette raison , composées , dans leur in- 
térieur et jusqu’à leurs sommets , de matières 
vitrescibles : toutes tiennent, par leur base, à 
la roche intérieure du globe, qui est de même 
nature. Plusieurs autres éminences moins 
élévées ont traversé, dans ce même temps 
et presque en tous sens, la surface de la 
terre , et l’on peut assurer que , dans tous 
les lieux où l’on trouve des montagnes de 
roc vif ou de toute autre matière solide et 
vitrescible , leur origine et leur établisse- 
ment localne peuvent être attribués qu’à l’ac- 
tion du feu et aux effets de la consolidation , 
qui ne se fait jamais sans laisser des inégali- 
tés sur la superficie de.-toute masse de ma- 
tière fondue. 

En même temps que ces causes ont pro- 
duit des éminences et des profondeurs à la 
surface de la terre , elles ont «aussi formé des 
boursouflures et des cavités à l’intérieur , 
surtout dans les couches les plus extérieu- 
res : ainsi le globe, dès le temps de cette 
seconde époque , lorsqu'il eut pris sa consis- 
tance , et avant que les eaux n'y fussent éta- 


HISTOIRE NATURELLE. 


blies, présentait une surface hérissée de mon- 
tagnes et sillonnée de vallées ; mais toutes 
les causes subséquentes et postérieures à 
cette époque ont concouru à combler toutes 
les profondeurs extérieures etmême les cavi- 
tés intérieures : ces causes subséquentes ont 
aussi altéré presque partout la forme de ces 
inégalités primitives ; celles qui ne s’élévaient 
qu’à une hauteur médiocre ont été, pour la 
plupart, recouvertes dans la suite par les 
sédiments des eaux , et toutes ont été envi- 
ronnées à leurs bases , jusqu'à de grandes 
hauteurs, de ces mêmes sédiments; c’est 
Par cette raison que nous n'avons d’autres 
témoins apparents de la première forme de 
la surface de la terre, que les montagnes 
composées de matières vitrescibles, dont nous 
venons de faire l'éunumération : cependant 
ces témoins sont sûrs et suflisants ; car, 
comme les plus hauts sommets de ces pre- 
mières montagnes n'ont peut-être jamais été 
surmontés par les eaux , ou du moins qu'ils 
ne l'ont été que pendant un petit temps , at- 
tendu qu'on n’y trouve aucun débris des 
productions marines , et qu'ils ne sont com- 
posés que de matières vitrescibles > on ne 
peut pas douter qu'ils ne doivent leur ori- 
gine au feu ; et que ces éminences , ainsi que 
la roche intérieure du globe , ne fassent en- 
semble un corps continu de même nature ; 
c'est-à-dire de matières vitrescibles ; dont la 
formation a précédé celle de toutes les au- 
tres matières. 

En tranchant le globe par l'équateur et 
comparant les deux hémisphères , on voit 
que celui de nos continents contient à pro- 
portion beaucoup plus de terre que l'autre ; 
car PAsie seule est plus grande que les par- 
ties de l'Amérique, de l'Afrique , de la Nou- 
velle-Hollande, et de tout ce qu’on a décou- 
vert de terre au-delà : il y avait done moins 
d'éminences et d’aspérités sur l'hémisphère 
austral que sur le boréal , dès le temps même 
de la consolidation de la terre; et si l'on 
considère pour un instant ce gisement géné- 
ral des terres et des mers, on reconnaîtra 
que tous les continents vont en se rétrécis- 
sant du côté du midi, et qu'au contraire 
toutes les mers vont en s'élargissant vers ce 
même côté du midi. La pointe étroite de 
l'Amérique méridionale, celle de Califor- 
nie, celle du Groenland , la pointe de l'A- 
frique , celles des deux presqu'iles de l'Inde, 
et enfin celle de la Nouvelle-Hollande , dé- 
montrent évidemment ce rétrécissement des 
terres et cet élargissement des mers vers les 


australes : cela semble indiquer que 
ce du globe a eu originairement de 
s profondes vallées dans l'hémisphère 


| k et des éminences en plus grand 
_ no e dans l'hémisphère boréal. Nous ti- 


D 


_ rerons bientôt quelques inductions de cette 


sposition générale des continents et des 


Da terre, avant d'avoir reçu les eaux, 
était donc irrégulièrement hérissée d’aspé- 
; de profondeurs et d’inégalités sem- 
es à celles que nous voyons sur un bloc 
sétal ou de verre fondu ; elle avait de 
me des boursouflures et des cavités inté- 
je: s, dont l’origine, comme celle des 
inégalités extérieures, ne doit être attri- 
büée qu'aux effets de la consolidation. Les 
plus grandes éminences , les profondeurs 
extérieures et les cavités intérieures , se Sont 
trouvées dès-lors et se trouvent encore au- 
d'hui sous l'équateur entre les deux 
ues, parce que cette zône de la sur- 
ice du globe est la dernière qui s’est conso- 
lidée, et que c'est dans cette zône où le 
mouvement de rotation étant le plus rapide, 
il'aura produit les plus grands effets ; la 
Matière en fusion s'y étant élevée plus que 
partout ailleurs et s'étant refroidie la der- 
nière , il a dû s'y former plus d’inégalités 
que dans toutes les autres parties du globe 
où le mouvément de rotation était plus lent 
et le refroidissement plus prompt. Aussi 
frouvet-on sous cette zône les plus hautes 
montagnes, les mers les plus entrecoupées, 
“emées d’un nombre infini d'iles , à la vue 
desquelles on ne peut douter que » dès son 
Orisine-cette partie de la terre ne fût la plus 
“rrégulière et la moins solide de toutes (L). 
“Et, quoique la matière en fusion ait dû 
“arriver également des deux pôles pour ren- 
fler l'équateur , il parait, en comparant les 
“eux hémisphères , que notre pôle en a un 
| reg fourni que l’autre, puisqu'il y a 
beaucoup plus de terres et moins de mers de- 
“puis le tropique du Cancer au pôle boréal ; 
€t qu'au contraire il y a beaucoup plus de 
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mers et moins de terres depuis celui du Ca- 
pricorne à l'autre pôle. Les plus profondes 
vallées se sont donc formées dans les zônes 
froides et tempérées de l'hémisphère austral 

et les terres les plus solides et les plus de 
vées se sont trouvées dans celles de l’hémi- 
sphère septentrional. 

Le globe était alors , comme il est encore 
aujourd'hui , renflé sur l'équateur, d’une 
épaisseur de près de six lieues un quart ; 
mais les couches superficielles de cette épais- 
seur y étaient à l'intérieur semées de cavi- 
tésy et coupées à l'extérieur d'éminences et 
de profondeurs plus grandes que partout ail- 
leurs : le reste du globe était sillonné et 
traversé en différents sens par des aspérités 
toujours moins élevées à mesure qu'elles ap- ; 
prochaient des pôles ; toutes n'étaient compo- 
sées que de la même matière fondue, dont est 
aussi composée la roche intérieure du globe ; 
toutes doivent leur origine à l'action du feu 
primitif et à la vitrification générale. Ainsi 
la surface de la terre, avant l’arrivée des 
eaux , ne présentait que ces premières aspé- 
rités qui forment encore aujourd'hui les 
noyaux de nos plus hautes montagnes ; celles 
qui étaient moins élevées , ayant été dans la 
suite recouvertes par les sédiments des eaux 
et par les débris des productions de la mer , 
elles ne nous sont pas aussi évidemment con- 
nues que les premières : on trouve souvent 
des bancs calcaires au-dessus des rochers de 
granite, de roc vif et des autres masses de 
matières vitrescibles ; mais l’on ne voit pas 
des masses de roc vif au-dessus des bancs 
calcaires. Nous pouvous donc assurer ; sans 
crainte de nous tromper, que la roche du 
globe est continue avec toutes les éminences 
hautes et basses qui se trouvent être de la 
même nature, c'est-à-dire de matières vi- 
trescibles : ces éminences font masse avec 
le solide du globe; elles n’en sont que de 
très-petits prolongements, dont les moins 
élevés ont ensuite été recouverts par les sco- 
ries de verre , les sables, les argiles , et tous 
les débris des productions de la mer amenés 
et déposés par les eaux, dans les temps 
subséquents , qui font l'objet de notre troi- 
sième Époque. 
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TROISIÈME ÉPOQUE. 


LORSQUE LES EAUX ONT COUVERT NOS CONTINENTS. 


A la date de trente ou trente-cinq mille 


ans de la formation des planètes , la terre se 


trouvait assez attiédie pour recevoir les eaux 
sans les rejeter en vapeurs. Le chaos de l’at- 
mosphère avait commencé de se débrouil- 
ler : non-seulement les eaux ; mais toutes les 
matières volatiles que la trop grande chaleur 
y tenait reléguées et suspendues , tombèrent 
successivement ; elles remplirent toutes les 
profondeurs, couvrirent toutes les plaines, 
tous les intervalles qui se trouvaient entre 
les éminences de la surface du globe, et 
même elles surmoutèrent toutes celles qui 
n'étaient pas excessivement élevées, On a 
des preuves évidentes que les mers ont cou- 
vert le continent de l'Europe jusqu'à quinze 
cents toises au-dessus du niveau de la mer 
actuelle (1), puisqu'on trouve des coquilles 
et d’autres produstions marines dans les Al- 
pes et dans les Pyrénées jusqu'à ceite même 
hauteur. On a les mêmes preuves pour les 
continents de l’Asie et de l'Afrique ; et 
même dans celui de l'Amérique , où les 
montagnes sont plus élevées qu'en Europe, 
où à trouvé des coquilles marines à plus de 
deux mille toises de hauteur au-dessus du 
niveau de la mer du sud. Il est donc certain 
que ; dans ces premiers temps, le diamètre 
du globe avait deux lieues de plus, puisqu'il 
était enveloppé d'eau jusqu'à deux mille 
toises de hauteur. La surface de la terre en 
général était donc beaucoup plus élevée 
qu'elle ne l’est aujourd’hui ; et pendant une 
longue suite de temps les mers l’ont recou- 
verte en entier, à l'exception peut-être de 
quelques terres très-élevées et des sommets 
des hautes montagnes qui seuls sarmontaient 
cette mer universelle, dont l'élévation était 
au moins à cette hauteur où l'on cesse de 
trouver des coquilles ; d'où l’on doit inférer 
que les animaux auxquels ces dépouilles ont 
appartenu peuvent être regardés comme les 
Premiers habitants du globe , et cette popu- 
lation était innombrable > à en juger par 
l'immense quantité de leurs dépouilles et de 
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(1) Voyez ci-après les notes justificalives des faits. 


leurs détriments, puisque c’est de ces mé- 
mes dépouilles et de leurs détriments qu'ont 
été formées toutes les couches des pierres 
calcaires, des marbres, des craies et des 
tufs, qui composent nos collines et qui s'é- 
tendent sur de grandes contrées dans toutes 
les parties de la terre. 

Or, dans les commencements de ce séjour 
des eaux sur la surface du globe , n’avaient- 
elles pas un degré de chaleur que nos pois- 
sons et nos coquillages actuellement existants 
n'auraient pu supporter ? Et ne devons-nous 
pes présumer que les premières productions 

une mer encore bouillante étaient diflé- 
rentes de celles qu’elle nous offre aujour- 
d hui? Cette grande chaleur ne pouvait éon- 
venir qu'à d’autres natures’ de coquillages 
et de Poissons ; et par conséquent c’est aux 
Premiers temps de cette époque, c’est-à-dire 
depuis trente jusqu'à Quarante mille ans de 
la formation de la terre » que l'on doit rap- 
porter l'existence des Espèces perdues dont 
on ne trouve nulle Part les analogues vi- 
vants. Ces premières espèces, maintenant 
anéanties, ont subsisté pendant les dix ou 
quinze mille ans qui ont suivi le temps au- 
quel les eaux venaient de s'établir. 

Et l'on ne doit point être étonné de ce 
que j'avance ici, qu'il y à eu des poissons et 
d’autres animaux aqualiques capables desup- 
Porter un degré de chaleur beaucoup plus 
grand que celui de la température actuelle 
de nos mers méridionales » Puisque , encore 
aujourd'hui , nous connaissons des espèces 
de poissons et de plantes qui vivent et végè- 
tent dans des eaux Presque bouillantes, ou 
du moins chaudes jusqu'à 50 et 60 de- 
grés (1) du thermomètre. 

Mais , pour ne pas perdre le fil des grands 
et nombreux phénomènes que nous avons à 
exposer, reprenons ces temps antérieurs , 
où les eaux jusqu'alors réduites en vapeurs , 
se sont condensées et ont commencé.de tom- 
ber sur la terre brülante, aride . desséchée, 
crevassée par le feu : tàchons de nous repré- 
senter les prodigieux effets qui ont accom- 
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né et suivi cette chute précipitée des 
. matières volatiles , toutes séparées, combi- 
nées, sublimées dans le temps de la conso- 
idation et pendant le progrès du premier 
réfroÿdissement. La séparation de l'élément 
de Vair et de l'élément de l'eau , le choc des 
wents et des flots qui tombaient en tourbil- 
ons sur une terre fumante; la dépuration 
“deVatmosphère , qu'auparavant les rayons 
dusoleil ne pouvaient pénétrer ; cette même 
‘atmosphère obscurcie de nouveau par les 
nuages d’une épaisse famée; la cohobation 
mille fois répétée et le bouillonnement con- 
tinuel des eaux tombées et rejetées alterna- 
tivement; enfin la lessive de l'air, par l’a- 
bandon des matières volatiles précédemment 
sublimées , qui toutes s'en séparèrentet des- 
cendirent avec plus ou moins de précipita- 
tion : quels mouvements ; quelles tempêtes 
ont dû précéder, accompagner et suivre 
Vétablissement local de chacun de ces élé- 
ments! Et ne devons-nous pas rapporter à 
ces premiers moments de choc et d’agita- 
_ tion, les bouleversements, les premières dé- 
gradations, les irruptions et les changements 
"qui-ont donné une seconde forme à la plus 
“grande partie de la surface de la terre? 11 
est aisé de sentir que les eaux qui la cou- 
-vräient alors presque tout entière ; étant 
continuellement agitées par la rapidité de 
leur chute , par l'action de la lune sur l’at- 
re et sur les eaux déjà tombées, par 
la violence des vents, elc., auront obéi à 
toutes ces impulsions, et que dans leurs 
mouvements elles auront commencé par sil- 
Jonner plus à fond les vallées de la terre, 
par renverser les éminences les moins soli- 
“des, rabaisser les crêtes des montagnes, per- 
<ér leurs chaînes dans les points les plus 
faibles; et qu'après leur établissement ces 
-Mémes eaux se seront ouvert des routes 
souterraines, qu’elles ont miné les voûtes 
des cavernes, les ont fait écrouler, et que 
par conséquent ces mêmes eaux se sont abais- 
sées successivement pour remplir les nouvel- 
les profondeurs qu'elles venaient de former. 
Les cavernes étaient l'ouvrage du feu ; l’eau 
dès son arrivée a commencé par les atta- 
quer; elle les a détruites, et continue de 
es détruire encore. Nous devons donc attri- 
buer l’abaissement des eaux à l’affaissement 
des cavernes, comme à la seule cause qui 
nous soit démontrée par les faits. 
Voilà les premiers effets produits par la 
masse, par le poids et par le volume de 
Peau; mais elle en a produit d’autres par sa 
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seule qualité : elle a saisi toutes les matières 
qu'elle pouvait délayer et dissoudre : elle 
s’est combinée avec l'air, la terre et le feu 
pour former les acides, les sels, etc. ; elle a 
converti les scories et les poudres du verre 
primitif en argiles; ensuite elle a par son 
mouvement transporté de place en place ces 
mêmes scories , et toutes les matières qui se 
trouvaient réduites en petits volumes. Il s’est 
donc fait dans cette seconde période, depuis 
trente-cinq jusqu'à cinquante mille ans, un 
si grand changement à la surface du globe, 
que la mer universelle , d’abord très-élevée, 
s’est successivement abaissée pour remplir 
les profondeurs occasionées par l'affaisse- 
ment des cavernes , dont les voûtes naturel- 
les , sapées ou percées par l’action et l’effet 
de ce nouvel élément, ne pouvaient plus 
soutenir le poids cumulé des terres et des 
eaux dont elles étaient chargées. À mesure 
qu'il se faisait quelque grand affaissement 
par la rupture d'une ou de plusieurs caver- 
nes, la surface de la terre se déprimant en 
ces endroits , l’eau arrivait de toutes parts 
pour remplir cette nouvelle profondeur , et 
par conséquent la hauteur générale des mers 
diminuait d'autant; en sorte qu'étant d’a- 
bord à deux mille toises d’élévation , la mer 
a successivement baissé jusqu'au niveau où 
nous la voyons aujourd'hui. 

On doit présumer que les coquilles et les 
autres productions marines que l’on trouve 
à de grandes hauteurs au-dessus du niveau 
actuel des mers , sont les espèces les plus 
anciennes de la nature ; et il serait impor- 
tant pour l’histoire naturelle de recueillir 
un assez grand nombre de ces productions 
de la mer qui se trouvent à cette plus 
grande hauteur , et de les comparer avec 
celles qui sont dans les terrains plus bas. 
Nous sommes assurés que les coquilles dont 
nos collines sont composées appartiennent 
en partie à des espèces inconnues, c’est-à- 
dire à des espèces dont aucune mer fré- 
quentée ne nous offre les analogues vivants. 
Si jamais on fait un recueil de ces pétrifi- 
cations prises à la plus grande élévation 
dans les montagnes, on sera peut-être en 
état de prononcer sur l'ancienneté plus ou 
moins grande de ces espèces, relativement 
aux autres. Tout ce que nous pouvons en 
dire aujourd'hui, c'est que quelques-uns 
des monuments qui nous démontrent l'exis- 
tence de certains animaux terrestres et ma- 
rins dont nous ne connaissons pas les ana- 
logues vivants, nous montrent en même 
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temps que ces animaux étaient beaucoup 
plus grands qu'aucune espèce du même genre 
actuellement subsistante : ces grosses dents 
molaires à pointes mousses, du poids de 
onze ou douze livres; ces cornes d'Ammon , 
de sept à huit pieds de diamètre sur un pied 
d'épaisseur, dont on trouve les moules pétri- 
fiés, sont certainement des êtres gigantes- 
ques dans le genre des animaux quadrupèdes 
et dans celui des coquillages. La nature 
était alors dans sa première force , et tra- 
vaillait la matière organique et vivante , 4€ 
une puissance plus active dans une tempéra- 
ture plus chaude : cette matière organique 
était plus divisée , moins combinée avec 
d’autres matières, et pouvait se réunir et se 
combiner avec elle-même en plus. grandes 
masses , pour se développer en plus grandes 
dimensions : cette cause est sufhsante pour 
rendre raison de toutes les productions gi- 
gantesques qui paraissentavoir été fréquentes 
dans ces premiers âges du monde (1). 

En fécondant les mers , la nature répan- 
dait aussi les principes de vie sur toutes les 
terres que l'eau n'avait pu surmonter ou 
qu'elle avait promptement abandonnées ; et 
ces terres, comme les mers ;, ne pouvaient 
être peuplées que d’animaux et de végé- 
taux capables de supporter une chaleur plus 
grande que celle qui convient aujourd'hui à 
la naturé vivante. Nous avons des monu- 
ments tirés du sein de la terre , et particu- 
lièrement du fond des minières de charbon 
et d’ardoise, qui nous démontrent que quel- 
ques-uns des poissons et des végétaux que 
ces matières contiennent, ne sont pas des 
espèces actuellement existantes (2). On peut 
donc croire que la population de Ja mer en 
animaux n’est pas plus ancienne que celle 
de la terre en végétaux : les monuments et 
les témoins sont plus nombreux, plus évi- 
dents pour la mer; mais ceux qui déposent 
pour la terre sont aussi certains , et semblent 
nous démontrer que ces espèces anciennes 
dans les animaux marins et dans les végé- 
taux terrestres se sont anéanties, ou plutôt 
ont cessé de se multiplier dès que la terre et 
la mer ont perdu la grande chaleur néces- 
saire à l'effet de leur propagation. 

Les coquillages ainsi que les végétaux de 
ce premier temps s'étant prodigieusement 
multipliés pendant ce long espace de vingt 
mille ans, et la durée de leur vie n'étant 


(1) Voyez ci-après les notes justificatives des faits. 
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que de peu d’années, les animaux à coquil 

les, les polypes des coraux, des ep Ë 
res, des astroïtes et tous les petits ani soi 
qui convertissent l'eau de la mer en ae 
ont , à mesyre qu'ils périssaient Ka sw 
leurs dépouilles et leurs ouvrages a M 
ces des eaux : elles auront trans Gnha rene 
et déposé ces dépouilles en mille k ille 
endroits ; car c’est dans ce même Be 
le mouvement des marées et des ae 
a commencé de former les couc 
tales de la surface de la terre 
ments et le dépôt des 
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provenant du détriment des Era ini 
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La production des argiles paraît avoir pré 
cédé celle des coquillages ; car la pr ièr 
opération de l'eau a été de HR: à 
scories et les poudres de verre en argil ” 
aussi les lits d’argiles se sont formés ne Ph 
temps avant les bancs de pierres FX pt pr 
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_ de base. Je n'avance rien ici qui ne soit dé- 
montré par l'expérience ou confirmé par les 
_cbserwations : tout le monde pourra s'assu- 
; rer > par des procédés aisés à répéter (1), que 

le verre et le grès en poudre se convertis- 
_ sent en peu de temps en argiles, seulement 
em séjournant dans l'eau; et c’est d'après 

- connaissance que j'ai dit, dans ma 

rie de La terre , que les argiles n'étaient 
que <les sables vitrescibles décomposés et 
pourris : j'ajoute ici que c’est probablement 
à cette décomposition du sable vitrescible 
: eau qu'on doit attribuer l’origine de 
Facide: car le principe acide qui se trouve 
dans argile peut être regardé comme une 
| inaison de la terre vitrescible avec le 
feux y, L'air et l’eau ; et c'est ce même principe 
acide qui est la première cause de la ducti- 
qjité de l'argile et de toutes les autres matiè- 
po sans même en excepter les bitumes, les 
ee et les graisses , qui ne sont ductiles et 
ne communiquent de la ductilité aux autres 
matières que parce qu'elles contiennent des 
s 4 
yxès la chute et l'établissement des eaux 
sllantes sur la surface du globe, la plus 
. grande partie des scories de verre qui la cou- 
 __,.senten entier, ont donc été converties en 
eZ Peu de temps en argiles : tous les mou- 
_yemæents de lamer ont contribué à la prompte 
DS tion de ces mêmes argiles, en remuant 
et transportant les scories et les poudres de 
gerre) et les forçant de se présenter à l’ac- 
D. n de l’eau dans tous les sens; et, peu de 
. ps après , les argiles formées par l'inter- 
mède et l'impression de l’eau ont successi- 
FL tété transportées etdéposées au-dessus 
pr Aa roche primitive du globe, c'est-à-dire 
+ au-dessus de la masse solide des matières vi- 
: .scibles qui en fait le fond , et qui, par sa 
ferme € consistance et sa dureté , avait résisté 
“à même action des eaux. 

a décomposition des poudres et des sa- 
125 ‘itrescibles, et la production des ar- 
giles»se sont faites en d'autant moins de 
se que l’eau était plus chaude : cette 
AE mposition a continué de se faire et se 
fait encore tous les jours , mais plus lente- 
mezt et en bien moindre quantité; car, 
re quoique les argiles se présentent presque 
pe comme enveloppant le globe, quoi- 
Pr si 
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uvent ces couches d’argiles aient cent 
cents pieds d'épaisseur, quoique les 
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rochers de pierres calcaires et toutes les col- 
lines composées de ces pierres soient ordi- 
nairement appuyés sur des couches argileu- 
ses, on trouve quelquefois au-dessous de ces 
mêmes couches des sables vitrescibles qui 
n'ont pas été convertis , et qui conservent le 
caractère de leur prémière origine. Il ya 
aussi des sables vitrescibles à la superficie 
de la terre et sur celle du fond des mers : 
mais la formation de ces sables vitrescibles 
qui se présentent à l'extérieur est d’un temps 
bien postérieur à la formation des autres 
sables de même nature, qui se trouvent à de 
grandes profondeurs sous les argiles; car 
ces sables qui se présentent à la superficie 
de la terre, ne sont que les détriments des 
granites , des grès et de la roche vitreuse b 
dont les masses forment les noyaux etles som- 
mets des montagnes , desquelles les pluies , 
la gelée et les autres agents extérieurs , ont 
détaché et détachent encore tous les jours 
de petites parties qui sont ensuite entrai- 
nées et déposées par les eaux courantes sur 
la surface de la terre : on doit done regarder 
comme très-récente en comparaison de l'au- 
tre , cette production des sables vitrescibles 
qui se présentent sur le fond de la mer ou 
à la superficie de la terre. 

Ainsi les argiles et l'acide qu’elles contien: 
nent, ont été produits très-peu de temps 
après l'établissement des eaux et peu de 
temps avant la naissance des coquillages ; 
car nous trouvons dans ces mêmes argiles 
une infinité de bélemnites , de pierres len- 
ticulaires, de cornes d'Ammon et d’autres 
échantillons de ces espèces perdues dont on 
ne retrouve nulle part les añalogues vivants. 
J'ai trouvé moi-même dans une fouille que 
j'ai fait creuser à cinquante pieds de profon- 
deur , au plus bas d’un petit vallon (2) tout 
composé d'argile, et dont les collines voisi- 
nes étaient aussi d'argile jusqu'à quatre-vingts 
pieds de hauteur ; j'’aitrouvé , dis-je , des bé- 
lemnites qui avaient huit pouces de long sur 
près d’un pouce de diamètre , et dont quel- 
ques-unes étaient attachées à une partie 
plate et mince comme l’est le têt des crus- 
tacées. J'y ai trouvé de même un grand nom- 
bre de cornes d’Ammon pyriteuses et bron- 
zées , et des milliers de pierres lenticulaires. 
Ces anciennes dépouilles étaient, comme 
l’on voit ; enfouies dans l'argile à centtrente 
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(2) Ce petit vallon est tout voisin de la ville de 
Monthard au midi. 
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pieds de profondeur ; car , quoiqu'on n’eût 
creusé qu'à cinquante pieds dans cette argile 
au milieu du vallon , il est certain que l'é- 
paisseur de cette argile était originairement 
de cent trente pieds, puisque les couches 
ensont élevées des deux côtés à quatre-vingts 
pieds de hauteur au-dessus : cela me fut dé- 
montré par la correspondance de ces couches 
et par celle des bancs de pierres calcaires 
qui les surmontent de chaque côté du vallon. 
Ces bancs calcaires ont cinquante-quatre 
pieds d'épaisseur , et leurs différents lits se 
trouvent correspondants et posés horizon- 
talement à la même hauteur au-dessus de la 
couche immense d'argile qui leur sert de 
base ét s'étend sous les collines calcaires de 
toute cette contrée. 

Le temps de la formation des argiles a 
donc immédiatement suivi celui de l’établis. 
sement des eaux; le temps de la formation 
des prémiers coquillages doit être placé 
quelques siècles après ; et le temps du trans- 
port de leurs dépouilles a suivi presque im- 
médiatement : il n’y a eu d'intervalle qu’au- 
tant que la nature en a mis entre la naissance 
et la mortde ces animaux à coquilles. Comme 
l'impression de l'eau convertissait chaque 
jour les sables vitrescibles en argiles , et que 
son mouvement les transportait de place en 
place, elle entraiînait en même temps les 
coquilles et les autres dépouilles et débris 
des productions marines , et , déposant le 
tout comme des sédiments, elle a formé dès- 
lors les couches d'argilé où nous trouvons 
aujourd'hui ces monuments, les plus anciens 
de la nature organisée , dont les modèles ne 
subsistent plus : ce n'est pas qu'il n'y ait 
aussi dans les argiles des coquilles dont l'o- 
rigine est moins ancienne , et même quel- 
ques espèces que l’on peut comparer avec 
celles de nos mers, et mieux encore avec 
celles des mers méridionales ; mais cela 
n’ajoute aucune difficulté à nosexplications, 
car l'eau n’a pas cessé de convertir en ar- 
giles toutes les scories de verre et tous les 
sables vitrescibles qui se sont présentés à son 
action : elle a donc formé des argiles en 
grande quantité, dès qu'elle s'est emparée 
de la surface de la terre : elle a continué et 
continue encore de produire le même effet ; 
car la mer transporte aujourd'hui ses vases 
avec les dépouilles des coquillages actuelle- 
ment vivants, comme elle a autrefois trans- 
porté ces mêmes vases avec les dépouilles 
des coquillages alors existants. 

La formation des schistes, des ardoïses, 


des charbons de terre et des matières bitu- 
mineuses , date à peu près du même temps : 
ces matières se trouvent ordinairement dans 
les argiles à d’assez grandes profondeurs ; 
elles paraissent même avoir précédé l’éta - 
blissement local des dernières couches d'ar- 
gile; car, au-dessous de cent trente pieds 
d'argile dont les lits contenaient des bélem- 
nites, des cornes d’Ammon et d’autres débris 
des plus anciennes coquilles , j'ai trouvé 
des matières charbonneuses et inflammables 

et l’on sait que la plupart des mines de cher. 


bon de terre sont plus ou moins surmontées 


par des couches de terres argileuses : je 
crois même pouvoir avancer que c’est dans 
ces terres qu’il faut chercher les veines de 
charbon desquelles la formation est un eu 
plus ancienne que celle des couches . 
rieures des terres argileuses qui les surmon- 
tent : ce qui le prouve, c’est que les veines 
de ces charbons de terre sont presque tou- 
jours inclinées , tandis que celles des argiles 

ainsi que toutes les autres couches extétieu- 
res du globe, sont ordinairement horizon- 
tales. Ces dernières ont donc été formées 
par le sédiment des eaux qui s’est déposé 
de niveau sur une base horizontale ds 
que les autres, puisqu'elles sont inclinées 

semblent avoir été amenées par un par 
sur un terrain en pente. Ces veines de char- 
bon , qui toutes sont composées de végétaux 
mêles de plus ou moins de bitume doivent 
leur origine aux premiers végétaux que la 
terre a formés : toutes les parties du globe 
qui se trouvaient élevées au-dessus Pa 
produisirent » dès les premiers temps. une 
infinité de plantes et d'arbres de 4 es- 
pèce , lesquels, bientôt tombant de vétusté 

furent entrainés par les eaux, et formèrent 
des dépôts de matières végétales en une infi- 
nité d'endroits ; et comme les bitumes et les 
autres huiles terrestres paraissant provenir 
des substances végétales et animales, ’en 
même temps l'acide provient de la éssutt 
position du sable vitrescible par le feu l'air 
et l'eau, et qu'enfin il entre de l'acide dans 
la composition des bitumes, Puisqu’avec 
une huile végétale et de l'acide on peut faire 
du bitume, il paraît que les eaux se ‘sont 
dés-lors mêlées avec ces bitumes et s’en sont 
imprégnées pour toujours ; et comme elles 
transportaient incessamment les arbres et 
les autres matières végétales descendues des 
hauteurs de la terre, ces matières végétales 
ont continué de se mêler avec les bitumes 
déjà formés des résidus des premiers végé- 
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taux, el la mer, par son mouvement et par 
sés courants , les a remuées , transportées et 
es sur les éminences d’argile qu'elle 

avait formées précédémment. 
_ Les couches d’ardoises, qui contiennent 
aussi des végétaux et même des poissons , 
ont été formées de la même manière, et l'on 
peut en donner des exemples, qui sont, 
pour ainsi dire, sous nos yeux (1). Ainsi les 
ardoisières et les mines de charbon ont en- 
suite été recouvertes par d’autres,-couches 
de terres argileuses que la mer a déposées 
dans des temps postérieurs : il y a même eu 
des intervalles considérables et des alterna- 
tives de mouvement entre l'établissement 
des différentes couches de charbon dans le 
même terrain; car on trouve souvent au- 
dessous de la première couche de charbon 
une veine d'argile ou d'autre terre qui suit 
la même inclinaison, et ensuite on trouve 
assez communément une seconde couche de 
charbon inclinée comme la première, et 
souvent une troisième, également séparées 
l'une de l'autre par des veines de terre, et 
efois même par des bancs de pierres 
calcaires , comme dans les mines de charbon 
du Hainaut. L'on ne peut donc pas douter 
les couches les plus basses de charbon 
n'aient été produites les premières par le 
transport des matières végétales amenées 
par les eaux ; et lorsque le premier dépôt 
d'où la mer enlevait ces matières végétales 
se trouvait épuisé , le mouvement des eaux 
continuait de transporter au même lieu les 
terres ou les autres matières qui environ- 
naient ce dépôt : cesont ces terres qui forment 
aujourd'hui la veine intermédiaire entre les 
deux couches de charbon, ce qui suppose 
que l’eau amenait ensuite de quelque autre 
dépôt des matières végétales pour former la 
seconde couche de charbon. J'entends ici 
par couches la veine entière de charbon 
prise dans toute son épaisseur ; et non pas 
les petites couches ou feuillets dont la sub- 
stance même du charbon est composée , et 
i souvent sont extrêmement minces : ce 
ue . mêmes feuillets , toujours parallèles 
entre eux , qui démontrent que ces masses 
de charbon ont été formées et déposées par 
le sédiment et même par la stillation des 
eaux imprégnées de bitume ; et cette même 
forme de feuillets se trouve dans les nou- 
veaux charbons dont les couches se forment 
par stillation , aux dépens des couches plus 
0 


(1) Voyez ci-après les notes justificatives des faits. 
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anciennes. Ainsi les feuillets du charbon de 
terre ont pris leur forme par deux causes 
combinées : la première est le dépôt tou- 
jours horizontal de l’eau ; et la seconde, la 
disposition des matières végétales, qui ten- 
dent à faire des feuillets (2). Au surplus, ce 
sont les morceaux de bois souvent entiers, 
et les détriments très-reconnaissables d’au- 
tres végétaux , qui prouventévidemment que 
la substance de ces charbons de terre n’est 
qu'un assemblage de débris de végétaux liés 
ensemble par des bitumes. 

La seule chose qui pourrait être diflicile à 
concevoir, c'est l'immense quantité de débris 
de végétaux que la composition de ces mines 
de charbon suppose, car elles sont très- 
épaisses, très-étendues , et se trouvent en 
une infinité d’endroits : mais , si l’on fait at- 
tention à la production peut-être encore 
plus immense de végétaux qui s’est faite 
pendant vingt ou vingt-cinq mille ans , et si 
l'on pense en même temps que l'homme n'é- 
tant pas encore créé, il n’y avait aucune 
destruction des végétaux par le feu , on sen- 
tira qu'ils ne pouvaient manquer d'être em- 
portés par les eaux , et de former en mille 
endroits différents des couches très-étendues 
de matière végétale. On peut se faire une 
idée en petit de ce qui est alors arrivé en 
grand : quelle énorme quantité de gros ar- 
bres certains fleuves , comme le Mississipi, 
n'entrainent-ils pas dans la mer! Le nombre 
de ces arbres est si prodigieux, qu’il em- 
pêche dans de certaines saisons la navigation 
de ce large fleuve : il en est de même sur la 
rivière des Amazones et sur la plupart des 
grands fleuves des continents déserts ou mal 
peuplés. On peut donc penser, par cette 
comparaison, que toutes les terres élevées 
au-dessus des eaux étant dans le commence- 
ment couvertes d'arbres et d'autres végé- 
taux, que rien ne détruisait que leur vé- 
tusté , il s’est fait, dans cette longue période 
de temps, des transports successifs de tous 
ces végétaux et de leurs détriments , entrai- 
nés par les eaux courantes du haut des mon- 
tagnes jusqu'aux mers. Les mèmes contrées 
inhabitées de l'Amérique nous en fournissent 
un autre exemple frappant : on voit à la 
Guyane des forêts de palmiers lataniers de 
plusieurs lieues d’étendue, qui croissent 
dans des espèces de marais, qu’on appelle 


(2) Voyez l'expérience de M. de Morveau sur une 
concrétion blanche qui est devenue du charbon de 
terre noir et feuilleté. 
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des savanes noyées, qui ne sont que des 
appendices de la mer; ces arbres, après 
avoir vécu leur âge , tombent de vétusté et 
sont emportés par le mouvement des eaux. 
Les forêts plus éloignées de la mer, et qui 
couvrent toutes les hauteurs de l’intérieur 
du pays, sont moins peuplées d'arbres sains 
et vigoureux que jonchées d'arbres décrépits 
et à demi pourris : les voyageurs qui sont 
obligés de passer la nuit dans ces bois , ont 
soin, d'examiner le lieu qu'ils choisissent 
pour gîte, afin de reconnaître s’il n’est en- 
vironné que d’arbres solides, et s'ils ne cou- 
rent pas risque d’être écrasés pendant leur 
sommeil par la chute de quelque arbre 
pourri sur pied; et la chute de ces arbres 
en grand nombre est très-fréquente : un seul 
coup de vent fait souvent un abatis si consi- 
dérable, qu’on en entend le.bruit à de 
grandes distances. Ces arbres roulant du 
haut des montagnes , en renversent quantité 
d’autres, et ils arrivent ensemble dans les 
lieux les plus bas , où ils achèvent de pour- 
rir, pour former de nouvelles couches de 
terre végétale; ou bien ils sont entraînés 
par les eaux courantes dans les mers voi- 
sines, pour aller former au loin de nouvelles 
couches de charbon fossile. 

Les détriments des substances végétales 
sont donc le premier fonds des mines de 
charbon; ce sont des trésors que la nature 
semble ayoir accumulés d’avance pour les 
besoins à venir des grandes populations : 
plus les hommes se multiplieront, plus les 
forêts diminueront : le bois ne pouvant plus 
suflire à leur consommation, ils auront re- 
cours à ces immenses dépôts de matières 
combustibles, dont l'usage leur deviendra 
d'autant plus nécessaire , que le globe se re- 
froidira davantage ; néanmoins ils ne les 
épuiseront jamais, car une seule de ces 
mines de charbon contient peut-être plus de 
matière combustible que toutes les forêts 
d’une vaste contrée. | 

L'ardoise, qu’on doit regarder comme une 
argile durcie, est formée par couches qui 
contiennent de même du bitume et des vé- 
gétaux, mais en bien plus petite quantité ; 
et en même temps elles renferment souvent 
des coquilles , des crustacées et des poissons 
qu’on ne peut rapporter à aucune espèce 
connue. Ainsi l'origine des charbons et des 
ardoises date du même temps : la seule dif- 
férence qu'il y ait entre ces deux sortes de 
matières, c’est que les végétaux composent 
la majeure partie de la substance des char- 
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bons de terre, au lieu que le fond de la 
substance de l’ardoise est le même que celui 
de l'argile, et que les végétaux, ainsi que 
les Poissons, ne paraissent s’y trouver qu’ac- 
cidentellement et en assez petit nombre ; 
mais toutes deux contiennent du bitume > et 
sont formées par feuillets où par couches 
très-minces toujours parallèles entre elles , 
ce qui démontre clairement qu'elles ‘ont 
également été produites par 125 sédiments 
successifs d’une eau tranquille, et dont les 
oscillations étaient Parfaitement réglées , 
telles que sont celles de nos marées ordi- 
naires ou des courants constants des eaux. 
Reprenant donc pour un instant tout ce 
que je viens d'exposer, la masse du globe 
terrestre composée de verre en fusion, ne 
présentait d'abord que les boursouflures et 
les cavités irrégulières qui se forment à la 
superficie de toute matière liquéfiée par le 
feu et dont le refroidissement resserre les 
tre * pendant ce temps et dans le progrès 
u refroidissement » les éléments se sont sé- 
Sr , lés liquations et les sublimations des 
Fe pa métalliques et minérales se sont 
aites , elles ont occupé les cavités des terres 
élevées et les fentes perpendi Î 

arr ordéts à rpendiculaires des 
8ncs; Car ces pointes avancées au- 

dessus de la surface du lobe sé ï 
diéecdes - globe s'étant refroi- 
Premières, elles ont i présenté 

aux éléments extéri Den 
*'eérieurs les premières fentes 
produites Par le resserrement de la matière 
qui se refroidissait, Les métaux et les mi- 

néraux ont été Poussés par la sublimation 
ou déposés par les eaux dans toutes ces fen- 
tes, et c'est par cette raison qu’on les trouve 
presque tous dans les haûtes montagnes , et 
quon ne rencontre dans les terres plus 
basses que des mines de nouvelle formation : 
peu de temps après, les argiles se sont for- 
mées , les premiers Coquillages et les pre- 
miers végétaux ont pris : naissante : et, à 
mesure qu'ils ont péri, leurs dépouilles et 
leurs détriments ont fait les Pierres calcai- 
res, et ceux des végétaux ont produit les 
bitumes et les charbons ; et en même temps 
les aux, par leur mouvement et par leurs 
sédiments , ont composé l'organisation de la 
surface de la terre par couches horizontales ; 
ensuite les courants de ces mêmes eaux toi 
ont donné sa forme extérieure par angles 
saillants et rentrants; et ce n’est pas trop 
étendre le temps nécessaire pour toutes ces 
grandes opérations et ces immenses con- 
structions de la nature, que de compter 
vingt mille ans depuis la naissance des pre- 
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uillages et des premiers végétaux : 


Hs "étaient déjà très-multipliés, très-nom- 


breux' à la date de quarante-cinq mille ans 


| de la formation de la terre; et comme les 


£aux, qui d’abord étaient si prodigieuse- 


_ ment élevées , s'abaissèrent successivement 


ét abandonnèrent les terres qu'elles sur- 
montañent auparavant, ces terres présentè- 
rent dès-lors une surface toute jonchée de 
productions marines. 

- Ladurée du temps pendant lequel les eaux 


couyraïent nos continents a été très-longue ; 


“04 m'en peut pas douter en considérant 
e quantité de productions marines 

ji se trouvent jusqu’à d'assez grandes pro- 
de et à de très-grandes hauteurs dans 


toutes les parties de la terre. Et combien ne 
devons-nous pas encore ajouter de durée à 


cétemps déjà si long, pour que ces mêmes 
productions marines aient été brisées , ré- 
duites en poudre et transportées par le mou- 
vement des eaux , et former ensuite les mar- 
brés , les pierres calcaires et les craies! Cette 
longue suite de siècles, cette durée de vingt 
mille ans, me paraît encore trop courte pour 
la succession des effets que tous ces monu- 
ments nous démontrent. 

Car il faut se représenter ici la marche de 
la nature , et même se rappeler l'idée de ses 
moyens. Les molécules organiques vivantes 
ontexisté dès que les éléments d’une chaleur 
douce ont pu s'incorporer avec les substances 
qui composent les corps organisés; elles ont 

‘sur les parties élevées du globe une 

dé végétaux, et dans les eaux un 
nombre immense de coquillages, de crusta- 
cées et de poissons, qui se sont bientôt mul- 
tipliés par la voie de la génération. Cette 
multiplication des végétaux et des coquil- 
lages, quelque rapide qu’on puisse la sup- 
poser, n'a pu se faire que dans un grand 
nombre de siècles , puisqu'elle a produit des 
volumes aussi prodigieux que le sont ceux 
dé leurs détriments : en effet , pour juger de 
ce qui s’est passé ; il faut considérer ce qui 
passe. Or , ne faut-il pas bien des années 
it des huîtres qui s'amoncèlent dans 
quelques endroits de la mer , s’y multiplient 
én'assez grande quantité pour former une 
espèce de rocher? Et combien n’a-t-il pas 
fallu de siècles pour que toute la matière 
calcaire de la surface du globe ait été pro- 
duite? Et n’est-on pas forcé d'admettre non- 
seulement des siècles, mais des siècles de 
sie ; pour que ces productions marines 
aientété non-seulement réduites en poudre, 


mais transportées et déposées par les eaux, 
de manière à pouvoir former les craies, les 
marnes , les marbres etles pierres calcaires? 
Et combien de siècles encore ne faut-il pas ad- 
mettre pour que ces mêmes malières calcai- 
res , nouvellement déposées par les eaux , se 
soient purgées de 1eurt humidité superflue, 
puis séchées et durcies au point qu'elles le 
sont aujourd'hui et depuis si long-temps ? 

Comme le globe terrestre n’est pas une 
sphère parfaite, qu'il est plus épais sous l’é- 
quateur que sous les pôles, et que l’action 
du soleil est aussi bien plus grande dans les 
climats méridionaux , il en résulte que les 
contrées polaires ont été refroidies plus tôt 
que celles de l'équateur. Ces parties polai- 
res de la terre ont donc reçu les premières 
les eaux et les matières volatiles qui sont 
tombées de Patmosphère; le reste de ces 
eaux a dû tomber ensuite sur les climats 
que nous appelons tempérés, et ceux de 
l'équateur auront été les derniers abreuvés. 
Il s’est passé bien des siècles avant que les 
parties de l'équateur aient été assez attiédies 
pour admettre les eaux : l'équilibre et même 
l'occupation des mers a donc été long-temps 
à se former et à s'établir; et les premières 
inondations ont dû venir des deux pôles. 
Mais nous avons remarqué (!) que tous les 
continents terrestres finissent en pointe vers 
les régions australes : ainsi les eaux sont ve- 
nues en plus grande quantité du pôle austral 
que du pôle boréal , d’où elles ne pouyaient 
que refluer et non pas arriver ; du moins avec 
autant de force; sans quoi les continents 
auraient pris une forme toute différente de 
celle qu'ils nous présentent : ils se seraient 
élargis vers les plages australes , au lieu de 
se rétrécir. En effet, les contrées du pôle 
austral ont dû se refroidir plus vite que 
celles du pôle boréal, et par conséquent 
recevoir plus tôt les eaux de l'atmosphère , 
parce que le soleil fait un peu moins de sé- 
jour sur cet hémisphère austral que sur le 
boréal; et cette cause me paraît suflisante 
pour avoir déterminé le premier mouvement 
des eaux et le perpétuer ensuite assez long- 
temps pour avoir aiguisé les pointes de tous 
les continents terrestres. 

D'ailleurs, il est certain que les deux con- 
tinents n'étaient pas encore séparés vers no- 
tre nord, et que même leur séparation ne 
s'est faite que long-temps après l’établisse- 
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(1) Voyez Théorie de la terre ; art. Géographie. 
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ment de la nature vivante dans nos climats 
septentrionaux, puisque les éléphants ont en 
même temps existé en Sibérie et au Canada ; 
ce qui prouve invinciblement la continuité 
de l’Asie ou de l'Europe avec l'Amérique; 
tandis qu’au contraire il paraît également 
certain que l'Afrique était dès les premiers 
temps séparée de l'Amérique méridionale , 
puisqu'on n’a pas trouvé dans cette partie 
du Nouveau-Monde un seul des animaux de 
l'ancien continent , ni aucune dépouille qui 
puisse indiquer qu'ils y aient autrefois existé. 
Il paraît que les éléphants dont on trouve 
les ossements dans l'Amérique septentrio- 
nale , y sont demeurés confinés ; qu'ils n’ont 
pu franchir les hautes montagnes qui sont 
au sud de l'isthme de Panama, et qu'ils 
n’ont jamais pénétré dans les vastes contrées 
de l'Amérique méridionale : mais il est en- 
core plus certain que les mers qui séparent 
l'Afrique et l'Amérique existaient avant la 
naissance des éléphants en Afrique ; car, si 
ces deux continents eussent été contigus, les 
animaux de Guinée se trouveraient au Bré- 
sil, et l’on eût trouvé des dépouilles de ces ani- 
maux dans l'Amérique méridionale comme 
l'on en trouve dans les terres de l'Amérique 
septentrionale. 

Ainsi, dès l'origine et dans le commence- 
ment de la nature vivante , les terres les plus 
élevées du globe et les parties de notre nord 
ont été les premières peuplées par les espè- 

_ces d'animaux terrestres auxquels la grande 
chaleur convient le mieux : les régions de 
l'équateur sont demeurées long-temps dé- 
sertes , et même arides et sans mers. Les 
terres élevées de la Sibérie , de la Tartarie 
et de plusieurs autres endroits de l’Asie , tou- 
tes celles de l'Europe qui forment la chaîne 
des montagnes de Galice , des Pyrénées, de 
l'Auvergne , des Alpes, des Apennins, de 
Sicile , de la Grèce et de la Macédoine , ainsi 
que les monts Riphées , Rymniques , etc. , ont 
été les premières contrées habitées, même 
pendant plusieurs siècles , tandis que toutes 
les terres moins élevées étaient encore cou- 
vertes par les eaux. 

Pendant ce long espace de durée que la mer 
a séjourné sur nos terres , les sédiments et 
les dépôts des eaux ont formé les couches 
horizontales de la terre , les inférieures d’ar- 
giles , etles supérieures de pierres calcaires. 
C'est dans la mer même que s’est opérée la 
pétrification des marbres et des pierres : 
d’abord ces matières étaient molles, ayant 
été successivement déposées les unes sur les 
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autres , à mesure que les eaux les amenaient 
et les laissaient tomber en forme de sédi- 
ments; ensuite elles se sont peu à peu dur- 
cies par la force de l’aflinité de leurs parties 
constituantes , et enfin elles ont formé tou- 
tes les masses des rochers calcaires, qui 
sont composées de couches horizontales ou 
également inclinées , comme le sont toutes 
les autres matières déposées par les eaux. 

C’est dèsles premiers temps de cette même 
période de durée que se sont déposées les 
argiles où se trouvent les débris des anciens 
coquillages ; et ces animaux à coquilles n'é- 
taient pas les seuls alors existants dans la 
mer, Car, indépendamment des coquilles, on 
trouve des débris de crustacées , des pointes 
d'oursins, des vertèbres d'étoiles dans ces 
mêmes argiles ; et dans les ardoises, qui ne 
sont que des argiles durcies et mêlées d’un 
peu de bitume , on trouve , ainsi que dans 
les schistes ,des impressions entières et très- 
bien conservées de plantes , de crustacées et 
de poissons de différentes grandeurs : enfin , 
dans les minières de charbon de terre , la 
masse entière de charbon ne paraît compo- 
sée que de débris de végétaux. Ce sont là 
les plus anciens monuments de la nature vi- 
vante ; et les premières productions organi- 
sées tant de la mer que de la terre. 

Les régions septentrionales , et les parties 
les plus élevées du globe , et surtout les som- 
mets des montagnes dont nous ayons fait l’é- 
numération , etqui , pour la plupart , ne pré- 
sentent aujourd'hui que des faces sèches et 
des sommets stériles , ont donc autrefois été 
des terres fécondes et les premières où la na- 
ture se soit manifestée, parce que ces parties 
du globe ayant été bien plus tôt refroi- 
dies que les terres plus basses ou plus voisi- 
nes de l'équateur , elles aurontles premières 
reçu les eaux de l'atmosphère et toutes les 
autres matières qui pouvaient contribuer à 
la fécondation. Ainsi l’on peut présumer qu'a- 
vant l'établissement fixe des mers , toutes les 
parties de la terre qui se trouvaient supé- 
rieures aux eaux ont été fécondées , et qu’el- 
les ont dû dès-lors et dans ce temps produire 
lestplantes dont nous retrouvons aujourd’hui 
les impressions dans les ardoises, et toutes 
les substances végétales qui composent les 
charbons de terre. 

Dans ce même temps où nos terres étaient 
couvertes par la mer, et tandis que les banes 
calcaires de nos collines se formaient des 
détriments de ses productions , plusieurs 
monuments nous indiquent qu’il se détachait 


ÉPOQUES DE LA NATURE. 


du sommet des montagnes primitives et des 
äutres parties découvertes du globe, une 


grande quantité de substances vitrescibles, 


‘qu sont venues par alluvion , c'est-à- 

& par le transport des eaux , remplir les 
fentes et les autres intervalles que les masses 
res laissaient entre elles. Ces fentes 
pli ou légèrement inclinées 
dlans les bancs calcaires se sont formées par 
le resserrement de ces matières calcaires , 
lorsqu'elles se sont séchées et durcies, de la 
Mmémemanière que s'étaient faites précédem- 
ment les premières fentes perpendiculaires 


dansles montagnes vitrescibles produites par 


rées par leur consolidation. Les pluies, les 
vents et les autres agents extérieurs avaient 
déjà détaché de ces masses vitrescibles une 
grande quantité de petits fragments que les 
eaux transportaient en différents endroits. 


En cherchant des mines de fer dans des col- 
lines de pierres calcaires, j'ai trouvé plu- 
sieurs fentes et cavités remplies de mines de 
fer en grains , mêlées de sable vitrescible et 
de petits cailloux arrondis. Ces sacs ou nids 
de mine de fer ne s'étendent pas horizonta- 
lement, mais descendent presque perpendi- 
Cculairement , et ils sont tous situés sur la 
crête la plus élevée des collines calcaires (1). 
Taïreconnu plus d’une centaine de ces sacs, 
et j'en ai trouvé huit principaux et très-con- 
sidérables dans la seule étendue de terrain 
Qui avoisine mes forges à une ou deux lieues 
de distance : toutes ces mines étaient en 
grains assez menus , et plus ou moins mélan- 
gées de sable vitrescible et de petits cailloux. 
J'ai fait exploiter cinq de ces mines pour 


le feu, lorsque ces matières se sont resser- 


- Vusage de mes fourneaux : on a fouillé les 


unes à cinquante ou soixante pieds , et les 
autres jusqu'à cent soixante-quinze pieds de 
profondeur : elles sont toutes également si- 
tuées dans les fentes de rochers calcaires ; et 
fl n'y a dans cette contrée ni roc vitrescible, 
niquartz , ni grès , ni cailloux , ni granites ; 
£nsorte que ces mines de fer qui sont en 
grains plus ou moins gros , et qui sont toutes 
Plusou moins mélangées de sable vitrescible 
et de petits cailloux , n’ont pu se former 


+ 


… (1) 3e puis encore citer ici les mines de fer en 
pierre qui se trouvent en Champagne, et qui sont 

ZT entre les rochers calcaires , dans des direc. 
tions et des inclinaisons différentes , perpendiculaires 
vu obliques. (Voyez le recueil des Mémoires de Physi” 
que et d'Histoire naturelle, par M. de Grignon, in-4°; 
Paris, 1775, pages 35 et suivantes.) 


dans les matières calcaires où 

fermées de tous côtés pue ra SR tv 
railles, et par conséquent elles y 5 sd 
amenées de loin par le mouvement des eaux 
qui les y auront déposées en même temps 
qu'elles déposaient ailleurs des glaises et 
d’autres sédiments ; car ces sacs de mine de 
fer en grains sont tous surmontés ou latéra. 
lement accompagnés d'une espèce de terre 
limoneuse rougeûtre , plus pétrissable , plus 
pure et plus fine que l'argile commune. Il 
paraît même que cette terre limoneuse , plus 
ou moins colorée de la teinture rouge que le 
fer donne à la terre, est l'ancienne matrice 
de ces mines de fer , et que c’est dans cette 
même terre que les grains métalliques ont 
dû se former avant leur transport. Ces mi- 
nes, quoique situées dans des collines en- 
tièrement calcaires, ne contiennent aucun 
gravier de cette même nature ; il se trouve 
seulement, à mesure qu’on descend, quel- 
ques masses isolées de pierres calcaires au- 
tour desquelles tournent les veines de la 
mine ; toujours accompagnées de la terre 
rouge ; qui souvent traverse les veines de la 
mine, ou bien est appliquée contre les fh- 
rois des rochers calcaires qui la renferment. 
Et ce qui prouve d’une manière évidente 
que ces dépôts de mines se sont faits par le 
mouvement des eaux, c’est qu'après avoir 
vidé les fentes et cavités qui les contiennent 
on voit, à ne pouvoir s'y tromper, que “a 
parois de ces fentes ont été usées et même 
polies par l’eau , et que par conséquent elle 
les a remplies et baignées pendant un assez 
long temps , avant d'y avoir déposé la mine 
de fer , les petits cailloux , le sable vitresei 
ble et la terre limoneuse, dont ces fent 
sont actuellement remplies : et l’on ne peut 
pas se prêter à croire que les grains de fer 
se soient formés dans cette terre limoneuse 
depuis qu'elle a été déposée dans ces fentes 
de rochers ; car une chose tout aussi évidente 
que la première s'oppose à cette idée , c'est 
que la quantité de mines de fer paraît sur- 
passer de beaucoup celle de la terre limo- 
neuse. Les grains de cette substance métalli- 
que ont à la vérité tous été formés dans 
cette même terre , qui n’a elle-même été 
produite que par le résidu des matières ani- 
males et végétales , dans lequel nous démon- 
trerons la production du fer en grains; mais 
cela s’est fait avant leur transport et leur 
dépôt dans les fentes des rochers. La tèrre 
limoneuse , les grains de fer , le sable vitres- 
cible et les petits cailloux ont été transpor- 
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tés et déposés ensemble ; et si depuis il s'est 
formé dans cette même terre des grains de 
fer, ce ne peut être qu’en petite quantité. 
J'aÿtiré de chacune de ces mines plusieurs 
milliers de tonneaux , et sans avoir mesuré 
exactement la quantité de terre limoneuse 
qu’on a laissée dans ces mêmes cavités , j'ai 
vu qu’elle était bien moins considérable que 
la quantité de la mine de fer dans chacune. 
Mais ce qui prouve que ces mines de fer 
en grains ont été toutes amenées par le mou- 
vement des eaux, c’est que dans ce même 
canton , à trois lieues de distance, il y a une 
assez grande étendue de terrain formant une 
espèce de petite plaine au-dessus des collines 
calcaires, et aussi élevée que celles dont je 
viens de parler , et qu’on trouve dans ce ter- 
rain une grande quantité de mine de fer en 
grains , qui est très-différemment mélangée 
et autrement située ; car, au lieu d'occuper 
les fentes perpendiculaires et les cavités in- 
térieures des rochers calcaires ; au lieu de 
former un ou plusieurs sacs perpendiculai- 
res, cétte mine de fer est au contraire dépo- 
sée en nappe, c’est-à-dire par couches hori- 
zôntales, comme tous les autres sédiments 
des eaux; au lieu de descendre profondé- 
ment comme les premières, elle s'étend pres- 
que à la surface du terrain sur une épaisseur 
de quelques pieds; au lieu d’être mélangée de 
cailloux et de sables vitrescibles , elle n’est 
au contraire mêlée partout que de graviers 
et de sables calcaires. Elle présente de plus 
un phénomène remarquable : c’est un nom- 
bre prodigieux de cornes d’Ammon et d’au- 
tres anciens coquillages , en sorte qu'il sem- 
«ble que la mine entière en soit composée ; 
tandis que dans les huit autres mines dont 
j'ai parlé ci-dessus, il n'existe pas le moindre 
vestige de coquilles, ni même aucun frag- 
ment, aucun indice du genre calcaire, quoi- 
qu'elles soient enfermées entre des masses 
de pierres entièrement calcaires. Cette autre 
mine , qui contient un nombre si prodigieux 
de débris de coquilles marines, même des 
plus anciennes, aura donc été transportée 
avec tous ces débris de coquilles par le mou- 
vement des eaux, et déposée en forme de 
sédiment par couches horizontales ; et les 
grains de fer qu'elle contient, et qui sont 
encore bien plus petits que ceux des premiè- 
res mines, mélées de cailloux, auront été 
amenés avec les coquilles mêmes. Ainsi, le 
transport de toutes ces matières et le dépôt 
de toutes ces mines de fer en grains , se sont 
faits par alluvion à peu près dans le même 


temps, c'est-à-dire lorsque les mers cou- 
yraient encore nos collines calcaires. 

Et le sommet de toutes ces collines, ni les 
collines elles-mêmes , ne nous représentent 
plus, à beaucoup près, le même aspect 
qu'elles avaient lorsque les eaux les ont 
abandonnées. A peine leur forme primitive 
s’est-elle maintenue ; leurs angles saillants 
et rentrants sont devenus plus obtus, leurs 
pentes moins rapides, leurs sommets moins 
élevés et plus chenus , les pluies en ont dé- 
taché et entrainé les terres : les collines se 
sont donc rabaissées peu à peu, et les val- 
lons se sont en même temps remplis de ces 
terres entraînées par les eaux pluviales ou 
courantes. Qu'on se figure ce que devait être 
autrefois la forme du terrain à Paris et aux 
environs : d’une part , sur les collines de 
Vaugirard jusqu'à Sèvre, on voit des car- 
rières de pierres calcaires remplies de co- 
quilles pétrifiées ; de l’autre côté ; vers 
Montmartre ; des collines de plâtre et de 
matières argileuses ; et ces collines, à peu 
près également élevées au-dessus de la Seine 
ne ps aujourd’hui que d’une hauteur as 
médiocre : mais au fond des puits que l’ 
faits à Bicêtre et à l’École tre à ex ; 
trouvé des bois travaillés de main d'hémise 
à soixante - quinze pieds de profondeur : 
ainsi | on ne peut douter que cette vallée 
de la Seine ne se soit remplie de plus de 
soixante-quinze pieds seulement depuis que 
les hommes existent : et qui sait de combien 
les collines adjacentes ont diminué dans le 
même temps par l'effet des pluies , et quelle 
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était l'épaisseur de terre dont elles étaient | 


autrefois revêtues ? Il en est de même de 
toutes les autres collines et de toutes les au- 
tres vallées ; elles étaient peut-être du dou- 
ble plus élevées et du double plus profondes 
dans le temps que les eaux de la mer les ont 
laissées à découvert. On est même assuré 
que les montagnes s’abaissent encore tous 
les jours , et que les vallées se remplissent à 
peu près dans la même proportion ; seule- 
ment cette diminution de la hauteur des 
montagnes, qui ne se fait aujourd'hui que 
d’une manière presque insensible , s’est faite 
beaucoup plus vite dans les premiers temps 
en raison de la plus grande rapidité de leur 
pente, et il faudra maintenant plusieurs mil- 
liers d'années pour que les inégalités de la 
surface de la terre se réduisent encore au- 
tant qu’elles l'ont fait en peu de siècles dans 
les premiers âges. 

Mais revenons à cette époque antérieure 


_ 


_etqu 
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où les eaux , après être arrivées des régions 
polaires , ont gagné celles de l'équateur. 
C'est dans ces terres de la zône torride où se 
sont faits les plus grands bouleversements ; 
pour en être convaincu , il ne faut que jeter 
les yeux sur un globe géographique ; oh re- 
connaîtra que presque tout l’espace compris 
entre les cercles de cette zône ne présente 
que les débris de continents bouleversés et 
d'une terre ruinée. L'immense quantité d’i- 
les, de détroits , de hauts et de bas fonds, 
de bras de mer et de terre entrecoupés, 
avé les nombreux affaissements qui se 
sont faits dans cette vaste partie du monde. 
Les montagnes y sont plus élevées ,les mers 
plus profondes que dans tout le reste de Ja 
terre ; et c'est sans doute lorsque ces grands 
affaissements se sont faits dans les contrées 
de Léquateur , que les eaux qui couvraient 
nos continents se sont abaissées et retirées 
en coulant à grands flots vers ces terres du 
midi dont elles ont rempli les profondeurs , 
en laissant à découvert, d'abord les parties 
les plus élevées des terres , et ensuite toute 
surface de nos continents. 

+ > 204 se représente l'immense quantité 
des matières de toute espèce qui ont alors 
été transportées par les eaux : combien de 
sédiments de différente nature n’ont-elles 
pas déposés les uns sur les autres , et com- 
bien, par conséquent , la première face de 
la terre n’a-t-elle pas changé par ces révolu- 
tions! D'une part, le flux et le reflux don- 
naient aux eaux un mouvement constant 
d'orient en occident; d'autre part , les allu- 
vions venant des pôles croisaient ce mou- 
vement, et déterminaient les efforts de la 
mer autant, et peut-être plus, vers l'équa- 
teur que vers l'occident. Combien d'irrup- 
tions particulières se sont faites alors de tous 
côtés! À mesure que quelque grand affaisse- 
ment présentait une nouvelle profondeur, la 
mer s'abaissait, et les eaux couraient pour 
la remplir ; et quoiqu'il paraisse aujourd hui 
que l'équilibre des mers soit à peu près 
établi, et que toute leur action se réduise à 
gagner quelque terrain vers l'occident et 
en laisser à découvert vers l'orient, il est 
néanmoins très-certain qu'en général les 
baissent tous les jours de plus en plus, 
‘elles baisseront encore à mesure qu'il 
se fera quelque nouvel aflaissement, soit par 

_ Veffet des volcans et des tremblements de 
terre, soit par des causes plus constantes et 
plus simples : car toutes les parties caver- 
_neuses de l'intérieur du globe ne sont pas 
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encore aflaissées ; les volcans et les secousses 
des tremblements de terre en sont une 
preuve démonstrative. Les eaux mineront 
peu à peu les voûtes et les remparts de ces 
cavernes souterraines ; et lorsqu’ils’en écrou- 
lera quelques-unes , la surface de laterre , 
se déprimant dans ces endroits, formera de 
nouvelles vallées dont la mer viendra s’em- 
parer. Néanmoins , comme ces événements , 
qui, dans Îles commencements, devaient 
être très-fréquents, sont actuellement assez 
rares, On peut croire que la terre est à peu 
près parvenue à un état assez tranquille 
pour que ses habitants n'aient plus à redou- 
ter les désastreux effets de ces grandes 
convulsions. 

L'établissement de toutes les matières mé- 
talliques et minérales a suivi d'assez près 
l'établissement des eaux; celui des matières 
argileuses et calcaires a précédé leur re- 
traite ; la formation , la situation , la position 
de toutes ces dernières matières datent du 
temps où la mer couvrait les continents. 
Mais nous devons observer que, le mouve- 
ment général des mers ayant commencé de 
se faire alors, comme il se fait encore au- 
jourd'hui , d'orient en occident, elles ont 
travaillé la surface de la terre dans ce sens 
d'orient en occident autant et peut-être plus 
qu'elles ne l'avaient fait précédemment dans 
le sens du midi au nord : l’on n'en doutera 
pas si l'on fait attention à un fait très-géné- 
ral et très-vrai (L), c'est que, dans tous les 
continents du monde ; la pente des terres , 
à la prendre du sommet des montagnes, est 
toujours beaucoup plus rapide du côté de 
l'occident que du côté de l’orient; cela est 
évident dans le continent entier de l'Amé- 
rique, où les soramets de la chaîne des Cor- 
dilières sont très-voisins partout des mers de 
l’ouest, et sont très-éloignés de la mer de 
l'est. La chaîne qui sépare l'Afrique dans sa 
longueur, et qui s'étend depuis le cap de 
Bonne - Espérance jusqu'aux monts de la 
Lune, est aussi plus voisine des mers à 
l'ouest qu'à l’est. Il en est de même des 
montagnes qui s'étendent depuis le cap Co- 
morin, dans la presqu'ile de l'Inde; elles 
sont bien plus près de la mer à lorient qu'a 
l'occident ; et si nous considérons les pres- 
qu'iles, les promontoires, les iles et toutes 
les terres environmées de la mer , nous re- 
connaîtrons partout que les pentes sont 


+ 


(1) Voyez ci-après les notes justificatives des faits. 
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courtes et rapides vers l'occident , et qu’elles 
sont douces et longues vers l’orient : les re- 
vers de toutes les montagnes sont de même 
plus escarpés à l’ouest qu’à l’est, parce que 
le mouvement général des mers s’est tou- 
jours fait d’orient en occident, et qu'à me- 
sure que les eaux se sont abaissées, elles 
ont détruit les terres et dépouillé les revers 
des montagnes dans le sens de leur chute , 
comme l’on voit dans une cataracte les ro- 
chers dépouillés et les terres creusées par 
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la chute continuelle de l'eau. Ainsi, tous les 
continents terrestres ont été d’abord aigui- 
sés en pointe vers le midi par les eaux qui 
sont venues du pôle austral plus abondam- 
ment que du pôle boréal ; et ensuiteilsontété 
tous ‘escarpés en pente plus rapide à l'occi- 
dent qu'à lorient, dans le temps subséquent 
où ces mêmes eaux ont obéi au seul mouve- 
ment général qui les porte constamment 
d'orient en occident. | 


QUATRIÈME ÉPOQUE. 


LORSQUE LES EAUX SE SONT RETIRÉES, ET QUE LES VOLCANS ONT 
COMMENCÉ D'AGIR. 


LH vient de voir que les éléments de l'air 
et de l’eau se sont établis par le refroidisse- 
ment, et que les eaux, d’abord reléguées 
dans l'atmosphère par la force expansive de 
la chaleur , sont ensuite tombées sur les par- 
ties du globe qui étaient assez attiédies pour 
ne les pas rejeter en vapeurs, et ces parties 
sont les régions polaires et toutes les mon- 
tagnes. Il y a donc eu , à l'époque de trente- 
cinq mille ans, une vaste mer aux environs 
de chaque pôle , et quelques lacs ou gran- 
des mares sur les montagnes et les terres 
élevées qui, se trouvant refroidies au même 
degré que celles des pôles , pouvaient éga- 
lement recevoir et conserver les eaux; en- 
suite à mesure que le globe se refroidissait, 
les mers des pôles , toujours alimentées et 
fournies par la chute des eaux de l'atmo- 
sphère, se répandaient plusloin ; et les lacs 
ou grandes mares, également fournies par 
cette pluie continuélle , d'autant plus abon- 
dante que l’attiédissement était plus grand, 
s'étendaient en tous sens et formaient des 
bassins et de petites mers intérieures dans 
les parties du globe auxquelles les grandes 
mers des deux pôles n'avaient point encore 
atteint : ensuite les eaux continuant à tom- 
ber toujours avec plus d’abondance jusqu’à 
l'entière dépuration de l'atmosphère , elles 
ont gagné successivement du terrain ,etsont 
arrivées aux contrées de l’équateur , et enfin 
elles ont couvert toute la surface du globe à 
deux mille toises de hauteur au-dessus du 
niveau % nos mers actuelles, La terre en- 


tière était alors sous l'empire de la mer, à 
1 exception peut-être da sommet des tbe 
nes Primilives, qui n'ont été ; pour ainsi 
dire » que lavées et baignées pendant le pre- 
mier temps de la chute des éaux . les uelles 
se sont écoulées de ces lieux élevés mn oc- 
cuper les terrains inférieurs dès Luis se 
sont trouvés assez refroidis pour T%- admet- 
me ar les rejeter en Vapeurs. 

s’est donc formé successi 
universelle , qui n’était into) af va 
montée que par les sommets des montagnes 
d'où les premières eaux s'étaient déià réti- 
rées en s'écoulant dans les lieux lès bas 
Ces terres élevées, ayant été travaillées Je 
premières par le séjour et le mouvement des 
eaux, auront aussi été fecondées les pre- 
mières; et tandis que toute la surface du 
globe n’était, pour ainsi dire, qu'un archi- 
pel général , la nature organisée s'établissait 
sur ces montagnes ; elle s’y déployait même 
avec grande énergie; car la chaleur et l’hu- 
midité , ces deux principes de toute fécon- 
dation, s’y trouvaient réunies et combinées 
à un plus haut degré qu’elles ne le sont au- 
jourd'hui dans aucun climat de la terre. 

Or , dans ce même temps où les terres éle- 
vées au-dessus des eaux se couvraient de 
grands arbres et de végétaux de toute es- 
pèce ; la mer générale se peuplait partout de 
poissons et de coquillages ; elle était aussi le 
réceptacle universel de tout ce qui se déta- 
chait des terres qui la surmontaient, Les 
scories du verre primitif et les matières vé- 


; 
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… “pétales ont été entrainées des éminences de 
…_… laterre dans les profondeurs de la mer , sur 


we fond de laquelle elles ont formé les pre- 


—…mières couches de sable vitrescible, d’ar- 


- gile, de schiste et d’ardoise, ainsi que les 
—… minières de charbon , de sel et de bitume , 
“quirdès-lors ont imprégné toute la masse des 
| mers. La quantité de végétaux produits et 
— détruits dans ces premières terres est trop 
“immense pour qu'on puisse se la représen- 
_ fer; car quand nous réduirions la superficie 
de toutes les terres élevées alors au-dessus 

- déseaux à la centième ou même à la deux cen- 
_ tième partie de la surface du globe , c’est-à- 
dire à cent trente mille lieues quarrées, il est 
aisédesentir combien ce vaste terrain de cent 
trente mille lieues superficielles a produit 
d'arbres et de plantes pendant quelques mil- 
liers d'années , combien leurs détriments se 
sont accumulés , et dans quelle énorme quan- 
tité ils ont été entraînés et déposés sous les 
eaux, où ils ont formé le fond du volume 
tout aussi grand des mines de charbon qui 
se trouvent en tant de lieux. Il en est de 
même des mines de sel, de celles de fer en 
grains , de rites, et de toutes les autres 
| ok de ve la composition desquelles il 
entre des acides , et dont la première forma- 
tion n’a pu s'opérer qu'après la chute des 
eaux : ces matières auront été entrainées et 
déposées dans les lieux bas et dans les fen- 
tes de la roche du globe, où trouvant déjà 
les substances minérales sublimées par la 
grande chaleur de la terre, elles auront 
formé le premier fond de l'aliment des vol- 
cans à venir: je dis à venir; car il n’exis- 
tait aucun volcan en action avant l'établis- 
sement des eaux, et ils n’ont commencé d’a- 
gir ou plutôt ils n’ont pu prendre une action 
permanente , qu'après leur abaissement ; car 
Von doit distinguer les volcans terrestres des 
volcans marins ; ceux-ci ne peuvent faire 
que des explosions, pour ainsi dire, momen- 
tanées , parce qu'à l'instant que leur feu s'al- 
lume par l’effervescence des matières py-- 
riteuses et combustibles, il est immédiate- 
ment éteint par l'eau qui les couvre et se 
précipite à flots jusque dans leur foyer par 
toutes les routes que le feu s'ouvre pour en 

. sortir. Les volcans de la terre ont au con- 
traire une action durable et proportionnée 
à la quantité de matières qu'ils contiennent : 
ces matières ont besoin d'une certaine quan- 
‘tité d’eau pour entrer en effervescence ; et 
ce n’est ensuite que par le choc d'un grand 
volume de feu contre un grand volume d’eau, 
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que peuventse produire leurs violentes érup- 
tions; et de même qu’un volcan sous-marin 
ne peut agir que par ins ; un volcan 
terrestre ne peut durer qu'autant qu'il est 
voisin des eaux. C’est par cette raison que 
tous les volcans actuellement agissants sont 
dans les îles ou près des côtes de la mer, 
et qu'on pourrait en compter cent fois plus 
d’éteints que d'agissants ; car , à mesure que 
les eaux, en se retirant, se sont trop éloi- 
gnées du pied de ces volcans, leurs érup- 
tions ont diminué par degrés, et enfin ont 
entièrement cessé, et les légères efferves- 
cences que l’eau pluviale aura pu causer dans 
leur ancien foyer n'aura produit d'effet sen- 
sible que par des circonstances particulières 
et très-rares. 

Les observations confirment parfaitement 
ce que je dis ici de l'action des volcans : 
tous ceux qui sont maintenant en travail 
sont situés près des mers ; tous ceux qui sont 
éteints, et dont le nombre est bien plus 
grand , sont placés dans le milieu des terres , 
ou tout au moins à quelque distance de la 
mer ; et, quoique la plupart des volcans qui 
subsistent paraissent appartenir aux plus 
hautes montagnes, il en a existé beaucoup 
d’autres dans les éminences de médiocre 
hauteur. La date de l'âge des volcans n'est 
donc pas partout la même : d'abord il est 
sûr que les premiers , c’est-à-dire les plus 
anciens , n’ont pu acquérir une action per- 
manente qu'après l'abaissement des eaux 
qui couvraient leur sommet; et ensuite, il 
paraît qu'ils ont cessé d'agir dès que ces 
mêmes eaux se sont trop éloignées de leur 
voisinage : car , je le répète, nulle puissance , 
à l'exception de celle d’une grande masse 
d'eau choquée contre un grand volume de 
feu , ne peut produire des mouvements aussi 
prodigieux que ceux de l'éruption des vol- 
cans. 

Il est vrai que nous ne voyons pas d'assez 
près la composition intérieure de ces terri- 
bles bouches à feu , pour pouvoir prononcer 
sur leurs effets en parfaite connaissance de 
cause; nous savons seulement que souvent 
il y a des communications souterraines de 
volcan à volcan : nous savons aussi que, 
quoique le foyer de leur embrasement ne 
soit peut-être pas à une grande distance de 
leur sommet, il y a néanmoins des cavités 
qui descendent beaucoup plus bas, et que 
ces cavités , dont la profondeur et l'étendue 
nous sont inconnues , peuvent être , en tout 
ou en partie, remplies des mêmes matières 
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que celles qui sont actuellement embrasées. 

D'autre part, l'électricité me paraît jouer 

un très-grand rôle dans les tremblements de 
terre et dans les éruptions des volcans : je 
me suis convaincu par des raisons très-soli- 
des, et par la comparaison que j'ai faite des 
expériences sur l'électricité , que Le fond de 
la matière électrique est la chaleur propre 
du globe terrestre : les émamations conti- 
nuelles de cette chaleur , quoique sensibles, 
ne sont pas visibles, et restent sous la forme 
de chaleur obscure , tant qu’elles ont leur 
mouvement libre et direct; mais elles pro- 
duisent un feu très-vif et de fortes explo- 
sions, dès qu'elles sont détournées de leur 
direction , ou bien accumulées par le frotte- 
ment des corps. Les cavités intérieures de 
la terre contenant du feu , de l’air et de l’eau, 
l’action de ce premier élément doit y pro- 
duire des vents impétueux, des orages 
bruyants et des tonnerres souterrains , dont 
les effets peuyent être comparés à ceux de 
la foudre des airs : ces effets doivent même 
être plus violents et plus durables, par la 
forte résistance que la solidité de la terre 
oppose de tous côtés à la force électrique 
de ces tonnerres souterrains. Le ressort d’un 
air mêlé de vapeurs denses et enflammées 
par l'électricité, l'effort de l’eau, réduite 
en vapeurs élastiques par le feu , toutes les 
autres impulsions de cette puissance électri- 
que, soulèvent, entr’ouvrent la surface de la 
terre ,; ou du moins l’agitent par des trem- 
blements , dont les secousses ne durent pas 
plus long-temps que le coup de la foudre 
intérieur qui les produit; et ces secousses 
se renouvellent jusqu’à ce que les vapeurs 
expansives se soient fait une issue par quel- 
qu'ouverture à la surface de la terre ou dans 
le sein des mers. Aussi les éruptions des 
volcans et les tremblements de terre sont 
précédés et accompagnés d'un bruit sourd 
et roulant, qui ne diffère de celui du ton- 
nerre que par le ton sépulcral et profond 
que le son prend nécessairement en traver- 
sant une grande épaisseur de matière solide, 
lorsqu'il s’y trouve renfermé. 

Cette électricité souterraine , combinée 
comme cause générale avec les causes parti- 
culières des feux allumés par l’effervescence 
des matières pyriteuses et combustibles que 
la terre recèle en tant d’endroits, suffit à 
l'explication des principaux phénomènes de 
l’action desyolcans : par exemple , leur foyer 
parait être assez voisin de leur sommet À 
mais l'orage est au-dessous. Un volcan n'est 


qu'un vaste fourneau dont les soufllets , ou 
plutôt les ventilateurs, sont placés dans les 
cavités inférieures à côté et au-dessous du 
foyer : ce sont ces mêmes cavités , lors- 
qu'elles s'étendent jusqu'à la mer, qui ser- 
vent de tuyaux d'aspiration pour porter en 
haut , non-seulement les vapeurs, mais les 
masses même de l’eau et de l’air ; c’est dans 
ce transport que se produit la foudre sou- 
terraine qui s'annonce par des mugissements, 
et n'éclate que par l’affreux yomissement des 
matières qu'elle a frappées , brülées et cal- 
cinées : des tourbillons épais d’une noire fu- 
mée ou d’une flamme lugubre , des nuages 
massifs de cendres et de pierres, des torrents 
bouillonnants de lave en fusion , roulant au 
loin leurs flots brûlants et destructeurs > Ma- 
nifestent au-dehors le mouvement convulsif 
des entrailles de la terre. 

Ces tempêtes intestines sont d'autant plus 
violentes qu'elles sont plus voisines des 
montagnes à volcan et des éaux de la mer ; 
dont le sel et les huiles grasses augmentent 
encore l'activité du feu; les terres situées 
entre le volcan et la mer ne peuvent man- 
quer d’éprouver des secousses fréquentes. 
Mais pourquoi n'y at-il aucun endroit du 
monde où l’on n'ait ressenti >» même de 
mémoire d'homme, quelques tremblements, 
quelque trépidation , Causés par ces mou- 
vements intérieurs de la terre ? Ils sont à la 
vérité moins violents et bien plus rares dans 
le milieu des continents éloignés des volcans 
et des mers; mais ne sont-ils pas des effets 
dépendants des mêmes causes ? Pourquoi 
donc se font - ils ressentir où ces causes 
n'existent pas, c'est-à-dire dans les lieux où 
il n’y a ni mers ni volcans? La réponse est 
aisée : c'est qu’il y a eu des mers partout 
et des volcans presque Partout ; et que, 
quoique leurs éruptions aient cessé lorsque 
les mers s’en sont éloignées , leur feu sub- 
siste , et nous est démontré par les sources 
des huiles terrestres , Par les fontaines 
chaudes et sulfureuses qui se trouvent fré- 
quemment au pied des montagnes , jusque 
dans le milieu des plus grands continents : 
ces fcux des anciens volcans devenus plus 
tranquilles depuis la retraite des eaux, suf- 
fisent néanmoins pour exciter de temps en 
temps des mouvements intérieurs et pro- 
duire de légères secousses, dont les oscillà- 
tions sont dirigées dans le sens des cavités 
de la terre, et peut-être dans la direction 
des eaux ou des veines des métaux, comme 
conducteurs de cette électricité souterraine. 


AT 


wolcans sont situés dans les mon- 


Û nes ; pourquoi ils paraissent être d'autant . 


ts que les montagnes sont plus 
; quelle est la cause qui a pu dispo- 
es énormes cheminées dans l’intérieur 
les plus solides et les plus élevés 
À Si l’on a bien compris ce que j'ai 
sujet des inégalités produites par le 
nier refroidissement ; lorsque les ma- 
s'en fusion se sont consolidées , on sen- 
° - les chaînes des hautes montagnes 
s représentent les plus grandes bour- 
qui se sont faites à la surface du 
“dans le temps qu'il a pris sa consis- 
tance, La plupart des montagnes sont donc 
situées sur des cavités auxquelles aboutissent 
… es fentes perpendiculaires qui les tranchent 
en bas : ces cavernes et ces fentes 
conliéennent des matières qui s'enflamment 
ar la s effervescence , ou qui sont allu- 
D. étincelles électriques de Ja 
chaleur intérieure du globe. Dès que le feu 
commence à se faire sentir , l'air attiré par 
| Ja raréfaction en augmente la force et pro- 
_ duitbientôt un grand incendie, dont l'effet 
| 


| | _ On pourra me demander encore pourquoi 
| 
| 
| 
| 
4 


= }-mémti à son tour les mouvements 
ürages intestins , les tonnerres souter- 

ét toutes les impulsions , les bruits et 

les secousses qui précèdent et accompagnent 
l'éraption des volcans. On doit donc cesser 
d’être étonné que les volcans soient tous 
les hautes montagnes , puisque 

pot les seuls anciens endroits de la terre 
où les cavités intérieures se soient mainte- 
seuls où ces cavités communiquent 
de bas én haut par des fentes qui ne sont 
re comblées , et enfin les seuls où 

e vide était assez vaste pour contenir 

de quantité de matières qui ser- 
uen au feu des volcans perma- 
ients et encore subsistants. Au reste , ils 
+ comme les autres dans la suite 
; leurs éruptions cesseront : ose- 
même dire que les hommes pourraient 
uér ? En coûterait-il autant pour 
communication d’un volcan avec 

_ mer voisine, qu'il en a coûté pour con- 
| Se des pyramides d'Égypte? Ces monu- 
ments inutiles d'une gloire fausse et vaine 
mnent au moins , qu’en employant 

les mêmes forces pour des monuments de 
us pourrions faire de très-grandes 

, et peut-être maitriser la nature au 
point de faire cesser , ou du moins de diri- 
ger les ravages du feu, comme nous savons 
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déjà par notre art diriger et rompre ne 
forts de l'eau. 

Jusqu'au temps de l’action des volcans , 
il n'existait sur le globle que trois sortes de 
matières : Lo les vitrescibles produites par 
le feu primitif ; 20 les calcaires formées par 
l’intermède de l’eau ; 30 toutes les substances 
produites par le détriment des animaux et 
des végétaux : mais le feu des volcans a 
donné naissance à des matières d'une qua- 
trième sorte, qui souvent participent de la 
mature des trois autres. La première classe 
renferme non-seulement les matières pre- 
mières solides et vitrescibles dont la nature 
n'a point été altérée, et qui forment le fond 
du globe, ainsi que le noyau de toutes les 
montagnes primordiales , mais encore les 
sables , les schistes, les ardoises, les ar- 
giles et toutes les matières vitrescibles dé- 
composées et transportées par les eaux. La 
seconde classe contient toutes les matières 
calcaires, c’est-à-dire toutes les substances 
produites par les coquillages et autres ani- 
maux de la mer : elles s'étendent sur des 
provinces entières et couvrent même d'assez 
vastes contrées ; elles se trouvent aussi à 
des profondeurs assez considérables , et 
elles environnent les bases des montagnes 
les plus élevées jusqu’à une très-grande hau- 
teur. La troisième classe comprend toutes 
les substances qui doivent leur origine aux 
matières animales et végétales, et ces sub- 
stances sont en très-grand nombre ; leur 
quantité paraît immense, car elles recou- 
vrent toute la superficie de la terre. Enfin , 
la quatrième classe est celle des matières 
soulevées et rejetées par les volcans, dont 
quelques-unes paraissent être un mélange 
des premières , et d'autres, pures de tout 
mélange, ont subi une seconde action du 
feu qui leur a donné un nouveau caractère. 
Nous rapportons à ces quatre Classes toutes 
les substances minérales, parce qu'en les 
examinant, on peut toujours reconnaître à 


‘laquelle de ces classes elles appartiennent , 


et par conséquent prononcer sur leur ori- 
gine ; ce qui suflit pour nous indiquer à peu 
près le temps de leur formation ; car, comme 
nous venons de l’exposer, il paraît claire- 
ment que toutes les matières vitrescibles 
solides, et qui n’ont pas changé de nature 
ni de situation, ont été produites par le feu 
primitif, et que leur formation appartient 
au temps de notre seconde époque , tandis 
que la formation des matières calcaires, ainsi 
que celle des argiles, des charbons, etc., n'a 
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: pre que dans des temps subséquents, et 
t être rapportée à notre troisième épo- 
que. Et, comme dans les matières rejetées 
par les volcans , on trouve quelquefois des 
substances calcaires et souvent des soufres et 
des bitumes, on ne peut guère douter que la 
formation de ces substances rejetées par les 
volcans ne soit encore postérieure à la for- 
mation de toutes ces matières, et n’appar- 
tienne à notre quatrième époque. 

Quoique la quantité des matières rejetées 
par les volcans soit très-petite en comparai- 
son de la quantité des matières calcaires , 
elles ne laissent pas d'occuper d'assez grands 
espaces sur la surface des terres situées aux 
environs de ces montagnes ardentes et de 
celles dont les feux sont éteints et assoupis. 
Par leurs éruptions réitérées, elles ont com- 
blé les vallées , couvert les plaines et même 
produit d’autres montagnes. Ensuite, lors- 
que les éruptions ont cessé, la plupart des 
volcans ont continué de brûler, mais d’un 
feu paisible et qui ne produit aucune explo- 
sion violente, parce qu'’étant éloignés des 
mers , il n'y a plus de choc de l’eau contre 
le feu : les matières en effervescence et les 
substances combustibles anciennement en- 
flammées continuent de brûler ; et c’est ce 
qui fait aujourd'hui la chaleur de toutes nos 
eaux thermales ; elles passent sur les foyers 
de ce feu souterrain et sortent très-chaudes 
du sein de la terre : il y a aussi quelques 
exemples de mines de charbon qui brülent 
de temps immémorial, et qui se sont allu- 
mées par la foudre souterraine ou par le feu 
tranquille d'un volcan dont les éruptions 
ont cessé : ces eaux thermales et ces mines 
allumées se trouvent souvent , comme les 
volcans éteints , dans les terres éloignées de 
la mer. 

La surface de la terre nous présente en 
mille endroits les vestiges et les preuves de 
l'existence de ces volcans éteints : dans la 
France seule , nous connaissons les vieux 
volcans de l'Auvergne, du Vélay, du Viva- 
rais, de la Provence et du Languedoc.En Ita- 
lie, presque toute la terre est formée de dé- 
bris de matières volcanisées ; et il en est de 
même de plusieurs autres contrées. Mais 
pour réunir les objets sous un point de vue 
général, et concevoir nettement l’ordre des 
bouleversements que les volcans ont pro- 
duits à la surface du globe, il faut reprendre 
notre troisième époque à cette date où la 
mer était universelle et couvrait toute la 
surface du globe, à l’éxception des lieux 


élevés sur lesquels s'était fait le premier 
mélange des scories vitrées de la masse ter- 
restre avec les eaux : c’est à cette même 
date que les végétaux ont pris naissance, et 
qu'ils se sont multipliés sur les terres que la 
mer venait d'abandonner : les volcans n’exis- 
taient pas encore ; car les matières qui ser- 
vent d’aliment à leur feu, c'est-à-dire les 
bitumes , les charbons de terre , les pyrites 
et même les acides , ne pouvaient s'être 
formés précédemment, puisque leur com- 
position suppose l'intermède de l’eau et la 
destruction des végétaux. 

Ainsi, les premiers volcans ont existé 
dans les terres élevées du milieu des conti- 
nents ; et à mesure que les mers en s’abais- 
sant se sont éloignées de leur pied , leurs 
feux se sont assoupis et ont cessé de pro- 
duire ces éruptions violentes qui ne peuvent 
s’opérer que par le conflit d’une grande 
masse d'eau contre un grand volume de feu. 
Or, il a fallu vingt mille ans pour cet abais- 
sement successif des mers et pour la forma- 
tion de toutes nos collines calcaires ; et 
comme les amas des matières combustibles 
et minérales qui servent d’aliment aux vol- 
Cans n ont pu se déposer que successivement , 
ét qu'il a dû s’écouler beaucoup de temps 
has qu'elles se soient mises en action, ce 
n'est guère que sur la fin de cette période ; 
c'est-à-dire à cinquante mille ans de la for- 
mation du globe, que les volcans ont com- 
mencé à ravager la terre : comme les envi- 
rous de tous les lieux découverts étaient 
encore baignés des eaux > il y a eu des vol- 
cans presque partout, et il s’est fait de fré- 
quentes et prodigieuses éruptions, qui n'ont 
cessé qu'après la retraite des mers; mais 
cette retraite ne pouvant se faire que par 
l’affaissement des boursouflures du globe, il 
est souvent arrivé que l'eau venant à flots 
remplir la profondeur de ces terres affais- 
sées, elle a mis en action les volcans sous- 
marins qui, par leur explosion, ont soulevé 
une partie de ces terres nouvellement affais- 
sées, et les ont quelquefois poussées au- 
dessus du niveau de la mer, où elles ont 
formé des iles nouvelles , comme nous l'avons 
vu dans la petite île formée auprès de celle 
de Santorin : néanmoins ces effets sont rares, 
et l’action des volcans sous-marins n'est ni 
permanente ni assez puissante pour élever 
un grand espace de terre au-dessus de la 
surface des mers, Les volcans terrestres , 
par la continuité de leurs éruptions , ont au 
contraire couvert de leurs déblais tous les 


| 
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"ledépôt successif de leurs laves, formé de 
nouvelles couches ; ces laves , devenues fé- 
condes avec le temps, sont une preuve in- 
vincible que la surface primitive de la terre, 
d'abord en fusion, puis consolidée , a pu de 
Même devenir féconde : enfin les volcans 
ont'aussi produit ces mornes ou tertres qui 
séyoïent dans toutes les montagnes à volcan , 
et'ils ont élevé ces remparts de basalte qui 
servent de côtes aux mers dont ils sont voi- 
sins, Ainsi, après que l’eau, par des mou- 
vements uniformes et constants, eut achevé 
la construction horizontale des couches de 
la terre, le feu des volcans, par des explo- 
sions subites, a bouleversé , tranché et cou- 
vert plusieurs de ces couches; et l'on ne 
doit pas être étonné de voir sortir du sein 
_ des volcans des matières de toute ‘espèce, 
descendres , des pierres calcinées , desterres 


. brülées, ni de trouver ces matières mélan- 


… dont ces mêmes couches sont composées. 


* 


gées des substances calcaires et vitrescibles 
Les tremblements de terre ont dû se faire 
sentir Jong-temps avant l’éruption des vol- 
£ans: dès les premiers moments de l'affais- 
sément dés cavernes , il s’est fait de violentes 
écousses qui ont produit des effets tout aussi 
et bien plus étendus que ceux des 


_ solcans: Pour s'en former l'idée, supposons 


2 


caverne soutenant un terrain de cent 
| quarrées , ce qui ne ferait qu’une des 
boursouflures du globe, se soit tout 


* à coup écroulée : cet écroulement n’aura-t-il 


té nécessairement suivi d’une commo- 
tion qui se sera communiquée et fait sentir 


 #rès-loin par un tremblement plus ou moins 

… wiolent? Quoique cent lieues quarrées ne fas- 
ds > "ai la deux cent soixante millième par- 
- tie de la surface de la terre, la chute de 


LA. 


é masse n’a pu manquer d'ébranler 


_ toutes les terres adjacentes, et de faire 


écrouler en même temps les ca- 
vérnés voisines : il ne s’est donc fait aucun 
Affäissement un peu considérable qui n'ait 


_ été accompagné de violentes secousses de 
. tremblement de terre, dont le mouvement 


s'est communiqué par la force du ressort 
dont toute matière est douée , et qui a dû se 
| r quelquefois très-loin par les routes 


p" | offrir les vides de la terre, 


squels les vents souterrains , excités 


43 ar ces Commotions ; auront peut-être allumé 
4 volcans ; en sortc que d’une seule 
_ “cause, c'est-à-dire de l’affaissement d’une 


caverne, il a pu résulter plusieurs effets, 
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tous grands et la plupart terribles : d'abon. 
labaissement de la mer, forcée de co 
grands flots pour remplir cette nouvelle 
profondeur, et laisser par conséquent à dé- 
couvert de nouveaux terrains ; 20 l’ébranle- 
ment des terres voisines par la commotion 
de la chute des matières solides qui formaient 
les voûtes de la caverne, et cet ébranlement 
fait pencher les montagnes, les fend vers 
leur sommet, et en détache des masses qui 
roulent jusqu’à leur base ; 3° le même mou- 
vement, produit par la commotion et pro- 
pagé par les vents et les feux souterrains , 
soulève au loin la terre et les eaux , élève 
des tertres et des mornes , forme des gouffres 
et des crevasses , change le cours des riviè- 
res ; tarit les anciennes sources, en produit 
de nouvelles, et ravage , en moins de temps 
que je ne puis le dire , tout ce qui se trouve 
dans sa direction. Nous devons donc cesser 
d'être surpris de voir en tant de lieux l’uni- 
formité de l'ouvrage horizontal des eaux 
détruite et tranchée par des fentes inclinées, 
des éboulements irréguliers , et souvent ca- 
chée par des déblais informes accumulés 
sans ordre, non plus que de trouver de si 
grandes contrées toutes recouvertes de ma- 
tières rejetées par les volcans. Ce désordre 
causé par les tremblements de terre ne fait 
néanmoins que masquer la nature aux yeux 
de ceux qui ne la voient qu’en petit, et qui 
d’un effet accidentel et particulier font une 
cause générale et constante. C’est l’eau seule 
qui, comme cause générale et subséquente 
à celle du feu primitif; a achevé de con- 
struire et de figurer la surface actuelle de la 
terre; et ce qui manque à l’uniformité de 
celte construction universelle n’est que l’ef- 
fet particulier de la cause accidentelle des 
tremblements de terre et de l’action des 
volcans. | | 

Or, dans cette construction de la surface 
de la terre par le mouvement et le sédiment 
des eaux , il faut distinguer deux périodes 
de temps : la première a commencé après 
l'établissement de la mer universelle , c’est- 
à-dire après la dépuration parfaite de l'at- 
mosphère par la chute des eaux et de toutes 
les matières volatiles que l'ardeur du globe 
y tenait reléguées : cette période a duré au- 
tant qu'il était nécessaire pour multiplier les 
coquillages au point de remplir de leurs dé- 
pouilles toutes nos collines calcaires , autant 
qu'il était nécessaire pour multiplier les vé- 
gétaux et pour former de leurs débris toutes 
nos mines de charbon, enfin autant qu'il 
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er nécessaire pour convertir les scories du 
e primitif en argiles, et former les aci- 
des , les sels , les pyrites , etc. Tous ces pre- 
miers et grands effets ont été produits en- 
semble dans les temps qui se sont écoulés 
depuis l'établissement des eaux jusqu'à leur 


abaissement. Ensuite a commencé la seconde 


période. Cette retraite des eaux ne s'est pas 
faite tout à coup, mais par une longue suc- 
cession de temps, dans laquelle il faut en- 
core saisir des points différents. Les mon- 
tagnes composées de pierres calcaires ont 
certainement été construites dans cette mer 
ancienne , dont les différents courants les 
ont tout aussi certainement figurées par les 
angles correspondants, Or, l'inspection at- 
tentive des côtes denos vallées nous démon- 
tre que le travail particulier des courants a 
été postérieur à l'ouvrage général de la mer. 
Ce fait, qu’on n'a pas même soupçonné , est 
trop important pour ne le pas appuyer de 
tout ce qui peut le rendre sensible à tous les 
yeux. 

Prenons pour exemple la plus haute mon- 
tagne calcaire de la France ; celle de Lan- 
gres, qui s'élève au-dessus de toutes les 
terres de la Champagne, s'étend en Bour- 
gogne jusqu'à Moutbard, et même jusqu'à 
Tonnerre, et qui, dans la direction oppo- 
sée, domine de mème sur les terres de la 
Lorraine et de la Franche-Comté, Ce cordon 
continu de la montagne de Langres, qui, 
depuis les sources de la Seine jusqu'à celles 
de la Saône, a plus de quarante lieues en 
longueur , est entièrement calcaire, c'est-à- 
dire entièrement composé des productions 
de la mer; et c'est par cette raison que je 
l'ai choisi pour nous servir d'exemple. Le 
point le plus élevé de cette chaine de mon- 
tagnes est très-voisin de la ville de Langres, 
et l'on voit que, d’un côté, cette même 
chaîne verse ses eaux dans l'Océan par la 
Meuse , la Marne, la Seine, ele. , et que de 
l'autre côté , elle les verse dans la Mediter- 
ranée par les rivières qui aboutissent à la 
Saône. Le point où est situé Langres se 
trouve à peu près au milieu de cette lon- 
gueur de quarante lieues, et les collines 
vont en s’abaissant à peu près également vers 
les sources de la Seine et vers celles de la 
Saône. Enfin, ces collines qui forment les 
extrémités de cette chaîne de montagnes cal- 
caires , aboutissent également à des contrées 
de matières vitrescibles : savoir, au-delà 
de l'Armanson près de Sémur ; d’une part ; 
et au-delà des sources de la Saône et de la 
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petite rivière du Conay, de l'autre part. 
En considérant les vallons voisins de ces 
montagnes, nous reconnaîtrons que le point 
de Langres étant le plus élevé , il a été dé- 
couvert le premier dans le temps que les 
eaux se sont abaissées : auparavant ce sOm- 
met était recouvert comme tout le reste par 
les eaux , puisqu'il est composé de matières 
calcaires ; mais, au moment qu'il a été dé- 
couvert, la mer ne pouvant plus le surmon- 
ter, tous ses mouvements se sont réduits à 
battre ce sommet des deux côtés , et par con- 
séquent à creuser par des courants constants 
les vallons et les vallées qui suivent aujour- 
d’hui les ruisseaux et les rivières qui coulent 
des deux côtés de ces montagnes. La preuve 
évidente que les vallées ont toutes été creu- 
sées par des courants réguliers et constants, 
c'est que leurs angles saillants correspondent 
partout à des angles rentrants : seulement 
on observe que les eaux ayant suivi les pen- 
tes les plus rapides , et n’ayant entamé d’a- 
bord que les terrains les moins solides et les 
plus aisés à diviser, il se trouve souvent une 
différence remarquable entre les deux co- 
teaux qui bordent la vallée. On voit quel- 
quefois un escarpement considérable et des 
rochers à pic d'un côté, tandis que de l’au- 
tre , les bancs de pierre sont couverts de 
en en pente douce; et ecla est arrivé 
ERP toutes les fois que la force 
courant sest portée plus d'un côté que 

de l’autre , et anssi toutes les fois qu'il aura 
été troublé ou secondé par un autre courant 
Si l'on suit le cours d’une rivière ou d'un 
ruisseau voisin des montagnes d'où descen- 
dent leurs sources, on reconnaîtra aisément 
la figure et même la nature des terres qui 
forment les coteaux de la vallée. Dans les 
endroits où elle est étroite, la direction de 
la rivière et l'angle de son cours indiquent 
au premier coup d'œil le côté vers lequel se 
doivent porter ses eaux, et par conséquent 
le côté où le terrain doitse trouveren plaine, 
tandis que, de l’autre côté, il continuera 
d’être en montagne. Lorsque la vallée est 
large , ce jugement est plus diflicile : cepen- 
dant on peut, en observant la direction de 
la rivière, deviner assez juste de quel côté 
les terrains s'élargiront ou se rétréciront. 
Ce que nos rivières font en petit aujourd'hui, 
les courants de la mer l’ont autrefois fait en 
grand : ils ont creusé tous nos vallons, ils 
les ont tranchés des deux côtés ; mais, en 
transportant ces déblais, ils ont souvent 
formé des escarpements d'une part et des 
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es.de l’autre. On doit aussi remarquer 
e dan le voisinage du sommet de ces mon- 
nes calcaires , et particulièrement dans 
ymmet de Langres, les vallons commen- 
t par une profondeur circulaire, et que 
&]à ils vont toujours en s’élargissant à me- 
ve qu'ils s'éloignent du lieu de leur nais- 
nce; les vallons paraissent aussi plus pro- 
onds à ce point où ils commencent et 
tmblent aller toujours en diminuant de pro- 
adeur à mesure qu'ils s’élargissent et qu'ils 
oignent de ce point: mais c'est une ap- 
De, plutôt qu'une réalité; car, dans 
igine , la portion du vallon la plus voisine 
jommet a été la plus étroite et la moins 
ofc nde ; le mouvement des eaux a com- 
“mencé par y former une ravine qui s'est 
Argie et creusée peu à peu; les déblais 
Ant été transportés et entraînés par le 
des eaux dans la portion inférieure 
vallée, ils en auront comblé le fond , 
st par cette raison que les vallons pa- 
n nt plus profonds à leur naissance que 
dans Je reste de leur cours, et que les gran- 
vallées semblent être moins profondes 
ure qu'elles s’éloignent davantage du 
21 ECTS ‘auquel leurs rameaux aboutissent ; 
“enr l’ôn peut considérer une grande vallée 
mme un tronc qui jette des branches par 
8 vallées , lesquelles jettent des ra- 
Le. par d’autres petits vallons qui s’é- 
éndent et remontent jusqu'au sommet au- 
el ils aboutissent. 
n suivant cet objet dans l'exemple que 
venons de présenter, si l'on prend en- 
ous les terrains qui versent leurs eaux 
ns Ja Seine , ce vaste espace formera une 
se du premier ordre , c'est-à-dire de la 
s grande étendue; ensuite, si nous ne 
ns que les terrains qui portent leurs 
aux à la rivière d'Yonne, cet espace sera 
1e vallée du second ordte; et, continuant 
remonter vers le sommet de la chaîne des 
de :s, les terrains qui versent leurs 
“dans l'Armanson , le Serin et la Cure, 
neront des vallées du troisième ordre; et 
le la Brenne , qui tombe dans l'Arman- 
sera une vallée du quatrième ordre ; et 
n l’Oze et l'Ozerain, qui tombent dans 
‘enne, et dont les sources sont voisines 
“elles de la Seine, forment des vallées 
inquième ordre. De même, si nous pre- 
Mes terrains qui portent leurs eaux à la 
me; cet espace sera une vallée du second 
5 et, continuant à remonter vers le 
net de la chaîne des montagnes de Lan- 
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gres, si nous ne prenons que les terrains 
dont les eaux s’écoulent dans la rivière de 
Rognon, ce sera une vallée du troisième 
ordre; enfin les terrains qui versent leurs 
eaux dans les ruisseaux de Bussière et d'O 
guevaux , forment des vallées du a 
ordre. 

Cette disposition est générale dans tous 
les continents terrestres. À mesure que l'on 
remonte et qu'on s'approche du sommet 
des chaines de montagnes , on voit évidem- 
ment que les vallées sont plus étroites ; mais, 
quoiqu'elles paraissent aussi plus profon- 
des, il est certain néanmoins que l’ancien 
fond des vallées inférieures était beaucoup 
plus bas autrefois que ne l’est actuelle- 
ment celui des vallons supérieurs. Nous 
avons dit que, dans la vallée de la Seine à 
Paris, l'on a trouvé des bois travaillés de 
main d'homme à soixante-quinze pieds de 
profondeur : le premier fond de cette vallée 
était donc autrefois bien plus bas qu'il ne 
l'est aujourd'hui ; car, au-dessous de ces 
soixante-quinze pieds, on doit encore trou- 
ver les déblais pierreux et terrestres en- 
traînés par les courants depuis le sommet 
général des montagnes , tant par les vallées 
de la Seine que par celles de la Marne, de 
l'Yonne et de toutes les rivières qu'elles re- 
çoivent. Au contraire, lorsque l'on creuse 
dans les petits vallons voisins du sommet 
général, on ne trouve aucun déblai, mais 
des bancs solides de pierre calcaire posée 
par lits horizontaux , et des argiles au-des- 
sous à une profondeur plus ou moins grande. 
J'ai vu, dans une gorge assez voisine de la 
crête de ce long cordon de la montagne de 
Langres , un puits de deux cents pieds de 
profondeur creusé dans la pierre calcaire 
avant de trouver l'argile (1). 

Le premier fond des grandes vallées for- 
mées par le feu primitif, ou même par les 
courants de la mer, a donc été recouvert et 
élevé successivement de tout le volume des 
déblais eñtrainés par le courant à mesure 
qu'il déchirait les terrains supérieurs : le 
fond de ceux-ci est demeuré presque nu, 
tandis que celui des vallées inférieures a 
été chargé de toute la matière que les autres 
ont perdue; de sorte que, quand on ne voit 
que superficiellement la surface de nos con- 
tinents , on tombe dans l'erreur en la divi- 


{1) Au château de Rochefort, près d’Anières en 
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Pr bandes sablonneusés, marneuses , 
schisteuses, ete.; car toutes ces bandes ne 
sont que des déblais superficiels qui ne 


ai dit, que masquer la nature et nous 
mper sur la vraie théorie de la terre. 
Dans les vallons supérieurs, on ne trouve 
d'autres déblais que ceux qui sont descen- 
dus long-temps après la retraite des mers 
ar l'effet des eaux pluviales; et ces déblais 
ont formé les petites couches de terre qui 
recouvrént actuellement le fond et les co- 
teaux deces vallons. Ce même eflet a eu 
lieu dans les grandes vallées, mais avec 
cette différence que dans les petits vallons , 
les terres, les graviers et les autres détri- 
ments amenés par les eaux pluviales et par 
les ‘ruisseaux , se sont déposés immédiate- 
ment sur-un fond riu et balayé par les cou- 
rants de la mer, au lieu que, dans les 
grandes vallées, ces mêmes détriments ame- 
nés par les eaux pluviales , n'ont pu que se 
superposer sur les couches beaucoup plus 
épaisses ‘des déblaïs entraînés et déposés 
précédemment par ces mêmes courants : 
c'est par cette raison que; dans toutes les 
plaines et les grandes vallées , nos observa- 
teurs croient trouver la nature en désordre, 
parce qu'ils y voient les matières calcaires 
mélangées avec les matières vitrescibles , etc: 
Mais n'est-ce pas vouloir juger d'un bâti- 
ment par les gravois, ou de toute autre 
construction par les recoupes des maté- 
riaux ? 

Ainsi , sans nous arrêter sur ces petites et 
fausses vues , suivons notre objet dans l'exem- 
ple que nous avons donné. i 

Les trois grands courants qui se sont for- 
més au-dessous des sommets de la montagne 
de Langres, nous sont aujourd'hui repré- 
sentés par les vallées de la Meuse, de la 
Marne et dela Vingeanne. Si nous exami- 
nons ces terrains en détail, nous observe- 
rons que les sources de la Meuse sortent en 
partie des marécages du Bassignÿ, et d'au- 
tres petites vallées très-étroites et très-escar- 
pées; que la Mance et la Vingeanne, qui 
toutes deux se jettent dans la Saône, sortent 
aussi de vallées très-étroites de l’autre côté 
du sommet ; que la vallée de la Marne, sous 
Langres, a environ cent toises de profon- 
deur ; que, dans tous ces premiers vallons , 
les coteaux sont voisins et escarpés ; que, 
dans les vallées inférieures , et à mesure que 
les courants se sont éloignés du sommet gé- 
néral et commun, ils se sont étendus en 


Pi at, rien, et qui ne font, comme Je 


 montoire avancé. I] n'est donc pas é 


largeur, et ont, par conséquent, élargi les 
vallées, dont les côtes sont aussi moins es- 
carpées, parce que le mouvemént des eaux y 
était plus libre et moins rapide que daws les 


vallons étroits des terrains voisins du som- 


met. 

L'on doit encore remarquer que la direc- 
tion des courants a varié dans leur couts , 
et que la déclinaison des coteaux a changé 
par la même cause. Les courants dont la 
pente était vers le midi, et qui nous sont 
représentés par les vallons de la Tille, de Ja 
Venelle , de la Vingeanne , du Saulon et de 
la Mance , ont agi plus fortement contre les 
coteaux tournés vers le sommét de Langres 
et à l'aspect du nord. Les courants , au con- 
traire, dont la pente était vers le nord, et 
qui nous sont représentés par les vallons de 
l’Aujon, de la Suize, de la Marne et du Ro- 
gnon , ainsi que par ceux de la Meuse, ont 
plus fortement agi contre les coteaux qui 
sont tournés vers ce même sommet de Lan- 
gres , et qui'se trouvent à l'aspect du midi. 

Il y avait donc, lorsque les eaux ont laissé 
le sommet de Langres à découvert , une mer 
dont les mouvements et les courants étaient 
dirigés vers le nord » €t de l’autre côté de ce 
sommet, une autre mer, dont les mouve: 
ments + dirigés vers le midi : ces deux 
bn 

gnes ; comme l’on voit 
dans la mer actuelle les eaux battre les deux 
flancs opposés d’une longue ile où d'un pro- 
tonnant 
qué tous les coteaux escarpés de ces vallons 
se trouvent également des deux côtés de ce 
sommet général des montagnes; ce n'est que 
l'effet nécessaire d'une cause très-évidente. 

Si l’on considère le terrain qui environne 
l’une des sources de la Marne près de Lan- 
gres, on reconnaîtra qu'elle sort d’un demi: 
cercle coupé presque à plomb; et , en exa- 
minant les lits de pierre de cette espèce 
d’amphitbéâtre, on se démontrera que ceux 


.des deux côtés et ceux du fond de l'arc de 


cercle qu'il présente , étaient autrefois con- 
tinus , et ne faisaient qu’une seule masse ; 
que les eaux ont détruite dans la partie qui 
forme aujourd'hui ce demi-cercle. On verra 
la même chose à l’origine des deux autres 
sources de la Marne ; savoir, dans le vallon 
de Balesme et dans celui de Saint-Maurice : 
tout ce terrain était continu avant l'abaisse- 
ment de la mer ; et cette espèce de promon- 
toire , à l'extrémité duquel la ville de Lan- 
gres est située , était, dans ce même temps ; 
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x non-seulement ayec ces premiers 
rrains, mais avec ceux de Breuvone, de 
ei ney, de Noidan-le-Rocheux , etc. Il est 
de se convaincre , par ses yeux, que la 

juité de ces terrains n’a été détruite 


ans cette chaîne de la montagne de Lan- 
es . on trouve plusieurs, collines isolées, 
Le: unes en forme de cône tronqué , comme 
“celle de Montsaugeov; les autres en forme 
tique , comme celles de Montbard, de 
réal ; et d’autres tout aussi remarqua- 
autour des sources de la Meuse , vers 
“Clémont et Montigny-le-Roi, qui est situé 
. sur un monticule adhérent au continent par 
une Jangue de terre très-étroite. On voit en- 
core une de ces collines isolées à Andilly, 
ne autre auprès d'Heuilly-Coton, etc. Nous 
Aevons observer qu'en général ces collines 
ives isolées sont moins hautes que celles 
ui les environnent , et desquelles ces colli- 
Des sont actuellement séparées, parce que 
w urant remplissant toute la largeur du 
"#48 passait par-dessus ces collines iso- 
5 avec un mouvement direct, et les dé- 
isait par le sommet, tandis qu'il ne faisait 
baigner le terrain des coteaux du val- 

"4 et ne les attaquait que par un mouve- 
x t oblique ; en sorte que les montagnes 
qui bordent les vallons sont demeurées plus 
ées que les collines isolées qui se trou- 

ent entre deux. A Montbard » Par exeum- 

, la hauteur de la colline isolée au-dessus 

de laquelle sont situés les murs de l'ancien 
… château, n'est que de cent quarante pieds, 
… tandis que les montagnes qui bordent le val- 
nm des deux côtés du nord et au midi, en 

ont plus de treis cent cinquante ; et il en est 
de même des autres collines calcaires que 


« 


isolées sont en même temps moins élevées 
. Que les autres, parce qu'étant au milieu du 
vallon au fil de l'eau , elles ont été minées 
sur leurs sommets par le courant , toujours 
s violent et plus rapide dans le milieu 
vers les bords de son cours. Fr 
Lorsqu'on regarde ces escarpements , sou- 

… vent élevés à pic à plusieurs toises de hau- 
teur ; lorsqu'on les voit composés du haut 
en bas de bancs de pierres calcaires très- 


Le 


> massives et fort dures, on est émerveillé du 
+ nl . 


temps prodigieux qu’il faut supposer pour 
_ — que les eaux aient ouvert ct creusé ces énor- 
mes tranchées : mais deux circonstances ont 


nous venons de citer : toutes celles qui sont 
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concouru à l'accélération de ce grand ou- 
vrage : l'une de ces circonstances estique , 
dans toutes les collines et montagnes calcai- 
res , les lits supérieurs sont les moins com- 
pactes et les plus tendres, en sorte que 1 
eaux ont aisément entamé la superficie du 
terrain, et formé la première ravine qui;a 
dirigé leur cours ; la seconde circonstance est 
que : quoique ces bancs de matière calcaire 
se soient formés et même séchés et pétrifiés 
sous les eaux de la mer, il est néanmoins 
très-certain qu'ils n'étaient d’abord que des 
sédiments superposés de matières molles , 
lesquelles n'ont acquis de la dureté que suc- 
cessivement par l'action de la gravité, sur la 
masse totale, et par l’exercice,.de la force 
d’aflinité de leurs parties constituantes. Nous 
sommes donc. assurés que.ces matières n'a- 
vaient pas acquis toute la solidité et la du- 
reté que nous Jleur voyons aujourd'hui, et 
que , dans ce temps de l’action des courants 
de la mer, elles devaient lui céder. avec 
moins de résistance. Cette considération di- 
minue l’énormité, de la durée du temps .de 
ce travail des eaux , et explique d'autant 
mieux la correspondance des angles sail- 
lants et rentrants des collines, qui ressem- 
ble parfaitement à la correspondance, des 
bords de nos rivières dans tous les terrains 
aisés à diviser. 

C'est pour la construction même de ces 
terrains calcaires, et non pour leur division, 
qu’il est nécessaire d'admettre une très-lon- 
gue période de temps; en sorte que, dans 
les vingt mille ans, j'eu prendrais au moins 
les trois premiers quarts pour la multiplica- 
tion des coquillages ,-le transport de leurs 
dépouilles et la composition des masses qui 
les renferment, et le dernier quart pour la 
division et pour la configuration de ces 
mêmes terrains calcaires : il a fallu vingt 
mille ans pour la retraite des eaux, qui d’a- 
bord étaient élevées de deux mille toisesau- 
dessus du niveau de nos mers actuelles; et 
ce n’est que vers la fin de cette longue mar- 
che en retraite , que nos vallons ont. été 
creusés , nos plaines établies , et nos collines 
découvertes : pendant tout ce temps, le globe 
n'était peuplé que de poissons et d'animaux 
à coquilles; les sommets des montagnes et 
quelques terres élevées que les eaux n’ayaient 
pas surmontés , ou qu'elles avaient abandon- 
nés les premiers, étaient aussi couverts de 
végétaux; car leurs détriments en volume 
immense ont formé les veines de charbon, 
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dans le même temps que les dépouilles des 
coquiflages ont formé les lits de nos pierres 
calcaires. Il est donc démontré par l'inspec- 
tion attentive de ces monuments authenti- 
ques de la nature, savoir , les coquilles dans 
les marbres , les poissons dans les ardoises , 
et les végétaux dans les mines de charbon ; 
qué tous ces êtres organisés x “pp long- 
temps avant les animaux terre 

qu'on ne trouve aucun indice , aucun vestige 
de l'existence de ceux-ci dans toutes ces cou- 
ches anciennes qui se sont formées par le 
sédiment des eaux de la mer. On n’a trouvé 
les os, les dents, les défenses des animaux 
terrestres que dans les couches superficielles, 
ou bien dans ces vallées et dans ces plaines 
dont nous avons parlé , qui ont été comblées 
de déblais entraînés des lieux supérieurs par 
les eaux courantes ; il y a seulement quel- 
ques exemples d’ossements trouvés dans des 
cavités sous des rochers, près des bords de 
la mer , et dans des terrains bas : mais ces 
rochers, sous lesquels gisaient ces ossements 
d'animaux terrestres , sont eux-mêmes de 
nouvelle formation , ainsi que toutes les car- 
rières calcaires en pays bas, qui ne sont 
formées que des détriments des anciennes 
couches de pierre , toutes situées au-dessus 
de ces nouvelles carrières ; et c’est par cette 
raison que je les ai désignées par le nom de 
carrières parasites, parce qu’elles se forment 
en effet aux dépens des premières. 

Notre globe, pendant trente-cinq mille 
ans , n’a donc été qu'une masse de chaleur 
et de feu, dont aucun être sensible ne pou- 
vait approcher ; ensuite pendant quinze ou 
vingt mille ans sa surface n’était qu’une mer 
universelle : il a fallu cette longue succes- 
sion de siècles pour le refroidissement de la 
terre et pour la retraite des eaux , et ce n’est 
qu’à la fin de cette seconde période que la 
surface de nos continents a été figurée. 

Mais ces derniers effets de l’action des 
courants de la mer ont été précédés de quel- 
ques autres effets encore plus généraux , 
lesquels ont influé sur quelques traits de la 
face entière de la terre. Nous avons dit que 
les eaux , venant en plus grande quantité du 
pôle austral , avaient aiguisé toules les poin- 
tes des continents ; mais, après la chute 
complète des eaux , lorsque la mer univer- 
selle eut pris son équilibre , le mouvement 
du midi au nord cessa , et la mer n'eut plus 
à obéir qu'à la puissance constante de la 
lune, qui , se combinant avec celle du soleil, 
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produisit les marées et le mouvement con- 
stant d’orient en occident : les eaux, dans 
leur premier avénement , avaient d’abord 
été dirigées des pôles vers l'équateur , parce 
que les parties polaires, plus refroïdies que 
le reste du globe, les avaient recues les pre- 
mières; ensuite elles ont gagné successive- 
ment les régions de l'équateur; et lorsque 
ces régions ont été couvertes commé toutes 
les autres par les eaux , le mouvement d'o- 
rient en occident s’est dès-lors établi pour 
Jamais ; Car, non-seulement il s’est maintenu 
pendant cette longue période de la retraite 
des mers, mais ilse maintient encore aujour- 
d'hui. Or ce mouvement général de la mer 
d’orient en occident a produit sur la surface 
de la masse terrestre un effet tout aussi gé- 
néral , c’est d’avoir escarpé toutes les côtes 
occidentales des continents terrestres RL 
d’avoir en même temps laissé tous les ter- 
rams en pente douce du côté de l'orfent. 

* A mesure que les mers s’abaissaient et dé- 
couvraient les pointes les plus élevées des 
continents , ces sommets, comme autant de 
SOUPITAUX qu'on viendrait de déboucher 
commencèrent à laisser exhaler les noëtelt 
feux produits dans l'intérieur de la terre par 
l'effervescence des matières qui servent d’a- 
liment aux volcans. Le domaine de la t 

sur la fin de cette seconde Dérf dé à Er 
mille ans , était partagé entre le feu loin ; 
également déchirée et dévorée par la Fée 
de ces deux éléments , il n’y avait nulle part 
ni sûreté ni repos : maïs Heu dE SU 
anciennes scènes, les plus épouvantables de 
la nature, n’ont point eu de spectateurs , et 
ce n'est qu'après cette seconde période da: 
tièrement révolue que l'on peut dater la 
naissance des animaux terrestres : les eaux 
étaient alors retirées, puisque les PAT rands 
continents étaient unis vers le nord x éga- 
lement peuplés d'éléphants ; le nombre des 
volcans était aussi beaucoup diminué parce 
que leurs éruptions ne pouvant s'opérèr que 
par le conflit de l’eau et du feu > elles avaient 
cessé dès que la mer, en s’abaissant , s’en 
était éloignée. Qu'on se représente encore 
l'aspect qu'offrait la terre immédiatement - 
après cette seconde période, c’est-à-dire à 
cinquante - cinq ou soixante mille ans de sa 
formation : dans toutes les parties basses, des 
mares profondes, des courants rapides et 
des tournoiements d’eau ; des tremblements 
de terre presque continuels, produits par 
l'affaissement des cavernes et par les fréquen. 


ÉPOQUES DE 


des volcans, tant sous mer 
r terre ; des orages généraux et parti- 
;. des tourbillons de fumée et des tem- 
xcitées par les violentes secousses de 
re et de la mer ; des inondations , des 
‘dements, des déluges occasionés par 
mes commotions ; des fleuves de verre 
:, de bitume et de soufre, ravageant 
ntagnes et venant dans les plaines em- 


pe 
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poisonner les eaux ; le soleil même presq 

toujours offusqué non - seulement par … 
nuages aqueux, mais par des masses épais- 
ses de cendres et de pierres poussées par les 


volcans ; et nous remercierons le Créateur 
de n’avoir pas rendu l’homme témoin de ces 


scènes effrayantes et terribles , qui ont pré- 
cédé , et, pour ainsi dire, annoncé la nais- 
sance de la nature intelligente et sensible. 


FIN DU PREMIER VOLUME DE LA THÉORIE DE LA TERRE. 
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